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Basler, Prof. Dr. Adolf, Über die Form der 

menſchlichen Kopfhaare* 

Läßt ſich der — der eriten Menſchen 

feftitellen? . š 

Behm, Hans Wolfgang, Biochemie * 

über Ichizophrene Ausdrucksmittel* 

Berger, Hermann A., Der Menid; von heute 
und Die Nerven : 

Bode, Paftor, Aus dem Naiurfchutzpark in der 
Lüneburger Heide 

Bongards, Dr. H., Die Erſorſchung des Luft⸗ 
meeres mit dem Flugzeug*. 

Bonſels, Waldemar, Am Rande der Urwelt * 

Boer, Dr. ©. de, Neues vom Mammut* . 

Merkwürdige Nahrungsgewinnung bei einer 

Schlupfiweire* . 

Zum Problem der Höhe des Vogelzugs . 

Bruhn, ne earplen Een Meerwandernde 
Snielten . 

Clemm, Dr. Walther Claus, Die Raturwiffen- 

Ihaft im Dienfte der Altertumsforfchung * 

Pilanzenfarbitoffe i 

Steinbildungen im Körper von Menfe 

und Tier* . ; 

Da3 Wunder der Südſee* 

Deffer, Dr. Hermann, Lebenswichtige Begleit- 
ftoffe der Nahrung* . 

Drazler, Dr. Y., Die erfte Lawinenbeobach⸗ 
tungsſtation n Oſterreich . 

Eſcherich, Prof. Dr. K., Das Flugzeug als 
Kampfmittel gegen "Sorftichädlinge * ; 

Fechter, Dr. H., Der —— 

Fehlinger, H, Das Waſſer im Boden. 

Floericke, Dr. Kurt, Etwas über Eulen* 

Schutz den Fledermäufen!“ 

Die Vogelfreiſtätten an den deutſchen 

Geefüjten* . 

Gruppierung ber europäifchen Bogelwelt * 

Suche, Dr. Frang, Die Phyfil und die Ajtro- 
nomie im Deutichen Mufeum * 

Grebe, Dr.D., Welteislehre u. Himmelsforſchung 

Haberer, Prof. Dr., Dag Dpojfum* . 

Vagn ein, a med. B., Der DOftultismus und 
da8 

Samanle, È., , Bhotographijge Beftimmung der 
geographiichen Breite* . 

Hein, Dr. — Das Lied der Schornſteine* 

Der Schuß in den Weltenrauum* . . 

Helfferih, Alfred, Die Kokospalmenkultur* . 

„e, Anne und Uluguru 


omna Prof. Dr. 8,, “Ein neues Verfahren 
Artbetimmung mumifizierter Vögel * 


— Dr. „Elife, Der Mikrokosmos im 
Ornament*. 
Janert, Dr. Der Plagegeiſt Schnupfen 


Jänichen, 8, Polygonum cuspidatum * 

Kahn, Dr. Frig, Verjuch einer — Dar⸗ 
ftellung der Verdauung * 

Kalfihmidt, Eugen, Das Deutihe Mufeum 
und fein Schöpfer* . 

Kammerer, Prof. Dr. paor, 
und Vererbung . 
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Karell, Dr. Ludwig, Der Fanghaft* . . 
Kaubid), Prof. Dr. Werner, Der u: ; 


Kellen, Toni, Standinavien * 
321 | — Statiftifche Gefege . 
253 | Kirdyberger, Prof. Dr. Paul, Vom Bau des 
209 Atoms *. 

— Schlummernde Energien * 
411 | — Der Sternhimmel 35, 67, 99, 134, 170, 

; 205, 247, 287, 323, 359, 395, 

20 


Koelfch, Dr. Adolf, Berührungsempfindlichfeit 


der Pflanze * 
403 | — Der Mechanismus des Vinterſchlaſs* 
5| Rrämer, Auguftin, Hawaii*. 
285 Küntzel, „Paul, Wärmereizbewegungen der Ppeſt⸗ 
wur 
247 Lämmel, Dr. Rudoif, AMusnugung d. Erdiwärme* 


158 — Dipl.⸗Ing. Erich, Die Ausnutzung der 


Strömungskräfte durch Anton Flettner*. 


312 Lickint, Dr. med. Fritz, Tabak und Geſundheit 
Lindekam, Otto, Die en Nerze in 
240 Deutihland* . Ge A ar ae 
132 | Lindner, R., Urmenſchliches im Menichen, 
aufgezeigt an taubjtummen Sindern* . 
306 | Lüßelburger, J., ————— — 
. 181 verfahren . í 
— Der Glefantenfang * 
173 


May, Bruno, Die Tierdarftellung in der Kunft 
aller Zeiten * . I. 7, U. 

Meyer, Dipl.-Ing. Arnold, ‚Die Technik im 
Deutihen Mufeum* . : 

Nathufius, W. von, Die rote Wegfchnecke 

Neumann, Otto, — ne Bilder 
mit freiem Auge zu fehen 

Rudolf, Empfindfichfeit des Ge 
ru 

Öttli, Dr. Mar, Die Behandlung ber Geje- 


32 
370 
187 


274 
407 


298 gärung im Unterriht* . 
214 piner, Albert, Die Bedeutung ber Waldameije 
für Die Forſiwirtſchaft 
104 Philippſen, Eine neue Muſchel in der Nordfee* 
289 | Pietfdh, Albert, Braun von Bleiröhren 
400 durch Tiere* > 
g Frühtreibverſuche mit ` Blaufäure* 
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430 | Reuter, Dtto Sigfrid, Die ftein- und bronze 
zeitlichen Felsbilder Schwedens * . 
334 | Sanders, Dr.med. Hans Theodor, Pᷣſychoanalyſe 
41 le Dr. phil. 5. A., Die ae 
185 der Gain- und Gartenſchnege* 
Schmidt, Dr. phil. Hans Walter, Eindämmung 
| der Waldbrände 
= Schneider, Dr. H., R Tompfementär- (Eroönyunge-) 
oder Gegenfarben * 
ı Schnell, Dr. Walter, Biofogiiche, Grundlagen 
des Menjchenflugs * 
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Schlagwort⸗Verzeichnis. 


Seite Seite 
S „Oberſtudienrat Dr., Mein größter pä⸗ Stephan, J., Fliegen als Schneckenſchmarotzer 98 
oe Erfolg nn . 245 | Stuler, Dr. P., Gin aftronomifcher Kalender 
Schulenburg, Dr. Werner von "ber, Bom bra- in graphiiher Daritellung* . . 417 
filtanifchen Kaffee * 413 | — Kugelförmiger Sternhaufe im Schützen* 30 
Schultze, Prof. Dr. Ernſt, Darf man ungeſtraft — Die Welt der kugelförmigen Sternhaujen * 302 
die Natur „verbejlern‘? . 397 | Süffenguth, Dr., Die zu Abteilung im 
Schüge, Dipl.-Ing. Dr. 9., Wie entdedt man Deuticien Mufeum* . Ser ae a 
neue Elemente?* . 377 , Sven, Dr, Das Erböl* I. 57; II. 73; II. 196 
Schwale, Dr, Warum fchmedt heißer. Wein — Die pontinifhen Sümpfe* . 367 
faurer als kalter? . 356 | Weigold, Dr. Hugo, Der SAP ein leben- 
Schweisheimer, Dr. W., E3 ift möglid, ein ber Torpedo* . 354 
hohes Alter zu erreichen * 69 en Dr. Pans, Neue3 vom Homo Rho- 
— Der menfdlihe Körper hat befonders esiensis* . 163 
— nn gefährdete Stellen* . 280 | — Menih oder Affe? * 1.266; 11.386; III. 427 
— Kropf und Kropibehandlung* . 361 | Weiß, Bürgermeijter, Eine der ärfiten Ulmen 
Schwenfel, Por Dr. Qang, Neues und Altes in Deutihland* . 2 2 20... 893 
vom Kudud® 380 | Weiß, Dr. R. E., Augenarzt, Das Bild des 
a F. Die Harmonie ber Lebens- 974 Mörder im Auge de3 Erjchlagenen? . 66 
N n Wiesner, Dr. B., Geichlechtsdiagnofe (Gefcjlecht3- 
; . . 246 f 
Se Po apiet bie Schit fte? an; 232 bejtimmung während der EN) 202 
Staedter, Zriedrih Karl, Der jiegreiche = —— Strahlung * . . ... 49 
Meifingläfer* . 200 | Wittmann, Bruno, Menfdhlihe Körperteile ala 
Staehelin, Dr. M., Das “Pyrethrum, feine Trophäen, Reliquien, Kults und Ge 
Kultur und feine Anwendung zur Be- braucdjögegenftände* I. 37; II. 90; III. 150 
fümpfung der Traubenwidler* . . . 87 | — Eine Beobachtung über Fra und Ber- 
Staudadher, Oberförfter, Vom Federfee und dauung bei Schlangen* . ; 167 
feiner Vergangenhet* . . I. 224; II. 260 | Wolff, Dr. Karl, über Die etettroftatifóje 
Stehli, Dr. Georg, Eine ÖDtter im Magen Eigenichait der Planen . . 203 
eine lebenden Menfhen . . 2» 2.66 | Wolff, Th., „Wiſſenſchaftliche“ Aſtrologie . 277 





Schlagwort=Derzeidhnis. 


Den mit * begeipneten Mufjäben IM Aufläßen find Bilder beigegeben. 


Affe oder Menj.” 1. 266; 
H. 386; LI. 420. 
Aruftit, Shornftein.* 237. 
Alkohol, VBerbraud. 143. 
Alpenpart.* 27. 
iter, Hobesd.* 69. 
Altertumsjorfhung, Natur» 
wiffenfichaft.* 240. 
Amazonas, Urmwald.* 5. 
Amerifad Entdedung. 
Yntilope.* 250. 
AR „wiſſenſchaftl.“ 


im Deutſchen 
104. 


SKtalender.* 


ü 5 omie 
Mufeun.* 

Aſtronomiſcher 
422. 


Atom, Bau.* 351. 

— ſpesifiſches Gewicht. 

Auge des Erſchlagenen 
(Bild). 66. 

Puan, überpflanaung. 


132. 


— Heilverſah⸗ 
ren.* 249. 

Batlterienflora. 97. 
DAR EHDUNEEN Srland.* 
317 

Bafedomiche Krankheit.* 

Begleitftoffe der Nahrung.” 


Te 
der Pflanze.“ 417. 
Biochemie.“ 253. 
Biologie, Macht des Klei— 
nen tn der.* 27. 
PBiologifche Etrablung.* 49. 
PBlafenfteine.* 307. 
Blaufuure, 
tum.* 349. 


Blei und Gold. 393. 


134. 


Pflanzenwachs— 


Dleiröbte, Anfreffen der.* 
54. 


—— (Pholas can- 
dida).* 134. 
Breitenbeſtimmung, photo— 
graphiſche.“ 82. 
Brückenechſe (Spenodon 
punctatus).* 35. 
Büchſenfleiſch. 97. 
Büffel, afrifantiher.* 230. 
Canon Diablo, Wleteorfra> 
ter. 358. 
Chemie im Deutfhen Mus» 
jeım.* 113 
Chemiſche Elemente. 356. 
Coué, Mutofuggeftion. 249. 
Cyrtoneura stabulans. 98. 
Delphin.” 354. 
Deutſches Muſeum, O. von 
Miller.* 101. 
Aftronomie im.* 
hnfif im.* 104. 
Chemie im.* 113, 
Technit tim.* 121. 
Dinomys PBranidi.* 
Toblen, 
fihen. 
Düngungsfragen. 228. 
Etdechfe, Brüdenedhfe.* 35. 
Eiswurfel.* 2483. 
Fiweiß, Verdauung." 20. 
Elefanten, Sang.* 17. 
— afrif., Bubmung. 322, 
Eleftroftatif der Pflanze. 
203. 
Clemente, Entdefung 
neuer.* 377; Ramen 356. 
Glen:’intilope.* 230. 
Emvfindlichfeit desg Geruch» 
ſinns. 34. 
Enerpie aug 


104. 


Kal 


322, 
Zweilampf zwi⸗ 


Helium. 170. 


—— Experimente. 
323. 

Energien, ſchlummernde.“ 
382. 


Erdöl.* 1.57. II. 73. 

II. 196. 
Erdwärme, Ausnugung.* 2. 
Eulen, Sebensmeife.* 274. 


Krverimentier-Ede.* 86. 
68. 99. 135. 171. 207. 
248. 287. 323. 359. 
395. 431. 


Fallstinic.* 172, 
Fallwege.“ 68. 
sangahaft.* 222. 

Sarben, Stomplementär- 
oder Gegei:.* 358. 
teuchtfaıben. 169. 

Tarbftoffe, Tflanzen- 1382. 
Sederfee.* 1. 224. U. 260. 

zelsbilder, Echweden.* 
242, 

Fermente, Derdauung.* 256. 

sernpdctograpbte. 96. 

wette, Verdauung.* 20. 

Film, Schneedberge tm.* 
155. 

Jilm und Tierwelt. 33. 

Finnland.* 244. 

Stichutter. 206. 

iedermuufe.* 407. 

Nlettner:Rot:or.* 61. 

Fliegen als Schneckenſchma⸗ 
roger. 98. 

Flug, Menihen.* 841 
Slugzeug aur Erforfhung 
des Kuftnieerd.* 403. 
— Forftihädlingdbeläm- 

rfung.* 370. 

Flugzeugſchall. 32. 

Forſtſhädlingsbekämpfung, 
Slugscug.* 370. 


Gen okna, "yaldameife. 


310. 
Fragen, liglige, f. u. Kite 
lige Fragen. 
Freud's Pſychvanalhyſe. 187. 
Frühtreiben der Pflanzen.* 


44. 

Srübtreibverfude mit Blaus 
fäure.® 349. 

Gallenfteine.* 307. 

Gafe, Würmeaugdeþnung.® 
395. 

Gasgefeg von Bodle.* 359, 

Geiftesfranfe, KRunjt.® 209. 

Gemutsbewegungen, Tod 
durd. 34. 

Qenie und Vererbung. 325. 

Geographiihe Breite. 82. 

Gerudsfinn, Empfindlichkeit 
de. 34, 

Befihleht3dlagnofe. 202. 

Gefi:ndbeit u. Tabaf. 331. 

Gewrebszclien, Züchtung. 
281. 

Gewichte von Flüffigfeiten.* 
248; don Geld und ffer 
dern.* 36; * 68; fefter 
Stoffe.® 208. 

Glasialfodmogenie, 289. 

Bold und Wlei. 3935 Bold 
aus Qvediilber. 320; 
®u[d, Quedfilber und 
Meerwaffer. 428. 

Großmıldiagd. 33. 

Grundwaſſer. 187. 

Habrocytus cionicita. 247. 

Hafflrantheit. 286. 

Hainſchnecke.“ 313. 

Harmonie der Lebenspro⸗ 
zeſſe. 374. 

Hauviſtraßen, erſter Wohn— 
ſiß.“ 321. 

Hawaii.“ 53. 


a im Unteridt.* 


— durch Auto⸗ 
ſuggeſtion. 249. 

elium, Energie aus. 170. 
Himmelsfortſchung u. Welt⸗ 
eiſslehre. 289. 
Hochſpannungsleitung, 
Vogel und. 285. 
Hödfternte. 228. 
Höhlenbrüter, Niftfteine 
für. 132. 
Solabtene.* 284. 

Homo Rhodesiensis.* 163. 
Hund, apportieren. 245. 
— ToUmut.* 232, 
Hungersnot. 98. 

Jean Paul. 394. 
Jiu⸗Ittſu. 280. 

In ſelten, meerwandernde. 


312. 
Irland, Riefendbamm.* 317. 
Kaffee, brafiltanifh.* 413. 
Küferiänede.* 284. 

Raltes, Kreidlauf des.* 32. 


fanada, Nationalparl.* 26. 

Karbide. 430. 

BeReIpendel, Schwingung.“ 

— bei Samen. 
315. 

fRiefer, Radstum.* 34. 

Kittbara oder Propolis. 
394 


Rislige Fragen.* 36. 68. 
100. 136. 172. 208. 248. 
2RR, 324. 860. 396. 432. 

Roblenbvdrate, Verdau⸗ 
ung.* 20. 

Kofospalmenfultur.* 191. 

Rompak, Sonnen».* 311. 

Komplementärfarben.? 358. 

Ronferven, PBafterten. 97. 

Ropfbaare.* 160. 

Ropfiäger.* 37. 


Rörverftellen, empfinde- 
liģġe.* 280. 
Rörperteile, menfHI. als 


Tropbäen.* I. 37: II. 90: 
HI. 150. 
Rreifelwirfung.* 135. 
Nreislauf des Nalls.* 32. 
Kretiniamus.* 384, 
Rrotug am BZanelftein.* 9”, 
Nropf, Bebandlung.* 361. 
Nudud.* 3*0. 
Kugelblite. 272. 
Rultgegenftände a. menfäl. 
Rörperteilun.* 150. 
ar der Beiftesfranfen.* 
Kunſt, ae in der. * I. 77. 
II. 
ne ee 
tion. 32. 
Lebensprozeſſe, Harmonie. 
374. 


Leuchtfarben. 169. 
Leuchtuhren, Verſagen. 394. 
er Erforfigung.* 


guneburger Heide.?* 27, 


Macht "des Kleinen in der 
Biologie.* 27. 

Magnetismus, Hörbarfeit.* 
255. 

Mammut.” 285. 
Mannafrage. 168. 

ee (Banghaft).* 


Schlagwort-Berzeichnis. 


Mafern:Erreger. 167. 
Dleeresfumpfmälder.* 235. 
DVieerwaffer, Gold u. Qued» 
filber. 428. 


Menih oder Uffe.* I. 266. 


1I. 386. II. 420. 
Menih, die Nerven des mo- 
dernen. 4il. 
Menſchenflug, biologiſche 
Örundlagen.* 341. 
Meifingfäfer.* 200. 
Metevurfrater, Canon Dia» 
blo. 358. 
Mitrolosmos8 im Orna- 
ment.”" 334, 
Miner, Otto von.®* 101. 
Aono; fein Sturz.* 824. 
360. 
Mondbahn.* 68. * 100. 
Moor, Federfee.* 224. 280. 
an Evereft, Fauna des. 


Mumifialerte Vögel.* 430. 
Mufchel, neue.* 134. 
zu Begleitftoffe.* 


Natur, Sausbalt. 397. 

Naturfhug i. Kleinen. 431. 

SONE appare.” 26. 206. 
le 


Naturwiſſenſchaft bei Alter— 
tumsforfhung.* 240; bei 
Sean Paul. 394. 

Nerven, moderner Men- 
fine. 411. 

Nerae.* 206. 

Nekbaut, Photographie. 66. 

Nierenfteine.* 307. 

Kıpa:Balmen.* 235. 

Niptus hololeucus, Meffing- 
füfer.* 200. 

Niftfteine für Söblenbrü- 
ter. 132. 

Nonnenplcge. 320. 

Norwegen, Dberfläde.* 31. 

Dftultismus. 8. 

Cpoffum.® 400. 

Srna mente Mitroſkopiſche.“* 
334 


Oftafrifa.* 329, 
Dtter im Magen? 66. 
Bafarana.* 322. 
PBalolowıurm.* 181. 
Rendelfihwingung.* 36. 99. 
171. 360. 3986. 
Peſtwurz, Wärmereizbe— 
wegung.* 321. 
Petricola pholadiformis.* 
134. 


RBetroleum.* 1. 57. I. 73. 
II. 196. 


Pfablbauten, Federfee.* 
260. 


Pflanze, Berübrungsemp- 
findlichfeit.* 417. Elektro— 
ftatif. 203. S$rübtreiben.* 
44. 349, 

Pflangenfarbftoffe. 132. 

Pfriemenfihmang. 243. 

Pholas candida.* 134. 

Photographie, geograph. 
Breitenbeftimmung.* 82. 

Photograpbie, Nephaut. 66. 

Bhnfif im Deutfhen Mu. 
feum * 104. 

Riltdormn:Stieferfund.* 420. 

Pithevanthropus.* 266. 

Polygonum cuspidatum.* 
185. 


Pontiniſche Sümpfe.“ 867. 





Propolis, Kittharz. 394. 
Pſpychoanalyſe. 137. 
Pyrethrum.* 87. 
Duedfilber, Gold aus. 320. 
Gold u. Meerwaffer. 428. 
Raucfahne.* 237. 
Reibungs-Experimente. 287. 
Reiher, BZiverg:* 204, 
Reis, polierter.* 173. 
Reliquien au menichlidhen 
Körperteilen.* 93. 
Niefendamm, Nordirland.* 
317 


Riefen-Elen-Antilope.* 230. 
Rundfunt, 300 im. 98. 
Nußland, Wolfsplage. 204. 
Samen, Feimverzug. 315. 
Schädel, präparierter.* 93. 
Schüäbelfunde.* 1. 266. 

11. 386. 111. 420. 
Schädelornamente.* 91. 
Schädlingdbefämpfung, 

Ylugaeug.* 370. 
Chalunterfheidung. 32. 
Schilddrüfe.* 361. — beim 

MWinterfchlaf d. Tiere.* 15. 
Ghildfröte, Pfeifen. 246. 
Schizophrenie.“ 209. 
Schlange, Fraß und Bers 

dauung.* 167. 
Echlupfmefpe.* 247. 
Schnecken, Abänderungen 

der Hain- und Garten⸗.* 

313. 
Schneckenſchmarotzer, Fliege 

alg. 9m, 

Schneeberge im Film. 155.* 
Schneehaſen.“ 169. 
Schneemenſchen. 287. 
Schnupfen. 41. 
Eihornfteine.* 237. 
Ecdhudpentier.* 367. 
Chuk in den WReltraum.* 

145. 

Schütze, Sternhaufe.“ 30. 
Schweden, Oberfläche.* 
Schweizer Nationalpark. 

207. 

Selen, Fernphotogr. 96. 
Efandinadien.* 31. 
Eonnenfompaß.* 311. 
Zyißfopfotter.* 168. 
Etare, Maffenanfammlung. 

244 


<tatiftif, @efeke. 193. 
Stechpalmen. 206. 
Stein, Fan eines.® 172. 
Cteinbildungen im Nörper.* 
306. 
Zteinzeit, Echweden.* 292, 
Etereoifopie.* 258, 
Eternbaufe i. Ehilken.* 30. 
Eternbaufen, fugelför- 
mine.* 302, 
Eternbinmel. 35. 87. 99, 
134. 170. 205. 247. 287. 
323. 359. 395. 431. 
Strahlung, bivlogifche.* 49. 
Etraußenrennen.* 429. 
zirömungsträfte, Ausnitz— 
ung der.* Gl. 
zidfee, Munder der.* 181. 
eiimpfe, Bontinifhe.* 367. 
Zabaf und Befundbeit. 331. 
zaubftummenfpracde.* 10. 
zaungsichadel.* 1. 266. 
Il. 380. 
Technik im Deutſchen Mu— 
feum.* 121.  Mirfung 
in der Natur. 3497. 





V 


Te doubär al8 Nährmutter. 


— u. Nonnenplage. 
320 

Zierderftellung.* I. 77. 
I. 140. 

— Bogelwelt.? 


— 246. 

Tod durch Schreck. 34. 

Zofmut.* 232. 

Zrägbeit und Trägheitsmo⸗ 
ment.* 431. 

Traubentoldler, Belämps 
fung des.* 87. 

Treibfultur Br Pflanzen.® 
44, 


Trophäen aus menfi. Rör- 
pertellen.* I. 37. II. 90. 
ill. 150. 

Tuatera-Eidedife.* 85. 

Ucberpflanaung V. Augen. 
167. 


Ulnte, ftärffte.* 893. 

Ultradiolette Strablen. 858. 

Uluguru, Dftafrifa.* 928. 

Umfcau, fiehe die einzelnen 
Stichworte. 

Urmenſch, Homo Rhodesien- 
sis.* 163. 

Urmenfhlides.* 10. 

lirwald.* 6. 

Uiambara.* 328. 

Verdauung, bildI. Darftel- 
lung.* 19. 

Vererbung u. Gente. 825. 

Verwandlung dur das 
Machsdtum.* 34, 

Bitamine.* 173. 

Vögel, Artbeltimmung mus 
mifigierter.*_ 430. Hoch⸗ 
[pannung3leitung. 285. 

Nogelfreiftätten.* 298. 

Bogelverfjammlungen. 244. 

Vogelwelt, europ.* 214. 

Wogelaug. 1658. 

Wachstum, Verwandlung 
durch das.* 34. 

Yaldametfe in der Forfte 
wirticyaft. 310. 

YSaldbrände, Eindämmung. 
319. 

TWalfifche, Stennzeidh.* 133. 

Ssarmeausdebnung ber 
Gaſe.“ 395. 

Yıurmereij, Beftwurz.* 321. 

Ysafler in Boden. 187. 

Wegſchnecke, Rote. 204. 

Wein, heiß u. falt. 356. 

Nrellenlinien, Berhältnig,* 
432, 

Tıelteiglebre. 289. 

Weltraum, Shub in den.*® 
145. 

Netter, mildes. 95. 

Ssinterfchlaf, Medanismus 
des.* 14. 

Nobnort der erften Mens 
fhen.* 321. 

Wolföplage in Rubi. 204. 

Wolfsſpinne.“ 223. 

Iyuirfel, gläjern.* 100. 208. 

Ysüfte, Temperatur und 
Leben. 357. 

Sabelftein, Strofus am.* 97. 

„ellteilung.* 49. 

oo im NRundfunf. 98, 

BZuchtung, Gewebszell. 284. 

Hivergreider.* 204. 


Die ordentlichen Deröffentlihungen 


früherer Jahre erhalten Mitglieder, folange die Dorrãte reihen, zu Rusnahmepreifen : 


E 


Nülfhe, R., Nbltammung des Vienfchen. 
Meder, Dr. M. W., Weltuntergang. 

Zell, 3ft da8 Tier unbernünftig? (Doppelľband). 
Meder, Dr. M. WiIŅ., Weltfhöpfung. 


o 1905 c] 


Bölfhe, M., Etammbaum der Tiere, 
— Sinnesleben der Pflanzen. 

el, Dr. Th., Tierfabeln. 
Teichmann, Dr. E. Leben und Tod. 
Meder, Dr. M. W., Sonne und Eterne. 


l> 1906 a 


Trance, Liebeslchen der Pflanzen, 

Meder, Dr. Di. Wib., Nätfel der Erdrole, 
Zell, Dr. Tb., Etreifzüge durch die Tierwelt, 
Pölfche, Wib., Im CEteinlohlenivald. 

Ament, Dr. W., Die Seele deg Kindes. 


© 1907 | 


Srance, Streifsüge Im Waffertropfen. 

Bell, Dr. Ib., Etraubßenpolitil, 

Meder, Dr, M, W., stometen und Metcore. 
Teihmann, Fortpflanzung und Beugung. 
Sloeride, Dr. $t., Die Bögel de3 deutihen Waldes, 


C Gann „| 

© 1908 ọ 
Meyer, Dr. M. W., Erdbeben und Vullane. 
Teichmann, Dr. E. Die Vererbung. 
Sajs, Krieg und Frieden im Ameiſenſtaat. 
Deller, Naturgeſchichte des Kindes, 
Sloeride, Dr. $t., Eäugetiere d. deutſchen Waldes. 


|v 1909 © 
Srance, Bilder aus bem Leben dea Waldes, 
Mener, Dr. M. Wilh., Ser Mond. 
Saió, Prof. K., Die Honigbiene. 
Floericke, Kriechtiere und Lurche Deutſchlands. 
Volſche, W., D. Menſch i. d. Tertiärzeit u. Diluvium. 


Koelſch, Pflanzen zwiſchen Dorf und Trilt. 
Dekler, Fühlen und Hören. 

Meyer, Dr. M. W., Welt der Planeten, 
Floericke, Säugetiere fremder Länder. 
Weule, Kultur der Kulturloſen 


Koelſch, Durch Heide und Moor. 
Deller, Seben, Riechen und Schmecken. 
Völſche, Der Menfh der Pfablbauzeit, 
Rloeride, Bügel fremder Länder. 
Beule, Kulturclemente der Menfchheit. 


Gintber, Was ift Gleftrisität? 

Sannemann, Wie unfer Weltbild ent!tand,. 
Sloeride, Strieinttiere umd Yurche fremder Länder. 
reule, Tie Urgelellfibaft und ihre Kebendfirjorge, 
Koelſch, Würger im Pflanzenreich. 


Bölſche, Feſtländer und Meere. 
Floericke, Cinheimiſche Fiſche. 
Koelſch, Ter blühende See. 

Zart, Bauſteine des Weltalls. 
Seller, Vom ſieghaſten Zellenſtaat. 


© 1915 > 


Bölſche, W., Tierwanderungen in der Urwelt. 
Floerile, Dr. Kurt, Meeresfiſche. 

Sipſchüpßp, Dr. W., Warum wir fterben, 

Kapn, Dr. riy, Ste Milditraße. 

Kagel, Dr. Dxlar, Romantif der Chemie. 


r 


Bölſche, Wilh., Der Menſch der Zulunſt. 
Floericke, Dr. Kurt, Gepanzerte Ritter. 

Weule, Prof. Dr. St., Bom Stierbftod zum Alphabet, 
Müller, Alfr. Leop. Gedächtnis und ſeine Pflege. 
Veſſer, H., Raubwild u. Dickhhäuter in D. Oſtafrila. 


1916 > 


Bölſche, Stammbaum der Inſelten. 
Sabre, Plid in’s Stäferleben. 
Sieberg, Welterbüdhlein. 

enl, Pferd als GSteppentter. 
Mölfche, Sieg des Lebens, 


— 


Mefter, Natur» u. Jagdftudien in Deutf«Oftafrifa, 
$loeride, Dr. R., Blagegeifter. 

Hafterlil, Dr., Speife und Trant, 

Välſche, Chub- und Trupbündniflfe in der Natur, 


Sloeride, Dr. R., Sorfcherfahrt. 

Sifcher-Defoy, Schlafen und Träumen. 
Kurth, Dr., Bivifhen Steller und Tah., 
Salterlil, Bon Netz» und Rauſchmitteln. 


SEELEN 


Bölſche, Eiszeit und Klimawechſel. 
Zell, Neue Tierbeobachtungen. 
Floericle, Spinnen und Spinnenleben. 
Kabn. Die Zelle. 


0 o 


Stfcher-D., Lebensgefahr in Haus und Hof. 

Srance, Tie PBilanze ald Erfinder. 
Ioeride, Schneden und Mufcdeln. 
ämmel, Wege zur Nelativitätstheorie, 


— 


Q 


Weule, Naturbeherrſchung J. 
Floericke, Allerlei Gewürm. 
Güntber, Radiotechnil. 

Eander3, Hypnoſe und Suggeſltion. 


Q 


Reule, NVaturbeherrfdung I. 

Sranck, Leben im Nderboden, 
Kloerirfe, Seufitreden und Libelfen. 
Rote. Jahreszahlen und Erdageſchichte. 


© 1973 > 


Q 


Slain, Tihomolungma, 

Floericke, Falterleben. 

France, Entdedung der Heimat. 
Debm. Von Kleidung und Geweben. 


t > 


Sloeride, REN 
Henjeling, Aftrologie. 
Bölfhe, Zierfeele und Mentchenfcele, 
Bebm. Bon der afer zum Gewand. 


—8 


Lämmel, Sozialphyſik. 

Floerichke, Wundertiere des Meeres. 
Henſeling, Mars. 

Behm, Kolloidchemie. 


Mitglieder, die ihre Kosmosbücdyzrei mit diefen früher erfhienenen Deröffentlidhungen ergänzen 
wollen, erhalten über Ausnahmepreife bereitwillig Auskunft von der Gefhäftsftelle des Kosmos, 
Stuttgart, Pfizerftrafe 5. — Lieferung aud) gegen Teilzahlungen. 
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Handweiler für Naturfreunde 


herausgegeben uud verlegt vom 


Kosmos, Gejelljchaft der Naturfreunde 
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Elefanteufaug fu Indien: Erfier Fähmungsverfuh eines wilden Artgenoffen. Das eben elugefangeue Tier ift an 
Bäume gefeffelt wordeu, um im Lauf einiger Wochen feine Wilöheit ausjufoben. 


AROosmos, Sojelljichaft Der Naturfreunde. 
Franckhjiche Verlagshandlung Stuttgart 








 Bährlich erfcheinen 12 Monatshefte und 4 Bucibeilagen. Preife für Deutfches Reith u. Ausland: Ausg. A 
(brofchierte DBuchbeilagen) vierteljährlich Goldmark 1.25; Ausg. B (in Leinen gebundene Buchbeilagen) 
Boldmark 1.95. (Deftellgeld oder Porto befonders.) _ 





An unfere Mitglieder! S. 1. 


DIS 
Lämmel: Ausnußung der Erdwärme. 
llluftr. S. 2. 9099999 2.—,300 
Bonfels: Am Rande der Urwelt. llluftr. S.5. 
Dr. med. Hähnlein: Der Dkkultismus und 
das Dolk. S. 8. III Hd 
Taubftummeniehrer Lindner: Urmenfc= 
liches im Menfchen, aufgezeigt an taub= 
ftummen Kindern. Illuftr. S. 10. 800% 
Dr. Koelfch: Der Mechanismus des Winter= 
fhlafs. llluftr. S. 14. 0009990000909 
Lüßelburger: Der Elefantenfang. Illuftr. 
S. 17.  DOIISHHIIISEOAIIIOHD 


—— 


Kahn: — uch einer — reuni 
der Derdauung. Illuftr. S. 19. 29999 
Die Naturfhyußparkbewegung. Illuftr. S. 26. 
Pietfh: Die Macht des Kleinen in der 
Biologie. Illuftr. S. 27. SO9090909000%0 


Kugelförmiger Sternhaufe im Schüßen. 


lluftr. S. 30. SO 999999 III. 


Skandinavien. Illuftr. S. 31. 09909990090 
Dermifchtes. Illuftr. S. 32. 99090999990 


Experimentier=Ecke. Illuftr. S. 36. 200% 


Schluß der Anzeigenannahme für das Märzheft am 28. Januar 1925 


Janus-Epidiaskop 


(D.R. Patent No. 366044) 


mit hochkerziger Glühlampe zur Projektion von 


Papier- und Glasbildern. 
An jede elektr. Leitung anschließbar| 
Leistung und Preislage unerreicht! 


x Größte Auswahl in Lichtbildern! «x 


Ed. Liesegang, Düsseldorf, P>zttach 


Listen frei! 
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FABR | 
PHOTOGRAPHISCHER —1— 
BAPIENRE 
@.M.B.H.DRESDEN. 


Gegründet 1854. Listen — 


Cellofix — Selbsttonend 





Sidi 


Gaslicht 


(Hart und normal) 


Die zuverlässigsten Photopapiere für Amateure. 





Alle Rechte, insbesondere das Uebersetzungsrecht vorbehalten. 
Nachdruck des Inhalts nur auf Grund besonderer Vereinbarung gestattet. 
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An unfere Mitglieder! 


Zielbewußt ftrebt unfer Kosmos jeit 21 Jahren auf fiheren Wegen zur Höhe Die 
jchweren Hemmungen und Nöte der legten Jahre find mit zäher Beharrlichkeit überwunden 
worden, ja, durch Anfpannung aller Kräfte haben wir neue, fchöne Erfolge erzielen können. 
Selbjt wenn wir die Entwidlung der VBorfriegszeit zum Mapjtab nehmen, ift der fieghafte Auf- 
jtieg de3 vergangenen Jahres erjtaunlich. YZehntaufende und aber Zehntaujende von Naturfreun- 
den haben fidh begeiftert zur treuen Stammgemeinde de Kosmos gefellt; jie fuchen und finden 
gemeinfam mit ung Erholung und Erhebung in der Natur. 

Seinen in mehr al3 zwei Jahrzehnten bewährten Grundjägen getreu, will der Kosmos 
dieje echt deutjche, in den Tiefen des Gemütes verwurzelte Liebe zur Natur ergänzen und be- 
reichern durch zuverläffige Berichte über die bedeutfamen Yortichritte der naturmwifjenjchaftlichen 
Forfchung, die frei von gefühlsmäßigen Rüdfihten mit unbejtechliher Strenge neue Tatjachen 
fejtftellt und hergebradhte Meinungen umjtößt. Manch ungeahnter Zufammenhang, mand) weiter 
Ausblid, aber aud) mand) dunkler Abgrund tut fih da vor dem geijtigen Auge des Natur- 
freundes auf. Vielgeftaltiger und immer umfafjender wird ihm die Welt, und tiefite Befriedigung 
erfüllt ihn, wenn er fi fo felbjt durch Kenntnifje zu Erfenntniffen durchringt. Und dag ift 
Tatjahe: Der Kosmos bietet nah Form und Inhalt jedem etwas. 

Bon jeher pflegt der Kosmos, der ein gemwijjenhafter Vermittler fein will zwiſchen der 
fchöpferifchen Arbeit der Gelehrten und dem Wijjensdurjt der Allgemeinheit, 


echte Polkstümlichkeit in Wort und Bild. 


Bei allem Streben nah Teichtverjtändlicher, anregender Daritellung lehnt er e3 aber ab, die Achtung 
vor der in mühjeliger Sleinarbeit vorwärtsdringenden Wijjenjchaft durch unmürdige Aufmachung 
oder durch oberflächliche Berichterjtattung zu untergraben. Die Natur und ihre Wijjenjchaft 
follen den Menjen 


über die Widerwärtigteiten und Kämpfe des Alltages erheben. 


Darum will der Kosmos auch in den legten Fragen der Weltanfchauung dem wahrhaft freien 
Menjchen nicht vorgreifen, jfondern ihm mannigfaltige und zuverläfjige Unterlagen aus allen 
Wiffensgebieten unterbreiten, aus denen fidh jeder ein eigenes Urteil felbit bilden fann. 

Yung und frisch, wie der Geijt, der einit den Kosmos ins Leben gerufen und der ihn 
bisher erfüllt hat, foll die Kosmosbewegung auch in Zufunft bleiben. Zu der faft unüberfeh- 
baren Schar jeiner treuen Anhänger aus allen Schichten unjeres Volkes follen auh im tom- 
menden neuen Jahr wieder viele neue Freunde gewonnen werden, um unjere Reihen zu jtärfen 
und au verjüngen. mmer weitere Nreife follen vom Drang nad) naturwifjenjchaftlicher Bildung 
bejeelt und durch die wertvollen Darbietungen des Kosmos befriedigt werden. Darum rufen wir 
von der Schwelle des neuen Jahrgangs allen Mitgliedern zu: 


Werbet dem Kosmos neue Freunde! 


Qe weiter unfere Bewegung fidh ausbreitet, um jo mehr fönnen wir im Dienjte der Volksbildung 
für den Aufitieg der Menfchheit wirken. 


Der Dorftand des Rosmos, Gejellichaft der Haturfreunde. 


Romos XXII, 1925. 1, 1 


Rusnutung der Erdipärme. 


Don Rudolf Lämmel. 


Der Gedanke, die Wärme de3 Crdinnern 
zum Antrieb von Straftwerten oder für eine 
jtädtifche Zentralheizung zu verwenden, tt feines» 
mweg3 eine blajje Utopie!, fondern eine jchon 
beim heutigen Stand der Technik nicht als un— 
lösbar zu bezeichnende Aufgabe. 

Denten wir nur daran, wie weit ent- 
fernt von der Erjajjung der Naturfräfte da3 
Altertum war, fo werden wir für fommende 
Beiten einen gleidh gropen Fortfchritt in der 
Verwertung deg irdifhen Neichtums doc wohl 
für möglid) halten. Bedenken wir aber weiter, 
dak erft mit der Renaiſſance eine neue Periode 
der Forſchung eingejegt Hat, dab alfo 
die Entwidlung unjeres naturwiljenjchaftlich- 
tehnifchen Beitalter3 erft von 1500 an gezählt 
werden darf, fo finden wir e3 nicht übertrieben, 
für die folgenden 400 Sahre, aljo die Beit von 
1900 bis 2300, eine mindeiten3 ebenjo gewaltige 
Ausdehnung de3 Vorgangs der Beligergreijung 
irdifher Energien ind Auge zu fallen. 

Gemwaltige Aufgaben find, von allem wiri- 
fih Utopijchen abgejehen, dem Menfchen in diejen 
nädjften Sahrhunderten gegeben. Wir |predjen 
natürlich hier nit von der Entwidlung mora- 
lifcher Fragen, obwohl diefe ficherlidh in unlöss 
barem Zujammenhang mit der Höhe der ted- 
nifchen Kultur ftehen. Wir deuten nur die Fülle 
der technischen Fragen felbft an: Die Auswertung 
der Gezeiten-Energie, die Erfaffung der Sonnen- 
wärme, die Unzapfung der Erdwärme, der Ausbau 
ded3 Luftverfehr3, die technifhe Ausgeitaltung 
der Randwirtjchaft, die Urbarmadjung der Moore 
und Wüften, die hemiiche und phyfifaliiche Sti- 
mulation (Reizung) der Organismen, Bau neuer 
Mikroflope auf nidhtvijuellee Grundlage, neuer 
Teleffope, Herſtellung Tünftliher Metalle von 
gewünfchtem Atomgerwicht und vorgejchriebenen 
Eigenſchaften. ALL dies und taufend anderes ilt 
niht Utopie, wie e3 wohl dem Laien erjcheinen 
mag, fondern nüdterne Aufgabe der Forjcehung 
und Braris der nüchiten Generationen. 

Geines tosmilchen Charafter3 halber ijt unter 
den ing Nuge gefaßten Fortjchritten die Mus- 
beutung der Erdwärme vielleicht die gewvaltigite 
und ummvälzendfte Aufgabe Daß in den Tiefen 
der Erde genügend hohe Temperaturen und 
große Wärmemengen vorhanden find, fann nicht 





1 Nergl. die Abhandlung int tosmosbandweiter 1024, 
143. 


bezweifelt werden. Fraglich ift nur, wie man 
diegen Shag heben“, wie man die Energie an 
die Erdoberfläche befördern und dem Menjchen 
nußbar geitalten fann. Die Frage ift aber nidht 
jo fchwierig, daß man von vornherein ver- 
zweifeln müßte. Wenn wir bedenken, daß doch 
alles irdische Leben, alle Bewegung auf der Erd- 
oberjläcje, alles Fließen der Räfjer und Stürs 
men der Lüfte (mit Ausnahme der Gezeiten) 
bon einer Energiequelle ftamntt, die 150 Mil: 
lionen km von ung entfernt ift, nämlich der 
Sonne, fo werden wir nicht verzweifeln, einen 
Cha anzubohren, der nur 5 km unter unjeren 
Yühen liegt. 

Ter Simplontunnel hat eine Länge von 
20 km. Gr wurde in 7 Jahren gebaut; Die 
Koften betrugen 50 Millionen ranten. Einen 
jolhen Tunnel müßte man nun lotrecht in die 
Ziefe bauen, wa3 gewiß viel jchwieriger jein wird; 
aber der Schadyt braucht nur 5km tief zu fein. 
Die tieflten heutigen Cchäcdte und Bohrlöcher 
gehen bis auf etwa 2000 m unter die Erde. Dak 
man einen 5 km tiefen Schadht, fei e3 in einem 
einzigen oder in mehreren Zügen, bauen fann, 
it außer Yweifel. Die Temperatur, die man 
unten antrifft, fann niht fider vorausgefagt 
werden. Nimmt man für je 30 m Tiefe einen 
Grad Erwärmung an, jo fonımt man auf etiva 
166 Grad Gefteinstemperatur. Dabei muß De- 
dadyt werden, daß aud) der Luftdrud zunimmt. 
Er beträgt in diefer Tiefe gegen zwei Atmo- 
jpären. Die Siedetemperatur des Wajler3 liegt, 
wenn der darauf laftende Drud 2 Atmoiphären 
ausmacht, bei etwa 120 Grad. E3 ift alfo bei 
5 km Tiefe ein großer Temperaturüberfcdhuß 
(etwa 50 Grad) vorhanden, der da3 einzufül- 
rende XSafjer rajch verdanpjen fann. Man wird 
nämlich in erjter Linie daran denken, die Wärme- 
mengen der Erdtiefe einem Körper anzıer- 
trauen, der von oben hinabgelajjen wird, und der 
dann im erhigten Zuftand wieder auf die Ober- 
jläche geichafft wird. Nimmt man Wajjer, fo 
ijt der nächjtliegende Plan der, da3 Wajjer durd) 
die Gimvirkung der Hige zum Verdampfen zu 
bringen und den ampf dann nadh oben zu 
leiten, damit er in Turbinen brauchbare Arbeit 
leiſtet. 

Grundſätzlich wird alſo dieſer Weg darauf 
hinauskommen, daß ein ſehr großer Dampf— 
ſpeicher in der Tiefe angelegt wird. Dieſer 
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Rudolf Lämmel: Ausnußung der Erdwärme. 3 


Speicher wird durch beſtändiges Nachjliegen von 
Waffer gejpeiit und durch Ablafjen von Dampf 
ausgenügt. Man wird alfo zwei Nöhrenanlagen 
ind Auge faffen und wohl überhaupt die Schadt- 
anlagen (mie die modernen großen Eijenbahn- 
tunnel3 auch) doppelt ausführen müjjen. Dies 
ift Schon wegen der größeren Sicherheit und der 
bejjeren Verfehrsmöglichkeiten durd) die An- 
Tagen notwendig. 

Die herabfliegenden Wafjermengen fünnen 
in einer Anzahl Stufen ihre lebendige Kraft für 
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die Erzeugung von Elektrizität abgeben, womit 
der jehr umfangreiche, energiefrejjende Betrieb 
gejpeijt werden fann. Die aufjteigenden Dampf- 
mengen werden in ununterbrochener Leitung 
nah oben geführt, wo fie entweder in das Neg 
einer großitädtiichen Zentralheizung oder in 
Dampfmajcdinen geleitet werden. Die Energie, 
die aus einer derartigen Anlage gewonnen iwer- 
den fann, hängt von der Wafjermenge ab, die 
täglich abgelajjen wird. Anlagen mit 10 und 
mehr Kubifmeter in der Sekunde find heute 
ihon bei vielen Straftwerfen gebaut. Cine Er: 
mwärmung von 10 Kubikmeter in der Sekunde auf 
160 Grad bedeutet eine Leitung von etwa 3 Mil- 
lionen Kilowatt oder einen wirtjchaftlichen Wert, 


lönnte. 
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der fo groß ijt wie der von täglich 70000 
Tonnen guter Kohle. Die Schweiz verbraucht 
täglich etwa 9000 Tonnen Kohle, die nun aller- 
dings mehr und mehr durch die einheimijche 
Waflerkraft erfegt werden. Aber wir jehen, dal 
eine derartige Anlage jo ungeheure Mengen 
Energie liefert, daß fie nit nur ein Land wie 
die Schweiz oder eine Stadt wie Berlin, jondern 
weit größere Gebiete mit Kraft für alle Zivede 
verjorgen tann. 

Eine derartige Anlage fann als Fünjtlicher 
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Darftellung eines Berfuches, wie durh YAusnügung der Erdwärme 
eine umfangreide ZBZentralbeisung mit Dampf vberforgt Werden 
sn dem Pumpwerl P wird Waffer vom Fluß berbeigeicharlt 
und in dem Weiten Robr R nad) unten befördert, Dabei wird es 
zunächit daau berwendet, die Turbinen T Zu treiben, deren Energie, 
in Form von Eleltrizität nach oben geleitet, 


Geifer bezeichnet werden. Geier und Heike 
Quellen werden heute fon an mehreren Stellen 
al3 Kraft: und Wärmelieferanten verwertet. Wer 
die Errichtung von Erdwärme-Anlagen al3 Uto- 


- pie betrachtet, aljo al3 nicht ins Praftifche uman- 


jegende Phantafie, der möge feine Einbildungs- 
fraft an diejen Vorftufen Schulen. Gewiß farın man 
jagen, daß heute die Notwendigkeit zur Errich- 
tung jolcher Anlagen nody nicht befteht. Mber 
e3 ift ein Srrtum, zu glauben, daß ‚die Not: 
wendigfeit“ neue technijche Unternehmungen er- 
zeugt. War es notwendig”, daß vor 100 Jahren 
die Wojtfutiche durch die Dampfmajchine ver- 
drängt wurde? Sicherlich nicht. Die Technik 
hat die Möglichkeit gezeigt, und das Leben 
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dag PBumpwerf treibt. 
Die Turbinen T1 big T5 find gewöhnliche Waijlerturbinen, T6 
dagegen Dampfturbinen, weil fihb das Wajfer infolge der 
Wärmezunabme almäblihb in Dampf verwandelt, Nachdem der 
Dampf die Turbine T7 durclaufen bat, 
bon 4500 bis 5000 m in einen Speicher bon gewaltiger Größe, in 
dem bald ein ziemlich gleihmäßiger Dampfdrud entitebt. Der 
Tampf iteigt nun in einem beionderen Nobr, das zur Verhütung 
der Ablüblung gut ifoliert ift, nah oben und Wird Dort, 
er zwei Gleltrizitätswerlfe mit einem Teil feiner straft geipeiit bat, 
in einem vielmafchigen Nöbrenneg durch die Stadt in die eins 
zelnen SHäufer geleitet, wo er Wie eine gewöbnlihe Damprbeizung 
Wärme erzeugt. Auf dem weiten Weg berdicdtet fih der Dampf 
> — En au Waller und berforgt dann eben nicht mehr eine Dampf-, fon» 
SAN Mi naaid Erg, ee dern eine Warmwaſſerheizung. Sit das Waſſer, das aus den 
z = — TA —* Häuſern heraus wieder in eine zweite Robrleitung mit verbrauch— 
tem Waſſer gelangt, aNmäblid am Rande der Stadt angefommen, 
jo wird es in einen weiten Abilubrobr gelammelt und durd das 
Pumpwerl P wieder in den Streislauf bineinbejürdert. 


gelangt er in einer Tiete 


nachdem 


4 Nudolf Lämmel: Ausnutzung der Erdwärme. 


ergriff diefe Möglichkeit al3 nüglidd und an- 
genehm. 

Die Koftenfrage fann nur fchäßungsweife 
erörtert werden. Gebt man den Preis für Die 
Aquivalent-Tonne Kohle auf 10 Mart feft, fo 
erzeugt da3 Werf täglih einen Wert von 
3/4 Millionen Marl. Nimmt man die often 
der Anlage zu 600 Millionen Mark an, die für 
Zins, Tilgung und Betrieb 30% erfordern, fo 
beträgt der tägliche Bedarf etwa eine Halbe Mil- 
lion Mart. Wer vor folen Zahlen erfdridt, 
möge bedenten, daß der Stohlenverbraudy) in 
Deutichland etwa 2 Tonnen auf den Kopf und 
im Qahr beträgt; Deutjchland gibt alfo jährlich 
mehr al3 2 Milliarden Marf aus für Kohle, die 
in Snduftrie, Verkehr und Hauswirtſchaft ver— 
wendet wird. Dafür bekommt es (alle Zahlen 
entſprechen ungefähr den Verhältniſſen von 1913) 
200 Millionen Tonnen Steinkohle (Braunkohle 
inbegriffen, al3 Yamertig gerechnet). Die Er- 
zeugung, foweit fie (nach 1913) im SJnland ver- 
braucht wird, beträgt alfo täglich 540 000 Ton- 
nen. Deuticyland zahlt täglich etwa 5 Millionen 
Mark für Kohle, ohne Fradjtlojten und Zivifchen- 
händlergewinne. Mit Berücjichtigung der leß- 
teren Poften kommt die Auslage für Kohle auf 
etwa 10 Millionen Mark täglid). 

Scaltet man ein Gebiet, da3 ein Achtel 
des Kohlenverbrauchs hat, alfo die oben an- 
gegebene Zahl von etwa 70000 t Üquivalent- 
tohle verbraucht, aus der Kohlenbelieferung aus, 
und verjorgt man dieje3 Gebiet mit der Erd- 
wärmeanlage, jo muß die Bevölkerung ftatt eines 
Achtel3 von 5 Millionen Mark, d. h. 620 000 
Mark, die Koften der neuen Anlage tragen. Afo 
ftatt 620000 Marf nur 500000 Mart. 

Man fann auh gana andere phyjifalifche 
Grundlagen für die Auswertung der Erdwärme 
fuchhen. Sehr verlodend wäre die thermoclel: 
triihe Anlage. Belanntlic) genügt dus Bor: 
"handenfein eines bejtändigen Temperaturunter: 
Ichiedes in einem aus verjchtedenen Metallen zu: 
ſammengeſetzten Stromkreis, un einen beftändi- 
gen Strom in diejem Streije zu erzeugen. Xiejer 
hat da3 Beftreben, die Temperaturen ausgu- 
gleichen. Leider find die hier auftretenden 
Ströme zu fchwacdh und haben daher bis heute 
feine praftiiche Verwertung in Kraftmaldhinen 
gefunden. Dies beweijt freilich nicht3 für Die 
Zukunft. ES ift nicht ausgefchloffen, day man 
vielleicht einmal dahin gelangt, viele Flächen: 
paare aus Metall, je eines in der Tiefe und 
eines auf der Tberfläche, anzuwenden. Vurxd) 
ein noch zu erfindendes Schaltungsſyſtem von 
Zehntauſenden von Paaren wird ſich eine brauch— 


bare Spannung erreichen laſſen. Eine derartige 
Anlage erſcheint dem heutigen Techniker wohl 
noch phantaſtiſcher als die Heißwaſſeranlage, 
denn wir kennen noch nicht einmal die nötigen 
phyſikaliſchen Vorausſetzungen vollſtändig. Aber 
betrachtet man die ganze Frage vom energetiſchen 
Standpunkt, ſo ſtellt es ſich doch ſo dar: In 
der Tiefe der Erde ſind große Mengen Wärme— 
Energie vorhanden; der Menſch ſteht vor der 
Aufgabe, dieſe Energie zu „heben“, und zwar 
auf die wirtichaftlichhte Art. Ob die Cfleftro- 
technik nicht einmal dazu gelangt, diefe Aufgabe 
zu löjen? 

Ein gewichtige3 Wort wird noh der Gev- 
loge in diefer Frage zu fprechen haben. Denn 
die geothermijche Tiefenftufe, die wir oben zu 
30 m für jeden Grad angenommen Haben, ift 
nicht überall gleidh. E3 gibt verjchiedene Stellen, 
wo die Temperatur beim Eindringen in die Erde 
rafcher zunimmt. Dort wird eine Erdwärmean= 
[age viel billiger zu bauen fein. Man ift verfudt, 
anzunehmen, daß die fonft etwa3 gefährliche Nähe 
von Bulfanen hierfür die günftigite Ausficht 
bietet. Sreilich find foldde Gegenden auch be- 
jonder3 gefährdet. 

Gewig werden unfere Techniker allerlei He- 
denen gegen die praftiiche Ausführbarfeit einer 
derartigen Anlage vorbringen. E3 wird nament- 
die rage zu erörtern fein, ob man bei einer 
Temperatur von 160° arbeiten fann. Wenn 
man nun aud ohne weitere3 zugeben wird, daB 
Bejteinstemperaturen von 2000° oder 10000 die 
Ausführung technifher Anlagen unmöglich 
machen, fo trifft da3 unbedingte „e3 gebt nicht” 
Doch ficherlih für eine Temperatur von 160° 
nod) nicht zu. Erinnern wir uns, daß 3. B. die 
Meerestiefe, bi3 zu der Taucherarbeiten möglid) 
find, im Laufe der legten Sahre fehr erheblich 
zugenommen hat und daß dieje technijche Cnt- 
wichlung heute noch nicht beendet ift. Taudte 
man vor dem Weltkrieg nur bi3 zu 30 m, jo geht 
man heute fon auf weit über 100 m und mehr 
in die Tiefe. Und die Gefchichte der Technik hat 
vielfach gezeigt, daß das „Unmöglich” der Sad): 


- derjtändigen einer Epoche von den Nachfahren 


belächelt wurde. Man denfe an die Yuftichifi- 
fahrt und an die Umwandlung der Elemente! 
Der Londoner tedhnijche Weltlongreß Hat 
auf die drohende Übervölferung der Erde Hinge- 
wiejen. In wenigen Jahrzehnten fann die Erde 
übervölfert fern, und Die Weenfchheit twird Jid) nad) 
Nraftgquellen umfcehen müfjen, um den Haushalt 
der Milliarden großzügig zu organifieren. Die 
Erdwärme wird vermutlich) von der Generation 
unſerer Enkel fchon ausgewertet werden. 


F 


Am Rande der Urwelt. 
von Waldemar Bonfels. 


Die Gipfel der Jnfelberge heben fich aug 
dem endlojen Nebelmeer, dag die ferne Bucht 
von Rio de Janeiro zudedt; e3 wird Morgen 
über dem verborgenen Bujch- und TFelsnejt am 
Rand deg Urwald, in dem idh hoch über der 
brafilianijchen Küftenwelt Haufe. Noch werden 
hier und da die roten Goldfleden der Sonne 
vom mwehenden Nebel ausgelöjcht, e3 zieht Kühl 
über die Holzveranda, über die leichte Decke des 





wehen nun im hereinbrechenden Morgenlicht, und 
draußen rollt jich riejengroß, unendlich weit, 
die Snjelmwelt der mächtigen Meerbucht aus dem 
Nebel, hellbraun erjtrahlend im jchneeweigen 
Kranz der Brandung, ins tiefe Blau von Meer 
und Himmel eingebettet. 

Eine uralte Negerin von felten erreichter 
Häplichkeit und Gutmütigteit, die noh die Frei- 
heit3friege der Südjtaaten erlebt und den Kaifer 


Urwaldriefen im Amazonasgebiet, PVerll. Tafel aus dem berühmten Wert Martius, Brafilianifıhe Flora 1356.1 


Lagers, das fein Bett ift, in den Naum, der 
tein Bimmer ift, deffen Wände offene, vergitterte 
genfter find, von Grün umrahmt, die Sonne, 
Nacht und Sterne über Waende und Schlafende 
ziehen lafjen, wie rätjelhafte Licht- und Schatten: 
twejen. Was nächtlicherweile wie ftrömendes 
Silber ohne Aufhören vom zitternden Gefieder 
der Palmen floß, war Mondlicht, glasklar, fait 
blendend, erjchredend weiß. Aber die Laute der 
Tierwelt, die zur Nacht in mein Bemwußtjein 
zogen, deutet fein Sinn, die tiefen, melodischen 
Slöttöne, die an eine Dfarina erinnern, das 
gurgelnde, langhingedehnte Pfeifen, das Zirpen, 
die Liebesflage, bald Kinderweinen, bald jchriller, 
böjer Nachticherz. Der fanfte Liebeslärm, Die 
giftigen Wohltaten der Sumpfichluchten, der gei- 
jternde Spuf zwijchen Schwüle und Kühle ver- 


von Brafilien gefannt haben muß, durchichleicht 
meine Behaufung, bi3 fie alles für geordnet hält. 
Aber was ijt in diefer Welt viel zu ordnen, wer 
will als Fremder zu Beginn andere Gejege tır 
dies blühende Chaos tragen, alg die der Hingabe 
und Andacht? Wie raf erlieġt Hier der alt- 
gewohnte Sinn für vergängliche Ordnung und 
gefittete Einteilung. Mag, wer unten am bun- 
ten, spielerischen Rand der Zivilifation Hott, 
den alten Göben dienen, wir wollen noch; einmal 
eine Weile alles loslafien ... 

Wer ift der Zweite, von dem du Tprichit, 

ı :Photograpbien bermögen faum ein zutreitendes Vild 
der großartigen Urmälder Braliliens zu geben, Um etnen 
einigermaßen richtigen WBeariff bon der wunderbaren Naz 
tur zu geben, milffen wir auf die alten, beriibmten Zchils: 
derer Prafiliens, 4. PB. auf den Wialer Nugnendas und auf 


die Merle don Martins über die Praltltamiche lora 
zurüdgreifen. Tie Zibrifitleitung. 


6 Waldemar 


mein Herz, und wa3 haft du fo lange Beit fo 
feft und mutlog umtlammert? Der Widerhall 
der Einſamkeit, das ift jener Zweite, und das 
jo angjtvoll Gehütete, dag war die Furcht vor 
diefer Einfamfeit. Dieje Furcht und der ewige, 
unheilige Lärm, da3 find die Dämonen Europas. 

Noch Hingt er mir in den Ohren, noh gellt 
er in meinen Schlaf, al3 träte ih aus einem 
Tingel-Tangel in den blauen, ftillen Morgen 
hinaus. 3 gilt fih hier mädtig zu faffen und 
mit Geduld zur Nuhe zu fommen, denn die Tore 
de3 Tempel3 der unberührten Natur öffnen fich 
nur langjam, und ein Blid durch den Spalt it 





Märcenblüten der Orchideen. PBhot, Hoebne. 


feine Empfängnis am Altar, DR Monjtranz 
ftrahlt ftill und heimlich. 

Die Sonne hat geftegt, dag groe Lidt ift 
da! Die Fenerbäche feiner Glut ftrömen bi in 
die Schattentiefen. Draußen, auf den blenden- 
den Brandfleden der Steine fonnen fidh die 
großen ſchuppigen Eidecdjjen und beginnen ihre 
agd. Die Flammenfarben der Falter glühen 
auf, der tropifche Tag herricht herrlich. Was 
ift zu tun, al3 zu faun? Nein, ich will den 
Telfenweg ins QDuellgebiet wagen, amı Gitter: 
werf der Lianen entlang, unter mächtigen Baunı= 
riefen dahin, auf ſchmalen Holzſtegen über Die 
Schluchten, deren nachtgrüne, tropfende Pflan- 
zenabgründe, von goldenen Speeren durchbrannt, 
von Wachstum fochen. 

Die blühenden Orchideen Naften mit Luft- 
wurzeln an den Stämmen der Bänme; ein far: 
bige3, gieriges Gefreuch, das aufwärts fimmt. 


Bonſels: 


Der leidenſchaftliche Ausbruch ihrer Tierblumen, 
grellfarbig, unermeßbar in Formen und Düften, 
erichredt und entzücdt, die Hand wagt die Bes 
rührung nit. Die bunten Sonnenfunfen der 
Kolibris Flimmern und jchillern vor den najjen 
Lichtabgründen der Fleifchkelche, als zudten 
Slämmchen der Gier und Wollujt vor den weit- 
geöffneten, jaugenden Blumentiefen. Wie Taue 
und Scjlangenleiber, alles verjtridend, phan-= 
tajtifch gewwunden, oder zäh und gleichmäßig ge- 
flochten, ziehen die Lianen ihre Nege, faum daß 
ein Schritt vom jchmalen Pfad in die Wildnis 
gelingt, deren Boden unjichtbar bfeibt. 

Vor mir ift eine große 
Palme altersſchwach nie— 


gärende Maſſe, in ſich zu— 
ſammengeſunken, faſt über 
Nacht; noch iſt die ſchmale 
Lücke im grünen Laubdach 
der Höhe ſichtbar, und 
ſchon nehmen neue Le— 
bendige Naum und Über- 
refte gierig auf. Gin fel- 
les, zirpendes Gemecker 
über mir hebt den Blick; 
euch kenne ich, ihr win— 
zigen Affenmenſchlein, die 
das Volk hier Micos 
nennt. Kleiner als Eich— 
hörnchen, ſehen ſie aus 
wie Negerchen in glatten, 
braunen Pelzen, der kahle 
ſchwarze Menſchenſchädel 
mit den klugen, lebhaften 
Augen nickt und ruckt zu 
mir nieder; neugierig, feige und frech um— 
klettert mich die Schar. Die dunklen, dürren 
Greiſenhändchen, kaum größer als ein Sperling— 
fuß, gleiten und greifen im Netzwerk ihres luf— 
tigen Bereichs, als ſchwebten und ſchaukelten 
die Körper frei umher. Ein geſpenſtiſches Bild 
von verzauberten Menſchen bleibt zurück. Das 
zirpende Gemecker der Flüchtenden klingt wie 
Hohn über den ſchwerfälligen, zögernden Ein— 
dringling. 

Ein bunter, geringelter Sonnenfleck auf 
dürrem Blattgeſtrüpp am Boden beginnt ein 
lautloſes, ſonderbares Abfließen, ein magiſches 
Rinnen und Gleiten, das ein leiſer, ſchneidender 
Froſt im Blut eher in das Bewußtſein trägt, 
als der Blick. Es iſt leer und ſtill wie zuvor, 
aber der Schritt zögert noch lange, und die 
Vorſtellung, kaum befriedigt durch die Erſchei— 
nung, aber mächtig bewegt durch alle Sagen 


dergebrochen, eine faulende, 
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Rande 


und alles Grauen der Welt, die das Wejen der 
Schlange umspinnen, ijt jchmerzhaft eindringlich 
erregt und bejchäftigt. E3 ift, al jei das Legte 
und Wejentliche erjchienen und gejchehen; der 
Tag tann an Blüten, Lauten und Gejtalten, an 
Empfängnis und Frucht nicht reicher werden, 
nicht jonderbarer und fremdartiger. 

Und langjam, in Naht, Traum und Phan- 
taĵie, wäh ft da3 gigantische Gebilde des Urmwalds 
fi) mehr und mehr zu einem lebendigen Orga- 


der Urwelt. | 7 


dur den Wechjel und die Kraft feiner Ge- 
Ihöpfe zu erhalten. 

Unjere europäischen Wälder bedürfen längft 
der jorgfältigen Pflege des Menjchen, da den 
Gefahren, die ihnen drohen, die natürlichen 
Gegner fehlen, und der organische Ausgleich der 
Dajeinsrechte gegeneinander fehlt. Nimmt da- 
gegen im Urmwalt etwa ein zeritörerijches Infekt 
überhand, jo gebiert die magijche Allmadıht deg 
Waldes in und aus fich jelbjt die Vogeljcharen, 





Urwald bei Manguerttipa, Provins Jito de Janeiro. 


nismus von umerhörter Gigenfraft und ge- 
Ichlojienem Dajeinswillen aus. Zögernd beginnt 
der erhobene Geijt, noch verwirrt von der Vilder- 
fülle der Auferjtehungs- und Gräberwelten, zu 
alien, daß hier unzählige Gejchöpfe und Ge- 
ftalten, Pflanzen und Tiere, Fluten und Gluten, 
Blühn, und Vermodern eine unfaßlich jichere, 
nie jchwanfende Einheit bilden, die Leben und 
Fortbeſtand diejes Urtitanen gewährleiiten, den 
wir Wildnis und Urwald nennen. Seit Beginn 
aller Tage, joweit Menjcdhengedanfen zurüd- 
reichen, erjtrahlt dies Erdgebilde in wilder Ge- 
jundheit, jtroßender Dajeinzfülle, in jich felbit 
genejend und vergehend, wunderbar bereitet, fidh 


(Rab Rugendad.) 


die dem Störenfried bi3 an die Grenze feiner 
naturberechtigten Bedeutung wehren. Auf die 
Fährte der überhandnehmenden Wildherden ift 
der Jdguar gefegt, die Falter und ihre Blumen- 
weide ergänzen einander wunderbar zu ihrem 
eigenen Bejtand, und Art für Art hat ihren 
Schuß und ihre Hemmung in geheimnisvoller 
Regie, die fein Sinn überjieht oder ermißt. 
Aber ihre Wirkung jtrahlt als herrlicher Wohl- 
ftand aus der lebendigen Cinheit, die wie dag 
verlorene Paradies anmutet. Denn nicht der 
jtete Mechjel der Natur, nicht Gefahr noh Tod 
ind e3, die da8 menschliche Herz um feine Ruhe 
bringen, jondern ihre Willkür ohne Gemeinfchaft. 


Der Okkultismus und das Dolk. 


Don Dr. med. D. Hähnlein. 


I. 

Zu allen Beiten gab e3 mijjenfchaftliche 
Entdelungen, die das Volk auf das Tebhafteite 
befchäftigten, und andere von nicht geringerer 
Tragweite, an denen die Mafje interejjelosS vor- 
überging. Die Röntgendurdhleudhtung, das Flug: 
zeug, da3 Salvarjan haben in der Bolfsfeele 
große Anteilnahme gefunden; mit der Speftral- 
analyfe dagegen, mit dem Gefeß von der Er- 
haltung der Kraft oder mit der Einfteinfchen 
Relativitätötheorie haben fi) nur Wenige ernit- 
haft befaßt. Befonders bezeichnend ift e3, dak 
der Atomzerfall de3 Radiuns der Menge erft 
befannt wurde, al3 Miethe die tünftlidhe Her- 
ftellung de3 Volde3 entdedt zu haben glaubte. 
Vor allem aber wurde die Maffe von jeher 
angezogen durch die Erjcheinungen des Hypno- 
tismus und Mediumismus. Die Beranitaltun- 
gen, die fih mit diefen Wiffenögebieten befaßten, 
waren jederzeit überfüllt, und volfstümliche 
Schriften über diejen Stoff haben Hunderte von 
Auflagen erlebt. 

Man erfieht jhon aus diefer Furzen Über- 
fiht, daß nicht der Drang nah Vertiefung 
des Wiſſens das Voll zu der einen Entdedfung 
hinlenft und von der anderen fernhält; viel- 
mehr bejtimmt der unmittelbare, handgreifliche 
BZufammenhang mit den eigenen Nöten und 
Wünjdhen den Grad der Anteilnahme, den die 
Maffe für foldhe Geiltestaten aufbringt. Das 
Salvarſan erſchien al3 Netter vor einer weit- 
verbreiteten Seuche, die Röntgenftrahlen boten 
auf anderen Gebieten der Heilfunft neue Mög- 
fichkeiten, das Flugzeug fam einem regen Aben- 
teuerdrang des Menjchen entgegen und eröffnete 
wirtschaftliche Zufunftsausfichten. Aber welchen 
hbandgreiflidhen Wert Haben phyfifalijche 
oder aftrongmifche Gefege!? 

Afo praftifh wertvoll muß eine 
Wilfenfchaft fein und möglichjt auh noh flar, 
einfach, mit geringer Denltätigfeit begreij: 
li, wenn fie volfstümlich fein will. Darum 
werden die vielen Laienheilmethoden aud) der 
Echyulmedizin vorgezogen, denn Sonne, Licht 
oder Lehmbäder haben ja einen fcheinbar hand: 
greiflichen, einleuchtenden Yufamntnhang mit 
unferer Gejundheit, während die lateinischen Je: 
acepte und die verwidelten Maßnahmen Der 
Ärzte dem VBolfe meiltens unverftändlich bleiben. 

Woher fommtesnun, dal gerade 
der Olfultismus und die mit ihm 


Motto: Tas Wunder ift des Glaubens [iebites Sind. 


verwandten Gebiete auf die Maffe 
mit folh unvergleihliher Madt 
einwirfen?! Befriedigen aud) fie hand- 
greifliche Bedürfnifje? Segen auth fie das Cin- 
fache an die Stelle de3 Berwidelten? 

Ich werde bemeifen, daß dieje3 gerade bei 
ihnen in allergrößtem Maße der Fall ift! 

Auch der einfahhite Menfch quält fid mit 
metaphuyfiichen (überfinnlichen) Fragen herum. 
Welchen Zwed hat da3 Dafein auf Erden? Wo- 
her kommen wir, und wohin gehen wir? Gibt 
e3 ein Weiterleben nad) dem Tode, eine Wieder- 
geburt? Gibt e3 einen Gott? Warum leidet 
jo oft der Gerechte, während der Böfe au dem 
Vollen praßt? — An diefen Fragen kommt 
wohl faum ein Sterblicher vorüber. 

Wer erteilt ihm Antwort darauf? — Die 
Neligion verlangt unbedingten Glauben von 
ihm, und die Kraft zu Diefem rein ethijd)- 
geiftigen Glauben bringt die Maffe nur zu 
felten auf. Sie will fehen, fie will Bilder, fie 
will am liebiten daa3 Wunder, die Erfdei- 
nung Ootte3 auf Erden. — Die Wijjenidaft 
verlangt Ddiejen blinden Glauben nicht, aber 
dornenvoll und langwierig ift ihr Weg zu den 
Duellen, viel zu beziehungslos und mühjelig 
für den einfachen Mann des Volkes. Und wollte 
er aud) diejen weiten, harten Weg wandern — 
feine Frage nad) den legten Dingen würde 
Ichließlich doc) nicht beantwortet, das fühlt er wohl. 

Sn diefer Not fommt ihm der Dfkultismus 
zu Hilfe. Hier ift fein Glauben, fondern alles 
jihtbare3 Gejchehen. Geifter wandeln umher 
und reden, Blumen aus dem Senfeit3 geben 
Beugnis von anderen Welten. Tote reden aus 
dem Munde des Mediums. Er braudyt weder 
zu lernen nod zu glauben, die Geifterwelt führt 
ihn leicht und freundlich) zu den Quellen, aus 
denen er feinen Wiflensdurft Stillen fann. 

Diefe Befriedigung feiner me- 
taphyſiſchen Bedürfniſſe, und nur 
ſie ſucht das Volk bei den Geheimwiſſenſchaften. 
Bewegten ſich nur Tiſche, ſchwebten nur Blu— 
men oder Muſikinſtrumente durch die Luft, er— 
ſchienen nur irgendwelche Geſtalten, ſo wären 
alle dieſe Ereigniſſe viel, viel weniger packend. 
Aber der Tiſch beantwortet ja Fragen, die an 
den verſtorbenen Bruder gerichtet ſind! Die 
Blumen hat ein Heiliger geſandt; der Geiſt 
iſt ein Bote des Himmels, er erzählt von Gott 
und den Seelen der Abgeſchiedeneu! Darum 
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eilen die Trauernden und Zweifelnden herbei; 
und dDiefe metaphyfiiche Schnfucht verleiht 
den meilten Situngen ihren religiö-geheimnis- 
vollen Ton. Die Unfterblichfeit der Seele, die 
Allmacht Gottes ſcheinen ſonnenklar bewieſen, 
und frohe Kunde aus dem Jenſeits dringt tröſtend 
in die allzu harte Welt des Diesſeitigen hinein. 
II. 

Iſt es aber überhaupt möglich, daß der 
Mediumismus dieſes metaphyſiſche Bedürfnis in 
Wahrheit befriedigen kann? 

Nur verhältnismäßig wenige überhitzte Ge— 
müter werden von der Gewalt der okkulten Er— 
ſcheinungen derart fortgeriſſen, daß ſie felſen— 
feſt an ihre Wahrheit glauben. Sie finden 
dann häufig auch in ihnen den Troſt, den ſie 
ſuchen — trotzdem ſie irregeleitet ſind, wie ich 
unten beweiſen werde. Die Mehrzahl aber bleibt 
zweifelnd, die Ereigniſſe erſcheinen ihr zu un— 
glaubwürdig, und ſo findet ſie ſtatt der er— 
hofften Befriedigung nur neue quälende Fragen. 
Je nach Sinnesart und Begabung gibt es dann 
ein ſtillergeben-leichtſinniges „Ach, es Hat ja 
doch alles keinen Zweck!“ oder böſe Seelen— 
kämpfe, vielleicht ſogar ſeeliſche Erkrankungen. 

Den Wenigſten jedoch wird klar, daß auf 
dieſem Wege niemals die Löſung jener 
letzten Fragen zu erhoffen iſt! 

Hätten die Spiritiſten recht, wären Ver— 
ſtorbene als Geiſter wieder erſchienen oder hätten 
ſie ſich durch den Mund eines Mediums ge— 
äußert, ſo wäre damit allerdings das Fortleben 
nach dem Tode einwandfrei dargetan. Aber 
jeder Geiſt wurde bisher entlarvt, kein Geiſtes— 
wort zeugte bisher von überirdiſchem Wiſſen. 
Die Entſtehung auch der ſeltſamſten Trancereden 
(Trance = übernatürlicher Zuſtand, Verzückung) 
wurde auf durchaus natürliche Weiſe erklärt. Es 
ſei nur an die Deutung erinnert, die Flournoy 
den Tranceſchöpfungen der Helene Smith gab; 
es ſei auf die Grenzen hingewieſen, die das 
Wiſſen der Miß Piper plötzlich fand, als einmal 
nicht mit Hilfe von Gedankenübertragung, ſon— 
dern tatſächlich nur unter dem Beiſtand von 
Seelen Verſtorbener ein Geheimnis hätte ent— 
rätſelt werden ſollen. — Tatſächlich lehnen auch 
heute alle führenden Forſcher auf dem Gebiete 
des Mediumismus den Spiritismus ab. 

Dagegen wogt noch ein heißer Kampf um 
die Erſcheinungen der Materialiſationen (Ver— 
ſtofflichungen) und der Fernbewegungen unent— 
ſchieden hin und her. Bei vorſichtiger Beurtei— 
lung iſt feſtzuſtellen, daß dieſe Ereigniſſe einer— 
feits nod) nicht mit genügender wiſſenſchaftlicher 


Genauigkeit nachgewieſen ſind, daß aber andrer— 
ſeits die Möglichkeit ihres Vorhandenſeins nicht 
widerlegt iſt. Aber darauf kommt es hier auch 
gar nicht an. Nehmen wir einmal an, eine Reihe 
von okkulten Erſcheinungen ſei hinreichend be— 
wieſen. Welchen Einfluß könnte ihre Deutung 
für unſere Weltanſchauung erlangen? Sicherlich 
würden Entdeckungen von größter wiſſenſchaft— 
licher Tragweite auf mediziniſchem, phyſikali— 
ſchem oder chemiſchem Gebiete erfolgen. Viel— 
leicht würden ſogar Grundlagen unſerer Wiſſen— 
ſchaft, etwa die Undurchdringlichkeit des Stoffes 
oder die Schwerkraftgeſetze umgeſtoßen. Aber — 
und das iſt für das Volk der Kern— 
punkt — die obenerwähnten Fragen nach dem 
Sinn des Seins oder der Unſterblichkeit der 
Seele blieben genau ſo unlösbar wie zuvor. 

Die von den okkulten Ereigniſſen aufge— 
worfenen Fragen haben ja mit den überſinnlichen 
Rätſeln gar nichts zu tun, ſondern halten ſich 
durchaus in den Grenzen des Naturgeſchehens. 
In welchen Beziehnngen zu Gott oder Unend— 
lichkeit ſollte z. B. die bisher unbekannte Kraft 
ſtehen, die einen Tiſch bewegt? Oder warum 
ſollten ſich Ausblicke zur Unſterblichkeit der Seele 
eröffnen, weil Gedanken nicht — wie gewöhnlich 
— Handlungen, ſondern Materialiſationen ver— 
urſachen? Nein, es iſt nur der Schauer des 
Unbekannten, der die wahren Gründe dieſer 
Ereigniſſe tiefer ſucht, als ſie tatſächlich liegen. 
Auch die Geiſteskranken galten ehedem als vom 
Satan beſeſſen; der liebe Gott ſetzte Kometen 
an den Himmel, damit ſie den Meunſchen herauf— 
ziehendes Unglück verkündeten. So iſt zu allen 
Zeiten das noch Unerklärliche mit einem Kranz 
unheimlicher Bedeutung umgeben worden, und ſo 
glaubt man im Volk hinter den okkulten Erſchei— 
nungen die ganze Ewigkeit und Allmacht Gottes 
verborgen, weil „ſogar“ unſer aufgeklärtes Zeit— 
alter noch keine Erklärung dafür fand. 

Die mediumiſtiſche Wiſſenſchaft 
kann nicht erfüllen, was die Maſſe 
von ihr erhofft! 

Diefe Erfenntnis müßte vor der Sffent- 
lichkeit viel nachdrücklicher betont werden. Cie 
fünnte unjer Wolf vor vielen ummügen Geld- 
ausgaben, Aufregungen, Enttäuſchungen, viel— 
leicht auch noch Schlimmerem bewahren. In 
der Verbreitung dieſes Irrwahnes vor allem 
liegt die Gefahr der ungezählten halbwiſſen— 
ſchaftlichen Schriften über okkulte Vorgänge, und 
es iſt bedauerlich, daß noch kein geiſtiger Führer 
auf dieſem Gebiet nachdrücklich vor ſolch über— 
triebenen Hoffnungen gewarnt hat. 
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Urmenfhlihes im Menfchen, aufgezeigt an 
taubftummen Kindern. 


von Taubftummenlehrer R. Lindner. 


Wie am menjhlihen Embryo fih Urdent- 
mäler feiner Gejchichte nur der mikroſkopiſchen 
Forſchung darbieten, jo liegen fie auh in der 
Geiftesentwidlung des Kindes nicht offenfichtlich 
zutage. Zu fehr find die einzelnen PBhajen in- 
einander gedrängt. Sie werden deutlicher jicht- 





Bhafe 1. 


bar, wo die Entwidlung verlangjamt ift. Das 
ift 3. B. beim Taubjtummen der Fall. Hier ift 
die Erziehung außerordentlich erjchwert; denn 
die Eltern können ein jolches Kind beitenjalls 
gewöhnen, aber erziehen? Sie fünnen ihm ja 
nichts jagen, nicht3 erklären, nichts 
erzählen! Und wenn dann in den 
Taubjtummenanftalten auch müh- 
Jam eine Brücde der Verftändigung zu 
diefen Kindern gejchlagen wird — 
jie lernen dort nad) und nach jprechen 
und das Gefprohene vom Munde 
ablefen —, jo dauert das doch jo 
lange, daß jie Schon herangewachjen 
find, noch ehe die eigentliche Er: 
ziehung richtig einjegen fann. 
Qeder erkennt die Taubjtummen 
an ihrer lebhaften Gebärdenjprache ; 
aber nicht jeder denkt daran, daß 
er bier das urjprünglichite Ber- 
ftändigungsmittel der Mlenjchheit 
wieder aufleben jieht. Der anf- 
merffame Beobachter weil ja, dağ’ 
jeder erft über diefe 





Phafe 2. 
Abb. 1. Pantomime „bübfh“. Spredbender als die üblide Hand» und Fingerbewegung ift der ſüßlächelnde Geſichts— 
ausdrud, der überall veritanden Wird, 





lichkeit zur Lautjpracdhe emporjteigt, daß e3 
für jedes Kind eine furze Zeit gibt, wo e8 
mit ahnungsvollen Augen der Mutter jchon 
verjtändig zuhört, jich aber jelbjt nur in Zeichen 
ausdrüden fann. Das hörende Kind gleitet 
fchnell über dieje wortloje Zeit hinweg, wo eg 


Phaſe 3. 


ſein Begehren, ſein Hinweiſen, ſeine Angſt, 
ſeinen Trotz, ſeine Wut und ſeine Freude mehr 
mit den Händen und Augen ausdrückt als mit 
der Zunge. Aber beim Tauben, zu dem unſere 
Worte nicht dringen, der ſie deshalb von ſelbſt 








unterſte Abb. 2. Pantomime „fein“. Man ſieht, daß der taubſtumme Knabe 
Dr 


» Ysort „fein“ dazu Spricht: auf Wild linfa ift der Mund bei der 


Stufe menfchlicher Mitteilungsmöge  Vidung des 


Krim a 
Mundminfel jtrablen vor Gntsitden, 


Mugen und 
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nicht fennen und niht jprechen lernt, bildet fidh 
die Gebärde immer mehr zu einer richtigen 
Sprade aus (Abb. 1 u. 2). 

Auch die Kindheit der Völker tennt die Ge- 
bärdenjprache. So weit die Gebärdenjprache der 
Indianer im Bau mit der der Taubjtummen viel 
ÜÄbnlichkeiten auf. E3 gibt Stämme, die fih im 
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Finftern nicht oder nur fchwer unterhalten 
fönnen, jo febr ift ihre Lautjprache noch mit 
Gebärdenzeichen durchjegt. Viele Gebräuche und 
Zeremonien (Handichlag, Schtwurhand, Gruß, das 
„Stabbrechen‘), deuten darauf Hin, dah aud 
unjerm Wort die Gebärde einst mehr verichwiltert 
war als Heute, daß fidh auch unfere Sprache 
au3 der Gebärde entiwicelt hat. Sm jedem von 





Abb. 4. 


und lebt jie in Spuren weiter, bereit hervor= 
zubrechen, jobald daS Wort verjagt. Wenn uns 
ein Wort, ein Name nicht gleich einfällt, jpringt 
die Hand herbei, durcd) eine Bewegung das ans 
deutend, wag die Zunge nicht fand. Jeder leb- 
hafte Nedner untermalt das bedeutende Wort mit 
erflärendem Gebärdenspiel und Handbewegungen. 





Freie Originalzeibnung eines ſechzebniabrigen, 
fprablih recht wenig begabten, taubjtummen 
Fortbildungsſchülers. 

Überall und immer tann man die gleihe Wahr- 
nehmung machen: Wo das Neue verjagt, fpringt 
da3 Alte wieder ein. VBerjagt das Flugzeug, 
dann zurüd zur Eifenbahn! Wo diefe nicht 
helfen fann, zurüd zum Wagen, zum Neit- und 
Tragtier! Die legte Zuflucht, das jicherjte Ver- 
fehrsmittel bleibt aber doc; immer das älteite, 
die Beine. Sollten aber felbft die Beine wanten, 

dann geht's immer nod auf allen Bieren. 

So auh hier: Den fchnellen, geläufigiten 
Verkehr vermittelt die Lautjprache. Je mehr 
fie aber verfagt, um fo mehr muß die Gebärde 


helfen. Sie hilft überall und wird überall 
verjtanden. Sie it international. 


Höhlenmenschen müfjen fih mehr durch Ge- 
bärden al3 Laute verjtändigt haben. hren 
Kieferfnochen fehlen die Anfaßjtellen für die 
Artifulationsmusfeln. Und noch etwa deutet 


. 
— on 


Urmenjchliches 


darauf hin: die funftvollen Rigzeichnungen, die 
man an den Wänden ihrer Höhlen entdedt hat, 
Zeichnungen von ganz erjtaunlicher Naturtreue, 
die vielen ein NRätjel geblieben find. Jn unferm 





„wild“. 


Rantomime 
fchleudern der fich fpreizenden Hände fagt der böfe "Gefichtsausdrucd, 


Abb. 5. 
das 


gefpannte Körperhaltung. 


Zufammenhange verjtehen wir diefe hohe Kunft- 
blüte bei jolch primitiver Kultur ganz gut. Die 
Eiszeitmenjchen waren Augenmenjchen wie unjere 
Taubjtummen. hre Gefichtsentwidlung wurde 
nicht durch die Sprache gehemmt wie bei uns. 
Shr Geift war noh niht wie der unfere ge= 
jpalten in ein Reich abjtrafter Begriffe und ein 
verfümmernde®s Kand  bildhafter 
Thantajie. Auch viele Taubjtumme 
entiwideln jich zu ganz erjtaunlichen 
Zeichnern (Abb. 4, Seite 12). Die 
gropen Augenhöhlen und das über- 
normal entwidelte Hinterhaupt der 
Urmenjchen mit dem Sig der Seh- 
jelder im Gehirn deuten ja aud) 
darauf hin, daß der Urmenjch mehr 
fah und die Bilder der Augen bef- 
jer bewahrte als wir. 

Und in jedem finde wiederholt 
fih der Gang. Wir wijjen, daß fait 
jedes Kind eine Zeit eifrigen Beidh- 
neng Ddurchlebt, die etwa im 12. oder 
13. Lebensjahre langjam nacjläßt 
oder aufhört, in der Zeit, two fich 
die Sprache ins Begriffliche hinein 
erweitert. Beim Taubjtummen wächjt 
die Zeichenfertigfeit aber weiter im 
jelben Mape, wie die Felder feines 


Abb. 6. 





Mebr als dag berlömmlthe Wors 


Aufwerfen des Kopfes, das Vordrängen der Unterlippe und 
des Unterlieferd, al3 wollte er beißen, und die ganze [prungbereite, 





Pantomime 
fihleudert, als follten fie etwas GTelbaftes Wegftoßen. 
bereit, fidh mwegzsumenden, drüdt Efel aus. 
öffnet, al3 Wollte er etwas Gllige3 ausfließen Infien, 


im Menjen. 13 
Geijtes nicht von der Sprache überwuchert 
werden. 

Doh die Bilderkunft ift Rit die ältefte Form 
der Kunft. Die Wurzeln des Dramas müfjen nod) 
weiter zurüdreihen. Wenn ber 
Primitive erzählt, wie er den Feind 
beſchlich — überfiel — niederſchlug 
— triumphierte — ſo ſtellt er es 
dar mit Leib und Seele. Ta er 
alles in die Gegenwart verlegt, zieht 
er zur Veranjchaulichung den Ge- 
nojjen mit heran, der den Gegner 
voritellen muß. So entiteht das 
Schaujpiel. 

E3 ift merfwürdig genug, daß 
man diefe Form des Spieles aud) 
bei taubjtummen Kindern wieder- 
findet. Sie fpielen aus fih her- 
aus nicht Ningelreihen und all die 
Neigen- und geregelten Yangjpiele 
der Hörenden. Sie jpielen Gejchich- 
ten, jelbjterfundene und erlebte. Wer 
genauer zufieht, weiß ja, daß auch) 
unfere hörenden Slinder, wenn auh 
oft ftarf verwijcht, alte Stammes» 
fagen und =gejchichten mweitererben. 
Und wenn wir die felbjterdachten 
„Schaufjpiele‘ der taubjtummen Kinder nad) 
ihrem Aufbau durchforjchen, finden wir in ihnen 
die grotesfen Sprünge uralter Märchenphanta- 
fie wieder: Das Wunder blüht, Tote werden 


lebendig, das Kind hat Riefenftärfe, dad Tier 
Menjchenverftand. Zeit und Raum bleiben uns 
beachtet. 


Nur Gemwaltiges und Gewaltſames 








Ze 
„bäßlich“. 


Tie Hände werden gur Seite ge- 
Tas Gefitdt, 
Ter Mund ift breit ge» 
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erjcheint. Neben der Tragif finden hHödjitens 
Spott und Nederei Pla (Abb. 3, Seite 11). 

Allgemein gilt der Taubftumme als jäh- 
zornig. Soweit da3 den ungebildeten Taub- 
tummen betrifft, ift da3 aud ridtig.e Schon 
die Gebärde erzicht ihn dazu. Aber er ift nicht 
nur jäh im Born, fondern audy in der Freude, 
in der Trauer, in der Wut, im Shred. Alle 
Gemütsbewegungen brechen bei ihm urgemaltig 
und plößlid) durd, von feiner Bedenllichfeit ge- 
hemmt. Aud darin ift fein Seelenbau natür- 
licher, dem Primitiven verwandter al3 der 
unsere, wo alles Tun und Denten fih in wohl- 
geordnieten, vorgejchriebenen Bahnen bewegt. 

Pie Gebärdenfprahe läht wie das Theater- 
fpiel da3 Grdadte wie Wirklichleiten erleben. 
Daher verwijden fid dem Taubftummen jo leicht 
Sein und Edein wie im primitiven Berwußtfent. 
Wie dort, liegt ihm Sachlichkeit ferner, Beein— 
flußbarkeit näher. Daher auch ſeine Neigung zu 
Aberglauben und Phantaſterei. Die Gebärden— 
ſprache, die auf alle Dinge zeigen muß, wenn ſie 
deutlich ſein ſoll, kann nichts verhüllen, nicht 
„Gedanken verbergen“ wie unſere blaſſe Laut— 
ſprache. Deshalb rührt die Zeichenſprache alle 
menſchlichen Triebe auf und hält Gefühle und 
Erregungen in dauernder Spannung (Abb. 5 
u. 6). Man bedenke, was das z. B. für ein Ge— 
biet wie das Sexualleben bedeutet, und man 
wird nicht überraſcht ſein, dieſe Triebe über— 
normal entwickelt zu finden. 

Unſer Ohr und unſer leſendes Auge durch— 
eilen fortwährend feſtgefügte, auf eine Formel 
gebrachte Urteile. Dieſe hämmern ſich unſerem 
Bewußtſein ein, noch ehe wir ſie auf ihre Richtig— 
keit hin prüfen konnten, und eilen ebenſo wieder 
über unſere Zunge. Nur wenigen erleſenen 
Geiſtern gelingt es, ſich aus den Anſchauungen 
ihres Kreiſes und ihrer Zeit zu befreien. Der 
Taubſtumme iſt in dieſes Gewebe fertiger Ge— 


Dr. Adolf Koelſch: 


danken und Denkerformeln nicht mit verſtrickt. 
Er iſt den Wirklichkeiten des Lebens und den 
Rätſeln des Daſeins gegenüber nur auf ſich ſelbſt 
geſtellt, wie der erſte Menſch. „Zeitgemäß“ 
iſt er jedenfalls nicht. 

Wenn einem Baume die Krone abgeſchlagen 
iſt, ſo ſproſſen an ſeinem Stamme überall 
Blätter und Zweige heraus. Gewebe, die unter 
der Rinde ſchlummerten und ſich unter anderen 


Umftönden zu Holz umgebildet hätten, bejinnch 


id; auf ihre alte Aufgabe. So breden auch im 
Zaubftunmen uralte Triebe hervor, die bei un? 
Ichlafen und höchitens unter abnormen Umiftän- 
den zur Entfaltung tommen. Andere entwickeln 
ji zu mächtigen Zweigen und iten, die bei 
uns längit verdorrt und abgefallen find, wie 
die überholten Alte am Baume. Der Taub- 
jtumme it nichts Befonderes, nichts iranfhaftes, 
nidjt3, was wir nicht an feiner Stelle aud) 
wären. Das Urmenjchliche ſchlummert und keimt 
auch in uns. 

Rir find niht mehr wir. Tas Lernen hat 
uns verändert, fagt F. Niegiche in „Jenſeits 
von Gut und Böfe”. Aber „ganz da unten‘, 
unter dem Schutt von Sahrtaujenden, ftolen 
wir, nad) Nießiches Sprud), auf einen „ns 
wandelbaren”, granitenen Untergrund. Die 
Yelfen des Urzuftandes treten beim Taubftummen 
noch, allerorten zutage, mit allen Kanten und 
Eden, jühen- Abjtürzen und fteilen Gipfeht, 
dunklen Abgründen und Qulfanen. Cr bleibt 
ein Kind der Natur. Wir Kinder der Zeit wollen 
nicht die Frage nad) dem Beljer oder Schledyter 
aufiverfen. Die Antwort Hingt zu fehr nad) 
dem Lied von Jugend und Alter. Gewiß fah 
Schiller den Menjhen [hon an der Neige feines 
Sahrhundert3 in Schönheit Stehen mit der Palme 
des Siegers in ber Hand. Aber liegt fein 
Paradies nicht hinter ihm? 


Der Medhanismus des WDinterfdlafs. 
Neue Forfhungen. von Dr. Adolf Koelldh. 


Chen auf der Schulbanf Hören wir, bağ 
allerlei warmblütige Tiere die wunderbare Yähig- 
feit haben, beim Gintritt der falten Jahreszeit 
ihre. Bluttemperatur auf wenige Grade über 
den ullpunft herabzujegen und im Zujtand 
äußerjter Lebensverminderung den Winter zu 
überdauern, Cie halten e3 wie die Planzen, 


die ja ebenfalls erjt wieder munter werden, 
wenn e3 draußen letzt. 
Vor etwa drei Jahren feien man der 


Löſung des Nätfel3, das hinter diefer Erjchei- 
nung Stecdt, ein qute3 Stüct näher gelommen zu 
fein. E83 wurde eine Arbeit von Adler befannt, 
in der uns die Schilddrüse, diefer lebendige \od= 
bantier des Ntörpers, als jenes Urgan vorgejtelit 
wurde, von dem die den NNinterichlaf regelmden 
Jeize ausgehen. Sept, mit der Ausbreitung 
Des Wiffens, Die eine Abhandlung von Bondet 
bringt inliniiche NWochenichrift 1924, Heft 34), 
tauchen abermals neue Gefichtöpunfte auf, Die 
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die Schilddrüfentheorie in den Schatten drüden 
und die rage wieder veriwideln. 

Cin guter Anfang war von den Biologen mit 
der Erfenntni3 gemadjt worden, daß der Winter: 
ichhlaf eine Erjcheinung ift, die ganz und gar 
von inneren Bedingungen de3 Lebewefeng, 
' mht von Zultänden der umgebenden Außen 
welt abhängt. 3 Hingt unerwartet und ijt doc) 
Tatjadhe, daß der wirkliche Gang der Jahres- 
zeiten, tie er fid) vor unjern Augen al3 perio- 
diicher Mecjjel von Sommerwärme und Winter: 
tälte, Nahrungsfülle und Nahrungsfnappheit ab- 
jpielt, ohne jeden fichtbaren Einfluß auf Die 
Bejtimmung de3 bejonderen Beitpunftes ift, an 
dem fih gel und Hajelmaus, Biefel, Gieben- 
ichläfer, Murmeltier und Fledermaus Jahr für 
Qahr zur Winterruhe begeben. Mag draußen 
da3 Wetter noch fo fommerlich fein, da3 Feld 
von Früchten nod) fo voll liegen und die Luft 
den Dichtejten, für Fledermäufe jo widtigen 
Mücdentanz fehen: Sobald die Stundenuhr des 
Sahres in ihrem unaufhaltfamen Laufe fidh einem 
gewijfen Monat oder Monatzzeitpunft genähert 
hat, der für die eine Tierart Ffalendermäßig 
früher, für die andere fpäter liegt, tritt fie uns 
befümmert um die zufälligen Bedingungen des 
äußeren Lebensraums aus dem tätigen Dafein 
ab, fucht ihr Winterveritedf und gerät dort rald) 
und unaufhaltjanı in jenen Zuftand, in dem fie 
fi) wie ein Kaltblüter der Außenwelt gegenüber 
verhält. Ter Siebenfchläfer 3. B. beginnt feinen 
Winterſchlaf Schon im Auguft, alfo mitten im 
Sommer; ebenfowenig Tann herbjtlidher Nah- 
rungsüberfluß da3 Murmeltier zu längerem Aus- 
harren im tätigen Leben bewegen. Unaufhaltbar 
jchlafen zum  feitgejegten Sahreszeitpunft Die 
Tiere aud ein, wenn fie im geheizten Näumen 
und bei bejter Verpflegung gehalten werden. Um= 
gefehrt ijt es ein Ding der Unmöglichkeit, unfere 
Winterfchläfer während des Sommers Durch 
fünftlihe Zufuhr von Kälte in einen Zuftand 
zu verjegen, der dem Winterjchlafzujtand ent- 
jpricht. Sie gehen vielmehr, wenn während der 
warmen Sahreszeit ihre Blutwärme Fünftlic) 
herabgedrüct wird, raf und unfehlbar zus 
grunde, genau wie alle anderen Säuger. Sie 
erweijen fi zwar widerjtandsfähiger gegen die 
tünjtliche Blutwärmeverminderung als der Hund 
oder der Menfch; aber e3 halten eben dod) 
auh die Winterjchläfer eine Fünjtliche Herab— 
fegung der Cigenmwärme auf die Dauer nicht 
aus, jobald fie zur Unzeit, das Heißt nicht im 
Spätherbit, verfucht wird. 

Dies alles bedeutet, daß der Ninterjchlaf, 
genau wie die Gewohnheit der Yugvögel, ung 


an einem bejtimmten Zeitpunkt zu verlaffen und, 
unbefümmert um da3 zufällige Wetter, zu einem 
bejtimmten . Srühlingszeitpunft zurüdzufehren, 
ausschließlich durch Vorfommniffe geregelt wird, 
die fid im Innern des Körpers abfpielen und 
von außen nicht lenfbar find. Wenn wir aud 
mit ziemlicher Mahrfcheinlichfeit annehmen dür- 
fen, daß ehedem Winterfälte, Nahrungsnot und 
die übrigen Unwirtlichfeiten der beginnenden 
rauhen Sahreszeit die wirklichen Antreiber zum 
Nüdzug aus dem tätigen Dafein gewejen find, 
fo it e8 doch heute jo weit, daß die äußeren 
Umjtände den Tieren nicht3 mehr anhaben tön- 
nen, weder in der einen noch in der andern 
Richtung. 

Wie die bejonderen Merkinale des Körper: 
baue3, der Stimme, de3 Nahrungs: und Liebes- 
leben3, fo wird auch der beherricdyende Meecha- 
nismus der Stundenuhr, die den Winterjchlaf 
regelt, mit jedem Tier fon geboren. Dag ift 
ein weiterer Umjtand, der das phyfiologiiche 
Kätjel nicht einfacher macht. Denn obgleid) die 
Vermutung nahe liegt, daß in dem Maß, wie 
die Schlafgewohnheit fih) von dem unmittel- 
baren Einfluß der Außenwelt losgelöjt habe, 
auch ihre Fähigkeit, fi) dem Steimplasma der 
Art einzuprägen, bejtändig gewwachjen fei, fo ift 
e3 dod) äußerst fchiwer vorftellbar, mit welchen 
Mitteln die Umgeitaltung der Erlebnijje ein- 
zelner Individuen in allgemeine, der Ver- 
erbung unteriworfene Arteigenjchaften erfolgte. 
Außerdem begegnen wir den allergrößten Dent- 
Ichivierigfeiten, jobald wir uns ein Bild von 
dem Weg zu machen verjucden, auf dem der 
ehedem allein maßgebende Einfluß der Aupen- 
umſtände fih auf den Mechanismus der inneren 
Organifation übertragen hat. Endlich dürfen 
wir ja nit vergejfen, dap wir mit dem Sap, 
der Winterfchlaf werde nicht durch äußere, fon- 
dern Durch innere Reize geregelt, gar feine De- 
friedigende oder wefentlihe Nusfage maden, fo- 
lange wir nicht angeben fünnen, weldyer Art 
diefe inneren Reize find und in welden Organen 
fie ihre entjcheidenden Angriffsflächen befigen. 

Gerade diefen Ießten und empfindlichiten 
Mangel fhien Adler Schilddrüjenarbeit behoben 
zu haben. Bon diejer am Hals liegenden Drüje 
war feit längerer Zeit befannt, dahs fie während 
der ganzen Dauer de3 Dafeins gemwijje, als 
„Hormone bezeichnete Antriebsitoffe in Die 
Blutbahn entläßt, die bei zahlreichen Gejtaltungs= 
und Leiftungsvorgängen eine überaus wichtige 
Jolle jpielen. Unter ander Haben die Schild: 
drüfenjtoffe die Gigentümdichfeitt, das im 
Zwilchenhirn liegende Wärmezentrun ftark an: 


16 Dr. Wolf Koch: 
zugreifen und feine Erregbarfeit ähnlich wie die 
jogenannten YFiebermittel zu erhöhen. Menfchen 
mit einer abnorm großen und zugleich abnorm 
ftart arbeitenden Shilddrüfe — z.B. die Bafe- 
dowkranken — haben infolgedeſſen beſtändig eine 
zu hohe, Menſchen und Tiere mit ſchlecht arbei— 
tender Schilddrüſe (kropfige Kretine) dagegen 
eine zu niedrige Bluttemperatur. 

Adler machte nun am Igel die Beobachtung, 
daß gerade dieſes Organ im Winterſchlafzuſtand 
ſtark verändert iſt; die Schilddrüſe iſt zurück— 
gebildet und unfähig zu normaler Arbeit. Zu— 
gleich mit ihr iſt auch das Wärmezentrum des 
Gehirns gleichſam gelähmt. Es iſt, was ſeine 
Erregbarkeit und die Art ſeines Arbeitens be— 
trifft, ſozuſagen auf die Kaltblüterſtufe herunter- 
geſunken, und das Tier als Ganzes iſt ihm da— 
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Die Lage der Schilddrüſe beim Igel. 


hin gefolgt. Gleichzeitig entdeckte Adler, daß 
man dem winterſchlafenden Igel nur etwas 
Schilddrüſenſaft unter die Haut zu ſpritzen 
braucht, damit das Tier — nach etwa zwei 
Stunden — lebhaft zu atmen beginnt; es er— 
wacht, erwärmt ſich raſch auf die normale Höhe, 
grunzt, läuft umher. Aber nach mehreren Stun— 
den iſt die Wirkung des zugeführten Saftes 
verpufft, und das Tier verfällt wieder in ſeinen 
kalten, ſchlafenden Zuſtand. 

Nun liegt es gewiß nahe, auf dieſe Auße— 
rungen hin die Schilddrüſe als das eigentliche 
Winterſchlaforgan anzuſprechen. Durch perio— 
diſche Rückbildung im Herbſt und ebenſo regel— 
mäßiges Wiederanſchwellen im Frühjahr liefe 
ihr Lebenstakt der Außenweltperiodizität parallel 
und fügte damit in den Körper des Tieres jenes 
wunderbare Schlagwerk ein, das durch das Maß 
ſeiner Tätigkeit auch die Tätigkeit des im Ge— 
hirn liegenden Wärmezentrums beherrſcht und 
damit zugleich den Lebenstakt des ganzen Ge— 
ſchöpfes in ſeine Bahn reißt. Gewiß wäre die 
Schilddrüſe, indem ſie ſolches leiſtet, nur Werk— 
zeug im Dienſt von Erlebniſſen, die die Art 
beim Zuſammenprall mit den Unerbittlichkeiten 
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des nordiſchen Klimas geſammelt hat. Aber es 
wäre doch der Ort beſtimmt, an dem die Erleb— 
niſſe der Vorfahren den Fall aus der Seele 
in die Stofflichkeit des Körpers getan und ſich 
in bloßen Mechanismus verwandelt haben. 

Allein ſchon Adler hatte mitteilen müſſen, 
daß außer den Schilddrüſenſtoffen auch die Säfte 
des Hirnanhangs und der Nebennieren, die 
ebenfalls „innere“ Drüſen ſind, den ſchlafenden 
Igel aufwecken können, und die neue Arbeit von 
Zondek dehnt die Reihe der Stoffe, die dasſelbe 
vermögen, ſchier ins Beliebige aus. Denn auch 
die Säfte des Cierftod3, de3 gelben Körpers, der 
männlichen Keimdrüſen, ſonſtige Eiweißauszüge, 
ja ſogar gewöhnliche dreiprozentige Kochſalz— 
löſung, in der von beſonderen Antriebsſtoffen, 
wie ſie nur der lebendige Körper erzeugt, keine 
Spur mehr enthalten iſt, wirken auf die ſchla— 
fenden Tiere genau ſo erweckend wie Schild— 
drüſenſaft. Letzten Endes wird von Zondek über— 
haupt jede Hoffnung, daß bei den Erweckungen 
aus dem Winterſchlaf etwas Stoffliches als Reiz 
wirken könne, zu zerſtören verſucht, indem er 
bemerkt, daß nach ſeinen Beobachtungen einzig 
die Temperatur der Flüſſigkeit, die dem 
Igel eingeſpritzt wird, die ausſchlaggebende Rolle 
bei Unterbrechung des Schlafzuſtandes ſpiele. 
Sei dieſe Flüſſigkeit etwa 8 Grad kälter als die 
Innenwärme des Darmes, ſo erwache er nicht; 
ſei ſie wärmer, ſo wache er auf und bleibe 10 
bis 15 Stunden munter. 

Mit dem Verweis auf die Temperatur ſcheint 
mir aber keineswegs das letzte Wort in dieſer 
Sache geſprochen zu ſein. Ich habe nicht den 
Eindruck, daß durch die Zondekſchen Unterſuchun— 
gen die Adlerſche Schilddrüſentheorie widerlegt 
fei, ih glaube vielmehr, daß dadurd) Dag 
Winterichlafproblem auf diefelbe Ebene gerüct 
worden ijt wie die Kragen nad) den Urfad)en de3 
Austreibens der Pjlanzen. Früher- galt e3 für 
rein unmöglich, vor einem bejtimmten, ungefähr 
in der Dezemberntitte liegenden Zeitpunft unfere 
winterfahlen Bäume und Sträucher zum Aus- 
fnojpen zu bringen; heute fennen wir eine große 
Anzahl Hemijcher Stoffe und fehr einfacher phy- 
Jifafifcher Gingrijffe (MWarnıbad, Narkoje), die 
nach verhältnismäßig Furzer Zeit die inneren 
Ruftände der ruhenden Planze derart lodern, 
dah fie unaufhaltian austreibt. Wir wijjen nicht 
genau, was in der Pflanze unter dem Andrang 
jener finntlichen Neizmittel vor fidh geht, aber 
wir jehen, daß die umvahrfcheinlichiten Stoffe 
und Eingriffe al3 Muslöfunggmittel der Wachs— 
tumsvorgänge wirken. 

Trotzdem wird es keinem Biologen einfallen, 
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zu behaupten, daß irgendeines der möglichen 
künſthichen Treibmittel gleichartig mit 
jenen innerweltlichen Reizen ſei, die im Frühling 
normalerweiſe das Ausſchlagen der Knoſpen und 
die Rückkehr der Pflanze zum aufbauenden Leben 
anregen. Es iſt wie beim tieriſchen Ei, bei dem 
nach den Beſtimmungen der Natur der Hinzu— 
tritt des männlichen Samens nötig iſt, um den 
Entwicklungsvorgang auszulöſen; nichtsdeſto— 
weniger aber kann, wenigſtens bei gewiſſen 
Tieren, der männliche Same auch durch chemiſche 
Stoffe vertreten werden. Gewiß kann die Lebens— 
bewegung der Pflanze, wenn ſie erſt einmal 
künſtlich in Gang gebracht iſt, nicht wieder ab— 
geſtellt werden; die Reize, die ſie ausgelöſt 
haben, ſind längſt verklungen, und doch ſchreitet 
das Wachstum, einmal angetrieben, unaufhalt— 
ſam fort, während die winterſchlafenden Tiere 
wieder in ihren verminderten Lebenszuſtand 
zurückverfallen, ſobald die peitſchende Wirkung 
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der Weckſtoffe verſauſt iſt. Dieſes andere Be— 
nehmen der Tiere iſt aber durchaus verſtändlich. 
Das Erwachen der Pflanzen iſt gleichartig mit 
dem Erwachen des Wachstums, das Erwachen 
der Winterſchläfer iſt gleichartig mit geſteigerter 
Atmung. Wachstum iſt aber in ganz anderem 
Sinn als Atmung ein Vorgang, deſſen eigent— 
liche Natur in einer dauerhaften Bewegung nach 
vorwärts befteht.... 

Rah alledem ift e3 niht unwahrſcheinlich, 
daß die Schilddrüje im Mechanismus des Winter- 
Ichlaf3 eben dod) die Rolle des ausfchlaggebenden 
natürlichen Schaltwerfes fpielt. Shre herbit- 
lihen Schrumpfungserfcheinungen und ihr 
Wiedererjtarfen im Frühling deuten zu fichtbar 
auf ihre tiefe Verwidlung in diefe Gejchehnifje 
hin. Nur gäbe e3 noch allerhand Fünjtliche 
Neize, die dasjelbe bewirken. Jn der Natur 
jedoch fommen dieje fünitlichen Neize nicht vor. 


Der Elefantenfang. 
Don J. Lützelburger. 


Schon im Altertum wurden häufig Elefanten 
gefangen, teil3 um fie ihre gewaltigen Um- 
fangô wegen in andern Ländern bejtaunen zu 





Abb. 1. * Elefantenfang. 
Feſſelplatz. 4. Ein gefangener lefart wird von 


6. Yalltor. 
Somo XXII, 1925. 1. 


. Pabn, in die die wilden Glefanten gelodt werden. 2. 


sabmen Elefanten sum Zäbmungäsplag gefübrt. 


laffen oder um fie 5. B. in Triumphzügen der 
römischen Kaifer vorzuführen, teil3 um fie im 
Kriege zum Angriff oder fonjt bei ſchwereren 
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Gefangener Elefant. 3. 
5. Zähmung-plabp. 
7. Wächter. 
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Arbeiten zu verwenden. Auch im Mittelalter 
wurden wwenigitens einzelne diefer Tiere nad) 
Europa gebracht, und in neuerer Zeit gejchah) 
die8 befonder3 häufig, um fie in Tiergärten 
oder in wandernden Menagerien zur Schau zu 
ftellen. 

Nun jehen zwar die Elefanten in den 300= 
logiihen Gärten troß ihrem riefigen Umfang 
im allgemeinen ziemlid) harmlos aus, aber man 
darf nicht außer acht lafjen, da dies gezähmte 
Tiere find. In der Wildheit ijt der Elefant ein 
gefährliches Tier. 





Abb. 2. 


feine WildHeit auszutoben, 


Sp wie e3 mehrete Arten gibt, ihn zu er- 
legen, jo find auch die Verfahren, ihn lebend 
einzufangen, je nad) der Gegend verjchteden. 
Am meiften wird diefe Kunft in ndien geübt, 
wo e8 fogar bejondere Glefantenfänger gibt. 
Manhmal gehen nur zwei von ihnen in den 
Wald, und fie benchmen fidh dabei jo jchlau, 
daß es ihnen gelingt, aus einer ganzen Herde 
einen einzelnen Elefanten zu fangen, indem fie 
ihm eine fefte, dehnbare Schlinge aus Hiridh- 
ober Vüffelhaut um den Fuß werfen. 

Gewöhnlich aber bedient man fidh eines 
anderen Verfahrens: Man lodt cine ganze 
Herde in einen eigens zugerichteten Prag und 


Der milde Elefant wird an Täume gebunden, um im Lauf einiger Woden 


3. Lügelburger: Der Efejantenjang. 


hält jie dort feft. Ert müjjen oft auf einer 
viele Kilometer langen Strede Treiber auf- 
geitellt werden, die fomwohl durch Gejchrei wie 
aud) durd; Fadeln und Feuer die Elefanten 
nadh einer bejtimmten Nichtung Hinzuleiten 
ſuchen. Inzwiſchen ift eine Umzäunung, Shedda 
genannt, an einer bejonderen Stelle angelegt 
worden (Abb.1). Ein Wajjergraben quert den 
abgejchlojjenen Raum, weil bag Wajfer die Ele- 
fanten befonders anzieht; von dort werden 
die Tiere durch ein oder mehrere Tore, die 
dur) Yallgatter verjchlojjen werden fönnen, 
in einen eng ımjchlojje- 
nen Kreis geleitet, aus 
dem fie nicht mehr 
entjliehen tönnen. Die 
beigefügte Abbildung ift 
nad) einem Modell im 
Lindenmufeum in Stutt- 
gart gezeichnet. Man tann 
darauf den Vorgang ge- 
nau verfolgen. Auf der 
Umzäunung hoden ein- 
zelne Treiber, um die 
wilden Elefanten von 
einer etwaigen Zerjtörung 
der Umſchließung abzu— 
halten. Die Fallgatter 
werden von Wärtern 
bedient, die in der Nähe 
ſtehen oder, wie bei dem 
Fallgatter 6, auf einem 
nahen Baume hocken. 

Auf dem eigentlichen 
Fangplatz müſſen die 
Elefantenjäger ein Tier 
nach dem andern ein— 
fangen und feſſeln. Sie 
nehmen Dabei zahme 
Elefanten mit, und mit 
dieſen zerren ſie die 
unſchädlich gemachten, wilden Artgenoſſen hin— 
aus in den Wald. Erſt hier beginnt dann die 
Zähmung. Die Tiere werden an Bäume ge— 
kettet, und hier toben ſie ſich wochenlang aus, 
bis ſie vor Ermattung niederſinken (Abb. 2). 
Allmählich gewöhnen ſie ſich ſowohl an die 
zahmen Elefanten als auch an die Menſchen. 
So wird z. B. ein wilder Elefant zwiſchen zwei 
zahmen Kameraden gefeſſelt geführt (Abb. 3). 
Erſt wenn die gefangenen Tiere die urſprüng— 
liche Wildheit nach einigen Wochen abgelegt 
haben, werden ſie nach einem Gehöft verbracht, 
wo ſie vollends abgerichtet werden. 

In Vorder- und Hinterindien werden ſolche 
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Elefantenfänge von Gtaat3 wegen veranitaltet. 
Sie gelten al3 jo wenig gefährlid, daß fogar 
Zufchauertribünen für 
vornehme Gäjte, 3. B. 
die Vertreter der engli- 
iden Kolonialbehörden, 
errichtet werden. Den 
König Eduard VII. von 
England und feine Ge- 
mahlin liep man auf 
feiner Reife durch In— 
dien 1906 beim Maha- 
radicha von Myfore ei- 
nem großen Elefanten- 
fang beimohnen und das 
Daltejeil einer Falltür 
eigenhändig durchhauen. 
In Siam, dem „Lande 
des weißen Elefanten“, 
it bas angen von 
Glefanten geradezu ein 
Bolksjeft, zu dem viele 
Taujende Menfjchen zu- 
jammenjtrömen. Dies 
dauert oft tage- und 
wochenlang, da man meiit 
mehrere Hunderte Ele- 
janten aug weitem Um- 
freig auf einen ang- 
plat zujammentreibt. E3 
ijt bemwundernäwert, 
id aus ihrer Dichungel 
an einen bejtimmten Pla Hintreiben laffen, 
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aber ebenjo merkwürdig it e3, daß die zahmen 
Elefanten nicht in Rt geraten, zu ihren 
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A06. 3. Ein wilder Elefant wird zwifdhen awet aabmen Elefanten in Feffeln geführt. 


wie die riefigen Tiere milden Artgenoffen überzugehen, denn e3 mwäre 
hervorloden und 


ihnen dann leicht, mit ihnen in die frühere 
Sreiheit zurücdzufehren. 


Derfuh einer bildlihen Darftellung der Derdauung. 
von Fritz Kahn. 


Wie der Darm in der Mitte deg Leibeg, 
fo fteht die in ihm fih vollziehende Verdauung 
im Mittelpunkt aller Lebensvorgänge. Trop- 
bem ijt fie der großen Mehrzahl jelbjt der 
naturwijjenschaftlid unterrichteten Menjchen 
nicht vertraut, und zwar weil jie ung erfteng 
ungemein vermwidelt und daher jchmwer begreiflid) 
und zweitens al3 ein chemijcher Vorgang nicht zu 
erinnerungsfräftigen Vorftellungen gejtaltbar er- 
iheint. Die erjte Schwierigfeit it jofort be- 
hoben, wenn man fih bag Grundjägliche des 
Vorgangs tlar gemaht hat. 

Die Nährftoffe der menjhlihen Nahrung 
jind verwidelt aufgebaute Stoffe, deren viel- 
atomige Moleküle jehr groß find, jo groß, daß 
jie infolge ihrer Schwere und Ausdehnung die 
Toren der menjdhlidhen Zellwände niht durd- 


wandern und folglich nicht durch die Darmmwand 
aus dem Darmkanal in das Blut dringen können. 
Damit fie manderungsfähig werden, müjjen fie 
in ihre Bausteine zerlegt werden. Diejes ijt der 
Sinn des ganzen Vorgangs. Die Verdauung it 
ein Abbau der großen, nicht wanderungsfähigen 
Nahrungsmolefüle bi zu jenen Einheiten, die 
infolge ihrer Stleinheit durch die Poren der 
Darm- und NAderwände wandern können. 

Die zweite Schwierigkeit, nämlid) diejen 
Abbau plaftifch vorjtellbar und damit erinne= 
rungsfähig zu jchildern, ließe fih überwinden, 
wenn e gelänge, die Moleküle in dem für fie 
bezeichnenden Aufbau bildlich darzujtellen und 
den ftufenweife erfolgenden Abbau big zur end» 
gültigen Zerlegung in die manderungsfähigen 
Baufteine durd) eine Bilderreihe jo auszumalen, 
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daß man Sinn und Fortjchritt jeder einzelnen 
Stufe überfchauen tann. 

Diefer Verfud wird im Folgenden unter- 
nommen. 

Die menjhlihe Nahrung enthält drei Stoff- 
gruppen: Kohlenhydrate, Eiweiß und Fett. Als 
Kohlenhydrate bezeichnet man die Gruppe der 
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AGG 1. 


Zuder- und Stärfejtoffe.. Der im menjhliden 
Körper durch die Poren der Zellmwände wande- 
rung3fähige Bauftein der Kohlenhydrate ijt der 
Traubenzuder (Abb. 1a). Alle Kohlenhydrate 
müffen aljo bi zu Traubenzuder abgebaut wer 
den, wenn fie al3 „verdaut“ den Darm ver- 
laffen follen. Aus Traubenzuder-Baufteinen 
fegen fih die höheren Kohlenhydrate zujammen; 
2 Traubenzuderjteine ergeben den Malzzuder 


D 
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a b 
Aminosäure Pepton 
Aminosäuregruppe 


Abb. 2. 


(1b), 2 Malzzuder das Dertrin (lc), 2 Ter- 
trine die Tierjtärfe Glyfogen (1d), 2 oder 
mehrere Glykogenmoleküle die Pflanzenjtärfe 
(le). Mit Ausnahme geringer Traubenzuder- 
mengen, die wir mit Weintrauben, Honig ujw. 
genießen, find alle Kohlenhydrate der menjd)- 
lihen Nahrung Kohlenhydrate höherer Ordnung 
und müfjen folglich zum Zmwed der Beförderung 





a 
Gl -Glyzerin, Fe = Fettsäure 


bb. 3. settmolefil8 aus 1 Molelül 
Molefitlen Fettfäure. 


Ser Aufbau des 
Glyzerin und 3 
durch Darm-, Ader- und Zellwände in Trauben— 
zuckereinheiten zerlegt werden. 

Die zweite Stoffgruppe bilden die Eiweiß— 
ſtoffe. Der wanderungsfähige Bauſtein des Ei— 
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weißmoleküls ijt die Aminojäure (Abb. 2a). Die 
Aminojäuren bilden Gruppen erjter Ordimung: 
Peptone (2b), die Peptone wieder Gruppen 
zweiter Drönung: Albumojen (2c), die Abu- 
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Der Aufbau der Kohlenhydrate aug Traubenzuder-Baufteinen. 


mojen Gruppen dritter Ordnung: die Eimeil;s 
jubjtanzen (2d). Die mit der Nahrung einge- 
führten Gimweihförper find fat ausjchlieglic 





c 
Albumose Eiweiss 
Peptongruppe Albumosengruppe 


Der Aufbau des Eimweißmolelül® aus Aminofäuregruppen. 


Stoffe diefer dritten Gruppe und müljen folglid 
durch alle drei Stufen bis zu den Aminojäuren 
abgebaut werden. 

Die dritte Stoffgruppe find die Fette. Fett 
ift eine Verbindung von einem Molefül Gly- 
zerin mit drei Molekülen Fettjäure (Abb. 3a). 
Bezeichnend für die Fette ift, daß fie nicht wie 
Eiweiß und Kohlenhydrate in einzelnen Mole— 
fülen, jondern in Gruppen auftreten, die vor 
dem eigentlichen Zerlegungsprozeß erjt zeriprengt 
werden müjjen. Diejen vorbereitenden Vorgang 
der ettzerjprengung in einzelne Moleküle 
nennt man die Emulgierung oder Gmulfions: 
bildung (3b). 

Unter gewöhnlichen Umftänden nehmen wir 
fajt niemals eine der Stoffgruppen allein, font: 
dern faft ftetg Gemifhe von allen dreien mit 
der Nahrung auf. Effen wir ein Schinfenbrot, 
jo vertritt das Brot die Kohlenhydrate, das 
Scyinfenfleiich die Cimeißitoffe und die Butter 
das Fett. Bäckt die Köchin einen Kuchen, ſo 
mengt ſie Mehl und Zucker (Kohlenhydrate) mit 
Eiern (Eiweiß) und Butter (Fett). Effen wir 
Hering mit Kartoffeln und Butter, jo genießen 
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wir ebenfalls Eimeiß, Kohlenhydrate und Fett 
gemifcht. Auf Abbildung 4 ift ein Stüd foler 
Miſchnahrung, ein „Nährmolekül“ aus Eiweiß, 
Fett und Kohlenhydraten dargeſtellt. In der 
Mitte ein Eiweißmolekül, aufgebaut aus 3 Al— 
bumoſen, 9 Peptonen, 27 Aminoſäuren. Um 
das Eiweißmolekül 4 Stärkemoleküle, zuſammen— 
geſetzt aus je 2 Glykogen-, 4 Dertrin-, 8 Malz— 
zucker-,, 16 Traubenzuckermolekülen. Zwiſchen 
ihnen 4 Gruppen von je 3 Fettmolekülen, jedes 
zuſammengeſetzt aus einem Molekül Glyzerin 
und 3 Molekülen Fett- 
jäure. Die übrigblei- 
benden Bmwifhenräume 
jind in der Mitte mit 
dem jtet3 in der Nah: 
rung vorhandenen Wafjer 
und am Rand mit den 
ebenfalls nie fehlenden 
Salzen ausgefüllt. Jn 
gorm folder Mojaiks 
fommt die Nahrung in 
unjeren Körper (Abb. 5 
rechts). Aber jchon im 
Munde Töjt fih teils 
unter der mechanilchen 
Mahlarbeit der Zähne, 
teil3 durch die löjende 
Rirfung der warmen 
Mundflüfjligfeit das 
Kährmolekül in feine ein 
zelnen Grunditoffe auf 
(Abb. 5 rechts unten). 
Diefe phyſikaliſche Auf— 
löſung iſt aber nur die 
Einleitung zu der nun 
beginnenden eigentlichen 
Verdauung, die in der 
chemiſchen Zerlegung der 
drei Stoffgruppen in 
Ihre mwanderungsfähigen 
Baujteine bejteht. Der Abbau erfolgt durd). be= 
jtimmte, von den Verdauungsdrüfen mit ihren 
Säften ausgejchiedene Fermente” (Gärftoffe). 
Dieje find hocdjorganifierte chemijche Körper von 
ganz bejtimmter Bejchaffenheit; fie greifen als 
jolhde immer nur gemilje, ihrem molekularen 
Bau entjprechende Stoffe an, fo wie Schlüffel 
nur die zu ihnen pajjenden Schlöffer auffchliegen. 
Sie find in den folgenden Abbildungen 
in Gejtalt einfacher Werkzeuge dargeitellt. 
3m Mundfpeichel ift nur ein Ferment, dag 
Stärfeferment, vorhanden, das von allen Stoffen 
nur die Stärke angreift und fie in Malz- 
zuderteile zerlegt. Wir könnten einen Kuchen: 
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Abb. 4. 
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biſſen ſtundenlang im Munde kauen, wir würden 
nicht ein Molekül Eiweiß und nicht ein Tröpf— 
chen Fett zerlegen, denn der Mundſpeichel greift 
nur die Stärke an. Wir würden aber auch von 
der Stärke nicht ein einziges Atom uns zunutze 
machen können, denn die Stärke wird vom 
Speichel nur bis zu Malzzucker abgebaut und 
deſſen Molekül, doppelt ſo groß wie das des 
Traubenzuckers, kann die Zellwände nicht durch— 
wandern. Auf Abb. 5 iſt die Mundverdauung 
dargeſtellt. Als bildliche Ausdrucksform iſt für 
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Tas Näbrmolelül, eine der mögliden Gruppen bon Giweih-, Fett: und 
Stärlemolefülen, wie fie unfere gemifihte Nahrung zufammenieten, 


das Stärfeferment der Schraubenfchlüffel ge- 
wählt, der die malzzuderbindenden Schrauben 
des Stärkemoleküls lockert, ſodaß das Stärke— 
molekül in ſeine Malzzuckerteile zerfällt. Alle 
anderen Molekülgruppen bleiben unverſehrt, da 
der Malzzucker-Schraubenſchlüſſel ſie nicht an— 
greift. 

Nun wandert die Speiſe in den Magen und 
unterliegt hier dem Einfluß eines zweiten Fer— 
ments, des Pepſins, das im Gegenſatz zum 
Speichelferment die Eiweißmoleküle angreift und 
hier ſymboliſch als Meſſer dargeſtellt iſt. Die 
Meſſer ſtürzen ſich auf die Eiweißmoleküle und 
zerjchneiden jie erjt in ihre 3 Albumojen (Abb. 6 
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recht3 oben) und dann (lint3 unten) in ihre 
9 Peptone. Weiter reiht die Wirkung der 
Bepfinmejjer nicht. Da die Peptone nod) zu 
groß find, um die Magenwand zu durchdringen, 
nehmen wir aud) von der im Magen verdauten 
Speife noh nicht3 in unfer Blut auf. 

Nun wandert die Nahrung in den Darm 
und gelangt hier zunädjft in den Wirkungsbereic) 
der Baucjjpeicheldrüje (Abb. 7). Diefe Drüfe 
jendet zwei Yermente in den Darm, die fidh 
von den beiden bisher wirkfjamen taum unter- 
Iheiden, aber energifcher einwirken. Dag eine 
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MGb. 5. Der Nabrungsabbau in der Mundböhle. Das Ctärleferment de3 Mımdfpeicels, 


durd Schraubenichlüfiel, lodert die Malsauder-bindenden 





fopiichen Darmdrüjen jenden zwei Fermente in 
den Speifebrei: das eine, ein Stärfeferment, greift 
in Gejtalt Heiner Schraubenjchlüfjel die Malz: 
zudermofefüle an und dreht ihre Schrauben auf, 
jodaß jede Malzzucdermoflefül in zwei Trauben: 
zucdermofefüle zerfällt. Dieje können durch Die 
Darmwand gelangen und wandern folglich ins 
Blut und mit diefem ind Innere deö Körpers. 
Das andere, ein Eimweißferment, hier in Form von 
Mefjern dargeitellt, jchält die Aminofäuren aus 
ihren Peptonverbindungen heraus, fodaß nun- 
mehr die Eimeißförper in ihre Heinjten Bau- 
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ſymboliſch dargeltellt 


Schrauben de3 Stärlemolelüls, fo daß die Stärre in Malz. 


zuder zerfällt. Eiweiß und Fett bleiben für die Schraubenfhlüffel unangreifbar und verändern fih im Munde nit. 


ijt wie das de3 Mundfpeichels ein Stärfeferment 
und zerlegt jene Stärfemolefüle, die während des 
furzen Stauaftes nicht vom Mundferment ge- 
jpalten wurden, in Malzzuder, fodaß nunmehr 
‚alle Kohlenhydrate der Nahrung zu Malz: 
zuder abgebaut werden. Dag weite ift ein 
Eimeißferment wie das Pepfin und zerlegt den 
Net der noch unverjehrten Eiweißmoleküle in 
Albummofen und Peptone. Da hiermit fämt- 
liche Kohlenhydrate und Ciweißftoffe auf der 
vorlegten Stufe ihrer Zerlegung angelangt find, 
bleibt den nunmehr in Tätigfeit tretenden Darm: 
drüjen nur nod) eine Aufgabe übrig: die Ber- 
tegang zu vollenden (Abo. 8). Die in der 
Schleimhaut des Darmes eingebetteten mifro- 


fteine, die Aminojäuren, zerfallen und als 
jolhe durch die Darınwand in? Blut wandern 
fönnen. 

Von allen Verdauungsvorgängen am fpä- 
teften fegt der Abbau deg Fettes ein, weshalb 
man biejes mit Necht al3 jchwer verdaulich 
bezeichnet. Weder Mund noh Magen wirken 
irgendwie auf das Fett; der erfte Stoff vielmehr, 
der auf die Fettmoletüle einwirtt, ift die Galle. 
Die aus der Leber in den Darm fliegende Galle 
enthält al3 wirffamen Bejtandteil ein Salz, die 
Verbindung einer Säure mit einem Metall, das 
gallenjaure Natrium. Die Gallenfäure ift auf Ab- 
bild. 9 al3 Schere, das Natrium alg eine Flügel- 
Ichraube dargeitellt. Ohne den Natriumpropeller 
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Abb. 6. Der Nahrungsabbau tm Magen. Das Magemaitfſerment Pepſin, ſymboliſch dargeſtellt durch Meſſer, 
zerſchneidet die Eiweißmolelüle in Albumoſen (rechts oben) und Peptone Clints, Mitte und unten), 
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bb. 7. Ter Nabrungabbau im Gebtet der Bauhipeiweldrüfe,. Tie aus dem Magen fommenden balbabaebauten 
Ktoblenbudrate (edig); (recht die Viererplatte ein Elytogen-Molelül, Bildmitte oben die Doppelvlatte ein Dertrin: 
moletül) werden (Pildmitte unten) durh das Stärleferment der Yauchipeicheldrüfe (Schraubenfchlüffel) in Malz» 
zudermolefüle (Einzelplatten) zerlegt. Die balb abaebauten Gimweißmolefüle (rund), die alg Albumofien (rechts 
oben die Neunergruppe) und WBeptone (Dreiergruppen) anlommen, werden von dem als Meiler dargeitellten Ei» 


mweißferment in Peptone (Dreiergruppen) zerfchnitten und auch fchon teilmeife in ihre legte Ginbeit, die Amino» 
fäure, zerteilt (lin!3 unten). 
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Abb. 8. Der Nahrungsabbau im Dünndarm. Die noch unzerlegten Zeile der Nahrung werden in ibre lekten 

Baufteine aufgelöft. Das Malzzuderferment (Schraubieluffel) öffnet die Verbindungen zwilben den Einzeliteinen 

der Stoblenbudrate und Iöft fo die bon redht3 lommenden Sertrine und Malzzudermolefüle in ZTraubenzuderein» 

beiten auf. Das Eimeißferment (Mefler) trennt die Aminofäure aus ihren Verbänden, fo dab nunmehr nur 

noh QIraubenzuder und Aminofäuren als die Yaufteine der Noblenbpdrate und Gimweihlörper übrig bleiben. 3Wts 
fhen ibnen bier wie überall einzelne Wafler- und Calsmolelüle, 





Abb. Y9. Die Fertverdauung ım Dunndarm. Die den Darm binabtreibenden fFettmolefülgruppen a ftoßen auf 
das gallenfaure Natrium, das fih aus dem Gallengang ergießt (b). Diele fept fid gufammen aus Galleniäure 
(= Schere) und Natrium (= Flügelſchraube. GE3 emulgiert da3 Fett, indem die Schere, don der Flügel- 
fihraube getrieben, die Molelüle trennt (c). Tie getrennten Wtlolelüle werden vom Darm» und Bauchiveichelierment 
(= Gtemmeifen) zerlegt in je 1 Glygerin- (d) und je drei Fettiäuremolelüle (e). Das Meine GlIpzerinmolefül 
tritt felbitändig in die Darmzotte ein (f), die aroben Wettfäuremolefüle müffen bierau von den Natriumfchrauben, 
die fih zu diefem Bmwed von ibren Scheren trennen, getrieben werden (g). Die Verbindung von Fettläure und 
Natrium bezeihnet man als Seife. Nach ibrem getrennten Ginmarihb in die Botte (h) vereinigen fidh Die bier 
Zeile des Fettmolefülg wieder zu Jett (i und kz. 


BVerfudh einer bildliden Darjtellung der Verdauung. 25 


FERMENTABBAU DER NAHRUNG 


KOHLENHYDRATE 
RER 
Baar On 

Teda Id: IE 


Die Mundspeichel-Amylase 





MUND 






zerlegt Stärke ın 
Dextrinu Malzzucker 


MAGEN 


LEBER 









Die Bauchspeichel-Amylase 


= 
I 


zerlegt Starke u Dextrin 
in Malzzucker 


Die a 


zerlegt Malzzucker 
in Traubenzucker 











EIWEISS 
2a 


— 


Y 


A 


N 
N 
A 










T 


zerlegt Eiweiss 
ın Albumosen u. Peptone 


zerlegt Eiweiss in Albumosen, 
Peptone u. Aminosäuren 


zerlegt Albumosen u.Peptone 
ın Aminosäuren 









FETT 


— Glyzerin 












oD) 
N 


Fettsäure 





Das Pepsin 
9 










emulgiert das Fett 






Die Bauchspeichel-Lipase 


zerlegt emulgierte Fette 
in Fettsäure u. Glyzerin 


Das Trypsin 













— Darm-Lipase 
NN, 
II S 


zerlegt Fette in Fettsäure 
und Glyzerin 






Abb. 10. berfichtstabele über die Etappen des Nudrungsabbaus durd die Fermente des Verdauungsltanals. 


it die Gallenfchere bewegung: und folglich) 
wirfung3lo3, von ihm getrieben eilt fie auf Die 
zufammengeballten Fettmolefüle zu und zertrennt 
jie fo, daß der Ballen in Einzelmolefüle aus- 
einanderfällt; fie „emulgiert daS Fett und 


macht e8 dadurch der Wirfung der Fermente zu- 
gänglid” (Abb. Ya). Fettfermente werden neben 
den Eiweiß» und GStärfefermenten fomwohl von 
der Bauchjpeicheldrüfe wie von der Darmichleim- 
haut ausgefchieden und find auf Abbildung I in 
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Form von Stemmeiſen dargeſtellt, die die Fette 
in Glyzerin und Fettſäure ſpalten. Das Glyzerin— 
molekül iſt leicht und klein genug, um durch die 
Poren der Darmwand zu ſchlüpfen (Abb. 9b). 
Die großen Fettſäuremoleküle aber ſind zu 
ſchwer und müſſen ſich die Propeller der Gallen— 
ſcheren leihen, um durch die Darmwandporen 
wandern zu können (Abb. Ic). Die Verbindung 
von Fettjäure mit Natrium bezeichnet man als 
Seife. In Form von Seife treten die Fett- 
fäuren in die Darmmandzellen ein (Abb. 9d). 
Hat der Natriumpropeller das Fettſäuremolekül 
Öurchgetrieben, jo ift feine Aufgabe erfüllt; er 
fehrt in den Darmfanal zurüd, wendet fiğ 
den zu Boden gejunfenen Gallenjcheren zu, 
bildet mit ihnen wieder gallenjaures Natrium 
und treibt die Schneideinjtrumente zu neuen 
Schnitten den von oben nachfolgenden Fett- 
ballen entgegen (Abb. Ye). So wie fid) dies- 


feit Natrium und Gallenjäure nad) turzer 
Trennung wiederfinden, fo vereinigen fich jen- 
feit der Darmmwand die für furze Zeit getrenn- 
ten Glyzerin- und Fettjäuremolefüle von neuem 
und ziehen nun al3 Fett den Stätten ihrer 
Ablagerung entgegen (Abb. 9f). 

Hiermit it die Verdauung der Nahrung im 
Tarmfanal, die alg einer der am jchwerjten zu 
begreifenden und zu jchildernden Vorgänge gilt, 
beendet. Wie man ficht, ift er in Wahrheit 
wie alles in feinem Wefen und feiner Mechanil 
erfaßte Naturgejchehen weder fchwer zu begreifen 
nod) bejonder3 vermidelt, jondern im Gegenteil 
ein naturnotiwendiger und mit Naturklarheit ab» 
laufender Zerlegungsvorgang, der fih, wie cs 
in Abbildung 10 gejchehen, in einer einfachen 
Üüberjicht3tabelle darlegen und mit deren Hilfe in 
allen feinen Stadien rafj und leidt über- 
jehen läßt. 


Die Naturfhutparkbewegung. 


Erfreulicherweije Hat in der Nachkriegszeit die 


gejegt. Man Hat eingejehen, daß e3 unbedingt 


Naturjhugparkbewvegung mit erneutem Eifer eine notwendig ift, nicht nur einige Naturdenkmäler zu 





Abb. 1. Moraine Qafe Banff National:Rarf in Kanada. 
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ichügen, jondern große, umfajjende Gebiete zu faf- 
fen, im denen die unberührte Natur der Nachwelt 
erhalten bleibt. Auch können nur auf diefe Weife 
eine ganze Reihe vom Untergang bedrohte Tier- 
arten dauernd geihügt werden. 

Wir können heute einige Bilder aus Naturjchuß- 
parken bringen, zunäcdjt eine prächtige Anjicht aus 
einem großen amerifaniidhen Part, dem Mo- 
raine Lafe Banff National-PBark in Kanada (Abb. 1). 
Dann ift e3 den Herren Photograph Zimmermann 





Abb. 2. Der Totengrund bon Cften im Naturjhugpart 
der Lüneburger Heide. 


und Lehrer Nitter3 gelungen, einige jehr hübjche, 
malerische Aufnahmen aus dem Naturjihupß- 
parf in der Lüneburger Heide und dem 
Alpenparf zu machen. Abb. 2 zeigt ein reizen» 
de3 Bild vom Totengrund, diejem einjamen Fled 
Erde, der durch die Bemühungen des Vereins Natur- 
ſchutzpdark, Sig Stuttgart, ein für allemal vor der 
BZerjtörung gerettet wurde. Ein weiteres Bild gibt 
und einen Begriff von den Naturjchönheiten im 
Naturfhugparf der Salzburger Alpen; e3 
jtellt einen Wajjerfall im Stubadtal dar (Ab- 


bild. 3). Der richtige Ausbau diejes Partes fien 
dadurch erjchwert zu werden, daß am Eingang auf 
einem nicht zum Park gehörenden Taljtreifen da3 
roße Stubadj-Eleftrizitätswerf von den djterreichi- 
chen Bundesbahnen geplant und teilweile fon aug- 
geführt war. Nun kommt glüclicherweife die Nad)- 
richt, daß der Bau diejes Cleftrizit.tSwerfes, weil 
zu Eojtipielig, eingejtellt wird, und fo ift zu Hoffen, 
daß die Wunden, die Hier der Natur gefchlagen 
wurden, bald ausheilen, und daß e3 vielleicht ge 





Ubb. 3. Wurfbawfal im Stubadtal ——* der Hopf⸗ 


bachalm in 1260 m Höhe). 


lingt, auch noch dieſe Talſeite dem deutſchen Alpen— 
naturſchutzpark einzuverleiben. Das kann aber 
wiederum nur geſchehen, wenn dem Verein Natur— 
ſchutzpark von allen Seiten Unterſtützung zukommt. 
Bei dem geringen Jahresbeitrag von mindeſtens 
M 2.— (SHüler die Hälfte) follte jeder Naturfreund, 
dber e8 ermöglihen fann, beitreten oder aud) dem 
Verein in anderer Weife, 4. BY. durch Werbung neuer 
Mitglieder und durch Ausbreitung feiner Beftrebun. 
gen, Fräftige Hilfe zuteil werden lajjen. 


Die Macht des Kleinen in der Biologie. 
von Albert Pietfdh. 


Wo unſere chemiſchen, chemiſch-phyſikaliſchen 
und phyſikaliſchen Verfahren zum Nachweis 
kleinſter Mengen verſagen, da reagiert oft noch 
der lebende Organismus. 

Mit Hilfe chemiſcher Verfahren tann z. B. 
Blut mit Benzidin in einer Verdünnung von 


1:3000000 nachgewiejen werden. Arſen wird 
im Marfhapparat noh bei 1 :200000000 ge- 
funden. Die Empfindlichfeitsgrenze für rote 
Ladmusjeide liegt bei 0,0003 Milligramm Nas 
triumhydroryd, für blaue Ladmusjeide liegt fie 
bei 0,0005 mg Salzläure. Mit den neueren 
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Verfahren der Nephelometrie gelingt der Chlor- 
filbernachtvweiS nod) in einer Verdünnung von 
1 : 50000000000, der von Baryumjuljat in 
einer Verdünnung von 1:500000000000. Tie 
Cpeltralanalyfe ift imjtande, für mande 
Stoffe den Nachweis in einer Verdünnung 
1 : 1000000 000 000 000 zu bringen, d. h., wenn 
1 Gramm Stoff in 1 Billion Liter Löfungs- 
mittel enthalten ift. Auch ein Beispiel für die 
Wirfung Heiner Mengen aus dem Gebiete der 
fatalytifchen Erfcheinungen fei angeführt. Die 
Orpdation von fchwefliger Säure durch Kupfer- 
julfat wird noh in einer Verdünnung von 
1:1 Milliarde bejchleunigt. 

Mit den hemischen Verfahren wetteifern die 
phyfiologiichen und biologijcdhen. Strydynin wird 
noh in einer Verdünnung geichmedt, bei der 
der Chemifer nicht mehr imjtande ift, den Stoff 
nachzumweifen. 1921 wurde die Trinkwafferleitung 
von New York durd) Eynuradl verunreinigt, jv- 
daB da3 Waffer einen unangenehmen Ge- 
Iymad annahm. Die Verdünnung wurde auf 
1 : 200000000 gefhägt. Merlaptan wird durd) 
ben Geruh noh wahrgenomnten, wenn fid) davon 
in 1 Liter Quft 1/s3millionjtel Milligramm befindet. 

Befonder3 interejjant find nun die Fälle, 
in denen Heinfte Mengen auf den lebenden Or- 
ganismus ſchädlich wirken. Da fei zuerjt der 
fog. oligodynamifchen Erjcheinungen Nägelis 
gedadjt. Metalljalze, befonder3 Kupfer, find nod 
in bödjften Verdünnungen wirfiam. 1 Teil 
Kupfer auf 10 Millionen Teile Waffer führt 
jhon den Tod mander Algen (Spirogyra) her- 
bei. E3 genügt Ichon das Einlegen eines Kupfer— 
jtüdes in eine Schraubenalgenfultur, un fie zum 
Abflerben zu bringen. Ein filberner Löffel, in 
ein Glas bafterienhaltiges Waller geftellt, macht 
da3 Wajffer nadh gewijjer Beit feimfrei. Nach 
Botorny töten Kupfer, Silber: und Qued- 
filberfalze mande Mikroorganismen nod) in 
einer Verdünnung von 1: 1000 Willionen. Cine 
zweite Gruppe von Stofjen, die fidh durch Hohe 
Biftigfeit auszeichnen, find die Torine. Das Gift 
des Wundjtarrframpferregers vermag nod in 
einer Dofi3 von 5 Hundertmillionftel Gramm 
eine weiße Maus zu töten. Das angefänerte 
Wurſtgift (Botulinustorin) führt fogar Ichon in 
der fabelhaft Heinen Menge von 3X 10-11 den 
Tod einer Maus herbei. Bei Meerichiweinchen, 
die eine zweite Giniprikung in der Menge von 
1/ omillionjtel Nubifgentimeter Dammeljerum er- 
halten, zeigen ji) Reaktionen in Gejtalt einer 
TZemperaturerhöhung von 30. Seufieberfranfe 
reagieren nod auf !/,„millionjtel g Pollentorin. 
g 1 Tie Zahl 10-21 ift eine 1 mit 21 Nullen. 


Albert Pietich: 


Kleinfte Stoffmengen fünnen aber aud) 
fördernd in die Xebensporgänge eingreifen. 
Weizen zeigt noch eine deutliche Befchleunigung 
der Steimung durch 0,0000001 g K, CO,, 
0,000 00025 g KRaliumphosphat, 0,0000008 g 
Kə SO,, 0,000003 g KCl und 0,0000041 g 
KNO, Die Keimung der Rollen mandher 
Pflanzen geht in Wajffer, in dem Kupfer- 
ftüdchen gelegen haben, beffer vor fih. Die 
Hefegärung wird durch Kupferfulfat in einer 
Verdünnung von 1:600000 beichleunigt. Um 
beim Sonnentau eine Reizung zu erzielen, 
genügt jchon ein ZTröpfchen von Ammonium- 
phosphat von 3 millionitel Milligramm Salz: 
gehalt. Durdy Arfeniklöjung in einer Verdin: 
nung von 1:10 Millionen wird die Teilung von 
manden Ssnfuforienarten bejchleunigt. Chinin 
fteigert in ganz geringen Dojen die Frepluft 
der weißen Blutförperchen. Auch viele Heil- 
quellen enthalten die wirfjamen Stoffe in 
großer Verdünnung. Die Aachener Schwefel: 
quelle enthält im Liter 0,0056 g Schwefel, die 
Heilbronner Ndelheidsquelle im Liter 0,025 g 
Jod. Kurg fei noh auf die Rolle der Fer- 
mente, Vitamine und Hormone hingewiefen, die 
alle in außerordentlich Heinen Mengen tiefe 
phyfiologiihe Wirkungen hervorrufen. 

E3 ift auffallend, dap mandje Stoffe, die in 
größeren Pojen „giftig“ mwirten, in Heinen 
Mengen föürdernd in die Lebensporgänge ein- 
greifen. Das hat die beiden Greifswalder Forſcher 
Arndt und Schulz zur Aufitellung des jog. 
„Btologiichen Grundgejeßes” geführt. Kleine 
Neize jahhen die Lebenstätigfeit an, mitteljtarke 
fördern fie, jtarfe hemmen fie und ftärkite heben 
fie auf. Sublimat tötet Hefe in ftarfer Kon- 
zentration (1:1000) ſchnell ab. Schmwächere 
Berdünnungen hemmen die Lebenstätigfeit, die 
fih bei der Heje leidt an der Menge der 
Kohlenjäurebildung metien läßt. Jr ftarten Ver- 
dünnungen (1:1000000) zeigt die Lebenstätig- 
feit der Hefepilze keinen Unterjchied zu folden, 
die in normalen Bergleichslöjungen gehalten 
werden. Nn einer Stonzentration von 1:500 000 
zeigt fi) aber eine deutliche Erhöhung der Gär- 
tätigfeit. Qod übt die fteigernde Wirkung in 
Konzentrationen von 1:600000 aus, Brom 
1:300000, arjenige Säure 1:40000, Ameijen: 
jäure 1:10000. Aud aus anderen Gebieten 
[affen Sic) Beiipiefe für die Gültigkeit de3 Arndt: 
Schulzichen Gejeßes anführen. MWllgemein be- 
fannt dürfte die Tatjache fein, dağ die fog. nar- 
Fotischen Mittel (Nlfohol, Ather, Morphium) aud) 
derart wirken. 0,001 prozentige Löjung von 
Apfeljfäure loct die in reinem Waffer ziellos3 


Tie Macht des Steinen im der Biologie. 


umbherjhmwärmenden Jarnjpermatozoiden an; von 
jtärferen Löjungen werden fie abgeitogen. Der 
befannte Fordher Jennings jdreibt: „So 
fann derfelbe Stoff in ſchwächerer Löſung eine 
poſitive und in ſtärkerer eine negative Reaktion 
hervorrufen, und alle Subſtanzen, in deren 
ſchwächeren Löſungen ſich die Spirillen an— 
ſammeln, werden in ſtärkeren Konzentrationen 
vermieden. Es iſt dies in der Tat eine für die 
Bakterien allgemeingültige Regel.“ Bohnen, die 
während des Auskeimens geringen Doſen von 
Röntgenſtrahlen oder auch kurzer Radiumbeſtrah— 
lung ausgeſetzt waren, wachſen weſentlich 
ſchneller. Größere Doſen wirken ſtörend. Adre— 
nalin, das Hormon der Nebenniere, wirkt in 
ſchwacher Konzentration gefäßverengernd und 
dient deshalb in der Medizin als blutſtillendes 
Mittel. In ſtarker Konzentration wirkt es infolge 
Lähmung der Konſtriktoren-Muskeln erweiternd. 
Dieſe Tatſachen könnten noch beliebig vermehrt 
werden. Ob da3 „Biologiiche Grundgeſetz“ als 
Geſetz im ftrengen Sinne zu bezeichnen ijt, 
oder ob e3 nur als Regel aufzufafjen ijt, 
mag dahingeſtellt bleiben. Jedenfalls gibt e3 
viele Tatjachen in der Biologie, die unter das 
Geleg fallen. 

Doch Scheint da3 Arndt- 
Schulzſche Gejeg nad 
neueren orjchungen Die 
Gejamtheit der Erichei- _ 
nungen, die mit der Wir- 
tungsiweije giftiger Stoffe 
autammenhängen, nicht zu 
umjaljen. wei neuere 
Arbeiten ?, die fidh mit 
der Wirkung allerkleiniter 
engen beichäjtigen, jeien 
bier erwähnt. Der rujjiihe Yorider raw tow 
jtudierte die Wirkung verjchiedener Giftjtoffe 
(Alkaloide, Glyfojide, Narkotifa der Yettreihe, 
Zchwermetalljalze, Metalle an und für fih) auf 
die Gefäße de3 ijolierten Nlanincdhenohres. Alle 
unterjuchten Gifte zeigten, daß bei zunehmender 
Rerdünnung der Stoffe ihre jpezifiiche Wirkung 
verloren geht. Nacd) diejer neutralen Periode 
der Unwirtjamteit tritt aber bei nod) höherer 
Verdünnung don neuem eine Wirfung auf; ja 
die Wirkung des Giftes nimmt mit der Ver- 
dinnung häufig zu. Die Grenze der Wirkung 
ijt bei einzelnen Stoffen bei einer Verdünnung 


0 = 








2 N. P. Stramfom: über die Grenzen Der 
Gmpfindlisleit Des lebenden Protoplasmas. Zeitſchr. 
f. d. gef. erp. Medizin, VD. 34, ©. 279—306., 1923. 

x. Xolislo, Bhyſiologiſcher und pbhyſilalncher 
Nahmeis der Wirlfanmfeit Jleiniter Entitaten, Stuitgart. 
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von 10-3? noh nidt erreicht. Dieje enormen 
Verdünnungen erzeugen allerdings nicht mehr 
eine einheitliche, für da3 betreffende Gift fpezi- 
fifhe Wirkung; fie führen vielmehr bald zu Ber- 
engerung, bald zu Erweiterung der Gefäße. Aud) 
im Rigmentiwechjel der Frojchhaut fowie in der 
Farbe des Blutes der Fröjhe läßt fih Die 
Wirfung don manchen Löjungen (KCN und 
NaNO,) in der Berdünnung von 10-6 big 
10-24 zeigen. 

lit minder jtaunenswert find die Bers 
fuhe von Kolisfo mit in Töpfen gezogenen 
Meizenfeimlingen, die mit Kupferfalz:, Eifen- 
julfat= oder Antimontriorydlöfungen in den Bers 
dDünnungen von 10°! bi3 10-30 begojjen wurden. 
Dabei zeigte fidh, dap das Wachstum von Weizen: 
feimlingen bei den niederen Stufen der Bers 
dünnung gefördert, bei fortgefegter Steigerung 
der Verdünnung allmählidy gehemmt wird. Nad 
diefem Minimum fann bei noch weiterer Stei- 
gerung der Verdünnung dag Wadstum big zu 
einem gewiſſen Höhepunkt auffteigen. Sowohl 
die Meſſung der Blattlänge als auch die Wägung 
der Pflänzchen führte zu dieſem Ergebnis. 
Tür die Länge des erſten Blattes von 
Eiſenſulfatpflänzchen nach 14 Tagen fei oben- 





b n 
Wachſstumskurve von Werenfeimhugen, die mit Gilenfulfatiöfung in bderfihledenen 


Die Zablen geben den Wrad der Verdünnung an: 
1:1000 ufw. 


jtehende turve, die den Durchſchnitt aus 
ie 30 Pflänzchen darjtellt, wiedergegeben. Die 
punftierte Linie gibt die Durchjchnittslänge der 
mit deftilliertem Wafjer begofienen Vergleichs- 
pflanzen an. Die Nurve fteigt allmählich bis 
zur Verdünnung 10°'?, die VBerdünnungen 10713 
bi3 10-15 liegen etwas über dem Durchſchnitts— 
wachstum im Wafjer, die Verdünnung 10-6 
fällt plöglich ftarf ab und erreicht den tiefiten 
Nunft der Kurve. Tas Wachstum ift aljo gegen: 
über dem normalen Wachstum im dejtillierten 
Wafjer gehemmt. Von der Verdünnung 10-18 
jteigt die Kurve wieder allmählich hinauf, um 
bei 10-9 den höchiten Runft zu erreichen. Ein 
Vergleich mit den Krawkowſchen Verſuchen 
zeigt, daß bei beiden Verſuchen nach einer neu— 
tralen bezw. hemmenden Periode in den höchſten 
Verdünnungen eine neue Wirkſamkeit des Giftes 


30 Kugelförmiger Sternhaufe im Scügen. 


auftritt, Die fogar mit dem Grade der Ver- 
dünnung zunimmt. 

Sowohl in theoretifcher al3 praftiicher Din 
ſicht können Ddiefe Ergebnijje von großer Be- 
deutung werden, wenn jie durch genaues Nad)- 
prüfen ihre Bejtätigung erfahren, und wenn da- 
durch die bejtehenden Einwände und Zweifel be- 
feitigt werden. Berechnungen haben ergeben, 
daß in den verwendeten hohen Verdünnungen 


nur eine Molefel des aufgelöften Stoffes in 
mehreren Litern Flüjfjigteit enthalten ijt, jodaß 
aljo von einer materiellen Wirkung der Gift- 
ftoffe gar feine Nede fein tann. Kramwtomw ift 
deshalb geneigt, die Wirkung auf die Energie 
zurüdzuführen, ‚die beim allmählichen Ver- 
dünnen des Stoffes in Form von Elektronen 
frei wird”. 


Kugelförmiger Sternhaufe im Schützen. 


Noch zur allumfaffenden Gejegmäßigfeit unjeres 
Milhitragenigitems gehörend, bilden die Kugelitern- 
haufen wundervolle Sternfamilien aus vielen Zehn- 
taufenden einzelner Sonnen bejtehend. Wie Vor- 
poften gegen die unergründlichen Tiefen deg Welten- 
raumes find fie dem eigentlichen Milchſtraßenring 
vorgelagert. Ungeheuere Entfernungen trennen ung 
von biefen riefigen Lichthäufern. Längit bevor 





Der alg M?2 belannte fugelförmige Sternbaufe im Schüpen, 


denfende Menjchen den Blif himmeliwärts richteten, 
ind die Lichtjtrahlen, die wir heute mit unjeren 
Niejeninftrumenten auffangen und zum Erzählen 
zwingen, den fernen Welten enteilt; 10000 bis 
20 000 Sabre bei den nädjiten, gegen 200000 Jahre 
bei den fernjten ijt da3 Licht unterwegs geweien, 
in jeder Sefunde unermüdlich jeine 300000 km 
durcheilend! Dr. Stufer. 


Mbotograpbiert auf dem Mt. Wilfon Obferbatorium in 
Kalifornien mit einem Cpiegelteleilop don 60 Zoll £ffnung bei 31/2 Etunden Pelichtungszeit. 
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Die beiden jfandinavifhen Länder Norwegen 
und Schweden waren bi8 1906 durch einen gemein- 
jamen Herrfcher verbunden, find aber jeither 
etrennte Länder, doc) jind die wirtjchaftlichen 


ältnijje vielfach jehr 
In Norwegen 
iind von der Gejamt- 
fläche (325094 qkm) 
13893 qkm Wajjer- 
fläche. Die Bevöffe- 
rung (192) 2632138) 
weit nur eine ges 
ringe Dichte auf: 8 
Einwohner auf 1 qkm. 
Tabci ift die Pevöl- 
terung fehe ungleich 
verteilt, denn in dem 
am dinnjten bejiedel- 
ten Bezirt fommen 
nur 0,7, in dem am 
dichteſten bevölkerten 
45 auf 1 qkm. In 
Aderbau und Filche- 
rei find 1043 151, in 
Bergbau und Jndu- 
trie 764293, in 
Handel und Verkehr 
478241 Perſonen 
beichäftigt. 

Alle größeren 
Städte fliegen am 
Meer, und abgejehen 
von dem jüdlichen Teil 
{ebt dort aud) Der 
größte Teil der Ein- 
wohner. Aus unſerer 
Karte kann man er— 
ſehen, daß eigentlich 
der größte Teil des 
Landes unproduktiv 
iſt, doch iſt dabei, 
wie auch bei unſern 
andern ähnlichen Kar— 
ten, zu bemerken, 
daß die Verteilung 
im einzelnen ſelbſt— 
verſtändlich eine an— 
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Skandinapien. 


Qande verarbeitet. Die Induftrie muß fid) bei dem 
Mangel an Kohlen mit den Wajjerfräften behelfen. 










wei Der Handelöverfehr geht hauptjädlih nad) 
er- Großbritannien, Deutjchland, den Vereinigten Staa» 
ähnlich. ten, Schweden und Dänemark. 
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bere ift; bier find | 
nur um den VBergleid) I ahini Schweden hat eine größere 
zu erleichtern, Odland, Wald, Aderlandd?. RSS Ay P) läde als Norwegen: 447864 
und Wajjer zufammengezeichnet. Nr 3 1: me sep Zu qkm, wovon 38878 auf Wajjer 
Im Bergbau werden Nidel, Rupfer- u ee! entfallen. Die Bevölkerung 
u (1922 5987520) ijt dichter al 


die GSteinbrüche 
Spenit ujw. 


Die Landwirtichaft erzeugt Hafer und 
Gerfte, aud) viel Dbit, doh muh jeher viel 
Getreide eingeführt werden. Biehzucht wird 
bejonder3 auf den Bergweiden betrieben. 
Die Lappen züchten aud) Nenntiere. 

Der michtigite Ermwerbszweig der Norweger ijt 
der Fiſchfang. Jm nördlichen Eismeer betreiben fie 
aucd) Seehunds- und Walfang. 

Waldungen gibt e3 bejonder3 im Süden. Hier 
wird aud) Hol; ausgeführt, im übrigen wird e3 im 


erze, Kobalt und etwas Silber gewonnen; WV 
liefern 












viel Granit, in Norwegen: 15 auf 1 qkm 
(ichwanfend je nah den Be- 
zirken zwijchen 1 und 87). Auch 
die Bodenbenützung iſt in 
Schweden günftiger, wenn aud) 
Klima, Gebirge und Gümpfe 
jie einjchränfen. Ein ausge» 
dehnter Aderbau findet fih nur in Südjchweden. 
Die ftarfe Viehzucht ermöglicht eine erhebliche Butter- 
ausfuhr. Wegen der großen Wälder ift die Holz- 
industrie bedeutend (Papier, Zündhölzer uğw.). Sehr 
erheblich ijt auch der Bergbau, namentlich auf Eilens 
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erz, von dem jehr viel ausgeführt wırd, Jodanı aber 
aud auf Slupfererz, nur nod) wenig auf Silber und 
Bei. Die Steinbrüche find ebenfalls wertvoll. Das 
gegen find die wenigen Steintohlen, die fi im 
Xande finden, geringwertig. Aud Hier muß fid 


Vermiſchtes. 


die Induſtrie mit den Waſſerkräften behelſen. Der 
Handel geht hauptſächlich nach Deutſchland, Groß— 
britannien und den Vereinigten Staaten. Die be— 
deutendſten Ausfuhrerzeugniſſe ſind Erz und Eiſen, 
Zündhölzer, Holzſtoff, Zelluloſe und Papier. T. K. 


Vermiſchtes. 


Die erſte Lawinenbeobachtungsſtation 
in Oeſterreich. Veranlaßt durch das große Qa- 
winenunglück am 8. Febr. 1924 haben die öſter— 
reichiſchen Bundesbahnen auf dem Ta niſchbachturm 
im Geſäuſe in Oberſteiermark eine Lawinenbeobach— 
tungsſtation errichte. Das neue Haus iſt mit 
meteorologiſchen Inſtrumenten, insbeſondere Schnee— 
pegeln, ausgerüſtet und durch ein in den Fels— 
boden verſenktes Kabel mit der gefährdeten Tal— 
ſtation Hieflau der Bahnſtrecke Wien-Selztal-Inns— 
bruck verbunden. Wenn der Lawinenbeobachter in 
dem 1350 Meter hoch auf dem Grate zwiſchen den 
zwei gefürchtetſten Lawinenkaren gelegenen Hauſe 
Gefahr meldet, wird der Verkehr durch das Geſäuſe 
eingeſtellt; die Züge werden zur Pyrnbahn abgeleitet. 

Die neue Station wird ihre Beobachtungen auch 
der meteorologiſchen Hauptſtaätion in Wien mit— 
teilen und hiedurch den zwiſchenſtaatlichen Wetter— 
dienſt bereichern. Da die Umgebung der Station 
viele Gemſen, Schneehaſen, Schneehühner uſw. auf— 
weiſt, wird vielleicht auch die Beobachtung der Tier— 
welt bei Wetterſturz wertvolle Aufſchlüſſe bringen. 

Dr. J. Draxler. 

Woher rührt der Flugzeugſchall? 
Flugzeugſchall und Autoſchall laſſen ſich mit Be- 
ſtimmtheit auseinanderhalten. Man iſt daher geneigt, 
den Flugzeugſchall auf den Propeller zurückzu— 
führen, den das Auto ja nicht hat. Im Grunde 
genommen ſind beide, Flugzeugmotor und Propeller, 
die eigentlichen Schallquellen; beſtimmend auf die 
Art des Schalls, ſeine Tonhöhe und Klangfarbe, wirkt 
aber auch die Bauart des Flugzeugs. 

Der Motorſchall rührt her von den Gr- 
ploſionen im Zylinder; ſein Ton iſt um ſo höher, 
je mehr Exploſionen in der Sekunde erfolgen. Das 
richtet ſich nach der Umdrehungszahl. Bei einem 
Motor mit 220 Exploſionen in der Sekunde werden 
alſo die Exploſionsfolgen einen Ton 
von 220 Schwingungen bilden; das iſt 
das „kleine a“: 

Der Propeller veruriadht ein 
Geräuich, das um fo jtärfer wird, je 
größer die Drehzahl it. Mußerden entiteht aud) ein 
Ton, defen Höhe mit der Trebzahl wächſt. In der 
Rahe des Flugzeugs it das Propeilergeräuich ftärter 
als der Ton; in größerer Entfernung it es umgefebrt. 

Ganz wejuulich Hängen nun Motorichall und 
Fropellerihall ab von der Yage der Tragfläden. 
Die Schalliwellen werden von ihnen aufgefangen und 
zurückgeworſen. Der geſamte Flugzeugſchall iſt alſo 
ein ziemlich verwickeltes Gebilde, und da er von der 
Flugzeugkonſtruktion abhingt, ermöglicht er die Une 
tericheidung einzelner Flugzeuge voneinander durc) 
ihren Schall. Day die Murgabe, ein Schalloies 
Slugzeug beriuftelfen, mit dem Bau eines geräufche 
lojen Motors nicht gelöft tt, ergibt id) von jelbit. 

Ganz merfwürdig it nun noch die 
Erfheinung, daß der Flugzeugſchall 


von der Entfernung de3 beobadten- 
den Ohra3 vom Erdboden abhängt! Die- 
fer Unterichied ift fo ftark, daß Ichon ein großer 
Menich den Schall merfiid anders hört ald ein 
feiner. Wan tann fidh leicht Telber davon über» 
zeugen, indem man den Scall erit aufrecht itehend 
und dann niend empfängt. Dieje eigenartige Er- 
icheinung liegt — mie man Jid) leicht denfen tann 
— on der Zurüdmerfung de3 Schallg 
durch den Ertboden. Das Obr fängt eigent- 
lich zwei Schalfivellen auf, die eine unmittelbar vom 
slugzeug aus, die andere nad; dem MWuftrejien auf 
den Boden. Mus beiden ergibt jih ein gujammene 
gelegter Schall, deiten Tonhöhe von der Bodenent- 
jerınung des Chr abhängt. 

Endlich jpielt für die Tonhöhe des Flugzeug- 
ihalls noh die Bewegungsridhtung des 
lugzeugs eine nicht ummwerentliche Rolle. Nadh dem 
Topplerjhben Prinzip ift der Ton höber, 
wenn fih dag ğlugicug auf den Beobachter zu be- 
weegt, niedriger, wenn fich da3 Flugzeug entfernt. 
Man kann die Grunderſcheinung des Dopplerſchen 
Prinzips ſehr ſchön an einem vorüberjabrenden, 
klingelnden Radfahrer beobachten. Sobald der Rad- 
fahrer den Beobachter paſſiert hat, ſinkt der Klingel-— 
ton, und zwar um ſo merklicher, je größer die Ge— 
ſchwindigkeit des Radfahrers war. 

Der Rreislauf des Kalks. Im Meer 
beginnt der Kalk ſeinen Kreislauf durch die Welt. 
Viele Verwandlungen hat er durchzumachen, bis er 
wieder dahin zurückkehrt. Betrachten wir einmal ſeine 
wichtigſten Erſcheinungsſormen (ſ. Abb. auf S. 33)1. 

Der Kalkſtein hat ſich im weſentlichen aus den 
Ablagerungen der Meere gebildet, die in geologiſchen 
Zeiten einen großen Teil des jetzigen Feſtlandes be— 
deckten (1). In der Hauptſache beſtehen dieſe Kall- 
ablagerungen aus den Schalen von zahlloſen kleinen 
Pſlanzen und Tieren, z. B. von Kalkalgen, Foramini— 
feren, Korallen, Stachelhäutern uſwp., die den im 
Meerwaſſer enthaltenen Kalk zum Aufbau ihrer 
Schalengerüſte oder Umhüllungen benützen. Noch jetzt 
entſteht im Meer Kalk auf ähnliche Weiſe. Dagegen 
ſtammt nur eine geringe Menge der Kalkſteine aus 
Süßwaſſer, beſonders aus Quellwaſſer, wie z. B. der 
Kalktuff. 

Um nun Kalk für den Gebrauch zu gewinnen, 
müſſen zunächſt die Kalkſteine gebrochen werden. Der 
Abbau wird in beſonderen Kalkſteinbrüchen vorge— 
nommen, gewöhnlich in Tagebau (2), zuweilen auch 
unterirdiſch. Der gebrochene Kalkſtein, mehr oder 
weniger reiner kohlenſaurer Kalk, kommt dann in ſo— 
genannte Kalköfen, wo er bei einer Temperatur von 
900 bis 1000 Grad ſeine Kohlenſäure abgibt. 

Um den ſo entſtandenen „gebrannten Kalk“ be— 
quent befördern zu können, löfcht man ihn mit wenig 
Waſſer au eimem trodenen Apkallpulver ab, mabit 

I Die Abbildung wurde ıms don dem „Perein Teutfcher 
ulliverfe © R., Lerlonm, in Danlensiwerter \sele aur 
Verfügung geſtellt. Die Schriftleitung. 
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ihn auf beionderen Stalf.nühlen und bringt ihn dann 
in ftaubdichte, mit einer Drahteinlage verjehene Jute- 
oder Papierfäde. 

Den fo verarbeiteten Kalf verwendet der Land- 
mann zum Düngen der Felder (3), da er längft einge- 
ſehen hat, daß Kalkdüngung ihm bei dauerndem und 
pvoedmëhigenm Gebrauch hohen Gewinn einbringt. 

Der Kall wird nah und nad) dem Boden wies 
der entzogen, eineste.l3 durd) Auswaihung und Ver— 
j.ferung (4), andernte.l3 durch die Pflanzen, die ja 
cine verhältnismäßig große Menge von Salt be- 
nötigen (a). Cin Tel der Pflanzen wird alg Vieh- 
futter verwendet; auf diefe Weife wird mittelbar 
durch Die Tiere dem Boden Kalf entzogen (b). Der 


Menich, der pilanzliche (von a) und tierifche (von b) 






2 
Abbau n. Dernrbpi= 
turg Des KRnlffieines \ 


Katfongung * * 
Answastumu.. NIT 
Berner ne EIER! DL 
Der Ben ins Itieor 


Rahrung zu fih nimmt, ift jomit aud) ein Glied in 
dein Kreislauf des Kalles (c). 

3m Gegenjag zu dem Kalkentzug durch 
Tilanzen und Tiere f.ndet aber durch dieje auch eine 
alfzufuhr jtatt, beionders in den Mift (d). 

Der Ring der Kalfflaufbahn wird dadurch ge 
Idjlofjen, daß der tels bei der Kalfdüngung, teils 
nad) Vollendung deg feinen inneren sireslaufs 
(a—d) al3 Mit in den Boden gelangte Kalf vom 
Regen ausgelaugt und gelöjt wird, verjidert und jo 
durch Quellen und Ylüjje wieder dem Meere zuge- 
führt wird (5). 

film gegen Büchfe in der Tierwelt. 
Man feint ji® endlich darüber ffar zu werden, 
dag das Groğwild in demfelben Grade ab- 
nimmt, al die Groğwildjäger zunehmen. Den- 
nod) wird noch auf unverantiwortliche Weije ge- 
hauft“.  Dbendrein find e3 oft wilienichaftliche 
Gründe, die Mujeen u. dgl. dazu bejtimmen, jich 
nod) ein Cremplar einer felten gewordenen Tier- 
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art zu ſichern, was vielfach die Ausrottung der 
betr. Tierart herbeiführt. Selbſt in einem ſo wild— 
reichen Lande wie Indien ſieht man ſich vor 
die Tatſache geſtellt, daß die Beſtände erſchreckend 
abgenommen haben. Dafür ſind nicht nur die 
zahlloſen Engländer verantwortlich, die ihre Muße 
dem Jagdſport widmen; auch die Eingeborenen 
ſelbſt verſtehen ſich jetzt oft auf Schußwaffen und 
gebrauchen ſie in Selbſtverteidigung und im Sport. 
Da iſt unter anderen das einhörnige Rhi— 
nozeros, das einſt in Nepal und Aſſam häuſig 
zu finden war; jetzt wird es immer ſeltener, und 
in einigen ſeiner früheren Diſtrikte iſt es ſchon kaum 
mehr anzutreffen. Ein Amerikaner, der für ein 
Muſeum „ſammelte“, veröffentlichte die Photogra— 





E 
durch Don Monjen 


auch San 


Tier u.Pflanzenleiber 


phie eines jolchen Tieres mit feinem Jungen, und 
man nimmt au, day diez die einzige Photographie 
ijt, die e3 von diejer Mrt giIt. Er erwähnt, dağ 
er die beiden Tiere leicht hätte erlegen können; doc) 
wollte er nur die beiten Eremplare. Wie wenig 
bedeuten dann die — wenn auch noch fo gut prä- 
parierten — toten Tiere, die Schließlih im Mujeum 
verjlauben, neben dem Grlebni3 einer rejtlo3 ge- 
glücten Filmaufnahıne derjelben Gejchöpfe in ihrer 
ureigenen Umgesung und ihren Lebensäußerungen! 
Bor 12—14 Fahren zeigte man in Eng’and einige 
geradezu vollfo.nmmene Silmaufnahmen, die von de. 
Naturforjcher Nearton jtammten. Da war ein Ele- 
fant, der ji) durch den Urwald Bahn bradh) — 
und man wußte in Sekunden mehr von diefen ledens 
den Tier, al3 von hundert ausgejtopften im zehn 
Jahren. Eine Niefenihlange frocd auf einem 
gefallenen Baunmtanıme dahin — ein unvergeßlicher 
Anblick, iwie diejer jchiwere, glatte Körper ohne jicht- 
bare Mittel, ohne Beugung, ohne Krümmung, obne 
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Hautfalte am Gejichtsjeld vorüberglitt und ents 
ſchwand. E83 gehört mindejtens ebenjoviel Klugheit, 
Zähigfeit, Mut dazu, folh ein Bild vor den Appa- 
rat zu bringen, al3 ein Tier vor die Bücdhje, — 
aber unendlich viel mehr Liebe zum Gejchöpf und 
Berftändnis für feine Eigenart. g. M. G. 


Die Verwandlung ður das Wachs: 
tum. Cin Forjcher hat einmal berechnet, daß; der 
Menih in einem Kreislauf von jieben Jahren den 
Hauptteil feiner alten Zellen durch Ausfall verliert 
und durdy Nachwuchd neuer Zellen erjegt, jodaß 
praftiih genommen nad) jieben Jahren ein völlig 
neuer Menfch vor ung jteht. Dieje Nechnung ift nur 
zum Teil und aud dann noh nur bedingt richtig. 
Wieviel Wahres jie aber doch enthält, lehrt die bei- 





Sliefer eined Neugeborenen, eingezeichnet in den eine 
Erwachſenen. 


gegebene Abbildung, in der der Kiefer eines Neu— 
geborenen in den eines Erwachſenen eingezeichnet iſt. 
Daß der vielmals größere, bezahnte und weſentlich 
anders geformte Kiefer des Erwachſenen aus ſeinem 
kindlichen Urbild nicht anders als durch eine viel— 
fache, zwar unmerklich langſame, aber völlige Neu— 
geſtaltung hervorgegangen ſein kann, leuchtet ohne 
weiteres ein. Da in dieſer Weiſe ſämtliche Knochen 
des ganzen Slkeletts vom Scheitel bis zur Zehe 
„gewachſen“ ſind, ſteht der Menſch des Alters in 
der Tat als ein ganz anderer da als jener der 
Jugend, jedoch nur — ſtofflich. Denn das Ich, 
das allen dieſen Zellen innewohnt und ſich durch 
die Eigenart ihrer jeweils beſonderen Tätigkeit kund— 
gibt, ſie von den Zellen aller anderen Weſen unter— 
ſcheidet und dem Geſamt-Zellverband, dem Organis— 
mus, durch das beſondere Ineinandergreifen ſeiner 
vielen hundert verſchiedenen Lebenseigenſchaften ſei— 
nen „Charakter“ gibt, dieſes Ich erhält ſich von der 
Urzelle über alle Tochter-, Enkel- und Urenkelzellen 
durch alle Generationen der Zellgeſchlechter als die 
Perjönlichkeit, die fih fogar über den Organismus 
hinaus im Cinzeliwejen des nächiten Geſchlechts, dem 
Kind, fortpflanzt. Dieſes Ich erweiſt ſich ſomit 
ftärfer al3 die Materie, die wie der Negen der 
Wolfe zwar felber fällt, aber im Fallen das jtehende 
Bild des Negenbogens erzeugt. 


Empfindlichkeit des Geruchfinns. Der 
Aufjag über „Piychologie des Gerud)es“, 1924, 
Seite 245, regt mich zu Tolaenben Betrachtungen an: 

Welch ein Glück für den Kulturmenſchen, daß 
ſein Geruchſinn ziemlich ſtumpf iſt! Die fortwähren— 
ven Reizungen des Geſichts- und noch mehr dez 
Gehörſinns ſtellen an ſeine Nerven ſchon ſehr hohe 
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Anforderungen. Viele von ihnen ſind ihm zwar 
als Mittel der Verſtändigung und manche zum 
Genuſſe nötig, aber viele muß er als läſtiges Beiwerk 
ertragen, weil der Mitmenſch auf ihn nicht die 
ſchuldige Rückſicht nimmt, ſo das Pfeifen im ge— 
ſchloſſenen Raum oder das übermäßige Schneuzen 
und Räuſpern im Konzertſaal. 

Die wenigen Menſchen aber, die einen ſtark 
empfindlichen Geruchſinn, wie etwa den eines 
Hundes, beſitzen, leiden noch viel mehr. Solchen 
Leuten werden nicht nur Gerüche bewußt, die unter 
der Schwelle normaler Empfindlichkeit liegen, ſon— 
dern ſie fühlen ſogar manchen Geruch, der den All— 
—— ergötzt, als argen Geſtank. 

Ein mir bekannter Chemiker hat einen ſo emp— 
findlichen Geruchſinn, daß während ſeiner Hochſchul— 
jahre Profeſſoren und Studenten von ſeiner „Dif— 
ferentialnaſe“ ſprachen. Damals roch er aus 5 Litern 
Ather (!), in denen etwa 100 8 eines Überwallungs— 
harzes gelöjt waren, Banillin Heraus. Man bielt 
dies für unmöglich, u.a. deswegen, weil in jolchen 
Harzen noch niemal3 Banillin beobachtet worden 
war. De völlige Aufarbeitung des Harzes ergab 
aber wirklich 1/2 % Banllin. Ein anders Mal 
od) er aus einem PBarfün de3 Handel3 5 verjchie- 
dene Stoffe nebeneinander. Jn einer italienischen 
Stadt, die er zum erjten Male bejuchte, erfannte er 
ein unjcheinbares Haug in einer alten Gaffe an deni 
Geruche wieder, den er empfand, al3 er zufällia 
ein zweites Mal durch die Gafje fam. 

Diefe3 Danaergejchenf allerfeinjten Geruchiinnes 
ift dem Manne eine Dual. Die Düfte, mit denen 
fih heute die me.jten Damen jchnüden, erregen ihn: 
ein folches Unbehagen, daß er 3.8. aug dem Jnnern 
de3 Straßenbahnwagens auf die Plattform fliehen 
muß, weil ihm jonjt der Atem vergeht. Bejonders 
ein gewiſſes Pariſer Parfüm, das jegt außerordent- 
lidh beliebt ift, wird von ihn jchredlicher empfunden 
alg etwa der Geruch von Fußichweiß. 

Man muß wohl anneh.ıen, dai bei den meijten 
Kulturmenjchen der Geruchjinn auf ein Minimum 
gejunfen ijt, weil er nicht mehr benötigt wird; jo 
wie etwa der -‚Grottenol.n das Sehvermögen ber- 
loren þat, weil er immer im Dunfeln lebt. Auch 
hat der Menjd) verlernt, bewußt zu riehen. Will 
man nänilich einen Stoff auf jeinen Gerucd) prüfen, 
jo darf man die Luft nicht in vollen Zügen durd) 
die Naje jaugen, was mitunter jogar gefährlich fein 
fann, jondern muß jchnüffeln wie der Hund, d. H. 
die Luft in winzigen Mengen rajh ein- und aus- 
atmen, damit die Telen deg riechenden Stoffes 
mehrmals nacheinander vi die Schleimhaut ein- 
wirfen. Dr. Rudolf Oppelt. 

Schred und Freude töten auch Tiere. 
Dağ auch Tiere durd) heftige Gemütsbewegungen jäh 
getötet werden Tönnen, zeigen zwei Beijpiele, Die 
ji) im Märzheit 1924 der Kortichritte der Medizin‘ 
Dom. Helt, der eine Bejchreibung von Fez und 

aroffo herausgegeben hat, jah im Zwinger zu 
Mehnes, wie ein Eſel den Löwen zum Frake vor⸗ 
geworfen wurde. Im ſelben Augenblick, da der Eſel 
die Löwen erblickte, fiel er tot zur Erde. Als einer 
der Löwen ihm in den Hals biß, um das Blut aus— 
Aufaugen, regte das Grautier fein Glied mehr. 
in englicher Offizier hatte während de3 nord- 
amerifanijchen Befreiungsfrieges jeinen Hund in Eng- 
land zurüdlajjen müjjen. Während der Trennung 
war das Tier — und ſtill und magerte zu— 
ſehends ab. Eines Tages kehrte der Offſizier un- 
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erwartet zurüd; der vor dem Hauje liegende Hund 
erfannte ihn jofort, jprang mit lautem Freudengeheul 
an ihm empor, ledte ihm das Gejiht — und fiel 
tot zu den Füßen feines Herm nieder. 
Eine Seltenheit im Londoner 300. 
Nachdem die große Wusjtellung in Wembley zu 
Ende ift, bleiben allerlei Dinge zurüd, die man 
nicht mehr in ihre Heimat auridbefördern fann oder 
will. So erhält der Londoner 300 ein jehr jeltenes 
Reptil au Neufeeland. Diejes Gejchöpf, das 
unter dem Namen JTuatera-Eidechie (Brückenechje) be» 
tannt ift, gehört in Wirklichkeit nicht zu den Eided)- 
jen, jondern ift der legte Vertreter einer vorge- 
Iichichtlichen Reptilienart, deren Mitglieder im übri- 
gen ausgejtorben find. Much die Tuatera ift nun 
fajt verichwunden. Sie lebt, gleich dem enten- 
idnäbligen Platypus, auf gewijjen unbewohnten Jn- 
jeln Neujeelands unter ftrengem Schuß der Ne- 
terung. Man jieht Deshalb Exemplare dieſes 
ierc8 gemwöhnticd) . nur 
ausgeitopft oder jonit fon=- 
jerviert in Museen, da die 
Ausfuhr lebender Erem- 
plare verboten ift. Das 
Tier, das nun in den Boo 
fommt, ijt nod) jehr jung; 
e8 ijt napp einen Fuß 
lang und Hat große gläns- 
zende Augen und ein zu» 
trauliches Weſen. ImFreien 
ſcheint es intereſſante Ge— 
wohnheiten zu haben, denn 
es ſoll in einem Bau leben, 
den es ſelbſt ausgräbt und 
mit einer Art Möwe teilt. 
Die Tuatera und die Mörue 
bleiben jede auf einer 
Seite der Rammer auf dem 
Grunde’ deg Baues, Das 
Keptil gewöhnlich rechts, 
die Möwe lin. Die 
Einrichtung ijt von gro- 
ĝem Vorteil für Den 
Rogel, da die Ede den 
Eingang de3 Baue3 be» 
wacht und Cindringlinge 
wütend befämpft. 
t M. S 


Der Sternhimmel im februar. 
Sonne. VBerjchiebung de3 Sonnenaufganges um 
beinahe eine Stunde, von 7 Uhr 45 Min. bis etwa 
6 Uhr 50 Min., und d°3 Sonnenuntergangs um 
etiva ebenjoviel, von 345 Uhr big etwa nad) 1/6 Uhr. 

Mond. Der Mond beginnt al3 erjtes Viertel, 
bedeckt in der Nacht vom 2. zum 3. ebenjo wie im 
Vormonat den Aldebaran im Stier. Wegen des 
Fortichreitend der Sonne hat der Mond bei der 
diesmaligen Bededung eine etwas geringere Phaje 
al3 im Vormonat, was der Beobachtung günftig ift. Er 
eritrahlt dann am 8. in der Gegend zwiichen Krebs 
und Löwe al3 Vollmond, beichreibt am 16. fein 
feßtes Viertel und verjchwindet am 23. al3 Neumond. 
Beim Vollmond am 8. tritt eine partielle Mond- 
finfternis ein. Sie beginnt natürlich für alle Erd- 
punkte, für die jie überhaupt jichtbar it, genau gleid)- 
zeitig, nämlich um 9 Uhr 9 Minuten nad) mittel» 
europäifcher Zeit und endet nac Mitternacht um 


12 Uhr 15 Minuten. Zur Zeit der größten Ver- 
finjterung liegen etwa 3/4 des Monddurchmeiiers im 
Erdichatten. Da der Mond fih am Firjternhimmel 
nadh links weiterichiebt, fo muß jtets ein Punkt 
jeiner linfen Hälfte zuerjt in den Erdjchatten tauchen. 
Die Verfinfterung jchreitet aljo ftetå von links nach 
rechts vor fidh. (Der Erdichatten wandert zwar auc) 
nach links, aber erheblich langiamer.) 

Firiternhbimmel. Größte Pradit der 
Winterfternbilder; bejonders au beachten der Augen- 
blid, in dem der Frühlingspunft unter- und der 
Herbitpunft aufgeht. Msdann ift gerade die nörd- 
liche Hälfte der Efliptik jichtbar. Diejer Zeitpunkt 
tritt am Anfang des Monat3 um 9, gegen Ende 
um 7 Uhr ein. WUlgolverjinjterungen: in der Nacht 
vom 1. zum 2. fura nach Mitternacht, am 4. um 
91⁄4 Uhr und am 7. um 6 Uhr abends. Am 24. 


um 1034 Uhr und am 27. um 734 Uhr abends. 
Wandeljterne. 


Am Abendhinmel nur 





Die Tuatera-,Eidechie” oder Vridenchfe (Sphenodon punctatus). 


Mars im Sternbilde des Widders. Am Anfang 
deg Monats fteht er etwa dort, wo die verlängerte 
Verbindungslinie de3 weit- und des Òritthelljten 
Widderfterng die Efiptif jchneidet, am Schluß ein 
gut Stück weiter finfs. Seine rechtläufige Bervegung 
wird Leicht durch Vergleich mit dem darüberjtehenden 
helfjten Widderftern, Hamel, erkannt. Da er fid 
etwa ebenjo jchnell wie die Sonne bewegt, gebt er 
den ganzen Monat hindurch kurz vor Mitternacht 
unter. Am Morgenhimmel Merkur und Venus: 
der jchnellere Merkur ftreiht am 3. und 4. etwa 
auf der Grenze zwiichen Schüge und Steinbod an 
Venus vorbei und taucht eher alg fie in den 
Strahlen der Morgenjonne unter. Jupiter wird 
num immer längere Zeit am Morgenhimmel fichtbar. 
Er bewegt fidh, rechts über Venus ftehend, langjamer 
al3 fie rechtläufig im Sternbild des Schüßen. 
Kirhberger. 
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Experimentier=Ecke. 


2. Ale Pendel fhwingen gleich fchrnell, 
wenn fie in gleiher Entfernung 
bom Erömittelyunft jind und 
gleiche Pendellängen Haben. 


Wir nehmen unfere Tafhenubr und lafen fie, 
wie die Abbildung zeigt, fhwingen. An dem Sefun- 
denzeiger lejen wir die Zeit ab. Qäğt man beijpiel3- 
weile 100 Echwingungen ausführen, und lieft dann 





Gleich lange Pendel fhwingen gleich fonen. 
mit einem Gewicht befchwert. 


Rechts Uhr 


50 Gefunden ab, fo ilt die Schwingungsdauer 0,5 
Gefunden. Hängt man nun ein Gewicht an den Uhr- 
ring: und läßt jchwingen, jo wird man bemerfen, 
daß fih de Schwingungsdaner nicht i:n geringiten 
ändert. Wiederholt man den Berjud) mit einem 
Tadenpendel, ſo kann man ebenjo leicht fetfeTen, taf 
die Dauer viner Schwingung nicht von der Größe 
oder der Na.ur der fchivingenden Majje abhängt. 
Man muß nur dafür forgen, daf der Luftwiderfland 
unmerflich ift, aljo möglichit Heine fchmwere Körper 
verwenden. 

Qe länger der Weg ift, durch den hindurch ein Kör— 
per frei fällt, vder jelinger der Pendelfaden ift, an 
dem ein Störper frei jchwingt, defto mehr Zeit braucht 
der gall oder de Swinging. Allein der doppelte 
Weg oder de doppelte Pendellänge ergeben nicht 
etwa die doppelte allzeit vder die doppelte Schwin- 
gungszeit, jondern e3 gelten die im nächiten Heft 
an diejer Stelle angegebenen Säße, die wir durch 
bejondere Verſuche beweiſen werden. 


Antwort auf Trage 1 (Heft 12, 1924). 
Die Kraft ift Ya von 1000 kg; das Gewicht 
der Rollen it ohne Einfhuß. — 





Bewe.3: Man denfe fich die ganze Vorrichtung 
im Sleidhgewidt. Dann muß man gerade foviel 
Fraft aufmenden, wie an dem Geil a, dba3 man 
in der Sand Hält, nah oben zieht, um da3 Ganze 
in der Schwebe zu halten. Wie groß dieje Kraft ift, 
werden wir nun feitzujtellen juchen. Wenn, wie 
angenommen, die ganze Vorrichtung im leide 
gewicht ift, dann find die beiden Sräfte a, und a., 
die an der Rolle A nach unten wirken, einander 
gleich, denn fonft würde fi) die Nolle ja in Der 
Richtung der ftärferen rajt bewegen Die 
Summe der an der Nolle A nach unten wirfenden 
Kräfte an + a, ift aber gleich der nach oben wirken- 
den Kraft b,; fonft ergäbe fih wieder fein Gleidh- 
gewicht. Aus dem gle.den Grunde find aber auch 
die an Nolle B wirkenden Sträfte b, und b,, ebenjo 
die an Rolle C mwirtfa:nen Kräfte a, und az je ein- 
ander gleidh. Da aljo b, =a, + a, und b, = b, 
ift, it au) b,=a, ta, Da, wie vorher feft- 
geftellt, die Kraft a, = as und ag = a; ift, ifl 
au a, = a, Nun ift die Erflärung einfah: An 
der Nolle C, die mit 1090 kg belajtet ift, wirken 
nad) oben die Kräfte a;, b, und a, Die Kräfte 
a, und a, find je gleich a,, und b, ift gleidh 2a,, 
d.h. e3 wirken an Rolle C nah oben zufammen 4a,. 
Diefe Kraft 4a, ift aber gleich 1000 kg, da wir 
ja angenommen haben, daß da3 Ganze im Heidy 
gewicht ift. Wenn alfo 4a, —= 1000 kg, dann if 
a, = 250 kg, d.h. Ya von 1000 kg. 

Dat das Gewicht der Nollen ohne Einfluß ift, 
ergibt ji) aus Folgenden: Die Rolle B ift oben 
befeitigt, ihr Gewicht fällt aljo weg; die Gewichte 
der Rollen A und C heben jich gegenfeitig auf, da 
C nah oben fteigt, wenn A Heruntergeht. 

Wenn fih die Vorrichtung in Bewegung 
befindet, it die Kraft, die aufg:wendet werden 
muß, natürlich au) 259 kg, bei ver Arbeit de 
gegen kommt e3 ganz auf die Strede an, um Die 
man die 1000 kg heben wi. Weun fie 3.8. um 
25 cm gehoben werden follen, fo muß das Geil a, 
um 1 m nah unten bewegt werden, gerade foviel 
mal mehr, wie die Kraft Kleiner ift al3 das Gewicht, 
aljo 4 mal foviel. Man hat dann eine Arbeit von 
1 m mal 250 kg = 250 Meterfilogramm geleiftet. 
Kiglige Fragen. 

Srage 2. Was wiegt fchwerer: 1 kg Gold 
oder 1 kg Tlaumfedern?! Die Auflöjung der 
orage 2 folgt in Heft 2. 


1hg Gold 


Ihg Flaumfedern 


uud 2; Dan 


1 Siefe aus der Schulfibel befannte Schersfrage be» 
anfivortet der Naturwiffenfchaftler durdbaus nicht fo ein” 
ſach. Die Schriftleitung. 
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HOCKEY 53 BLAUPUNKT 84 
CAIRO GOLD 44 WALDORF-ROSE 104 
CLIO KORK 44 WHITE HOUSE 124 
CHICAGO KORK 54 EPSOM 124 
OBERST S54 _WALDORF-PERLE 154 
BRIDGE G4 Balorf-EXTRA 2044 
BUFFALO LIFE 84 CENTRALPARK 204, 
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Mikro - Aufsatz - Kamera 


„MICCA” 


für mikrophotographische Arbeiten bei Beob- 
achtung des Objektes während der Aufnahme. 
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willst du 
sokannst du 


das heisst jeder Mensch, der den festen, unbeugsamen Willen hat voranzukommen und sich 
eine gute Stellung in der Welt zu sichern, kann dies auch erreichen. Den besten Beweis 
hiefür liefert der Erfinder des ‚strombetätigten Steuerruders‘“ und des „Walzensegels‘“, 
welches berufen ist, die Frachtschiffahrt der ganzen Welt umzugestalten, der grosse 
Deutsche Anton Flettner. Er fing seine Laufbahn nicht als Diplom-Ingenieur oder Dr. 
ing. oder Dr. phil. an, sondern als einfacher Lehrer im Taunus. Aber er wollte weiter 
und so warf er sich mit Fleiss und Ausdauer auf das Studium der Technik und beson- 
ders der Luftkräfte und wurde zum weltberühmten Erfinder. Auch du kannst noch 
weiter vorankommen, wenn du willst. Natürlich tut es ein planloser Wunsch allein 
noch nicht. Du musst auch alle deine Geisteskräfte wie Beobachtung, Konzentration» 
Gedächtnis, Phantasie zur höchsten Leistungsfähigkeit ausbilden, musst lernen deine 
Gefühle und dich selbst zu beherrschen, um die Hindernisse in deinem Streben zu be- 
seitigen, und — wenn du ihn noch nicht hast — dir einen stahlharten Willen und zähe 
Ausdauer anerziehen. Dann wirst auch du dir einen schönen Platz sichern und den 
Tag glücklich preisen, an dem du dich zuerst aufgerafft hast. Willst du das erreichen» 
dann mach einen Anfang, indem du, wie so viele erfolgreiche Männer, einen Kurs in 
Poehlmanns weltbekannter Geistesschulung durchmachst und dadurch deine Fähigkeiten 
und deinen Willen zu ungeahnten Höhen bringst. Bei diesem Kurs bleibst du mit dem 
Verfasser, dem eine 30jährige Erfahrung in der Anleitung zum Erfolg zur Seite steht, 
in direkter Fühlung, was den Erfolg verbürgt. 
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Auszüge aus Zeugnissen: „Ihre Geistesschulung habe ich mit gutem Erfolg 
durchgearbeitet. Trotzdem ich als Eisendreher gelernt hatte, wurde ich als Zeichner 
und Konstrukteur er A.B“ — „Es freut mich Ihnen mitteilen zu können, dass 
der versprochene Erfolg nicht ausgeblieben ist. Durch ihre Anleitungen gelangt man 
zu ernster, zielbewusster Arbeit, der einzig sichere Weg, der zum Erfolg führt, man 
kann alle Hindernisse spielend überwinden und so das gestellte Ziel erreichen. E. K.“ 

„Es ist mir ein Bedürfnis, Ihnen meinen aufrichtigen Dank für die ausserordentliche 
Förderung auszusprechen, die ich auf allen Gebieten durch Ihre Geistesschulung er- 
fahren habe. ... . Ihre logisch aufgebauten Uebungen haben mich zum systematischen 
Arbeiten gebracht. . Besonders betonen kann ich noch, dass meine Willenskraft um 
ein Bedeutendes gehoben worden ist und dass mein Nervensystem sich sehr gebessert 
hat. K. M.“ — „Aus dem müssigen Träumer haben Sie einen harten Willensmenschen 
gemacht. E. M.“ — „Ich war von Beruf Brauer... . Ich hatte einen Vorsprung durch 
Ihre Lehren und kann Ihnen mit Freuden sagen, dass alle Erwartungen übertroffen 
wurden. Es ist mir wie im Fluge alles Notwendige zur kaufmännischen Leitung zuge- 
flogen. Unser Unternehmen (techn. Glas- 
Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich — ea — — — 
postwendend einen Prospekt von Also lege auch du heute noch den Grund- 


Poehlmanns Geistesschulung. stein zu weiterem Aufstieg. 


Verlange heute noch Prospekt von 


L. Poehlmann 
Ort Amalienstrasse 3 


ee MÜNCHEN P 69. 


Man sende diesen Bestellschein ausgefüllt Wer Spracen leicht, schnell und sicher 
nebst 10 Pfennig-Marke an lernen will, verlange Sprachen prospekt. 


L.Poehlmann, Amalienstr.3, München P69. 
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Menfdjlidhe Körperteile als Trophäen, Reliquien, 
Kult= und Gebraudysgegenftände. 


Don Bruno Wittmann. 


I. 
Als im Jahre 1717 der als eifriger Kunft- 
und Naturalienfammler befannte Prinz Eugen 
von Savoyen Belgrad eroberte, brachte er mit 
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Abb. 1. 


vielen anderen Giegeszeichen au) den Schädel 
de3 Großvezierd Kara Muftapha mit, der 1683 
vergeblih Wien belagert Hatte. Noch Heute ift 
die jeltfame Trophäe im Rathausmufeum jener 
Stadt zu jehen, deren Wallgräben und Befeiti- 
gungsmauern der türkifche Heerführer fo oft 
umjfonft berennen ließ. 
Nach unjeren gegenwärtigen Begriffen mwar 
Kosmos XXI, 1925. 2, 


Bon Kopfiägern erbeutete Schädel. 


die Tat des Prinzen wohl Siegerübermut. Doch 
zu einer Beit, in der die Sanitjcharen raubend 
und fengend über deutjche8 Land zogen und 
Köpfe erfchlagener Bauern auf ihren Spießen 
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(Originale im Staatömufeum zu Wten.) 


aufpflanzten, dadhte man anders. 

Geit alterdher war ed üblich, den Kopf des 
Unterlegenen mit der Giege3botjchaft in3 heimat- 
lihe Lager zu fenden. Die Bibel zählt ung aug 
den blutigen Kämpfen der Juden fo manden 
derartigen Fall auf. Phönizier, Aſſyrer und 
Perfer Huldigten dem Brauche ebenfo mie bie 
klaſſiſchen Völker des Altertums. Selbft big ing 
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vergangene Jahrhundert hinein vergaß man die 
graujen Sitten nicht, und ed wäre zu verwun= 
dern, wenn der Weltkrieg nicht ben einen oder 
andern erotijchen Kriegäfameraden unferer Feinde 
zu folh ‚männlidem Tun” veranlaßt hätte. 
Selbft unter und „zivilifierten Mitteleuropäern“ 
fam in Großvater Tagen ein Fall vor, ber 
der Zergefienheit noch nicht anheimgefallen: ift. 





bb. 2. NKopfiägerlanzen mit Eifenfpiten und Etſen— 

fhuben, reih mit f[hwarzem und rot gefärbtem Menfchen- 
aar geziert, Satbia-Naga in ANffam. 
(Originale im Staatsmufeum au Wien.) 


Einem Tapferen gelang e3 nicht nur, den ihn 
arg bedrängenden Feind vom Pferde zu flagen, 
fondern in blinder Kampfeswut beraubte er ihn 
auch be3 Kopfes. Den Beweis feiner Kriegs- 
tüchtigkeit“ brachte er als ſchön präparierte 
Beute ins Heimatdorf mit, woſelbſt ſie zu 
einer Tabakdoſe „umgebaut“ wurde. Gemütlich 
pfeiſchenſchmauchend erzählte der Alte von ſeinen 


Bruno Wittmann: 


Heldentaten und erklärte, mit dem Mundſtück 
auf die „Doſe“ weiſend: „Der wollt' mi um— 
bringa, aber i bin eam zuvorkemma!“ 

Roh Heute hängen die Chinefen Köpfe ges 
richteter Verbrecher zum abſchreckenden Beiſpiel 
an den Toren der Stadtmauern auf. Solche Sit— 
ten erinnern in ihrer Durchführung ſehr an 
jene widerwärtigen Vräuche, die ſich trotz heftiger 
Bekämpfung bei einigen primitiven Stämmen bis 
auf die Gegenwart erhalten haben. 

Die Unſitte der Kopfjagden! finden wir 
überall dort, wo Malaien, Bapuas und ihre Ab- 
fömmlinge wohnen, alfo von Ajjam über die 
Sundainfeln big gu den Molulfen und Philip- 
pinen, auf Formoſa, Neuguinea und auf vielen 
Inſeln Ogeaniend, ferner bei einigen Indianer⸗ 
ftämmen Südamerifas. 

Die Gründe für folche Bräuche find meift 
religiöjer Natur. Auf Celebes waren die Söhne 
jedes veritorbenen Häuptling verpflichtet, je 
einen Schädel zu beijhajfen, ehe der Tote be- 
graben wurde, denn er brauchte die Seclen der 
Ermordeten im Senjeit3 al3 Diener. Zauberer 
verlangten diefe Opfer, angeblich) um die böjen 
Geifter zu befriedigen und Mikernten, Ceucden, 
Erdbeben u. dgl. fernzuhalten. Abgefchnittene 
Köpfe galten al3 Tantopfer für glüdlidhe Be- 
endung eines Boot- oder Hüttenbaued. Vielfach 
wurden fie unter den Pfoften eines neuen Haufeg 
eingegraben, um foldherart „„Scyußgeilter” an die 
Wohnung zu bannen. Gie fteigerten da3 An- 
fehen des „Jägers“ bei den männlichen und 
im erhöhten Maße bei den weiblichen Etammes- 
genoſſen. Ja, der Züngling galt erit dann als 
vollwertig, al3 Mann, al3 Krieger, al3 einer, 
der ‚‚etiwad zu reden hatte”, wenn er mit einer 
Schädeltrophäe heimfehrte. Die Anzahl der er- 
beuteten Köpfe erhöhte feinen Ruhm. Auf den 
MentamweisInfeln wird die Tatauierung des 
Kriegerd3 mit jeder neuen Trophäe reicher, bei 
den Naga in Affanı ijt deren Zahl aus be- 
ſtimmten Kleidungsftüden und Abzeichen erjicht- 
lid. Die meift feindlichen Köpfe werden vor 
der Behaufung an Speeren oder Stangen auf- 
gepflanzt, am Giebel aufgehängt oder in eigenen 
Verfchlägen aufbewahrt (Abb. 1), Die Haare 
der Getöteten geben reihen Shmud für Lanzen, 
Cdhilder und Ürte, Kopfbededungen, Armbänder 
u. dgl. (Abb.2, 3, 4). Aus weißen, fchwarzen 
und rot gefärbten Haaren ftellten diefe Böller 
recht anjprecdyende Mufter zufammen, wie e3 der 


1 Eiebe aud Dr. ®©. Bufdan, „Die Eitten der 
Völfer* (Stuttgart, Union), Prof. U. Grubauer, „Unter 
Ktopfiägern in Central»-Celebed3* (Lpag., R. Boigtländer), 
Up de Graff, „Pei den fFkopfiägern der Amazonas“ 
(Lpag., Yrodhaus) und Koämosbandweifer 10923, ©. 198. 


Menschliche Körperteile al3 Trophäen, Reliquien, Kult- und Gebrauchsgegenſtände. I. 


Schild in Abb. 3,, erfennen läßt, oder fie be- 
hingen die Kriegsgeräte in regelmäßigen Ab- 
ftänden mit Haarbüfcheln (Abb. 3,5, 6). Bei 
den Epeeren waren bie feitgebundenen Haare ojt 
gleihmäßig furzgefchnitten, jodaß die Gebilde 
unseren Schorniteinfegerbürjten jtarf ähnelten 
(Abb. 2). | 

Eine Kopfjagd verläuft meilt folgender: 
maßen: Bei Tagedanbruc umzingelt man ge- 
räufchlo8 das auserforene feindlihe Haus, fegt 
e3 in Brand und fchlägt die entjliehenden Be- 
mwohner nieder. Man belauert auh die armen 
Opfer auf Waldiwegen oder überrajcht fie bei der 
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Abb. 3. 


Teldarbeit und tötet jie aus dem Hinterhalt. 
Mit den abgetrennten Köpfen bringt man fih 
tajchejtend in Sicherheit. Jn den heimifchen 
Siedlungen begrüßen alle mit lautem Kriegs- 
gefang und freudigen Tänzen die „unerjchrof- 
fenen Helden‘ und geleiten fie nah Haufe. Hier 
findet eine große Sjubelfeier jtatt, bei ber 
Srauen mit den friich geräucherten Köpfen, die 
in Rotanggefleht Hängen, phantajtiiche Tänze 
aufführen, während die Männer abenteuerliche 
Kriegdgefänge anftimmen und den Verlauf des 
Beutezuge3 mimijch darjtellen. Den allgemeinen 
Sreudentaumel bejchließt ein Feltfchmaus mit 
Schweinefleiich und Borat (einem aus Reig her- 
geitellten Schnap3), wobei den Köpfen reichlic) 
Lederbijjen zwijchen die Lippen gepreßt werben. 
Man ermweilt ihnen überhaupt die größte 
Achtung denn die mit dem Kopfe ‚untrennbar 
verbundenen Geijter‘‘ fchügen ja das Haus und 
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Kopfiägerfhilde von den Philippinen und den Sundainfeln. 
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feine Bewohner vor Unheil. Die NRäucherfeuer, 
die man im Anfang unterhält, follen die Schemen 
heimifchh machen und ihnen Behaglichkeit ge- 
währen. Wenn die geziemende Verehrung niht 
gezollt wird, und die Geilter fih vernachläjligt 
oder mißachtet fühlen, dann rächen fie fi) und 
ſtiften Böſes. 

Die Tolambätu auf Celebes errichteten (nach 
A. Grubauer) zur Verherrlichung ihrer Taten 
jog. Tuóraĝ; dag waren gefdnigte, hölzerne 
Siegesfäulen, die der Nachwelt die Zahl der 
erlegten Feinde anzeigen jollten. Die feigen 
Angriffe von rüdmwärts erflärte man damit, daß 
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(Originale im Staatômufeum au Wien.) 


e3 auf diefe Weife dem Geilte de Erjchlagenen 
nicht möglich fei, feinen Mörder zu erfennen. 

Die Kopfjägerei hat mit Anthropophagie 
(Menjchenfrefjerei) an fich durchaus nichts zu 
tun, obwohl vielfach da3 Gehirn der getöteten 
Opfer verzehrt wurde. Died gejhah jedoch in 
der Meinung, daß man durch den Genuß eines 
Gehirnteildens vor der Radhe des Geijtes de3 
Ermordeten gejhüßt fei. Da3 Aufnehmen von 
Gehirn und Blut erjchlagener Feinde gehört bei 
vielen Völkern zu den feierlichen Bräucdhen und 
beruht offenbar auf dem Gedanken, jich einen 
Teil der Seele des Abgefchiedenen einzuver- 
leiben. 

Es iſt bei den meiſten Kopfjägern nicht 
üblich, mehr als dreißig Köpfe im eigenen Hauſe 
zu behalten. Die Angehörigen des Kenjahſtam— 
me3 überführen überzählige Stüde oder folde, 
deren Geijtern man nicht redt traut, mit bun- 
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tem Gepränge in feierlihem Aufzug nadh be- 
jonderen Schädelhäufern. Hier laffen fie qual- 


mende Feuer auflodern, damit fih die Geilter 
beruhigen; auch opfern jie ihnen mohlriechende 
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Mit Menſchenhaar geſchmückte Kopfbededung, 
der Angami-Naga tn 
taatsmufeum au Wien.) 


Ubb. 4. 
Oberarmbinde und — * 
Alam. (Nah Originalen 


Harze, damit fie die „unfreimwillige Überfiedlung‘ 
nicht übel nehmen. 

Bei den Tinguianen bed nordweitlichen 
Quzong find folche fchauerliche Jagden noch big 
in die jüngjte Zeit üblihd. Aus Gier nad) den 
graufigen Trophäen breden fie Krieg auf Krieg 
mit anderen Philippino® vom Zaune. Die Feind- 
feligfeiten beginnen mit Speerwürfen und gehen 
dann zum SHandgemenge über, wobei man aus— 
ichlieglih Schild und Kopfart benügt. Der Schild 
(Abb. 3, 1.2.53) hat am unteren Rande drei 
Sprofjfen, mit denen fie dem Gegner zwijchen 
die Beine fahren und ihn hinzumerfen juchen. 
Sit dies gelungen, jo madt ein Schlag mit der 
Hade den Feind fampfunfähig. Sept treten die 








Bruno Wittmann: Menjchliche Körperteile al Trophäen, Reliquien, Kult- u. Gebrauch3gegenftänbe. I. 


oberen zwei Sprojjen in Wirtfamteit. Sie um- 
Hammern gemwifjjermaßen den Hal3 de3 am 
Boden liegenden Beliegten, jodaß der Kopf mie 
in eine Sinopfgabel gezogen erjcheint. Mit Hilfe 
der eigend dazu gejchmiedeten Art (Abb. 4) kann 
nun da3 Haupt leicht abgetrennt werden. 

Auch die Wildftämme Formoja3 Haben diefe 
unmenjchliden Bräuche noch beibehalten; ja, fie 
find dort jo ausgeprägt, daß da3 ganze foziale 
Leben unter ihrem verberblichen Einflufje fteht. 
Zu den gefürchteten Unholden gehören bort 
die Atayalen. Man braudt eben Köpfe, um 
reihe Ernte zu erzielen, um fih die Gunft 
einer Frau zu erobern, um fih Einfluß im 
Stamme zu verfchaffen, um al3 junger Mann 
in den Rat der DPorfgemwaltigen aufgenommen 
zu werden oder Verfehlungen gegen die Stam- 
mesgenofjen zu fühnen. 

Die felbjt bei hochzivilifierten Völlern noch 
üblichen Duelle werden dort jo ausgefochten, daf 
die Gegner jo lange im Urwald verjchwinden, 
bis e3 dem fchlaueren und heimtüdifcheren ger 
lungen it, den Kopf des anderen zu erlangen. 
Damit fehrt er ind Dorf zurüd. efte, Tänze 
und Schnapsgelage winden um die graufige Tat 
den Glorienfhein einer gerechten Sahe md 
feiern ben Sieger al3 tüdtigen Mann. 

Die Trophäen werden auf Heinen, jchmalen, 
etwa 1 m hohen Plattformen aufbewahrt oder 
(bei den Paiman)) zwifchen aufeinandergeftellte 
Steinplatten gelegt und verbleiben dort unter 
Auffiht der DPorfälteften, damit fie nicht ge- 
jtohlen werden. Manche Dörfer find im Befig 
von mehreren hundert Köpfen; jelbft der Kleinfte 
Weiler hat in der Regel mehr al3 zehn aufzu- 
weifen. Sn den Gebieten, die durch derartige 
Mörder unjiher gemadt werden, haben Die 
Japaner zu ihrer Befämpfung mit Wällen und 
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Abb. 5. —— der Toradja. (Aug A, Grubauer, 
Unter Kopfiägern in Bentral- Teiebes.) 


Gräben befeſtigte Niederlaſſungen erbaut (ver⸗ 
gleiche Buſchan). 

Aſſam, jenes zerklüftete Gebirgsland, das 
ſich zwiſchen China, Indien, Tibet und Birma 


Dr. Sanert: Der Plagegeiit Schnupfen. 41 


erftredt, hat in feinem bunten WVölfergemijch 
aud) die auf tiefiter Stufe ftehenden Naga. Sie 
zählten früher jchon zu den ärgiten Kopfjägern 
und dort, wo der englijhe Einfluß nicht hin- 
reicht, find fie e3 auch heute noh. Molz fchägte 
ihre Zagdbeute im Verlauf von vierzig Jahren 
innerhalb eines Gebiete von zwanzig Quadrat- 
meilen auf mindeiten® zmölftaujend Köpfe. 

Al2 einzigen annehmbaren Liebesbewei3 muß 
der Nagajüngling feinem Mädchen einen er- 
jagten Schädel vor die Füße legen. Wahrjchein- 
lih jpielen die Geifter bei Ehejchließungen eben- 
fall3 eine gemwichtige Rolle, und die Köpfe, die 
der Mann außer dem feinen noch mit in bie 
Ehe bringt, erhöhen feinen Wert gewaltig. Sie 
geben der Frau niht nur die Gemwißheit, einen 
tapferen Gatten zu befigen, fondern auch die 
beruhigende Gewähr, daß fie und ihre Kinder 
jederzeit von guten Geiltern bewahrt werden, 
die allerding3 beim Tode de Gemahl3 diejem 


al3 Eflaven folgen müjjen. Erbeutete Köpfe Er: 


find in diefen Gegenden auh gute Schugmittel 
gegen Poden (!), während da3 über die Reis- 
felder verjtreute leif getöteter Feinde eine 
reihe Ernte verjpricht: Alles Gründe genug, 
um fremde, ahnung3lofe Menjchen, Männer und 
grauen, fogar Kinder Hinterrüd3 zu morden! 

Die Schädel werden bei ben verfchiedenen 
Stämmen auf mannigfache Art präpariert. Am 
bequemjten ift wohl da3 Räudern und Mumis 
fizieren durchzuführen, wie e3 bei Malaien üblich 
war (Abb. 1,,). Sie fchlangen um die Zeichen 
ihrer „Kampfestüchtigkeit“ Rotangfaſern, ſchmück— 
ten ſie mit Schneckenhäuschen und Korallen— 
ſchnüren und befeſtigten ſie an den Pfoſten ihrer 
Hütten. Die Bewohner der Salomonen brach— 
ten Zieraten aus aufgebundenen, geſchliffenen 
Muſchelringen an (Abb. 1,,). Nafen und Augen 
erjegte man auf Borneo durch Holzpflöde und 
:fcheiben (Abb. 1, ,), während die Gelebes-Jn- 
julaner zu diefem wed Steine ‚„‚geichmadvol- 
ler” fanden (Abb. 5) und damit ihren Trophäen 
ein recht grotesfed Ausfehen gaben. Durch Über- 
ziehen mit Harz: und Erdmajjen fuchte man fie 


anderwärt3 dauerhafter zu machen (Abb. 1,3), 
wobei Mufchelaugen und fünftlihe Najen einen 
lebenspolleren Eindrud erweden follten. Zus 
meilt ließ man von Tieren das SFleifch abfrejjen 
und nahm den fahlen Schädel in Verwendung 
(Abb. 1,,) oder man Hebte Kaurifchneden in 
die Augenhöhlen und ftopfte Grasbüfchel und 
Harnitengelichnüre ins Hinterhauptloh (Abs 
bild. 1,,). Schlingpflanzengeflechte dienten oft 
al3 Behälter (Abb. 1, 4. 5). 

‚Auf den Snjeln der Torresftraße merden 
präparierte Schädel von den Wahrfagern zum 





AbD. 6. — — und verzierter Schädel zum Wahr⸗ 
ſagen auf den Inſeln pe: Torresſtraße. 
(Nach Bhotographien von N. Haddon aus Buſchan, 
Sitten der Bitte) 


Ausüben ihrer auch dort fehr einträglichen Kunft 
benügt. Augen: und Nafenhöhle des gut ges 
reinigten und ſchön gebleichten Schädel3 find 
mit einer au3 Harz, Erde, Blut und anderen 
„bejonderen Säften” gemengten Maffe ausge: 
Ichmiert, da3 Auge durh Mufcheln oder Etein- 
ftüdichen erjegt, der Unterkiefer mit einer Haar 
Ihnur feitgehalten, die Ohrgegend mit Quaften 
und Glasperlen geihmüdt. So hergerichtet, ge= 
währt da3 Baubergerät einen recht „vertrauen 
erwedenden Anblid‘ (Abb. 6). Die geheinnis- 
volle Kraft offenbart fich fofort, wenn der 
Schädel nadjt3 neben den eigenen Kopf gelegt 
wird. Im Traume geben bdie Geifter alle ges 
wünſchten Auskünfte. Probatum est! 
(Fortſetzung folgt.) 


Der Plagegeift Schnupfen. 


Don Dr. Janert. 


Die vorliegende Abhandlung jtammt aus 
einer Reihe von Auffägen, von denen die beiden 
eriten (‚„‚ Der Schlaf“ im Handweifer 1923, Heft 7 
und „Die Kunjt, geiltig vorteilhaft zu arbeiten‘ 
als Sonderband) im Stosmosverlag bereits er- 


Ihienen find. Der Zwed diefer Auffäge liegt dar- 
in, den Kosmoslejer in da3 chemifche Getriebe 
de3 menjchlichen Organismus einzuführen, wobei 
bejonder3 die Drüjen mit innerer Abjonderung 
als Hauptwerkſtätten chemifcher Spezialarbeit 
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geichildert werben. Weiter foll der LXejer daraus 
erfehen, daß alle chemiſchen Lebensäußerungen 
im Grunde elektrifche Vorgänge find. Denn die 
Atome, d. H. die Heinit-teilbaren Zeilen aller 
irdifchen Stoffe, beitehen au3 GCleftronen, und 
alle elcktrifchen (hemifchen) Vorgänge im Orga- 
nismus erzeugen fogenannte eleltrijche Aftiong- 
ftröme. Drittens wird dem Lefer der Kosmos- 
arbeiten im Verlauf der Abhandlungen gezeigt 
werben, mie unfere moderne Nabiotechnil 
bereitô angefangen hat, biefe Aftionzitröme 
al3 Ausdrud de3 Lebens dem Auge und Ohr 
zugänglich zu machen. 3.8. it e8 gelungen, 
die eleftrijche Herztätigleit durch drahtlofe Tele: 
phonie weit vom Herzen weg hörbar!, und da 
hemifhe Wachen von Pflanzenzellen fichtbar 
zu mahen und zu mejjen. Die Beit wird 
vielleiht nicht mehr fern fein, wo e8 ge- 
lingt, die eleftrifhen Vorgänge im Gehirn, 
bie wir Geele nennen und ald Gedanken 
übertragung bisweilen aucd) empfinden, finnlich 
wahrnehmbar zu machen, noch ehe die Geele ihre 
Gedanken durch die Sprechmugfeln nah auben 
vermittelt hat. — Damit eröffnet fih dann 
viertena der Wiljenjchaft vom Leben (Biologie) 
überhaupt ein ganz neues eld des Erfennens. 
Die alten Biologen unterfuchten den Organis- 
mu3 mafroftopifd und milroffopifh, um Dag 
Leben im gefunden und franfen Zujtand zu ers 
fennen. Cine moderne Schule wies danı nad), 
daß die Lebensvorgänge in den Bellen fo fein 
find, daß man fie felbft mifroflopiih nicht 
annähernd Harlegen, fondern nur durch feine 
hemijde Reaktionen wahrnehmen fann. Und 
nun wird weiter die Bufammenarbeit zmijchen 
Naturwiffenihaft und Nadiotehnif uns Die 
chemiſchen Lebensvorgänge als elektriſche Vor— 
gänge ſinnlich wahrnehmbar machen. 

Jeder kennt den Plagegeiſt Schnupfen, und 
trotzdem weiß die Wiſſenſchaft noch wenig über 
ihn. Als Schnupfen bezeichnet man eine Krank— 
heit oder Krankheitserſcheinung, bei der die 
Schleimhaut der Naſe und der übrigen Luftwege, 
je nach der Heftigkeit des Schnupfens hinunter 
bis zum Rachen, Kehllopf, Luftröhre uſw., er— 
höht Schleim abſondert. Obendrein ſind Binde— 
häute und Tränendrüſe an dieſer erhöhten Arbeit 
auch ſichtlich beteiligt. Die Schleimhäute ſind 
beſonders ſtark durchblutet und erſcheinen uns 
deshalb hoch gerötet und entzündet. Wie kommt 
nun der Schnupfen zuſtande und welchen Zweck 
verfolgt der Organismus mit dem Schnupfen? 


1 Vergl. hierzu den Aufſatz von Dr. abn, Moderne 
Herzforſhung im Kosmoshandweiſer 1924, Heft 3, Seite 
60—068. 


Dr. Qanert: 


Bunädjft it feftzuftellen, Daß der Reiz, der 
den Schnupfen erzeugt, nidyt von außen, jondern 
von innen fommt. Man tann wohl von außen 
die Schleimhaut 3.8. mit Schnupfpulver reizen 
und dadurd einen Scleimhautzuftand hervor⸗ 
rufen, der dem be3 Schnupfens3 ähnlid; it. Diefer 
Buftand hält jedoh nur fo lange an, bi der 
abgefonderte Najenjchleim den äußeren Reiz fort» 
geſchwemmt hat. Ein „‚guter” Schnupfen dauert 
aber fajt immer 8—14 Tage, wobei auh andere 
Körpergebiete (Appetit, Laune, Schlaf ufm.) 
ftarf in Mitleidenjchaft gezogen werden. 

E3 ift nun gelungen, einen echten, von innen 
fommenden Schnupfen tünftlih herzuitellen. 
Menfchen, die zuviel Sodftoffe zu fi nehmen, 
befommen Sodjchnupfen. Dabei wird dad Jod 
durch die Echleimhäute der Atemwege mit dem 
Cdhleim aus dem Körper ausgefcdieden. Diefer 
fünftliche Sodjchnupfen ift und cin Fingerzeig 
zum tieferen PVerjtändnis der Schnupfenerjchei- 
nungen überhaupt. 

Der menjchlide Organismus beherbergt 
ftändig reines God und vor allem odverbin- 
dungen, und awar wird God von den Drüjen- 
zellen der Schilddrüfe (an Eimeiß gefettet) ab- 
gejondert und in den Kreislauf aufgenommen. 
Wie die Keimdrüfen, fo ift auch die ESdhilddräfe 
vorn am Halfe de3 Menfchen eine gemijchttätige 
Drüfe, d. H. ihre Säfte gehen teil3 ins Blut 
über, teil3 werden fie nad) außen hin abge» 
fondert. Shre äußere Abjonderung ilt ein did» 
fHüffiger Stoff, Kolloid (Leim) genannt. Da 
beim Menfchen der Ausführungsgang der Schild» 
drüfe, der unter der Zunge in den Mund mündet, 
verfchloffen ift, fo ftaut fih da3 Kolloid in den 
erweiterten Gängen der Drüfe an. Geinen Ur 
fprung hat da3 God der Sdhilddrüje in der 
Nahrung des Menfchen. E3 gelangt dann aug 
dem Magen-Tarmlanal anfcheinend al3 reines, 
eleftriiches od (Jod-Fonen) ind Blut. 

Wir fahen weiter im Auffag „Der Cchlaf”, 
daß Sod zur Entgiftung und Entfernung von 
KrankHeit3- und CErmüdungsftoffen eine grund» 
legende Rolle im menjhhlihen Organismus fpielt. 
C3 verbindet fi) nämlich gern nıit Eiweiß, und 
zwar mit dem Cimweißfern, fchließt fich aljo nicht 
oberflählih an Seitenfetten an. Auf diefe Weije 
fünnte dann ein Übermaß an God im Blute 
zur Gefahr für die Organe werden, die fid 
befonder3 leicht mit God verbinden, d.H. be 
fonder für die Nerven. nfolgedefjen filtriert 
der Organismus zunädjit das Jod an3 dem 
Blute ab, und zwar in der Ed)ilddrüje, bdie 
deshalb fehr reichlih mit Blut» und Lymph» 
gefäßen verfehen ift: In einer Minute gehen 
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560 cem Blut dur) 100 g Drüfe hindurd) (bei 
der Niere nur 100 ccm), und 16 mal am Tage 
läuft alles Blut bes Körpers durch die 
Drüfe, alfo alle 11/s Stunden einmal. Bebenlt 
man weiter, daß 100 g Schilddrüfe überhaupt 
nur 10 Taufendftel g Jod enthalten, fo wird 
man verftehen, wie gefährlich freies Jod unter 
Umftänden für den Körper werden tann. 

Iroß biefer Tilterarbeit des Körpers findet 
man freilidy im Organismus immer noh Spuren 
von verlagertem reinem od, und e3 fommt aud 
vor, daß verlagertes Jod fid dod) in andern 
chemiſchen Werkſtätten dyemijdy gebunden hat, 
wenn auh nur in geringiten, unfchädlichen 
Mengen. — 

Aus dent od, da3 nun in der SHilddrüfe 


ftändig abgefildert wird, beden zunädjjt die 


Trüjenzellen der Ecdhilddrüfe ihren Eigenbedarf 
zur fpäteren Wicberabgabe an den Organismus 
in einer unjädlichen Form und Menge. Der 
Neit wird in der Scdilddrüfe in Kolloid einge- 
büllt und fo unjchädlich gemadjt wie ein billiger 
Hund, den man in einer Hütte an Ketten legt. 

Qn früheren Leiten gelangte nun biefer 
Sodüberfhuß durd) den damals noh offenen 
Ausführungsgang der Drüfe in den Mund, 
wurde mit dein Speichel hinuntergefchludt, tam 
fo in den Darm und wurde der Schilddrüje für 
ihren laufenden Neubedarf durd) den Blutfreis- 
lauf wieder zugeführt. Da3 war immerhin ein 
unzuverläjliges Erjaßverfahren, und deshalb hat 
fid mit der fortjchreitenden Gntwidlung des 
menfchlichen Organi3mu3 bið zu feiner jegigen 
Höhe die Cdhilddrüfe jelbit al3 Sodbehälter 
herausgebildet, der nad) Brdarf den Körper ver- 
forgt. Das God der Sdilddrüje wird nämlich 
nunmehr an Eiweiß gebunden in den Körper 
zurüdgebradt. Qn diefer Form Tann e3 fidh 
nicht mehr planlos in andern chemischen Wert- 
ftätten des Körpers an Eiweiß binden und da- 
durdd Echaden anridıten. 

Cind num durch unfere normale Arbeit Cr- 
müdungsftoffe oder giftige Stoffiwechjelprodufte 
im Körper vorhanden, oder gelangen Krant- 
beit3feime in den Organidmus, jo wird dag 
Iod der Edjilddrüje an die Keime, die mie 
Ermüdungsftoffe nit zu Geweben zufammen- 
geichloffen und deshalb leichter angreifbar find, 
herangebradjt. Tie auch au3 Cimeißverbindungen 
beitehenden KranfHeitsfeime und »gifte werden 
jegt in ihrer Schädlidyleit beeinträd)tigt, unter 
Mitwirfung anderer Abmehrapparate, die gleich: 
zeitig Durd) das Qodeiweiğ der Edjilddrüje in 
Tätigkeit gejegt werben, au3 dem Snnern bdeg 
Körpers an die Peripherie gebradyt und durd) 
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Nieren, Haut und die Schleimhäute im Harn, 
Schweiß, Ausmurf und Stuhl entfernt. Dabei 
fpielt die Nebenniere eine befondere Rolle; 
angeregt durch gleichzeitige Hormonwirkung 
der Schilddrüfe fondert fie einen Stoff, bas 
fog. Adrenalin, ab, da3 den Drud der Herz 
pumpe erhöht. Dadurch wird den Nieren, ber 
Haut und den Schleimhäuten erhöht Blut mit ben 
Kranfheitäfeimen und »ftoffen zugeführt, Die da» 
mit den Körper fo fchnell wie möglich verlaffen. 
Die Krankheit ‚„tommt dann gut raus‘, wie ber 
Bolfamund treffend fagt, und verläuft leichter. 

SHocdhintereffant ift e3 weiter, ben Zufammen- 
hang zwiidyen Geichlechtätrieb und Schnupfen zu 
verfolgen. In den erwähnten Auffäben fahen 
wir bereit3, daß unfere gemifchttätige Gefchlechtä- 
drüfe unter enger Beeinfluffung der Schilddrfie 
ftcht, fodaß eine im Brüfenftoffgleichgemwicht ein- 
tretende Erhöhung der Cchilddrüfentätigkeit Die 
innere Gefchleht3abfcheidbung hemmt (und um- 
gelehrt), und daß die äußere Gefchlechtäabfchei- 
dung damit an Raum gewinnt und vielleid)t 
aud), wie alle Scjleimhautvorgänge, dur Hor» 
monwirfung auf die Nebenniere angeregt wird. — 

Nun wiffen wir aber, ba unfer äußerer 
Grfchlechtätrieb fowohl im Monat, zur Beit der 
Regel, wie zur Beit der Frühlings: und Herbft- 
ſaiſon periodiſch anſteigt. In dieſer Zeit be— 
ſteht auch eine erhöhte Neigung zum Schnupfen. 
Insbeſondere haben dann die meiſten zur Kor— 
pulenz neigenden, nervös lebhaften, tempera- 
mentvollen Menſchen mit an ſich ſchon reger 
Schilddrüſenveranlagung ſehr unter dem erleich— 
terten Auftreten des ſegensvollen, aber läſtigen 
Schnupfens zu leiden. Jede kleine Infektion 
erzeugt bei ihnen, die ſowieſo ſchon leicht oder 
ſtändig feuchte Haut, kalte Füße, Naſen-Rachen⸗ 
fatarrhe, empfindliche Augenbindehäute und reiz- 
baren Darm haben, die unangenehmjten Darm: 
fatarrhe, Hautfchweiße und Katarrhe der Quft- 
wege. — 

Dei der erhöhten Abfcheidung der Ge- 
Ihledhtsftoffe nah außen im Frühling und 
Herbit, aber auh bei Übertreibungen, ninmt, 
wie gejagt, bei gleichbleibender Gefamtfraft 
der Drüfe die innere Gejchlechtäabfcheidung ab, 
ſodaß ſich die Schilddrüfe zu bejonder3 reger, 
Ihügender Stoffabjonderung veranlaßt ficht, ge- 
wifjermaßen um die infolge Serabjegung der 
inneren Öejchledhtsabfcheidung entitandene innere 
Neizverringerung durch erhöhte Adrenalinjpann- 
fraft und erhöhte Nervenreizbarkeit wider zu 
deden. 3 liegt aber auh in Diefer lebhaj» 
teren Wechſelwirkung zwiſchen Geſchlechtsdrüſe, 
Schilddrüſe und Nebenniere zur Zeit der Brunſt 
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ein wejentliher Schuß für unjere Nadlommen- 
fhaft. Denn wie wohl fein anderes Körper- 
gewebe, leiden ganz bejonder3 die hochlompli- 
zierten und hochentwidelten Gefchlechtäftoffe unter 
giftigen Cinfläffen aller Art, wenn dieje nicht 
zeitig au3 dem Körper herauslommen. — Wir 
jehen da3 immer wieder an ben armen, elenden 
Rahlommen der Trinker, der Syphilitifer, der 
Zuberfulöfen ufm. — 

AM diefe Wechjelbeziehungen im Körper 
werden Dadurch noch verwidelter, daß im Drüfen- 
Roffgleichgewicht eine von Drüfe zu Drüfe und 
bei gemifchttätigen Prüfen von Stoff zu Stoff 
verfhiedene Wirkungsbreite beiteht, innerhalb 
ber feine abmweichende gegenfeitige Beeinfluffung 
ber Stoffe ftattfindet. 8.8. können in ftarten 
Gefchlechtsdrüfen innere und äußere Außfchei- 
dung gleichzeitig ftark fein, jodaß die Grenze der 
gegenfeitigen Beeinträchtigung hier höher liegt 
als bei ſchwächlichen Geſchlechtsdrüſen. Und 
weiter kann eine lange Zeit erhöht arbeitende 
Drüſe ſchließlich erſchöpft werden, ſodaß ſie ihre 
Aberleiſtung einſtellt, woraus die mannigfachſten, 
z. T. noch nicht verſtandenen Erſcheinungen im 
Leben des Organismus zu erklären ſein mögen. 

Was lehren uns nun der Schnupfen und 
ſeine beſchriebene Entſtehung? Daß wir unſern 
Körper ſtählen ſollen, um ſeine Lebenskraft, 
ſeine „Vitalität“, zu erhöhen! Und gerade der 
Schwächliche ſoll ſich das zu Herzen nehmen. 
Sport iſt keineswegs nur für die Kräftigen! — 

Bei Abhaͤrtungsmaßnahmen rate ich freilich 
allen zu großer Vorſicht. Kalte Waſſerbäder, 
eiſige Zimmer im Winter zum Schlafen, kalte 
Luftbäder bringen meiſt mehr Schaden als Nutzen, 
beſonders bei Schwächlichen. Mancher Krank⸗ 
heitsleim ſchleicht ſich auf dieſe Weiſe ein, der 
nachher nie wieder im Leben ganz überwunden 
wird, beſonders wenn Kälte mit Wind oder 
Näſſe vereinigt ſind. — 

Im Gegenteil, wir ſehen immer wieder, daß 
Wärme die Vitalität erhöht, daß Kälte ſie lähmt. 
Wir ſehen dies an der Lebensentwickelung, in 
den Tropen, wir ſehen es an dem ſchützenden 


Albert Pietſch: 


Einfluß des Fiebers bei Krankheiten. Wie ſoll 
man ſich nun Wärme zuführen, um ſeine Lebens⸗ 
kraft zu erhöhen? Durch Muskelarbeit, durch 
Sport (einſchließlich geeigneter, ſportmäßiger 
Ernährung) und durch Körperpflege. 

Die Zeit iſt vorüber, da deutſche Pädagogen 
Turnen als „Nebenfach“ behandelten und bars 
über lächelten, daß in England Sport das aller⸗ 
erſte Hauptfach in der Erziehung von Kindern 
und Erwachſenen iſt. Es iſt kein Zufall, daß 
der Engländer eine ſo große geiſtige und körper⸗ 
liche Lebenskraft und Lebenszähigkeit trotz dem 
unangenehmen Klima beſitzt. Und wie erfreut 
waren nicht viele unter uns, die ſtändig an 
Halskatarrhen litten, als während des Krieges 
durch intenſive Muskelbewegung in friſcher Luft 
alle diefe unangenehmen Begleiter trog Auf 
enthaltes in Schmug und Näffe verjchmanden ! 

E3 war ein großer Fehler in der Erziehung 
des deutfchen Bolled, daß man wenig Sinn für 
eine planmäßige Durchführung fportlicher Tätig- 
feit hatte. Denn unfer Körper ift, wie wir in 
dem Büchlein „Die Kunft, geiltig vorteilhaft zu 
arbeiten‘ gejehen haben, fo gebaut, daß durch 
Musfelarbeit und damit auch durch erhöhte Tä- 
tigkeit unferer Prüfen nicht bloß der Körper 
gefräftigt wird, fondern daß dadurch auch grund« 
legende geijtige Eigenfchaften, wie Willen, Ent- 
Ihluß, Ausdauer, Ehrgeiz, Hemmung, d.h. unfer 
Charafter, ja audh Schnelligleit und Umfang 
unferer Sntelligenz überhaupt erft erjchlojfen, 
gebildet und erhalten werden. 

Deshalb Pflichtiport für Kinder, fobald fie 
laufen können, für Snaben und Männer, Mäd- 
hen und Frauen! Und vor allem Sport für 
die körperlich, geiftig und moraliih Schwaden! 
C3 fomnıt nicht auf einen mußfelitarfen Körper, 
e3 fommt auf einen mwiderjtandsfähigen und 
entwidelten Organiömu3 an, der in Zeiten der 
Not und Krankheit nicht verfagt und ber die 
unerjeglichen Abwehr: und Angriffswaffen im 
Kampfe mit ben überall drohenden Gefahren in 
fih jelber birgt, ald einen Scag, der nidt 
durch Gold aufzumiegen ift. 


Dom Frühtreiben der Pflanzen. 
Don Albert Pietidy. 


Seder Blumenfreund hat fich fchon über bie 
Sliederpradht gefreut, die ihm zur Weihnachts⸗ 
zeit, wenn draußen der Winter mit Schnee und 
Cig berricht, au3 den TFenitern der Blumen- 
geichäfte entgegenleuchtet. Wie ift diefe3 frühe 
Treiben möglich? 


Viele werden meinen, e8 genüge eine ein- 
fahe Treibtultur, um die taufend Fliederiterne 
zum GErleucdhten au bringen, man brauche den 
Pflanzen nur günftige Aufßenbedingungen zu 
geben, indem man fie einer gleihmäßigen Wärme 
und Quftfeuchtigfeit im Gemwädjshaufe ausfegt, 


Vom Frübtreiben der Pflanzen. 


um fie zum Blühen zu bringen. Würde man 
diefe Bedingungen noch fo vorteilhaft geitalten, 
e3 wird nad) unfjeren augenblidlihen Kennt- 
niffen auf diefe Weife nie gelingen, einen blühen- 
ben Fliederftrauh neben den Weihnahtöbaum 
zu fegen Diefe einfahe T reibtultur würde 
beim Flieder erft von Ende Dezember an von 
Erfolg gekrönt fein. Um zum Biele zu lommen, 
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mäfjfen die Pflanzen einem Frühtreibe- 
verfahren unterworfen werden, dem ein gemöhn- 
fihes3 Treiben im Warmhaus ald Nachbehand- 
lung folgt. Doc hat da3 Frühtreiben feine be- 
fimmten Grenzen. 

Wenn der lieder im Spätfommer anfängt, 
feine erften Blätter zu verlieren, dann jchidt er 
ih an, in die fogen. „freiwillige Ruhe” zu 
gehen, die von Ende Auguft big Ende Dezember 
reiht. Daran jchließt fi) die ‚‚unfreimillige 
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Ruhe” ober die Zeit der ‚„‚Starre” an, in der 
der Flieder nur darum vermweilt, weil die äuße- 
ren Bedingungen deg Winters für das Wachs— 
tum ungünftig find. Darum hat aud) von Ende 
Dezember an ein einfaches Treiben Erfolg, und 
die Anwendung eines Frühtreibeverfahrend ift 
von diefem Zeitpunkt an überflüſſig. Frühtrei— 
ben ift da3 Ermweden ber Pflanzen aus ihrer 
freiwilligen Ruhe. SZedoch gelingt da8 Ermweden 
nicht zu jeder Zeit der freiwilligen Ruhe. Selbit 
die günftigft wirkenden Mittel würden beim 
lieder im September und Dftober, dem Höhe- 
punkt der freiwilligen Ruhe, der fog. Mittelruhe, 
unmwirfam fein. Dagegen glüdt da3 Frühtreiben 
Ende Auguft bis Anfang September, und von 
Ende November an, d.h. in der Borruhe und in 
der Nachrufe. Nebenftehendes Schema (Abb. 1) 
veranfchaulicht die Verhältniffe. Man hat nicht 
mit Unrecht die Pflanze während ihrer Ruhe 
und Starre mit einer Uhr verglien. Während 
der Beit der unfreimilligen Ruhe gleicht Die 
Pflanze einer Uhr, bie im Gangmwerk einen Fehler 
bejigt. Eine Bewegung des Pendeld würde fie 
nicht in Gang bringen. In der Mittelruhe der 
Starre ift die Hemmung im Werte fogar fo groß, 
daß das Uhrwerk des Stoffwechſels mit den ung 
bis jetzt zur Verfügung ſtehenden Mitteln nicht 
in Fluß zu bringen iſt. Für den praltiſchen 
Gärtner kommt deshalb nur die Beeinfluſſung 
während der Nachruhe in Frage. Bei den ver— 
ſchiedenen Pflanzenarten iſt die Ruhe, was Tiefe 
und Länge anlangt, verſchieden. Es gibt Pflan— 
zen, die überhaupt keine freiwillige Ruhe be— 
ſitzen, bei denen alſo eine einfache Treibkultur 
zur Triebentfaltung genügt. Andere laſſen ſich 
zeitig und leicht frühtreiben, z. B. Flieder und 
Forſythia. Hartnäckiger ſind Linde, Eiche, 
Ahorn, die ſich vor Dezember nicht wecken laſſen. 
Als ganz beſonders widerſpenſtig zeigt ſich die 
Rotbuche. 

Die letzte Zeit hat uns eine Menge von 
Frühtreibeverfahren beſchert. Die meiſten von 
ihnen aber beanſpruchen nur wiſſenſchaftliches 
Intereſſe. Für die gärtneriſche Praxis kommen 
beſonders das Warmbadverfahren von Moliſch, 
das Atherverfahren von Johannſen und als 
neueſtes Verfahren vielleicht die Richterſche 
Schwefelſäurebehandlung in Frage. Nach Weber 
kann man die Frühtreibemethoden in chemiſche, 
phyſikaliſche und verbundene einteilen. 

Unter den chemiſchen Verfahren bean— 
ſprucht die Verwendung des Athers als Früh— 
treibemittel das meiſte Intereſſe, weil es eins 
der älteſten (1900) und in der Praxis am meiſten 
erprobten iſt. Die Pflanzen oder abgeſchnitte— 
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nen fte fommen 24—28 Stunden in den Gag- 
raum, der bie verfcdiedenften Größen befigen 
und aus verfchiedenem Material (Holz, Eilen, 
Glas) gearbeitet fein tann. Der gewöhnliche 
wafjerhaltige Athyläther, der fehr flüchtig ift, 
muß in ein Gefäß im oberften Teile be3 Gas- 
raumes gebracht werben, da er infolge feiner 
Schwere fhnell nad) unten finit. Die 30- 
þannf e n fde Cinrihtung (Abb. 2) befteht aus 
einem luftdicht geſchloſſenen Holzkaſten mit einer 
deckelartigen Türe an der Vorderſeite, die mit 
Slügelihrauben befeftigt wird. Durch ein Loch 
in der oberen Wand bringt man den Ather (30 
bi8 45 g auf ein Heftoliter Luftraum) in das 
darunter hängende Gefäß, dad mit Watte ge- 
fart ift. Die Wurzelballen der im Atherfaften 





ab. 2. Atherifierungs- Abb. 3 Einrichtung 
kaſten zum Ausſchluß von 
nach Jobannſen. Atherdampfen. 


befindlichen Pflanzen bedeckt man mit trockenem 
Sand. Auf dieſe Weiſe laſſen ſich frühtreiben: 
Flieder, Azaleen, Schneeball, Tulpen, Hya— 
zinthen, Maiglöckchen, Erdbeeren u. a. Beſonders 
deutlich tritt die Wirkſamkeit des Atherrauſches 
hervor, wenn man an derſelben Pflanze einzelne 
Zweige von der Behandlung ausſchließt, was 
durch Überſtülpen eines Reagensglaſes geſchehen 
kann, das unten mit einem durchbohrten und 
mit Paraffin gedichteten Stopfen verſchloſſen 
wird (Abb. 3). Noch verſchiedene andere flüch— 
tige Stoffe lönnen zum Frühtreiben benützt 
werden. Den Rauch von Tabak, Papier oder 
Sägeſpänen hat Moliſch empfohlen. Flieder, 
Forſythia und Spiräa laſſen ſich durch Räuchern 
aus ihrer Winterruhe hervorloden. Mit un- 
gereinigtem Azetylengas Tonnten felbft fchwer 
treibbare Holzgewädyfe wie Linde und Buche 
jrühgetrieben werden. Von anderen gasförmi- 
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gen Stoffen ſeien noch genannt: Chloroform 
Leuchtgas, Dämpfe von Kampfer, Chloralhydrat, 
Ammoniak. 

Bei den bisher angeführten Verfahren wur- 
den die Mittel in flüchtigem Zuſtande an bie 
Pflanzen oder an bie Pflanzenteile herangebradt. 
Mannigfaltig ift aber auh bie Zahl der in 
Waffer gelöjten, zum Frühtreiben benüßten 
Stoffe. Die Zweige werden in bie Röfungen fo 
hineingetaudht, daß die Schnittflädhe nad) oben 
zeigt. Al3 für die Praris wohl ausfichtsreichftes 
erfahren fcheint dad von Oswald Richter! 
auögearbeitete zu fein, da e3 in feiner Gand- 
habung äußerft einfah und geitfparend ift. Die 
Altchen von in Winterruhe befindlichen Trieben 
werden auf einige Sekunden in frifche, ftarfe 
Schhwefelfäure eingetaudt und dann unter ber 
WRafferleitung in ftarlem Wafjerftrom abgefpält. 
Co behandelte Bweige eilen niht behandelten 
um viele Wochen (bi zu 2 Monaten) voraus. 
Für Nofkaftanien und Linden erwies fi eine 
Behandlung von 20 Sekunden al3 am günftigften. 
Saure Bäder hatte früher (1915) Son Zefento 
benügt, aber mit dem Unterfchied, daß er bdie 
Salz. ober Schwefelfäure verdünnt (0,5—1%o) 
längere Beit (G—12 Stunden) wirken ließ. Auch 
Bäder von Wllohol, Wafferitofffuperoryd, Kali» 
falpeter und Byanlali vermögen die Ruhezeit 
wejentlich abzufürzen. igenartig it die An- 
wendung eine Bades, da3 fich au3 einer gären- 
den Buderlöfung zufammenfegt, die man fidh 
herftellen Tann, indem man in Ys Liter Waſſer 
30 g Ruder löft und 20g Hefe Hinzufeßt. Rad- 
dem bie Flüffigfeit in Gärung geraten it, lom- 
men bie Ziveige 24 Stunden in da3 Bad. lieder 
Täßt fi) Son im Dftober, wenn feine Ruhe 
aljo no ziemlih tief ift, damit frühtreiben. 
Welches der mwirffame Stoff in der Gärlöfung 
ift, entzieht fi noch unferer Kenntnis. Der 
Buder ift e8 nicht; ob der Aflohol, wad wenig 
wahrfcheinlich ift, oder die Kohlenfäure oder ein 
in feiner Zuſammenſetzung noch unbekannter 
Stoff (vielleicht das „Bios“) in Frage kommen, 
müſſen künftige Unterſuchungen lehren. Eine 
Salzlöſung (Knopſche Nährlöſung) hat auch 
Lakon benützt, nur mit dem Unterſchied, dah 
er die Pflanzenteile darin nicht badete, ſondern 
fie mit den Schnittſlächen nach unten bis zum 
Austreiben hineinſtellte. Jedoch ſcheinen nach 
ſpäteren Unterſuchungen die Ergebniſſe mit 
dieſem Verfahren nicht eindeutig zu ſein. Einen 
Sdritt weiter ging Jefento, indem er Aftohol- 
ooer Atherlöfungen unter Anwendung von Drud 


Ber. d. Dt. Bot. Gef., Jahrg. 1922 und Referat 
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in die Zweige hineinpreßte, wozu er einen eigen3 
zu diefem Ymwede erbauten Apparat benügte. 
Groß ift die Zahl der Frühtreibeverfahren, 
die phyfilalifche Mittel benügen. Die Uns» 
wendung des Marmbades nah Molifch fpielt 
in der gärtneriihen Prarið wohl die größte 
Rolle. Das Pflanzenmaterial wird in einen 
Behälter gebracht, der mit warmem Mafjer von 
30—40° gefüllt it. Die Temperatur richtet fidh 
nad der Art der Pflanze und nach dem Beit- 
punkt der Behandlung. Sn der Gärtnerei eignen 
fi am beiten die Wafferbehälter der Gemwächs- 
bäufer, in die Abzmweigrohre von der Heizung 
hineingeführt find. Wbgefchnittene Zweige wer» 
den darin ganz untergetaudt; Topfpflanzen 
werden jo behandelt, wie e3 Abbildung 4 zeigt, 
indem die Pflanzen, deren Blumentöpfe durd 
übergelegte Latten unterftügt find, mit der Cpiße 
nad) unten in da3 Waffer tauchen. Das Gefäh 
wird mit Strohmatten bededt. Um 3.8. zur 
Weihnachtszeit im Befige von blühendem lieder 
zu fein, wird er im November 12 Stunden ge- 
badet. Anitelle des Wafjerd kann auch Waſſer— 
dampf treten. Doch auch das entgegengejeßte 
Mittel, die Kälte, wirkt frühtreibend. E3 ift 
befannt, daß die Kartoffeln im SHerbite, felbit 
wenn fie warm und feucht gehalten werden, nicht 
austreiben. Durch eine Abkühlung können fie 
zum vorzeitigen Keimen gebradjt werden, fodaß 
man von Yrühlartoffeln nody in demfelben Jahre 
eine neue Ernte erhalten fann. Die Erkenntnig, 
daß das Licht zu den YFrühtreibemitteln gerechnet 
werden muß, verdanken wir ben ausgezeichneten 
Unterfuchungen von Kleb3, der mit einge- 
topften Notbuchenbäumdyen Berfudye anftellte. 
Die Buche gehört, wie erwähnt, zu den wider- 
fpenitigften Pflanzen, weil ihre Ruhezeit erft im 
März zu Ende geht. Durh ununterbrocdhene 
elektriiche Beleudjytung in einer Stärke von 200 
und 1000 Kerzen gelang e3, bdie Sinofpen zum 
Austreiben zu veranlaffen. Jm September war 
eine Beleuchhtungsdauerr von 10 Tagen not= 
wendig, im Oftober bi Dezember braudjte man 
38—26 Tage und im Februar bi3 März im 
Durdhfchnitt wieder 10 Tage. Trodenheit be- 
nügen die Holländer bei der Vorbehandlung der 
Hyazinthenzwiebeln, indem fie die Zıvicheln drei 
Woden einer trodenen Wärme von 300 aus» 
fegen, die allmählich zu gewöhnlicher Temperatur 
abſinkt. Rein wiſſenſchaftliches Intereſſe bean— 
ſpruchen die Verſuche mit Radiumſtrahlen und 
Radiumemanation. Sie wirken beim Flieder 
jedoch nur zur Zeit der Nachtruhe. Kräftiger 
ſcheinen die Röntgenſtrahlen zu wirken, die in 
ziemlich ſtarken Gaben angewandt wurden. 
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Zur Gruppe der „Verletzungsmethoden“ kön⸗ 
nen verſchiedene Behandlungsweiſen zuſammen⸗ 
gefaßt werden. Wenn man Knoſpen mit einer 
feinen Nadel anſticht oder ſie in der Mitte etwas 
anſchneidet oder die Spitze abſchneidet oder die 
Knoſpenſchuppen entfernt oder elektriſche Funken 
20—60 Sekunden lang durchſchlagen läßt, ſo 
wirken alle dieſe Verletzungsarten mehr ober 
weniger frühtreibend. Dieſe Verfahren wirken 
ſtreng örtlich, ſodaß nur die behandelten Knoſpen 
aus der Ruhe erwachen. Wer dieſe Verſuche 
einmal ſelbſt anſtellen will, dem ſei dazu die 
Weberſche Quetſchmethode? empfohlen. Mit 
einem Quetſchhahn oder einer Flachzange preßt 
man die Knoſpen vom Flieder Ende November 
ſo, daß der Druck ſenkrecht auf die Schmalſeite 





Warmbad nag Moliſch. Unten im Waſſer 
8 Seisrohr. 


usb. 4. 


erfolgt, und zwar fo ftark, daß die Kinofpe eine 
merflihe Yormveränderung erleidet. Jm war 
men Bimmer fangen bie fo nidyt gerade fanft be- 
handelten Anofpen an zu treiben. Hierher muß 
vielleicht auh dag Entblättern geredynet werden. 
Sn der Zeit von Ende Mai bi8 1. Zuli vollends 
entlaubte Fliederſträucher belauben fih wieder. 
Vom 1. Auguft an unterbleibt da3 Treiben. 
Um da3 Frühtreiben noch ftärker zu ge- 
ftalten, wurden verfchiedene Verfahren ver» 
bunden. So gelangten 3.8. Abfühlung und 
Atherifieren, Austrodnung und Ütherraufch, 
Kälte und Warmbad, Verlegung und Warmbad, 
Entblättern und Unftehen zur Verwendung. 
edod) wurden damit wefentlide Yortjchritte 
nicht erzielt. Al eine Verbindung von einem 
phyſikaliſchen und chemifchen erfahren tann 
aud) das Einfprigen von Qöjungen in die inofpen 
gelten, indem dabei durch die Kanülenfpige ber 
Snijeltionsfprige eine Verlegung de3 Sinofpen- 
gewebes hervorgerufen wird. Die verwendeten 
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Einſpritzungsflüſſigkeiten waren: Leitungswaſſer, 
Alkohol, Ather, Ameiſenſäure, Milchſäure, Lö— 
ſungen von Mangan⸗ und Magneſiumſalzen. 

Prof. Richter hat außerdem ein anderes 
Verfahren angegeben. Die Knoſpen von Flieder, 
Kirfche, Linde ufw. werden 2—4 Gefunden lang 
mit einer SKerzenflamme angebrannt, und zivar 
fo, daß fie von der Flamme völlig umfpült 
werben. Gleich darauf werden die Pflanzen 
ind Glashaus gejtellt, wo fie rund 11/; Monate 
früher blühen ald unbehanbelte. 

E3 leuchtet ohne weiteres ein, daß bie Früh- 
treibeverfahren für die angewandte Biologie, 
insbefondere für die PBraris der Gärtnerei, von 
größter Bedeutung find. Und e3 ift niht aus- 
geichloffen, daß diefe Verfahren eine fo große 
Vervolllommnung erreichen, daß auch der Obft- 
und Gemüfegärtner und felbft ber Landwirt feine 
orteile daraus zu ziehen vermag. Anfähe dazu 
liegen bereit3 vor. Nicht minder wertvoll ers 
weifen fich die Frühtreibeverjucdhe in theoretifcher 
Hinfiht vom Standpunkt ber Phyfiologie. Zn 
erfter Linie erhebt fi natürlih die Frage: 
Vie erflärt fi die Wirfungsmeife ber Früh- 
treibemittel? Einzelne Erflärungsmöglichleiten 
feien hier ganz fura geftreift. Von der Tatjache 
auögehend, daß die buntgeitreiften Blätter von 
Acer negundo feine unfreimillige Ruhe befigen, 
die grünen dagegen einen foldhen Zuſtand durch⸗ 
madhen, glaubt 2alon annehmen zu müffen, 
daß die Beharrlichkeit ruhender Organe eine 
golge von Überanhäufung organischer Stoffe fei. 
Diefe aber bedingen eine Herabjegung der Fer- 
menttätigfeit, die ja alles Leben in Flup Hält. 
Der Unterfchied zwifchen den grünen und den 
grün-mweißen Blättern bejteht nämlich) nur darin, 
daß jene organifche Stoffe angefammelt haben, 
diefe dagegen nicht. Doch fcheinen verfchiedene 
Tatfachen gegen biefe Erklärung zu fprechen. 
Popoff ift der Anficht, daß bie Wirkung der 
verichiedenen chemifchen und phnfifalifchen Mittel 
legten Endes in einer Steigerung der Orydationg- 
prozefje innerhalb der Belle zu fuchen fei. Ein 
großer Zeil der Frühtreibeverfahren beiteht in 
einer Verlegung ber Gewebe, und deshalb ift 
e3 nicht ausgejchloffen, daß der Wundreiz als 
die auslöfende Urfache anzufehen ift. 3 ift 
befannt, daß Wundreiz veritärkte Fermentbildung 
hervorruft. Je nad) der Art der verftärften 
Sermentbildung ergibt fih 3.8. eine erhöhte 
Atmung bei Orydafen (d. h. Fermenten, die 

3 Metþoli Bopoff: BeNftimulantien und thre theos 
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Oxydation, Sauerſtoffumſatz bewirken) oder eine 
raſchere Stärkelöſung bei der Diaſtaſe (einem 
beſonders in Getreidekörnern vorkommenden, 
ſtärkelöſenden Ferment); kurz, es findet eine 
Förderung des Stoffwechſels ſtatt. Dabei kann 
als erſte Stufe eine Bildung von ſogenannten 
Wundreizſtoffen oder Wundhormonen auftreten, 
wie fie Haberlandt in ſeinen Unterſuchungen 
für Zellteilungen verantwortlich madt. E3 liegt 
nichts im Wege, auch andere Frühtreibeverfahren 
auf die Reizftoffwirkung zurüdzuführen. Bei ber 
Anwendung de3 Warmbaded wurde die Bcob» 
achtung gemadt, daß die am günftigften und 
die Schon jchädigend wirfende Temperatur diht 
beieinander liegen, 3. B. 34° einerfeit3 und 
36  andererjeit3; man Tann aljo annehmen, daß 
bei 349 die äußeren und die weniger widerftanda= . 
fähigen Knofpenblätter fchon derart geichädigt 
wurden, daß eine Bildung von Wunbreizitoffen 
ftattfand. Nach einer Behandlung mit Nöntgen- 
ftrahlen zeigte fich fehr oft, bap in beftimniten 
Geweben der Knofpe eine bið zum Abfterben 
führende Schädigung auftrat, obgleich die für 
das Frühtreiben notwendige Beſtrahlungsmenge 
nicht überjchritten war. Aud) Beobadhtungen, 
die bei der Richterfchen Schwefelfäurebehand- 
lung gemacht wurden, fönnen für bie beid)rie- 
bene Theorie verwertet werden. Hierbei fei auch 
einer neueren Arbeit von Handovsfy* ges 
baht. Berbünnte Löfungen von Hiftamin be- 
fhleunigen die Teilung bei dem Einzeller Ba- 
lanthiophorus minutes. Da3 ijt darauf zurüdzu- 
führen, daß felbit folcde Heine Giftmengen ein- 
zelne Tiere abzutöten vermögen, und baß nun 
diefe toten Zellen Stoffe erzeugen, bie bie leben- 
den zu lebhafter Teilung anregen. Ob alle Früh- 
treibeverfahren auf diefe eine Urfache zurüdzu- 
führen find, nämlidy die Bildung von Stoffen, 
die die Zellteilung anregen, muß vorläufig ın= 
entjchieden bleiben. Selbit wenn ba3 ber yall 
fein follte, jo ergeben fi) daraus bie ungleidy 
fhwerer zu beantwortenden Fragen: Welches 
ift die hemifche Zufammenfegung der Wundreiz= 
ftoffe? In melher Weife wirken fie? Bielleicht 
bringen auch Unterfuchungen, die die kolloidalen 
Buftandsänderungen des lebenden Plasmas und 
die phnfifalifchschemifchen Vorgänge im Zelleibe 
berüdfichtigen, weitere Auflflärung. Dad Cine 
fteht fet: Die Arbeit auf dem Gebiete des Früh- 
treibend der Pflanzen hat nicht nur für den 
Praftifer Snterejje, jondern fie führt hinein im 
die rätjelhaften Tiefen lebendigen Gefchehens. 


€ Mündener Med. Mocenfihr. Nr. 32 1923, 
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Biologifye Strahlung. 


Don Dr. B. Wiesner. 


In der Abhandlung ‚Die Natur des fpezi- 
fifhen Erregerö der Bellteilung” hat vor furzem 
ber bekannte ruſſiſche Forſcher Gurmwitich fehr 
bemerkenswerte Entdedungen mitgeteilt, die wohl 
allgemeines Snterejfe beanfpruchen bürfen. 

Nah jeder Verwundung finden zahlreiche 
gellteilungen in der Umgebung ber Wunde ftatt, 
bei denen die bei der Verwundung getöteten 
Bellen dur Neubildungen erfeßt werden. Geit 
langem fon ift das Intereſſe der Forſchung 
darauf gerichtet, die Art des Reizes zu erkennen, 
der die Zellteilung hervorruft. Offenbar muß 
ja von der Wunde ein Reiz ausgehen, der 
gleichſam geſund gebliebenen Zellen die Auf— 
forderung überbringt, für ihre toten Brüder in 
die Breſche zu ſpringen. Bis vor kurzer Zeit 
war man ſich über die Natur dieſes Reizes voll⸗ 
ſtändig im unklaren. Nerven kommen als Reiz— 
leiter nicht in Betracht, denn auch bei den nerven⸗ 
loſen Pflanzen und nach Nervendurchſchneidun⸗ 
gen findet bdie Wundheilung ftatt. Jm vers 
gangenen Jahre Hat nun Haberlandt eine 
intereffante Anfiht über diefe Vorgänge ausge: 
fprochen und durch geiftreihe Verſuche geſtützt. 
Er hatte die Beobachtung gemadt, daß man 
Heine Pflanzenftüdchen in geeigneter Nährlöfung 
lange Zeit am Leben erhalten könne. Sndeifen 
traten in diefen Pflanzenteilen nur dann Mitojen! 
auf, wenn ein Stüd eines Leitbündel3 mit ver- 
pflanzt worden war. Haberlandt nahm 
demgemäß an, daß diefe Leitbünbelftüdchen einen 
Stoff abfondern, der die Zellen zur Teilung 
anregt; diefen Stoff, ben Haberlandt Teilungs- 
bormon (hormao = id) rege an) nannte, fuchte 
er auch bei Wundheilungen nachzuweifen. 

Er wufh Pilanzenwunden mit einem fräf- 
tigen Wafjerftrahl ab, um auf diefe Weife etwa 
vorhandene Hormon megzujpülen. Tatjächlich 
zeigte fich bei der milroflopifchen Unterfuchung, 
daß, an normalen PVerhältniffen gemeffen, eine 
bedeutend geringere Zahl von Zellen in Teilung 
getreten war. Andererjeit3? wurde die Bahl 
der Teilungen ftar! vermehrt, wenn eine Wunde 
mit Zellbrei beitrihen wurde, der ja viele Hor- 
monquellen durch feinen Gehalt an verwundeten 
Bellen befigen muß. E3 fcheint alfo tatfächlich 
ein Hormon zu eriftieren, das die Zellteilung 
hervorruft. 

ı Mitofe nemt man bie bäufigfte Mrt der Tets 


lung be® Belllerns, die der Teilung de3 übrigen Bele 
lörperd borangeht, 


Bon einem ganz anderen Geficht3punlt, den 
er burch langjährige praftifche und theoretifche 
Studien gewonnen hatte, ging Gurmwitfh aus. 
Geine Berfuhe follten prüfen, ob bei der 
Bellteilung ein tatfählih ftrahlenartiger 
Reia im Spiele ift. 

Wenn da3 der Fall mwar, fo mupte fid 
nachweifen lafjen, daß der Teilungsreiz fi nur 
geradlinig fortpflanzt. Denn die geradlinige 


Fortpflanzung iſt ja ein allgemeines Kennzeichen 
der Strahlen, während ein Hormon ſich wie jede 





Abb. 1. Die runde Wunde a ſendet Strahlen aus, dit 
in der Umgebung Zellteilungen hervorrufen. Die Strich⸗ 
wunde b ift für die Strablen undburdläffig, fodaß Hinter 
ihr „Schatten“ entitebt, in dem nur febr wenige Bell- 
teilungen au feben find. (Schematilcd.) 


andere Flüfligfeit fozufagen um bdie Ede ver» 
breiten fann. Abb. 1 foll ben Berfud ver- 
anjchaulichen, durch ben nachgewiefen wird, dap 
fi der Teilungsreiz nur geradlinig fortpflangt. 
Die Zeichnung ftellt die Hornhaut eines Frofch- 
auge3 dar, in da3 eine runde Branbiwunde a 
gefegt wurde. Nadh einigen Tagen treten in 
der Umgebung diefer Wunde zahlreiche Mitofen 
auf, und awar beginnt diefe „„Zeilunggepidemie‘ 
nah etwa 4 Tagen. Bringt man, bevor fie 
beginnt, in einiger Entfernung von ber runden 
Wunde eine ftrihförmige Wunde b an, fo fin- 
det man jenfeit3 diefer Strichwunde viel weniger 
Bellteilungen al3 fonft in dem Wunbfeld. 
E3 bildet fih gleihjam ein Scyatten hinter 
diefer Strichwunde, da fie die von der runden 
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Wunde ausgehenden Strahlen nicht durchläßt, 
ähnlich wie ein Schirm die Strahlen einer ampe 
abhält. Da Gurwitich in dem Berfuchdergebnig 
eine Beltätigung feiner Anficht von der Strah- 








Abb = WRurzelfpige, don ber 

die RA (Bunftierte Linien) aus 

arhen; W = Wand des Gladrohres, 

das die Wurzel felthält, fodaB man 

den Gtrablengang berehnen und durch 

Verſuche — Oa aa 
Wurze 


-S 
lennatur de3 Teilungsreizes erblidte, ging er 
zu anderen Prüfungen über. 

Strahlen Iaffen fih ja refleftieren 
(= fpiegeln) ; Lichtftrahlen z.B. werben von einer 
ipiegelnden Fläche zurüdgemworfen, und zwar it 
der Winkel, in dem fie zurüdgemworfen werden, 
ebenfo groß mie der ‚‚Einfalld- 
winkel”. Ron diefer Tatfache aus» 
gehend, verfuchte Gurmitich die Tei- 
(ungsftrahlen zu reflektieren. Er 
verwendete aber nicht mehr Wun- 
den al3 Strahlungsquelle, fondern 
die Epite von Zmwiebelmurzeln, an 
der ebenfo wie an einer Wunde, 
ftändig SBellteilungen ftattfinden. 
Um eine geeignete Qage für die 
Spiegelung der Strahlen zu jchaf- 
fen, wurden die Wurzeln in Glag- 
röhrchen von genau befannter Krüm- 
mung gebradt; Abb. 2 zeigt bie 
Berfuhsanordnung, und man fieht, Abb. 
wie die durch punktierte Linien 
dargeſtellten Strahlen dort, wo ſie 
auf die Wurzelhülle treffen, von 
dieſer reflektiett werden. An den ae mo 
die Strahlen auftreffen (diefe Punkte waren durd) 
Borverfuche mit Lichtitrahlen feitgeitellt worden), 
bewirfen fie Zellteilungen, wie fi durch milro- 
flopifche Unterfuchhung feititellen läßt. 

Den überrafchenditen Verfuh mag aber Mb- 


bild. 3 erläutern. Durch ihn Läßt fich nachweifen, 
daß die Strahlen au3 der fie erzeugenden Wur- 
zelipige austreten und Yernwirlung bes 
figen. Die Bmiebelmurzelfpige SB wird fent- 
recht durch ein Glasröhrchen feitgehalten. Eine 
zweite Spige SA befindet fich, wie bie Zeichnung 
zeigt, in unmittelbarer Nähe von SA und ift 
ebenfall8 durch ein Röhrchen feitgehalten. Jn 
diefer Anordnung bleiben die Wurzeln ruhig 
ſtehen. Nach einigen Stunden findet man bei 
der Unterfucdhung, daß die Zahl ber Zellteilun- 
gen auf Der Seite von SB, die ber Wurzelfpiße 
SA zugekehrt iſt, fehr viel größer ift als 
auf der abgemendeten Geite, ba jene Seite 
mehr Strahlen erhält. So läßt fich die Fern- 
wirtung ganz genau nacdmeifen. Nach alledem 
wird ed auch nicht weiter vermundern, daß fid 
diefe Wirkung auch noch einftellt, wenn man 
zwifchen die beiden Wurzeljpiten eine Dünne 
Glasſcheibe einſchal⸗ 
tet. Gurwitſch ver— 
wendete Dedgläs- 
hen dazu. Damit 
ift dieStrahlennatur 








-----SB 


3. Z = Bwiebel, SA, SB = Wurzeifpigen, G = GlaSröpren, Te 
Strahlen bon SA treffen die andere Wurzel; die augewendete Scite 
wird ftärler getroffen al8d bte abgewendete, meil beim Durdgang 
dur die Wurzel (SB) die Strahlen aum Teil aufgehalten Werden. 


des Teilungsreizes wohl endgültig nachgewieſen. 

Mit dieſer bedeutenden Entdeckung wird der 
biologiſchen Forſchung ein ganz neues Feld er⸗ 
öffnet, deſſen Weite ſich noch gar nicht abſehen 
läßt, und von deſſen Bearbeitung man noch 
Großes hoffen darf. 


ur 0 
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Die Behandlung der Hefegärung im Unterricht. 


von Dr. Max Dettli. 


Der Wanderer, der von Friedrichshafen oder 
von Lindau her fommend die Schweiz betritt, 
fommt in eine lichte, fonderbare Waldlandichaft. 
Da3 ganze fchmweizeriihe Ufer de3 Bodenfees ift 
gleihmäßig mit Obftbäumen überfät, und aud) 
ind Innere ber Schweiz fegt fih diefer Obft- 
baumwald fort. Wir treffen ihn an allen 
Hängen und auf jeden nicht verfumpften Tal- 
boden, auf dem fih ftarfe Ablagerungen von 
Stetfcherlehm finden. 

Sm Herbit befommt dann der Neifende die 
Trüchte zu Gefiht. Wie an den böhmischen 
Stationen die Zuderrübenhaufen und die Güter- 
züge voll Rüben fait von einer Station zur 
andern reichen, fo fährt man bei und in der 
Schweiz an ganzen Eifenbahnzügen voll Objt 
vorbei. Von Romanshorn bið Genf würde der 
Zug reichen, der nötig wäre, um eine Mittel- 
ernte an Schmeizerobft aufzunehmen (60 000 
Wagen), und in guten Jahren müßte er doppelt 
jo lang fein. 

Was gefchieht mit diefem reichen Obftjegen ? 
Zwei Drittel davon läßt man vergären, alfo 
etwa 40000 Wagenladungen. Sn diefen 40 000 
Bagen Obft find reichlich 3000 Wagen Buder 
enthalten. Dieje ganze Zudermenge, ent|prechend 
einem mit reinem Buder beladenen Bug von 
20—30 km Länge, geben wir ins Gärfaß. Die 
Sefepilze fpalten den Buder; etwa bie Hälfte 
davon geht al3 SKohlenfäure in die Quft, die 
andere Hälfte bleibt al3 Alkohol im Faß. Apfel- 
laft enthält etwa 6%0 Alkohol. 

Die Treiter, die nah dem Abpreſſen des 
Eaftes übrig bleiben, lät man auh nod 
bergären, um fie ald Edhnap3 zu verwerten. 
Eine einzige von den vielen genofjenfchaftlichen 
Moftereien in ber Schweiz liefert in einem guten 
Obitjahr fo viel Saft, daß fie damit einen 
tüchtig laufenden Brunnen mehr al3 eineinhalb 
Jahre lang fpeifen fönnte, und den Reft dez 
zweiten Gahres Lönnte fie ihn noh mit ihrem 
Shnaps laufen laffen. 

Da3 Wefen diejer Vorgänge foll nun der 
Jugend Har vor Augen geführt werden. 

Bunädjft handelt e3 fih darum, eine Bor- 
Rellung vom hohen Wert des Ausgangsmaterias 
le3, nämlich de3 Zuderd, zu geben. Da ftehen 
fih zwei Meinungen gegenüber: „Schledt nicht 
immer Buderzeug, ihr verderbt euch den Magen 
und die Zähne, ihr mwerbet bleich und frant da- 
von!” fo lehren die Mütter, und fie haben 


tet ... „Buder ift ein ideale Nahrungs 
mittel, Buder ijt die Quelle der Muskelkraft,“ 
fo fagt der Lehrer, und er hat redht. Ein fehr 
einfacher Verfuh Töft ben fcheinbaren Wider- 
ſpruch. 

Wir erhitzen in einem Löffel oder in einer 
blechernen Zigarettenſchachtel ein Stück Zucker. 
Es ſchmilzt und dampft, das ganze Zimmer 
durchzieht der liebliche Duft von Karamel. Der 
Zucker ſiedet und ſtößt eine Menge Dampf aus, 
der zunächſt nicht brennt, ſich aber bald an= 
zünden läßt, ſodaß ſchließlich auf unſerer Blech— 
ſchachtel geradezu eine Gasfabrik in Betrieb ſteht. 
Brauſend ſchießen nach allen Seiten leuchtende 
Flammen, in Kürze iſt der Zucker entgaſt, und 
zurück bleibt eine glänzende, klirrende, ſpröde, 
ſchaumige Maſſe, die Zuckerkohle. Nun nehmen 
wir ein Lötrohr oder in Ermangelung deſſen 
ein zu einer Spitze ausgezogenes Glasröhrchen. 
In der Stichflamme glüht die Zuckerkohle und 
verſchwindet wie Schnee an der Sonne: Es 
bleibt keine Aſche übrig. 

Jetzt derſelbe Verſuch nochmals z. B. mit 
einer ſtark getrockneten Apfelſchale, einem Apfel- 
ſtücklein oder im Notfall mit einem Strohhalm. 
Es iſt dasſelbe zu ſehen, aber beim Verbrennen 
der verkohlten Maſſe bleibt eine gehörige Menge 
Aſche zurück. 

„Merkt ihr den Unterſchied? — Wenn ihr 
„Fabrikzucker‘ und Zuckerzeug eßt, ſeid ihr tat— 
ſächlich mit dem idealſten Brennſtoff verſehen, 
den es für einen Körper gibt, aber nur mit 
ſolchem. Ihr ſeid ſatt, ohne die nötigen Aſchen— 
beſtandteile aufgenommen zu haben, die ihr zum 
Aufbau eures Körpers braucht und zu chemiſcher 
Arbeit in eurem Körper obendrein. Ihr leidet 
Aſchenhunger.“ 

„Eßt ihr aber Apfel, ſo führt ihr euch 
mindeſtens ſoviel Zucker zu, wie der Schlecker 
beim Zuckerbäcker, dazu aber noch die lebens— 
nötigen Mineralſtoffe. — Schleckt Zucker, ſoviel 
ihr wollt und ſoweit euer Taſchengeld reicht, 
jedoch in der Form, wie die Natur ſie bietet, 
als Frucht. — Und ſolltet ihr nach reicher 
Obſtmahlzeit bei Tiſche auch nicht mehr allzuviel 
Butterbrote vertilgen, ſo habt ihr trotzdem alles, 
was euer Körper braucht.“ 

Solche Lehren leuchten den Jungen natür- 
lich ein, namentlich, wenn ſie von der Bemer— 
kung begleitet ſind, daß gelegentliche Schlecke— 
reien nach einer Mahlzeit oder Zuckergenuß zur 
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Dad Wefen der Gärung: Hefe verwandelt Buter in 
Kobhlenfäure und Ullohol. 





Überwindung fehr ftarfer förperliher An- 
ftrengung, 3. B. in ben Bergen oder auf dem 
Sportplage, felbftverftändlih durchaus unbes 
denklich iſt. 

Bin ich ſoweit, ſo ſuche ich eine ſchöne und 
anſchauliche Vorſtellung zu geben von der Menge 
des Zuckers, der auf unſern Bäumen in der 
Schweiz wächſt, und laſſe dann eine Zuckerprobe 
vor den Augen der Schüler durch Heſepilze 
zerſetzen. Zu dieſem Zweck werden 21einer 
10% igen Malzzuderlöfjung hergeftelt. Ein 
Täfelhen Malzzuder, wie e3 die Kinder in allen 
Spezereihandlungen erhalten, wiegt etwa 2g, 
man braudt aljo 100 Stüd davon. Ein Heiner 
Net des uders wird in der Klafje verteilt, 
damit die Schüler fi überzeugen, wie gut er 
Ihmedt. Sodann lauft man fi beim Bäder 
einige Krümchen Preßhefe und zerreibt fie in 
einer Schale mit etwa8 Wafjer zu einem bünnen 
Brei, den man mit der Zuderlöfung vermifdt. 
Um aber zeigen zu Tönnen, daß mirflidh Die 
lebenden Pilze fuld find an dem, was in ber 
Löfung vorgeht, teilt man diefe in zwei Teile 
und tötet in dem einen die Pilze, und zwar 
dur Erhigen in einem mit Wattebaufh ver- 
ichlojjenen, dünnwandigen Kolben. 

Der nicht erhigte Teil der Löfung zeigt bei 
Sommerwärme fhon nad einer Stunde Has- 
entwidlung. Andern Tages ilt der Ynhalt bed 
erhigten Kolben3 Har, die tote Hefe hat fich zu 
Boden gefegt. Der Inhalt des gärenden Ge- 
füße3 aber ift trübe, da die lebenden SHefepilze 
durch die Gasentwidlung beitändig durcheinander 
gewirbelt werden. Dag Ga3 ermweilt fih bei 
Prüfung mit einem brennenden Span ala 
Kohlenfäure. Daß e8 einen eingejegten Zapfen 
mit lautem Knall immer wieder an die Dede 
jchleudert, madt den Berfuh für die Schüler 
befonderd eindrudsvoll und lehrreic. 

Bald aber jtellt jich auch deutlich der frifche 
Geruh de3 Altohol3 ein. Man zeigt, wie er 
vom Wafjer getrennt werden fann. Die ein- 
fahfte Art ift Erhigen in einem Kolben, dem 
man ein gerades, ein Meter langes Rohr auf- 
gejegt hat. Nadh Furzer Beit fann man die 
entweichenden Alkoholdämpfe anzünden, aber erſt 
dann, wenn die Kondenſationszone (die Zone, 
wo das Waſſer an der Innenwandung des 
Röhrchens Tröpfchen bildet) bis ans Rohrende 
hinaufgeklettert iſt. Man ſollte unbedingt einen 
Rundkolben verwenden, ſonſt dauert der Verſuch 
zu lange, wird langweilig und mißrät obendrein 
leicht, wenn die Alkoholdämpfe nur ganz all— 
mählich verdunſten. Gelingt er aber, ſo macht die 
große lodernde Flamme einen gewaltigen Eindruck. 


Auguftin Krämer: Hawaii. 


Buder ift durch die Hefepilze in Stohlenfäure 
und eine brennende Flüfjigkeit verwandelt wor- 
den! Daß nämlich Kohlenfäure und Alkohol 
wirflihd an Stelle des BZuder3 getreten find, 
fann man zum Schlufje noh bdadurh nad- 
weijen, daß man jomwohl die unvergorene ala 
aud die im NRundfolben verbleibende vergorene 
und abdejtillierte Ylüffigfeit in einer Porzellan 
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Ihale eindampft. Der Rüdjtand in der erften 
Scale jchmedt gut und füß, der in der anderen 
abjcheulich. 

überall wird biefer Gärungsverfuh Ge 
legenheit geben, die Schüler zu weiteren, in der 
Hreizeit auszuführenden Arbeiten mit den Hefe- 
pilzen zu loden. 


amaii. 
don Auguftin Krämer. 


Wenn man neue Bilder von alten Pläßen 
in die Hand befommt, von Stätten, die man 
einjt befucht hat, jo fteigen die Erinnerungen mit 
Macht empor. E3 ift überrafchend, wie jeder 
gute Beobachter in einer Gegend neue Reize auf 
bie Platte bringen fann; ihr Zauber ijt eben un- 
erſchöpflich wie der eines ſchönen Antlitzes. Die 
Hawaiiſchen Inſeln ſind ganz aus vulkaniſchen 
Laven aufgebaut, und dies gibt der Inſelgruppe 
ihr Gepräge. Jeder, der in Honolulu war, der 
Hauptſtadt des Inſelreiches an der Südweſtſeite 
von Dahu, ſieht im Geiſte noch den waldigen 
Gebirgskamm. Nach dem Pali zu fahren oder 
zu reiten (auf „Schuſters Rappen“ wandern 
eigentlich nur die komiſchen Gelehrten) gehört zu 
den Ausflügen, die man macht. Man will eben 
ba3 Pali jehen, den „Steilabjturz“, der wie eine 
Mauer an ber Nordoitjeite des Gebirged an 
mehreren Stellen ber Snjeln vorfommt, am 
großartigiten ficherlih an der Inſel Molokai, 
bie im Südoften von Oahu liegt. Das Pali bei 
Honolulu ift aber jo bequem zu erreichen, daß 
man e3 natürlich auf alle Fälle auffudht. Man 
braudt auch gar nicht auf den 700 m Hohen 
Kamm, fondern gerade Hinter Honolulu ift 
ein Einjdnitt, und eine Straße führt hinüber 
nach der Nordjeite. Da liep fih fogar ehemals 
in ber autolofen Zeit bei einem halbtägigen 
Zampferaufenthalt fhon viel tun. Jet — eine 
Kleinigkeit! Erjt geht e8 mählic) empor, dann 
fommt man bald auf die Baßhöhe, von der aus 
fi plöglid ein überrajchender Bli nad) der 
Nordküſte und auf die tief gelegene Ebene er- 
öffnet. Bejonders jind e3 aber die hohen fteilen 
Wände über und unter dem Beichauer, die Ein- 
drud machen, wenn man den Ausfichtöplag an 
der Nordjeite erreicht hat. Die Führer erzählen 
mit Schaudern, um da3 Orufeln zu erhöhen, daß 
ber große Kamehameha um 1800 — zur Beit 
Napoleons, mit dem die Hamaiier ihn jo gern 
vergleihen — feine Gegner in einer jchredlichen 

Romos XXII, 1925. 2, 


Schladt über diefe Felfen hinabwarf, in denen 
fie fih verjchanzt hatten. Früher lagen an 
den jchwer zugänglichen Yelöneftern noch Tange 
Jahre die in der tropifchen Sonne gebleichten 





Nuuanu Palt, der gewaltige „Steilabfturz“ der 
Felsmaflen an der Paßftraße, 7 Meilen Linter Honolulu, 
Weiß fchlängelt fih das Vand der Straße iiber die Pab” 
böbe mit dem überwältigenden Ausblid, 


Abb. 1. 


5* 
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ubh 2. Nid bon Haleafala (Hawati-Anfeln) nah dem 12 km langen und 4 km breiten Krater, der zu den nrößten 
Erdfratern gehört. In diefem Krater ragen wieder ungefähr 12 leine Krater bis au 300 m Höhe empor, 





Abb. 3. Der Nraterfee Kilauea (Hamwaii-Jnfeln’ ımrandet ron zadigen Felfen und aufgepeifht von großartigen 
Feuerwaſſerfällen. 
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“bb. 4. Mauna Kea, der „Weike Verg” auf der Tirlel Maui, don der Hilo-Buht (Hamwaii-Infeln) aus geleden. 
Er trägt feine Sıhneebaube nur in der Tälteren Sahdreszeit. 


Knochen der Bejiegten. Abbildung 1 zeigt den 
Ausfichtsplag, auf dem vier Autos, die unger- 
trennlihen Begleiter der U.S.-Amerifaner, zu 
jehen find; die Snfaffen find an die Mauer ge- 


treten, die die Straße vor dem Abgrund jchüßt; 
die Straße leuchtet au3 dem abendlichen Schat- 
ten ivie ein weißer Wurm hervor, ift alfo wohl 
mit Sand von den Dünen oder Korallen von 
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ber Kaneohe-Bucht betreut, zu Der fie hinab» 
führt. Mäcdhtig bläft der Nordojtpafjat jahraug, 
jahrein auf diefe Wände und trägt ficherlich zu 
ihrer Abnagung bei, wenn aud) die vulfanifchen 
Kräfte urjprünglicd) gejtaltbejtimmend gemejen 
jein müjjen. 

Abbildung 2 erinnert mid) an eine Boll- 
mondnadt, die ih auf dem etwa 3000 m 





Abb. 5. Eine der wundervollen Grplofionen im Kilauea-Kraterfee auf den Hawaii 


SInieln (Mai 1924). 


hohen SHalealala verbrahte. Da fah id 
in Nebeljhwaden cinen Srater, der als der 
größte der Erde gilt, 12 km lang und 4 km 
breit. Im ihm lagen — dag war das Staunen- 
erregende ungefähr 12 Sraterfegel von 
Ihätungsweife 200—300 m Höhe. Da3 mar 
wie eine Landjchaft de3 Mondes im Fernrohr, 
nur viel romantijcher, viel berücender. Al3 dann 
am frühen Morgen die Sonne durd) ein Krater- 
tor ihren Einzug in das Halcafala, das „Haus 
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der Sonne”, hielt, da waren e3 neue Licht. 
wirfungen und Ausblide, die mih bezau- 
berten. Wa3 für eine vielfeitige Tätigfeit muß 


‚in diefem NRiejenfrater, der ſchon lange nicht 


mehr tätig ift, geherrjcht haben, um diefje Wände 
aufzutürmen und die zahlreichen Ajchenfegel zu 
ihaffen! Sch wollte da3 Bild mit meiner Kas 
mera fejthalten, aber ber Nebel vereitelte e3. 
©o hatte ich e3 nur, wenn 
auh lebhaft, in ber Er— 
innerung. Nun gibt mir 
die Perkinsſche Photogra— 
phie einen Teil meiner 
alten Eindrücke wieder, 
flar am Tage, 3—4 der 
Parafitärtegel, in der Nord- 
weſtecke des Spaltes. 
Freilich, die Großartig— 
keit geht hier durch die 
Perſpektive der Linſe ver— 
loren, aber die Wirklich— 
keit iſt untrüglich. 

Noch ein untätiger 
Vulkan iſt nicht weit vom 
Haleafalä, der auf der Jn- 
fel Maui liegt, jüdwärts 
von ihm auf der Haupt» 
infel Hawaii vorhanden, 
der Mauna Sea, der 
„Weiße Berg“. Weshalb 
er jo heißt, zeigt Abb. 4. 
Trogßdem er jüdlih vom 
Wendefrei3 des Krebſes 
liegt, alfo in den Tropen, 
trägt er gelegentlich eine 
Schneehaube.. Ich meiß 
gut, wie da3 möglich ift, 
denn ich habe einmal auf 
dem jüdli von ihm ges 
legenen 4000 m hohen 
Mauna Loa, dem langen 
Berg“, eine Nacht bei 109 
Kälte zugebracdht, auf Yava- 
felfen gebettet, nur mit einer 
wollenen Tede umhüllt. 
Solde Stunden find auch unvergeklid. Deito 
ihöner war e3 aber, al3 hier am folgenden 
Morgen die Sonne den Mauna Kea in nädjiter 
Nähe beleuchtete und — uns wärmte. Alle dieje 
Berge haben fanfte Böfchungen, jodaß man auf 
fie — ohne auf Straßen angewiejen zu jein — 
hinaufreiten fann. Dies fommt hauptfädhlich von 
der dünnflüfjigen Lava, für die der Kilauea- 
Krater fprichtwörtlidh ift. Er liegt öftlih vom 
Mauna Loa. Sch befuhte ihn niht, weil er 
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zu meiner Befuh3zeit ertaltet war. Abbildung 3 
zeigt aber den Sraterfee im Januar 1918 im 
vollen Kochen. Da fprigt und fprubelt es, da 
tann man TFeuerwafjerfälte fehen, kurzum die 
merfwürdigiten Spiele des flüffigen Magmas. 
Der Kilauea-Srater liegt niedrig im Gegenjaß 
zu ben andern eben erwähnten Feuerbergen und 
wird deshalb und befonder8 wegen feiner felte- 
nen Eigenihaften um fo mehr von Forfhern 
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und Zourijten befucht. Abbildung 5 zeigt und 
die mit dem Auto von Hilo angelommenen 
Touriften bei einer Erplofion im Mai 1924. 
Wie wenig gefährlich die Rauchfäule ift, bemeift 
die Gruppe Iinfs, während die Bejchauer zur 
Rechten wenigſtens etwas Aufmerkſamkeit ver⸗ 
raten. 

So iſt Hawaii eines der intereſſanteſten 
vulkaniſchen Gebiete der Erde. 


Das Erdöl. 


Don Dr. Soen. 


I. 
Seine Entftehung. 

Geit undenflihen Zeiten wird ba3 Erböl 
und feine Verwandten vom Menfchen benußt: 
Roah hat feine Are mit Erdpech Talfatert; 
beim Bau be3 Turmes zu Babel diente Afphalt 
al3 Mörtel, die Ügypter balfamierten ihre 
Leichen mit Erdwachs, und Nebukadnezar und 
Semiramis benutzten den gleichen Stoff bei der 
Errichtung ihrer berühmten Bauwerke; die alten 
Juden ſchätzten das „Babyloniſche Ol“ al3 Heil- 
mittel bei den verſchiedenſten Krankheiten; man 
benutzte Erdöl als Mittel gegen die Reblaus und 
andere Obſtſchädlinge; das „Sizilianiſche Ol“ 
von Agrigent brannte in den Lampen Roms; 
das griechiſche Feuer, die Feuertöpfe der Römer, 
der Inder und der Sarazenen enthielten Erd— 
pech; man ſiegelte die Schreibtäfelchen mit 
Aſphalt; man verwandte natürliche Kohlen— 
waſſerſtoffe als Schmieröl und bediente ſich ihrer 
als Roſtſchutz. 

Natürlich hat man ſich auch von alters her 
über die Entſtehung der eigenartigen Stoffe 
Gedanken gemacht. Strabo glaubte, das Erdöl 
am Toten Meer ſei vulkaniſchen Urſprungs. 
Servius führte das Ol von Babylon auf Blitz⸗ 
wirkung zurück. Das ganze Mittelalter hin— 
durch aber machte man ſich über den Aſphalt 
und die ähnlichen Stoffe keine Gedanken, da die 
praktiſche Bedeutung des Erdöls gleich Null war. 
Erſt um 1800 begann man, ſich etwas gründ— 
licher mit der Naturgeſchichte des Erdöls zu be— 
ſchäftigen. Man ſtellte Anſichten auf, nach denen 
das Erdöl von vornherein in der Atmoſphäre 
der Urerde vorhanden ſein ſollte. Alexander 
von Humboldt wurde von einem ſüdamerikani— 
ſchen Erdölvorkommen im Jahre 1804 beſtimmt, 
in vulkaniſchen Erſcheinungen eine Deutung zu 
ſuchen. Derartige Erklärungsverſuche, die man 
als „reine Emanationshypotheſen“ bezeichnet, 
leben bis in die neueſte Zeit hinein fort. 


Chemiker neigen meiſt dazu, dem Erdöl rein 
anorganiſchen Urſprung zuzuweiſen, und wiſſen 
dieſe Vermutung durch Verſuche und For—⸗ 
meln zu ſtützen! — aber den Geologen ver⸗ 
mögen derartige Annahmen nicht zu befriedigen, 
da ſie dem Auftreten der natürlichen Koh— 
lenwaſſerſtoffe? nicht Rechnung tragen. Viel 
näher dürften jene Theorien der Wahrheit kom⸗ 
men, die dem Erdöl und ſeinen Verwandten 
organiſche Herkunft zuſchreihen: Orga— 
niſches Fett iſt der Ausgangsſtoff 
der Petroleumwerdung. Ob dem Tier 
oder der Pflanze hierbei die größere Rolle zu— 
komme — darum hat der Streit lange hin und 
her gewogt. Heute weiß man, daß tieriſches 
Fett vorwiegt, daß aber auch Diatomeen (Kieſel⸗ 
algen) und andere Algen beteiligt ſind. „Wir 
kommen zu dem Schluß“, faßt Hans Höfer— 
Heimhalt? zuſammen, „daß das Erdöl aus 
den Fett- und Eiweißſtoffen, teilweiſe vielleicht 
auch aus wachs⸗- und harzartigen, tieriſchen und 
pflanzlichen Reſten entſtanden iſt. Die Tierwelt 
tann durch makro⸗- und mikroſkopiſche Individuen 
vertreten ſein, während das Pflanzenreich faſt 
ausſchließlich nur mikroſkopiſche Fettalgen — 
mit und ohne feſte Gerüſte — beigeſteuert hat. 
Die Can Reſte waren in der Regel vor» 
wiegend. 

Man Toini einwenden, daß zur Erzeugung 

1063 würde au Wett führen, bier aud nur einen 
fleinen Teil der rein chemifch begründeten Erklärungs— 
derfiihe anzufübren. Doc fei bier zum Beweis der tbeo 
retiſchen Moglichlkeit der anorganiſchen Erdolent— 
ftebung Wwenigftens eine Tbeorie mitgeteilt: Berthelot 
wies 1800 nach, daß ſich aus Kohlenſäure und Mait 
metallen (Kalium, Natrium u. a.) Azetylſäuren bilden 
lönnen, die in Gegenwart von Waſſer au Azetylen (Cs ils) 
wirden, das fid dann Wieder au erdól- und teerartigen 
Koblenwaſſerſtoſſen umbildet. Von weiteren Deuwtends 
werten Vertretern derartiger Anficdten feien nur nod 
Mendeleieff, Sabatier und Senderens genannt. 

»VBergl. über Fette und Kobhlenwaſſerſtofſe: Thieſſen, 
Handweiſer 1020, ©. 241. 

3 Tie_beite gedrängte Zufammenfaffung unferes Wil, 
fen gab Sans Hofer: HSeimbalt in feiner <hriit: 
Tas Grdol und feine Verwandten (Bietveg, VBraun— 


fnmweig), der wir im wefentliden folgen und die mir je 
dem Yaturjreund angelegentin empfeblen lonnen, 
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großer Erböllager unvorftellbar große Mengen 
von Tier» und Pflanzenreiten erforderlich feien. 
Sn ber Tat liefern aber plöbliche Kataftrophen 
gar nicht felten ungeheure Mengen von Leichen. 
Solde Kataftrophen, durch die eine wefent- 
lihe Ünderung der Lebensbedingungen hervor» 
gerufen wird, mit deren fchnellem Ablauf die 
Tiere dur) Anpafjung oder Flucht nit Schritt 
halten Fönnen, find oft beobadjtet worden. So 
treten fie ein, wenn plößlic” da3 Meer in ein 
Süßmwajferbeden einbricht (Limfjorb in Dänemarf 
1825), oder wenn der Kanal, den ein Korallen- 
rifi awijhen fih und dem Ufer bildet, mit Tiers 
leihen angefüllt ift und feinen Inhalt plößglich 
(Meereseinbrud, Sturmflut) in die offene See 
ergießt (Florida, ein 257 km langer Kanal 
diefer Art), oder wenn große Ströme infolge 
reicher Niederjchläge plößlich gewaltige Süß- 
wajjermengen ind Meer wälzen, wenn unters 
feeiihe QVulfanausbrüdye ftattfinden, oder aud, 
wenn Seuchen eine Tierart in Mengen dahin« 
raffen. F 

Wo ſolche Mengen tieriſcher Stoffe an den 
Strand geſpült werden oder ſich in Lagunen, 
Buchten und Meeresarmen ſammeln, da iſt die 
Möglichkeit der Erdölbildung in großem Maß— 
ſtab gegeben, ſofern die klimatiſchen Verhältniſſe 
die Zerſetzung in der Richtung auf 
Erdöl befördern. Profeſſor Sickenberger be— 
obachtete den Vorgang der Erdölgärung in 
einer ägyptiſchen Lagune, deren Buchten von 
Seetieren angefüllt waren. Zn dem falz- 
reichen Waſſer der Lagune und unter dem 
kräftigen Einfluß der Sonnenſtrahlung faulen 
die Leichen. Die Waſſeroberfläche bedeckt ſich 
unter maſſenhaftem Entweichen von Schwefel— 
waſſerſtoff mit einer 10 em ſtarken teerarti— 
gen Schicht, die in die poröſen Felſen des 
Ufers und die Korallenriffe eindringt und wie 
in einem Schwamm in die Höhe ſteigt. 

Der chemiſche Vorgang dieſes Zer— 
ſetzungsprozeſſes iſt kurz zuſammengefaßt etwa 
folgender: Unter dem Einfluß von Bakterien 
und Fermenten werden die Eiweißkörper zerſetzt. 
Der Stickſtoff wird teils von Bakterien aufge— 
zehrt, teils miſcht er ſich den entſtehenden Gaſen 
bei. Die Gasbildung bewirkt eine Erhöhung 
von Druck und Temperatur. Alsdann werden 
die Fette durch Bakterien und Enzyme in Fett— 
ſäure und Glyzerin aufgeſpalten; damit beginnt 
die Erdölbildung, die zuerſt ein Urerdöl 
ſchafft, das ſich aus Olefinen, Schmierölen und 
anderen ungeſättigten Kohlenwaſſerſtoffen zu— 
ſammenſetzen dürfte. Bei der mit dieſen Vor— 
»gängen Hand in Hand gehenden Trud- und 
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Zemperaturzunahme erfolgen weitere Umbildun» 
gen. Die Olefine werden zu Naphtenen, diefe 
zu immer höher fiedenden Paraffinen, zu Napht⸗ 
methanöl, zu Methanölen. Gleichzeitig bilden 
fih als Teichtflüchtige Beftandteile Erdgaſe. 
Später Tann dur Saueritoffaufnahme, Vers 
dunftung, gelegentlid auh Schwefelaufnahme 
und andere Vorgänge dad Erdöl „verharzen”: 
E3 bilden fi) Erdteer, Erdpech, Aſphalt ujm. 

Diefe Vorgänge laffen fih im Laboratorium 
nachahmen. Zum Unterſchied von den Laboras 
toriumsverſuchen jedoch, die ſich in verhältnis— 
mäßig furzer Beit abfpielen, gefchehen die natür- 
lihen Umfegungen bei geringerer Teme 
peratur und meit höherem Drud fowie 
in wefentlih längerem Zeitraum. 
Drud, Beit und Temperatur können fih ja aud 
bei den Vorgängen der Kohlenbildung biß zu 
einem gewijjen Grade erjegen. 

Trud und Temperatur find nicht nur eine 
golge deg innerhalb de Schlammes herrſchen— 
den Berjegungsporganges, fondern audh cine 
golge äu kerer, rein geologif her Eim 
flüffje: Cbenjo, wie fi” mächtige Gefteins- 
Thichten nur auf finfendem Meeresboden abzu» 
jegen vermögen (e3 gibt Hunderte von Metern 
mächtige Abfäge in Geichtwafjerbeden), ift 
auch die mafjenhafte, dauernde Anhäufung von 
tierifhen und pflanzliden Stoffen nur bei 
finfendem Meeresboden möglid. Ans 
Dererjeit3 find Anjfammlungen von Tier- und 
Pflanzenleihen in größerem Maßjtabe und auf 
verhältnismäßig eng begrenztem NRaume nur in 
der Nähe der Küfte möglid. E3 gehört alfo 
zur Erdölbildung außer dem VBorhandenfein der 
Nohftoffe aud) eine finfende Küfte, d. H. ein vors 
rückendes Meer. Die küſtennahen Sandſchichten, 
mit denen ſich zugleich die erdölliefernden Tier— 
und Pflanzenleichen niederſchlagen, werden dem— 
nach allmählich in größere Tiefe unter dem 
Waſſerſpiegel zu liegen kommen, eine Tiefe, in 
der ſich Schlammablagerungen abzuſetzen pflegen. 
Mit anderen Worten: Auf den erdölhaltigen 
Sand wird ſich eine tonige Schlammſchicht legen 
und verhindern, daß das Erdöl ſein Mutter— 
geſtein aus irgendeinem Anlaß verläßt. Wie 
in jeder Geoſynklinale,“ ſo wird natürlich auch 
im vorliegenden Fall allmählich eine Faltung 
der Sedimentgeſteinsſchichten ein— 
ſetzen, die eine Erhöhung von Temperatur und 
Druck bewirkt und dadurch den Vorgang der 
Erdölbildung beſchleunigt. 

Verſchiedene Forſcher nehmen an, daß die 
heute noch petroleumführenden Geſteinsſchichten 


4 vergl. hierzu Kosmos 1924, Heft 1, S. 7. 
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ba3 Muttergejtein des Erdöls find. Eine andere 
Gruppe glaubt, eine Anzahl von Einflüfjen 
twirfe darauf hin, daß das Erdöl fein Mutter- 
geitein verläßt und in andere Schichten ab- 
wandert. So ftellt man fih vor, dap Dag 
OL im allgemeinen in Schiefergejteinen entjteht, 
nm dann, da Tongejteine beim Feitwerden mehr 
Ihywinden al3 Sandgefteine, in benadhbarte Sand» 
geiteine gleichfam ausgequetfcht zu werden. Wie 
bem auch fei, eine Wanderung de3 Erböles 
innerhalb einer Gefteinsfhicdht, fei e3 
nun da8 Muttergeftein oder au ein Galt« 
gejtein, ijt tatfächlich vorhanden; denn e3 ilt 
eine alte Erfahrung, daß in gefalteten Gebieten 
bejonder3 die höchiten Stellen der Falten, die 
Sattellinien, Erdöl enthalten, daß fih das 
Erdöl zu fog. Ollinien 
anordnet (j. Abb. 1). E3 
muĝ aljo aug irgendeinem 
Grunde das Beſtreben 
haben, aufwärts zu wan— 
dern; entweder ſchwimmt 
es auf dem immer mit 
ihm zujammen vorlom- 
menden Wafjer,? mit dem 
es jich ja wegen des Dich» 
teunterfchiede3 nicht mis 
iden fann, oder — und 
diefe Annahme hat eine 
größere Wahrjcheinlichkeit 
für ih — e8 folgt 
ben Bewegungen 
des Grundwaſſers, 
in dem es in Tröpfchenform ver— 
teilt iſt. In Höhlungen des Geſteins oder 
auch im Gewölbe von Schichtfalten (ſ. Abb. 1) 
wird es dann zurückgehalten und ſammelt ſich 
zu größeren Lagern an. Vorausſetzung für 
ſolche Wanderungen iſt einmal natürlich, daß 
genügend Stoff vorhanden iſt, zweitens, daß 
das Geſtein genügend porös iſt, und daß un— 

s Es iſt eine bekannte, jedoch nicht erklärte Tatſache, 
daß ſich Erdöl nur ſelten im unmittelbaren Zuſammenhang 
mit Süßwafler findet. Meift hingegen iſt das Waſſer 
der ſslaägerſtätten ſalzig. Man betrachtet es 
teilweife als „fofſfiles Meerwaſſer“, das dem petroleum» 
liefernden Meer der Urzeit entſtammt. Häufig ſtimmt auch 
bie Zuſammenſetzung des Salzwaſſers mit der von Meeres— 
wäſſer überein. Andererſeits glauben eingzelne Forſcher, 
dab dás Bufammentreffen entweder zufällig fei oder aber 
die Borausfegung für das Gedeihen öllicfernder Balte» 
rien, oder au, daß das Waffer der ölagerfiätten ebenfo 
wie das ÖI gleihfam in Höhlungen, Satteliceiteln ufw. 
gefangen fein und ihm deshalb fein Salsgebalt nicht durch 
fteten Zufluß don Grundwafler genommen werden Tünnte. 
Im Zufammenbang mit dem Salsgebalt des Waſſers der 
Erdöllagerftätten ift eine Reihe don anderen Griiheis 
nungen zu ermähnen, fo die Berftopfung der Saudporen 
durch die Ausfällung von Kalzium, Magnelium und deren 
Ktarbonaten, die Ausfiheidung don NKoclals und anderen 
Ehloriden und die Tatfache, daß fulfatfübrende Iräfler in 


der Nähe von Erdöllagerftätten ibren Culjatgebalt ver« 
lieren und Schwefelmajferitoffe entbalten, 


59 


durchläſſige Schichten das Entweichen von Wajfer 
und Erdöl in die Nachbarſchaft verhindern, und 
ſchließlich iſt ein Faltenbau des betreffenden Ge— 
bietes unerläßlich. Derartige Lagerſtätten, die 
das Erdöl erſt durch eine Wanderung erreicht, 
bezeichnet man als ſekundär; andere, in 
denen es zweifellos am Orte ſeiner Ent— 
ſtehung verblieben iſt, heißen im Gegenſatz dazu 
primär. Solche primären Lagerſtätten kennen 
wir beiſpielsweiſe von Pechelbronn im Elſaß, 
wo ſich noch heute in jüngeren Schichten die 
langgeſtreckten Strandwälle finden, auf die einſt 
die Brandung die Tierleichen warf, die der 
Rohſtoff des Petroleums wurden. Ebenſo dürfte 
das Erdteervorkommen von Limmer in Han— 
nover im Weißen Jura zu den primären Lager— 





Abb. 1. Sllager im Faltenland (ſchematiſch). über a und b befinden 
ſich zwei Faltenſchenlkei. Das Erdöl (chwarz) ſteigt ſo hoch in dem Faltenſchenlel 
empor, als es das gleichzeitig vorhandene Erdaas (über dem HI) geitattet; Vopr” 
loh 1 wird alfo von oben nah unten folgende Schichten antreffen: Schiefer, Erdöl 
führenden Sandftein, Schiefer, Eandftein mit Gas, Sandftein mit SL, Schiefer ufw, 
2 bingegen wird in der oberen Elfchicht nur dag falaige Grundmwafler, in der un” 
teren dagegen wieder ËI 
fhnitten, fo daß fih da3 Lager in einer Reihe von 

Pfeil zeigt auf die punftierte „Öllinie* Hin (f. Tezt!). 


treffen. Bei 3 iit ein Slußtal bis in die Slicicht einge. 


lauellen entleeren lann. Der 


ftätten zu rechnen fein. 

Sn beiden Fällen ijt natürlih die Form 
de3 Erdöllager3 von der Gejteind- 
ihiht abhängig, in ber e8 fich befindet; 
in dem erjten Falle von der Lagerung und 
Faltung der Schicht, in dem zweiten von ihrer 
Form und Ausdehnung. Während alfo Die 
Lager im gefalteten Gebirge meilt lang- 
geftredte oder etwa ovale Form haben, befişen 
Erdöllager im ungeftörten Tafelland 
Hächenhaft ausgedehnte, unregelmäßige Geftalt 
und im allgemeinen bedeutendere Größe (f. 
Abb. 2). (Im übrigen fann auf den demnädhjit 
folgenden weiteren Auffag über dad Erdöl ver- 
wiefen werden, in dem u. a. einige der mich» 
tigften Ollager der Erde bejchrieben werden 
follen.) 

Wir haben alfo die Gefhidhte de3 Erdöl 
big au dem Punkte verfolgt, wo e3 fi im 
eigenen oder in einem fremden Gejtein zu einem 
größeren Lager anjfammelt. E3 bleibt ung noh 
übrig, die Anzeichen zu bejprechen, die über 
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Tage dag Vorhandenfein von Petroleum in 
der Tiefe verraten. 

E3 ift möglich und fommt gar nicht fo felten 
vor, bah die Abtragung der Tandoberflähe (De- 
nubation) oder die einfchneibende Tätigkeit des 
Wafferd (Erojion) (Abb.2) ein urfprüngli in 
ber Tiefe liegendes Erböllager freilegen, foda 
da3 Erdöl dann unmittelbar in Form von 
Quellen zutage tritt und Gümpfe und 
Seen bilden tann. €3 fei nur an ben gropen 


Aphaltfee auf Trinidad erinnert (60 ha!) oder 
an eine ähnliche, jedoch weit auögedehntere Er- 


— — 





Abb. 2. 
Tafelland. 
und Waffer geträntlt. 


quellen und Schlammfprudel (Salfen) auf natürliden Spalten. 
fägten Schluchten reihen nicht Hi3 in das Sllager binab, wohl aber lommt in dem 
Tal 3 Sad und dielleiht auch DI auf Spalten au Tage. 


fheinung auf dem Feitland von Venezuela. Jr 
anderen Fällen erreicht nur da3 jtet3 mit dem 
Erböl zufammen vorlommende Gas aus dem 
gleihen Anlaß oder durch Spalten die Erdober- 
Häcdhe; an anderen Stellen verraten Schlamm- 
iprubel (Salfen), Schmwefelquellen, 
Salz3-, Brom- und Job quellen, Koh- 
lenfäurebrunnen, Salzpflanzenfund- 
tellen oder untermecrifch gebildete Schlamm- 
—  t&alfen fördern Gas, Schlamm, Erdöl und Grund- 
wafler; neue Infeln find aus der Gegend von Balu, 
bon der Hüfte von Birma, von Borneo, Trinidad ufm. be» 
fannt geworden; Salaqauellen feblen in leinem či- 
gebiet der Erde, find jedoh auch in ölfreien Gebieten oft 
borbanden (f. dte Anmerlung oben). Ebenfo find Bro ms, 

ob» und Schmwefelquellen, fonte Koblenfäure 


runnen nur im Berein mit anderen Anzeichen al3 Pe 
weife für da8 Borbandenfein bon Erdöllagern zu deuten. 


Schematifher Schnitt durh ein Erböllager im ungelftörten 
Die Shiht a (Schwarz), die bei b—b außfeilt, tft mit Erdöl, Gas 
Bei 1 Bobhrlödher, davon 2 mit „Sllpringern“, bei 2 © 
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iprudel, fogenannte „Neue Inſeln“, das 
Vorhandenfein von Erdöl in der Tiefe. 

Faffen wir nun die Ergebniffe unjerer 
Betrachtungen zufammen, jo können wir fagen, 
daß zur Entftehung von größeren Erdöllagerftät- 
ten folgende wicdhtigiten Bedingungen 
erfüllt fein müffen: Befondere SKatajtrophen 
oder eine langandauernde, reiche Erzeugung von 
tierifchen und pflanzlichen Lebewejen häufen an 
geeigneten Stellen der Slachjee mejentlih 
größere Mengen von organifhen Stoffen auf, 
al3 von NAasfreffern aufgearbeitet werden tön- 
' nen;Salzgehalt und 
Klima führen den 
ad PBetroleumgä- 
rung bezeichneten Ber- 
fegung3vorgang herbei; 
ein GSinften be 
Boben3 ber Flad- 
fee ermöglidht die Auf- 
häufung immer neuer 
Mafjen und ihre Ein» 

bettung in un-e 
durchläſſige Schich— 
ten; weitere Bedeckung 


— . 


ad» 
Die Tteil einge 


mit Schlamm und 
Sandniederjchlägen, Fals 
tung3vorgänge teftonifher Art, mie 
fie in Geojynflinalen die Regel find, bes 


fördern die Erdölbildung. Unter bejtimmten 
Vorausfegungen vermag da3 neuentjtandene 
Erdöl „Erdöl“ it ein Sammelbegriff 
für natürlihe, flüfige und Halbflüjjige 
Kohlenmwafferftoffverbindungen — entweder in 
andere Gejteinsichichten überzutreten oder zum 
mindejten innerhalb feines Muttergejteind mit 
und auf dem Grundmwafjer zu wandern, um 
die hödhiten Wölbungen der Gebirgs— 
falten zu füllen; oder e3 verharrt im uns» 
geftörten Tafelland am Orte feiner Entjtehung 
und bildet flächenhafte Lager. 


Die Ausnutung der Strömungskräfte durch Anton Flettner. 


von Dipl.=Ing. 


Anton Flettner, der vor noh niht langer 
Beit nur einigen Yachleuten durch eine neue 
Auderfonjtruftion befannt war, ift Ende legten 
Jahres plößlic) populär geworden durd) feine 
überrajchende, jenjationell erfcheinende Erfindung, 
da3 Walzenjegel- oder, wie er e3 nennt, Rotor- 
Shiff (Abb. 1). Aber Flettner3 Ruhm gründet 
ih auf jahrelange Arbeit, jein Erfolg tit das 
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Ende einer zujammenhängenden fette von ziel» 
bewußten Forjcyungen. Wag ihn auszeichnet, ijt 
der Pli für die praftiiche Ausnugung miljen- 
Ihaftlicher Feititellungen. Vom Ylettner-Ruder 
über den Ylettner-Rotor führt eine gerade Linie 
zum Windfraftwerkt. Der leitende Gedanfe aller 
feiner Arbeiten liegt darin, die in den (Zuft- oder 
Wafjer:) Strömungen vorhandenen, biher unbes 
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acdhteten Kräfte auszunugen und auf wiffenjchaft- 
licher Forfhung das praftifche Werk aufzubauen. 

Die wijjenichaftlihe Vorarbeit ift von zahl- 
reihen Köpfen geleiftet worden, fie reicht zurüd 
bi in® Jahr 1852, al3 der Vorgänger von 
Helmholg, der Erperimentalphufifler Magnus, 
feine Berfuche an Kanonenfugeln 
machte und die unter der Be- — 
zeichuung Magnuseffekt 
belannten Ergebniſſe veröffent— 
lichte. Er zeigte, daß an ſolchen 
in einer Strömung rotierenden 
Körpern Querkräfte auftreten. 
Zu dieſen Vorarbeiten gehören 
die Feſtſtellungen, die Lord 
Rayleigh an „gedrehten“ 
Tennisbällen machte, gehören 
die wichtigen Meſſungen La— 
fay3 in Paris, die Arbeiten 
von Prof. Föttinger in 
Danzig und vor allem die um— 
fangreichen, tiefgründigen For— 
ſchungen der Aerodynamiſchen 
Verſuchsanſtalt an der Univerſi— 
tät Göttingen, die deren verdienft- 
voller Leiter, Prof. PrandtI, 
Durchführen ließ und mit denen 
bejonder3 der Name von Zipl.- 
Ing. Aderet verbunden ift. 
Hierher gehören aber auh die 
auf jahrelanger theoretifher und 
praftifcher Arbeit beruhenden Er- 
folge, die von den zahlreichen 
Ulugzeuglonftrufteuren der ver- 
gangenen Jahrzehnte in ftiller 
Kleinarbeit erreicht worden find. 
Flettners Berdienit ijt es, mit ge- - 
nialem Blid da3 herausgehoben 
zu haben, wa3 praftijch aus der 
wifjenichaftlihen Erkenntnis zu 
verwerten ift, und die Theorie 
in technijche Wirklichkeit gebannt 
zu haben. 

Anton Flettner ift fein 
Techniker von Beruf. Er jtammt 
zwar aus einer der Schiffahrt nahejltehen- 
den Familie, war aber urjprünglic) Lehrer. 
Allerdings wiejen ihm feine praftiihen Kennt- 
nijfe der Schiffahrt und jein Sondergebiet, die 
Phyfit, auf den Weg, den er fon frühzeitig 
einihlug. Sm Kriege fehen wir ihn al3 Leiter 
der wijjenfchaftlichen Abteilung der Inſpektion 
der Fliegertruppen. Hier bot fih zum erften 
Mal Gelegenheit, die theoretifhe Erfenntnis in 
die Praxis umzujeßen, al3 bei den Groß» und 








Ubb. 1. 
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Rieſenflugzeugen bdie Schwierigfeit auftrat, die 
ausgedehnten Flächen der Steuer in der Luft- 
ftrömung no von Hand zu betätigen. Damals 
baute Flettner fein „ſtrombetätigtes Ruder‘. 
Nah dem Kriege ging er daran, diefe Flettner- 
Nuder” in ber Schiffahrt einzuführen. Bei den 





— 





Rotor-Schiif. Blick auf den hinteren Zylinder. 


Verſuchen, die Erfahrungen der Flugtechnik zur 
Verbeſſerung des Wirkungsgrades von Segeln 
anzuwenden, kam er zu der dann ſo überraſchen— 
den Erfindung des „Rotors“. 

Um die Vorgänge, die ſich in Strömungen 
abſpielen, zu verſtehen, müſſen wir zunächſt mit 
einer uns geläufigen, ja bisher ſelbſtverſtänd— 
lichen Vorſtellung brechen. Wir glauben all— 
gemein, daß auf eine Fläche, die ſchräg in eine 
Strömung geſtellt wird, in der Hauptſache ein 
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Tru ausgeübt wird. Gang allgemein fei be- 
merft, daß e3 einerlei ijt, ob e3 jiġ um eine 
Wafjer- oder Luftſtrömung handelt. Tatſächlich 
iſt aber nicht der Truck der ausſchlaggebende 
Soana 


Luftstrom 


a EP ge RE 
mein 


ygt 
— — — — — 


— — — — — — 
Abb. 2. Strömungdverhältniffe an einer Fläche. 


Faktor, fondern der Unterdrud. LZunädjit 
zeigt ji, daß die Strömung fon frühzeitig 
dem erwarteten Widerjtand auszumeichen fucht 
und einen Umweg maht. So fieht da3 Strö- 
mung3bild etwa fo aus, mie in Abbildung 2 
angedeutet ift. Die Zufammendrängung und der 
notwendig werdende größere Weg verurjachen 
eine Bejchleunigung der Strömung. Cine folde 
Befhleunigung bedeutet aber immer 
Unterdrud. Dag ift eine Tatjache, die hier 
zu erklären nicht der Ort it. Wir müffen fie 
eben al3 gegeben annehmen, boh können wir 
fie an einem Beiſpiel praktiſch erkennen. Bläſt 
man über ein wagrecht gehaltenes Blatt Papier 
hinweg, ſo hebt es ſich. Es wird alſo nicht 
durch den Luftdruck herabgedrückt, ſondern vom 
Unterdruck angeſaugt (Abb. 3). Dieſer — in 
unſerer Abb.2 — hinter der Fläche entſtehende 
Unterdruck iſt größer als der Druck auf die 
Fläche, er ſpielt in all den folgenden Fällen 
die Hauptrolle. So wird in Wirklichkeit ein 
Slugzeug nicht von der Luftjtrömung von unten 
in die Höhe gedrüdt, jondern von oben gejaugt, 





Abb. 3. Unterdruderzeugung durch  Luftbefchleumgung. 
(Das Papierblatt Hebt fid, wenn darüber hinweggeblaſen 
wird.) 


und ein Segel nicht von vorn gepreit, jondern 
vor allem von hinten gejaugt. 

Diefe Erkenntnis führte zunächſt zum 
Flettner - Ruder (Abb. 4). Wird an eine grobe, 
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freibeweglihe Flähe am Hintern Ende eine 
zwangsläufig bemegliche Fläche angefegt, und 
wird diejer Teil in einen Winkel zur Hauptfläche 
geitellt, fo reißen die an diefem Teilruder ent- 
itehenden Unterdrude da3 fchräggeftellte Teil- 
ruder mitjamt dem Hauptruder in den Unter» 
brud hinein (Abh, 5). Auf diefer Wirkung be» 
ruht da3 Flettner-Ruder. Flettner ordnete die 
große Fläche des Hauptiteuer3 beim Flugzeug 
jrei beweglid an, alfo ohne unmittel- 
bar auf dieje3 wirkende Stellvorrichtung, und 
jteuerte nur eine Kleine Teilflähe am Ende ber 
Yauptjläche. Viefes Hilfsfteuer legte dann mit 
vollfommener Sicherheit, fobald e3 gejteuert 
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Abb, 4. Ausgebauted Steuerruder mit Flettner-K uder. 


wurde, da8 Hauptiteuer in die gemwollte Lage 
um (Abb.6). Dies Prinzip des Hilfsfteuers 
übertrug er fpäter auf da3 Steuerruder der 
Sciffe. Auch hier beitand ja die Schwierigfeit, 
daß die immer größer werdenden Ruderfläcdjen 
nicht mehr von Hand bewegt werden fonnten. 
E3 waren Steuermajchinen mit mehreren hundert 
Pierdeftärfen nötig, um bei großen Schiffen die 
Ruder drehen zu tönnen. Das Flettnerruder 
braucht nur geringe Kraft. Auch bei den größten 
Seeidhiffen Täßt e3 fih von Hand oder Direft 
dur) den Anjchügichen Steuerfompaß bewegen. 
Dag Hauptjteuer folgt immer gehorfam den 
Befehlen des Hilfsjteuerd. An und für fih 
it das gar nicht fo vermwunderlid, denn das 
Schiff jelbjt tut ja nicht3 anderes. Da3 Schiff 
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ift felbit ein folches freibemwegliche3 Nuder. Wird 
da3 GSteuerruder zwangsläufig eingejftellt, fo 
dreht e3 bad Sciffshel nach der Seite deg 
Unterbrudes. Genau fo dreht jet das YHilfs- 
fteuer da3 Hauptiteuer herum. 

Das Wefentlide an den bisher beobachteten 
Erfcheinungen war alfo, bap an einer Stelle 
des Widerſtandes eine Geſchwindigkeitszunahme, 
eine Beſchleunigung der Strömung erzeugt 
wurde, indem die Strömung nach der einen oder 
andern Seite auswich, und daß durch die Be— 
ſchleunigung Unterdrucke auftraten. Dieſe Unter⸗ 
drucke oder zuvor die Beſchleunigung möglichſt 
groß zu machen, mußte nun das Beſtreben ſein, 
wenn man bei der Ausnutzung von Strömungs⸗ 
kräften gute Ergebniſſe erreichen wollte. Beim 
alten Stoffſegel war die Wirkung noch recht 
gering. Man hatte überhaupt teilweiſe falſche 
Vorſtellungen von den ſich dabei abſpielenden 
Vorgängen. Wie die Verhältniſſe tatſächlich 
— — N 
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A65. 5. Wirlungsweife des Hilfőruders in ber Strömung. 
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lagen, zeigte fi) erft, ala in der Aerodynamifchen 
Berfuhsanftalt in Göttingen entjprechende Ber- 
fuhe angeftellt wurden. Flettner hatte diefe 
Berfuche veranlaßt, al3 er die Erfahrungen der 
Slugtechnif auf das Segeljchiff anwenden wollte. 
Nuh da3 Flugzeug hatte urjprünglid) Stoff. 
fegel — denn die Tragflächen find ja Segel — 
bejeffen, bi8 man zu Metallflähen und Strome 
linienträgern überging, um die Strömungsfräfte 
bejjer auszunugen. Flettner wollte zunädjit der« 
artige Flächen, aljo gemwilfermaßen die Trag- 
flähen von Flugzeugen, fenfrecht in Boote ein- 
bauen und mit biefen Flächen ftatt mit den 
üblichen Stofffegeln fegeln. Diefe Flächen foll- 
ten durch Hilfsruder gejteuert werden. 

Bei den Verfuchen zeigte fi dann, daß 
an dem Stofffegel nicht3 mehr zu beijern war. 
Zaufendjährige praltiihe Erfahrung hatte tate 
fählih den beiten Wirkungsgrad erreicht, den 
audy die theoretiihe Forſchung niht erhöhen 
tonnte. Chon Kolumbu3 hatte mit feinem Schiff 
da3 Marimum an Strömungsfräften dem Winde 
entnommen, Da8 überhaupt mit gewöhnlichen 
Segeln zu gewinnen war. Die Ylettnerichen 
Metalljegel waren dem Stofffegel entjcjhieden 
überlegen. Sie zeigten etwa die Doppelte Leijtung. 
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Aber die praktiſche Durchführung ſtieß doh auf 
recht große Schwierigkeiten. Flettner griff des— 
halb noch während dieſer Verſuche auf einen 
älteren Gedanken zurück, auf den anfangs er—⸗ 






uer⸗eue 
Hilfssteuer 


Schematifhe Tarftellung eines Flugzeugs mit 
durch Hilfsfteuer gelenitem Zuerlteuer. 


Abb. 6. 


wähnten Magnud-Effelt. Diefed Herum« 
reißen der Strömung auf eine Seite, Die Strö» 
mung3befchleunigung, mußte auch zu erreichen 
fein, wenn man eine Fläche in der Strömung 
jih bewegen liep. Flettner date daran, um 
zwei Bylinder eine biegfame Haut rotieren zu 
laffen; erft fpäter fam er auf den einfachen 
Schluß, den Zylinder fich felbft drehen zu laffen. 

Wird ein folder Zylinder in eine Strömung 
geftellt, fo wird diefe auf beiden Geiten gleich 
mäßig geteilt vorbeiftreihen. Sie wird auf die 
der Strömung entgegenftehende Stirnjeite der 
Fläche einen Fleinen Drud ausüben, an beiden 
Ceiten etwas Beichjleunigung erhalten und ins 
folgebeffen Unterbrud erzeugen. E3 ergibt jich 
fomit dba Strömung3- und Kräftebild, wie e8 
Abbildung 7 zeigt. Man fieht die jich zujammen» 
drängenben befchleunigten Strömungslinien und 





EStrömungsperhältniffe und SKräfteverteilung an 
einem ſtillſtehenden Zylinder. 


die daraus entſtehenden Plus- (Druck⸗) und 
Minus-(Unterdruck⸗) Kräfte. Die Geſamtwirkung 
wird ſein, daß die ſeitlichen Minuskräfte ſich 
aufheben, daß eine unbedeutende Kraft in der 
Strömungsrichtung auftritt. 
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Sobald biefer Zylinder aber nun in 
Drehung verfegt wird, ändern fih die Bers 
hältniffe vollfommen. Ein großer Teil der 
Strömung wandert auf bie andere Seite hin- 
über, er vermeidet den Weg entgegengejeßt ber 
Bylinderdrehung und zieht e3 vor, einen Um- 
weg zu machen, dafür aber ben bequemeren Weg 
mit der Bylinderdrehung zu gehen. Abbild. 8 
zeigt Died fchematiih. Tie Drehrichtung be 
Bylinders ift im Sinne bes Uhrzeigerd. Strö- 
mung3teile, die — in der Richtung der GStrö- 
mung gejehen — redht3 am ruhenden Bylinber 
dorbeigegangen find, wandern nun bejchleunigt 
nach linf3 hinüber. Wäre der Drehfinn bdeg 
Bylinderd umgelehrt, fo würde jich entjprechend 
Links und Rechts de3 Bildes vertaufchen. Die 





Ubb. 8. Ter Bhlinder brebt fih in der Etrömung. Die 
Etrömung und bie Kräfte vertetlen fich völlig anders. 


golge bdiefer Strömungsänderung und Befcjleu- 
nigung find ftarfe Unterdrude auf ber Eeite 
des Bylinder3, auf ber Strömungsrichtung und 
Bylinderbewegung die gleiche Richtung Haben. 
Da3 Kräftebild ift entjprehend. Die geringen 
Drude (Plusfräfte) des ftehenden Zylinders 
haben fih etwa3 verlagert, die Unterbrude find 
ftar? angewachfen und gehen in ihrer Gefamt- 
. wirkung feitlid) zur Strömungsridtung. Größe 
und Richtung diefer Saugfräfte find alfo völlig 
ander3 gemorden, fobald der Zylinder fich dreht. 

Tiefe Zatjahen fannte eigentlih fchon 
Magnus. Flettner übertrug fie in die Praxis, 
indem er Bylindber auf ein Shiff ftellte, bdie 
Bylinder in Drehung bradte und von ber Luft- 
ftrömung anblafen ließ. Bei den Verfuchen mit 
einem Modellichiff zeigten fih nun nod) febr 
intereffante Ergebniffe. Nicht die Stärke ber 
Strömung ift zunädjft für die Größe des Vor- 
trieb3 ausfchlaggebend, jondern die Umdrehungs- 


geihmwindigfeit der Notoren, d.h. genauer das 
Verhältnis zwifhen der Umfangs- 
geihmwindigfeit der Zylinder und der 
Strömungsgefhmwindigleit der Luft. 
Beim Verhältnis 1:1 wird zwar fon ein Bor- 
triebswert von etwa 1,3 erreicht, während der 
eine8 gewöhnlichen Segel3 etwa bei 0,8 liegt. 
Wächſt die Umfangsgeſchwindigkeit des Zylinders 
bei gleichbleibender Windſtärke, ſo ſteigt auch 
der Vortriebswert, d. h. die Kraftentnahme durch 
den Rotor. Bei einem Verhältnis von etwa 
3,5: 1 wird der höchſte Wert erreicht. Eine große 
Rolle dabei fpielen allerdingg die End- 
fheiben. Diejfe verhindern nämlid) da3 Cin- 
fallen der Luft aus den über den Zylindern bes- 
findliden Gebieten höheren Drud3. Welchen 





Scheiben 140m. 
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Vortrieb 


Abb. 9. Das Anwachſen der Vortriebslräfte bei ünderung 
des Verhältniſſes von Umdrehungsgeſchwindigkeit des 
Zylinders (u) zu Windgeſchwindigleit (v). Die Kurven b 
und e zeigen die ſtarke Erhöhung der Vortriebskräfte bei 
Verwendung von Endſcheiben im Gegenſatz zu der Kurve 
a (ohne Scheiben). (Diagramm am Modell aufgenommen.) 


Vorteil die Endſcheiben bieten, ergibt ſich aus 
den Vergleichskurven der Abb.9. Die Kurve a 
zeigt die Kraftwirkung ohne Endſcheiben. 
(Dieſe Aufnahmen find am Modell im Labo- 
ratorium gemadt. Die Angaben unter den 
Qurdymefjern der Scheiben beziehen fih dez- 
halb auch auf das Tleine Modell des Rotoridjif- 
fes, nicht au) auf bag Schiff felbft.) 

Noch deutlicher wird diefe Bedeutung der 
Umfangsgefchmwindigfeit aus dem Tiagramm Ab- 
bildung 10. Die Kurve a gibt den Gefamtdrud 
auf beide Türme in kg an, bezogen auf die jervci- 
lige Windftärfe bei gleichbleibender Umdrehung3«- 
gefhwindigfeit der Walzen von 24 m/sek. Bis 
zu etwa 8 m Winditärfe ift ein fteiles Anfteigen 
zu verzeichnen, dann Ienkt die Kurve in die Wag- 
rechte ein. Man fieht daraus, daß fih der Drud 
auf die Walzen, felbft wenn der Wind zum 


„m 


Die Ausnugung der Strömungsfräfte durch Anton Flettner. 


Sturm anfteigt, auf ber gleichen Höhe Hält. 
Das heißt aber nicht? anderes, al3 daß für das 
Rotorfchiff der Sturm feine Gefahren bringt, 
daß e3 vielmehr auch bei größten Windftärken 
noch fegeln tann. Tap bieg bei einem Stoff- 
fegel nicht der Fall ift, zeigt urve b. Diefe 
Kurve it die Widerftandäfurve eines Seglerd 
mit gleicher Stoffläche, aber bei fortgenommenen 
Segeln, alfo der Widerftand der reinen 
Talelage. Der Drut fteigt gleichmäßig mit 
dem zunehmenden Wind. Auh die Kurve des 
ftillftehenden Notor3 (c) fteigt gleichmäßig. Der 
Crud bleibt aber weit unter den Größen der 
Kurve b, die ftillftehenden Walzen bieten alfo 
dem Winde einen viel geringeren Widerjtand als 
die Tafelage eined Segeljchiffes. 

Ten großen Unterfchied, die Überlegen 
heit De3 Rotor3 gegenüber dem alten Segs 
ler, beweift da3 Diagramm in Abb. 11. E3 
find hier die BVerfuhswerte mit dem Schoner- 
brigg modell ‚„Budan‘ und dem Rotor modell 
aufgetragen. Die beiden Linien, die die jchraf- 
fierte Fläche begrenzen, find die Werte, die fid 
für die Schonerbrigg bei günitigiter (obere Linie) 
und ungünftiger Segeleinftellung (untere Linie) 
ergeben. Die Kreißlinien bejtimmen die Werte 
für den Notor-Segler von gleicher Segelfläche. 
Tas Diagramm ift fo zu lefen, daß der Schnitt» 
punkt eines Strahles durdy den Nullpunkt mit 
einer der Kurven den Wert ber auftretenden 
Kraft angibt. Tie Ritung Ddiefeg Strahles, 
d.h. der Winkel, den er mit der Wagrecdhten, der 
Richtung bes Windes, bildet, ift die Bewegung- 
. richtung be3 Schiffes. Diefe Ergebnijje an Model- 
len haben fih bei den Brobefahrten durd» 
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“bb. 10. Tarftelung ber Bortriehdfräfte bei gleiihbleiben. 
der Umpdrebungsgefchmwindigfeit der BZulinder und waächſen— 
der Windftärle, 


au3 bemwahrheitet. E83 ift möglich gewejen, bei 
ganz [hwaden Winden zu fegeln! Starfe Böen 
haben den Rotorfegler gar nicht geitört; er ift 
mit 2 Strih, alfo etwa 23° in den Wind ge» 
fegelt, und feine Wendigfeit ift überrafchend. 
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E3 it möglich, wenn die beiden Türme im 
gegenläufigen Einn fih drehen, gewijjermaßen 
auf ber Stelle zu drehen, ja fogar bei Ums 
ftellen beider Türme auf den entgegengefeßten 





bb. 11. _ Bas Btagramm ftelt die Vortriebäfräfte bes 

Rotors bar, im Bergleih mit einem gewöbnliden Segel 
für jede Sahrtrichtung. 

Drehfinn — gleichbleibende Windrichtung vor⸗ 

ausgefegt — bie Vorwärtsfahrt zu ftoppen und 

in eine Nüdmwärtsfahrt zu verwandeln. 

Ta3 Biel, eine günftigere Nusnugung ber 
Strömungdenergie zu erreichen, ift alfo mit dem 
Notorfegel entjcjieden erreicht worden. Bwar 
it e3 nötig, geringfügige Energie dafür aufzu- 
wenden, aber diefe Aufmendung lohnt fih. Es 
find etwa 20 PS für den Antrieb der Rotoren 
nötig, bið zu 1000 PS werden aber durch fie 
dem Wind entnommen. 


Tie Frage der Ausnugung der Strömung- 
energie de3 Windes für Kraftgewinnung im alls 
gemeinen ijt aber mit dem Notorfchiff noch nicht 
gelöft. Hier handelt e3 fih nur um Gewinnung 
von Kraft zum Vortrieb eine3 Schiffes; da3 
Windfraftwerk liegt auf einem anderen Zweig 
der Entwicklungslinie. Ihm ſcheinen Flettners 
Pläne Heute hauptfädlih zu gelten. Das W ind- 
traftmwert wird mädtige Windflügel, Metall- 
fegel auf hohen Türmen rotierend, befigen, deren 
Flächen durh da3 Flettner-NRuder gejteuert iver- 
den und deren Drehung zur Erzeugung von 
Elektrizität dient. Ein Verſuchswerk ſoll in den 
nächſten Monaten entſtehen, die „blaue Kohle“ 
iſt uns alſo vielleicht nicht mehr fern. Jeden— 
falls liegen im Wind noch gewaltige unbenutzte 
Kräfte, deren wirtſchaftliche Umwandlung in 
andere Formen auf die kulturelle Entwicklung 
der Menſchheit von beſtimmender Bedeutung 
ſein kann. 

(Die Abbildungen ſtammen zum größten Teil 
aus früheren Veröffentlichungen Anton Flettners in 
der Zeitſchrift „Werft, Reederei, Hafen“ und aus 
ſeinem Lichtbildervortrag in der 25. Hauptverſamm— 
lung der „Schiffbautechniſchen Geſellſchaft““ in Berlin.) 


66 


Dermifhhtes. 


„Eine Otter im Magen eines leben- 
den Menfchen, ein jeniationeller medizinifcher 
Tall!“ Unter diefem aufjehenerregenden Titel ver- 
breitet da3 befannte ‚Neue Wiener Journal” ein 
„Privattelegramm” über ben qualvollen Tod einer 
21 jährigen jungen Dame im lUmiverjitätsipital in 
Bern, in deren Magen bei der Eezierung der Leiche 
eine lebende Otter gefunden wurde. Um nun 
diefen ‚‚Tenjationellen mediziniichen Fall” auh redt 
laubwürdig zu geitalten, wird in dem Bericht ein 
Sir Trof. Braun ald Direktor de3 Berner Unie 
verjitätsipitald angeführt, der dieje Cezierumg vor— 
nahm und babei „fat von der Edjlange gebifjen 
wurde. Wenn da3 nicht Hilft, um bei den Qejern 
ein richtiges Grufeln hervorzurufen, dann iſt nichts 
zu machen; überbieten läßt ſich ſo etwas wohl kaum. 
Und dieſe Nachricht fand natürlich auch in deutſchen 
Zeitungen, darunter in ſolchen von anerkanntem 
Ruf, freudige, aber kritikloſe Aufnahme, wie das 
aus der Einſendung von Zeitungsausſchnitten hervor— 
geht, die mir Kosmosleſer zukommen ließen. 

Alle Achtung vor der Phantaſie dieſes offenbar 
ſehr ſenſationsluſtigen Zeitungsſchreibers, aber es iſt 
dennoch ein ſtarkes Stück, den Leſern einen ſolchen 
Unſinn vorzuſetzen und dieſen Schwindel durch die 
Erfindung von Namen beſonders glaubwürdig zu 
machen. Denn die ganze Geſchichte iſt vollſtändig 
erfunden; es iſt büchſtäblich kein wahres Wort 
daran. In Bern gibt es überhaupt keinen Prof. 
Braun, wie mir in liebenswürdiger Weiſe Herr Prof. 
Dr. med. F. de Quervain mitteilt. Das war ja 
auch ſchließlich vorauszuſehen, denn die Geſchichte 
„von der Schlange im Leib“ gehört wie jene von 
der „Seeſchlange“ oder von dem „menſchenfreſſen— 
den Baum“ und ähnlichen offenbar zu den ſtändigen 
Requiſiten einer gewiſſen ſenſationſüchtigen Preſſe, 
die von Zeit zu Zeit friſch aufgeputzt immer wieder 
in der Offentlichkeit erſcheinen und offenbar immer 
noch gläubige Leſer finden. 

Die ganze Geſchichte „von der Schlange im 
Leib“ läßt ſich allein ſchon durch die Tatſache 
als freie Erfindung kennzeichnen, daß Schlangen 
Lungenatmer ſind, alſo zur Atmung unbedingt 
Sauerſtoff brauchen und infolgedeſſen im Magen des 
Menſchen wegen Mangel an Atmung in der kürzeſten 
Zeit zugrunde gehen müſſen. Ferner kommen Kreuz— 
ottern (nur darum kann es ſich nach dem Berichte 
handeln, da doch bei der Sezierung der „Herr Prof. 
Braun“ beinahe von ihr gebiſſen worden wäre!) 
in Quellwaſſern nicht vor, und ſollte dennoch einmal 
ausnahmsweiſe ſich ein jüngeres Tier in eine ſolche 
Quelle verirrt haben, ſo fällt es ſicherlich ohne 
weiteres auf und iſt beim Waſſerſchöpfen mit der 
Hand unmöglich zu überſehen. Doch auch einmal 
angenommen, die junge Dame hätte tatſächlich das 
Tier mit dem Waſſer verſchluckt, ſo hätte dann die 
Kreuzotter ſicherlich ſofort von ihrer gefährlichen 
Giftwafſe Gebrauch gemacht, und die Folgen dieſes 
giftigen Biſſes wären ohne weiteres in Erſcheinung 
getreten. Tod aud das Unwahrſcheinlichſte und 
Unmögliche angenommen, daß nämlich die junge 
Kreuzotter wohlbehalten in den Magen gelangt wäre, 
ſo hätte ſie darin auf keinen Fall zwei Monate 
lang gelebt und infolge Nahrungsmangel allmählich 
die Magenwand der Dame durchgebiſſen (und die 


Giftwirkung des Biſſes?), ſondern wäre, wie wir 
bereits hervorgehoben haben, in allerkürzeſter Zeit 
eingegangen. Dr. Stehli. 

as Bild des Mörders im Auge des 
Erfhlagenen? Dur die Zeitungen gebt, mehr 
oder weniger MAusgeihymüdt, ein Bericht über cine der 
legten Mordaffären, nah dem „eine Photographie 
des Wugapfel3 eine3 der erichlagenen Bureauange- 
ftellten, der mit geöffneten Augen aufgefunden wor- 
den tar, fchließfich den unumjtößlichen Beweiß der 
Täterichaft Angerjteind lieferte. Das eritarrte Muge 
des Erichlagenen zeigte im Cpiegel da3 Velidht de3 
mit erhobenem Beil vor feinem Opfer jtchenden 
Mörders und fein Mordwerkzeug.” 

Tie vor mir liegende Zeitungsnotiz mad)t zu 
diefer Meldung allerdings jelber ein Fragezeichen 
und will durd den Abdrud nur berufenen Kreijen 
Gelegenheit geben, zu Ddiejer Frage Stellung zu 
nehmen. Was ift nun vom Etandpunft des Augen 
arzte3 dazu zu fagen? 

Zuvörderft? Daß man äußerli an dem er- 
ftarrten Auge de3 Toten, der mit offenen Mugen 
gefunden wurde, wie auf einem Epiegel etwa auf 
der beim Lebenden fpiegelnden Hornhaut, — Die 
ih aber fehr bald nad) dem Tode trübt und un» 
durchjichtig wird, namentlich wenn die Augen des 
Toten offen ftehen — da3 Bild des Mörders firiert 
hätte finden fönnen, ift natürlich) von vornherein 
ausgeſchloſſen. Wohl ift da3 Auge deg Lebenden 
ein gewölbter Spiegel, der ein verfleinerte3 auf» 
rechte3 Bild nach den Spiegelgefegen entwirft, da3 
aber jelbjtverjtändfich fofort verjchiwindet, wenn der 
ih fpiegeltde Gegenitand fih entfernt, genau wie 
à B. eine polterte Silberfugel von demielben Rrüme 
mungshalbmejjer. Tağ aud die Hornhaut des To- 
ten das Bild nicht fethalten tönnte, felbjt wenn fie 
durchiichtig und fpiegelnd bliebe, liegt auf der Sand. 
Eo verjtanden, wäre alfo die Nadıricht al3 barer 
Unjinn au bezeichnen. 

Tod liegt der Sache etwa3 Wahre zugrunde. 
An den tiefen Shidten der Neghaut, in der da3 
Bild de3 gejehenen Gegenitands entjteht wie da3 
Bild einer jcharf eingejtellten photographiiden Na- 
mera auf der Matticheibe, befindet ji) der Seh- 
purpur, der durch Richt entfärbt wird und fih im 
Dunkeln wieder bildet. Töter man einen im Çelen 
gehaltenen und einen im Qunfeln längere Zeit auf» 
bemwahrten Frofdh und präpariert man bon beiden 
die Reghaut in der photographiſchen Dunkelkammer 
bei rubinrotem oder jchwacem gelben Lidt, ïo ift, bei 
Tageslicht betrachtet, die Netzhaut des „Dunkelfroſches“ 
zunächtt viel intenjiver rot al3 die des belichteten 
stoiched. Zm Tageslicht verjchtwindet aber bald der 
Unterſchied durch Ausbleichung des Sehpurpurs auf 
der Netzhaut des Dunkelfroſches. Entwirft man auf 
der Netzhaut des lebenden, bewegungslos gemachten 
Froſches einige Zeit lang ein intenſiv helles, ſcharf 
von einem dunklen Hintergrund ſich abhebendes Bild, 
etwa dadurch, daß man ihn z. B. zwingt, das Spalt- 
bild einer ſtarken elektriſchen Lampe bei ſonſt ver— 
dunkeltem Raum zu betrachten, und tötet man ſo— 
dann den Froſch im Dunkeln, ſo kann man durch 
geeignete Verſahren auf der präparierten Netzhaut 
dieſes Froſches das Bild des Spaltes am hellen 
Streifen in der ſonſt roten Netzhaut fixieren, ſodaß 


Vermiſchtes. 


dieſe Netzhaut dann ein ausgebleichtes Dpto- 
gramm“, d. h. ein Bild des Spaltes wie eine Pho— 
tographie zeigt. 

Auch in Menſchenaugen, die ganz kurz nach 
dem Tode unterſucht wurden, zeigt ſich, wenn der 
Menſch im Dunkeln geſtorben iſt, der Sehpurpur, 
der bald ausbleicht. Bei einem Singerichteten, dej- 
fen Neghaut 10 Minuten nad) der Erefution unter» 
juht werden fonnte, zeigte fid) bei im übrigen rot 
efärbter Nethaut eine helle Stelle, die von dem 
nterjucher (Nüne) al3 Dptogramm gedeutet wurde. 
Der Hingerichtete Hatte die legten Stunden vor feis 
nem Tode gröğtenteil3 leiend bei fchwachent Tages» 
licht bezw. einer GStearinferze zugebradht und war 
im Dunfeln Bingericdhtet worden. Dies ift aber, 
wie Garten angibt, der in dem Handbuch von Graefe- 
Eaemifd) hierüber berichtet, der einzige bisher beim 
Menjchen beobadıtete Fall diejer Art. 

Wenn aljo ein „Optogramm”, d.h. ein durch 
Ausbleichen de3 Sehpurpurs entitandenes Bildd)en 
des [egtwahrgenonmenen Gegenjtandes in der Net» 
aut eines Toten nachgemwiejen werden foll, jo müj- 
ſen verſchiedene Umſtände aujammentreffen: 

1. Ein ſehr helles Bild muß das vorher auf 
Dunkel eingeitellte Auge treffen. B.B. madt je- 
mand in einem dunflen Schlafzimmer ein jehr Helles 
Licht an und erblidt im Scein dieje3 Lichtes den 
vor ihm ftehenden Mörder, der eben zum tödlichen 
Schlag ausholt. 

2. Die Unterſuchung muß ſchon ſehr bald nach 
dem Tode eintreten. Fortgeſchrittene Zerſetzung 
macht die Unterſuchung unmöglich. 

3. Bis zur Unterſuchung darf kein Licht mehr 
das Auge getroffen haben, namentlich nicht, wenn 
die Augen des Toten offen ſtehen. 

4. Die Unterſuchung muß an der ſorgfältig her— 
auspräparierten Netzhaut geſchehen; die Netzhaut muß 
im photographiſchen Dunkelzimmer präpariert wer— 
den. Eine Unterſuchung des Auges mit dem Augen» 
ſpiegel würde nicht genügen, da mit dem Augen— 
ſpiegel ein Unterſchied zwiſchen belichteter und un— 
belichteter Netzhaut, zwiſchen ausgebleichtem und 
normalem ee nicht zu maden ijt. Auber» 
bem ift megen der SHornhauttrübung, namentlich 
wenn die Augen offen ftehen bleiben, am Toten 
Ihon jehr buld eine Augenipiegelunterjuchung nicht 
mehr möglich. 

5. Œs ift au berüdjichtigen, dat; das Nusgleichbild 
be3 Gegenjtande3 zu feinem Zujtandelommen jehr 
lange braucht, foda alfo ein Mugenblic gar nicht 
genügt, um e3 entjtehen au lajjen. Meiſtens han— 
delt e3 id) aber bei Verbrechen natürlih nur um 
Yugenblide, während derer der Mörder feinem Opfer 
jidhtbar war. 

6. Sclichlich muß nocd) darauf hingerwiejen mwer- 
den, daß dad Ausbleichbild im Auge unjcharf und 
febr ftar! (etwa auf !/,,) verkleinert ij. Davon, 
dag man in dem Wusbleichbild, felbjt wenn man eg 
firieren und fehr ftark (etwa durch Projeftion) vere 
größern könnte, Einzelheiten wie Selichtszüge, Mord- 
werkzeuge uſw. erkennen könnte, tann natürlich gar 
feine Rede fein. 

Gelbjt wenn man alfo fyftematijh alfe Augen 
bon gewaltiam Getöteten mit allen Borjichtsmaj- 
regeln in der Dunkelkammer fezieren würde, um 
etwaige Wusbleichbilder des Sehpurpurs in der Nehe 
Haut zu ftudieren, fo würden folde Ausbleichbilder 
dod nur ganz ausnahmsieije durd) da3 Zujanımen- 
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treffen vieler günftiger Umftände zu beobachten fein. 
Mehr al3 ganz unbejtimimte Imilje einzelner beller 
großer Gegenitände auf dunflem Grund würde man 
aud) unter den günjtigiten Berhältnijien mit ftärkiter 
Vergrößerung nicht zu fehen befommen. So wür- 
den ſich aus diejen Verfahren, jelbir wenn es fyite- 
matiic) durchgeführt würde, nur in ganz feltenen 
Fällen Anhaltspunkte über die näheren Umitände des 
Morde3 ergeben, 3. B. über die Tageszeit deg 
Verbrechens, über die Stellung de3 Ermordeten zur 
Lichtquelle uf. 

Daß aber im Auge wie in einem Epiegel dag 
Bild de3 Mörders mit allen Einzelheiten fichtbar 
fei, ift natürlich ebenjo eine Fabel, wie die Angabe, 
die ich Fürzlid im Yufammenhang mit demjelben 
galle las, ein Yoricher Habe die Bilder der Ger 
danken, die den Toten in feinem legten Wugenblid 
beichäjtigten, in der Neghaut verewigt gefunden und 
fei dadurd) fo erjchüttert worden, dap er feinen Ap- 
parat zerichlagen Dabe. Co etwas lieft fid) ganz nett 
und grufelig in einem Deteftivroman, fann aber 
im Licht dee Wiljenichaft nicht ftandhalten. 

Augenarzt Dr. 8. C. Weiß. 

Der Sternhimntel Im März. Sonne. 
Die Bewegung der Sonne in nördlicher Richtung 
ift zur Zeit ihres Übergang3 über den quator am 
Schnelfiten, die Zunahme de3 Tages in diejen Monat 
alfo am größten. Berfrühung des Connenaufgang3 
um etwa 70 Minuten, von 6 Uhr 50 Min. bis 
5 Uhr 40 Min.; VBerichiebung de3 Sonnenuntergang 
bon etiva 5 Uhr 30 Dein. bi3 etwa 6 Uhr 30 Min. 
(für verjchiedene Orte natürlid) verjchieden). Frühe 
ling3anjang vorichriftsmägtg am 21. (vergl. die Er- 
Örterungen vom vorigen Jahrgang) vormittags um 
4 Uhr. 

Mond. Am 2. erftes Viertel. Daß er den 
Mdebaran nicht wie in den beiden VBormonaten be» 
bedt, it leider nicht zu fehen, denn er nähert fid 
diefem Etern am 2. vormittag3 8 Uhr unter dem 
Horizont. Die VBededung de3 Regulus am 8. 
findet 1/ Stunde vor Mitternadjt ftatt, doch ijt Die 
große Mondphaje ftörend, da fie den Stern faft ver» 
Ihiwinden läßt; am 10. it Vollmond, legte3 Viertel 
am 17., Neumond am 24. 

Firfternhimmel. Die WRinteriternbilder 
noch aut fichtbar. Am nordöftlihen Abendhimmtel 
der Yrühlingsbote Arktur, anfangs 9 Uhr, gegen 
Ende nach Eintritt der Dunkelheit fichtbar. Algol- 
verfiniterungen in der Nacht vom 16. zum 17. kurz 
nad) Mitternacht und am 19. um YglO Uhr. 

Planeten Mars am Abendhimmel im 
Eternbilde de3 Stier. Man beachte, wie er fid 
in rechtläufiger Bewegung der Berbindungstlinie 
Afdebaran— Ylejaden nahert, die er gegen Ende de3 
Monats erreicht. Jupiter am Morgenhimmel im 
Sternbild des Cıhjügen. Wegen der Langjamfeit 
feiner rechtlänfigen Bewegung verichiebt ich fein 
Aufgang ebenio wie der eined Firjternd um gwei 
Stunden, nämlich) von 1/5 am Anfang bis gegen 
153 Uhr am Ende des Monatd. Saturn, der 
am Anfang bald nad) 11 Uhr, am Ende 9 Uhr 
im Südoſten aufgeht, nähert fidh der Dppofitions- 
jtelfung und ift deshalb von der rechtläufigen in die 
rücläufige Bewegung übergegangen. Seine Bewegung 
ift faum merflid, mwas man durd) Vergleich mit 
dem Firitern Zuben=-el-dichenubi oder Alpha der 
Wage, dem er jeher nahe fteht, Leicht feititelten fann. 

Kirchberger. 
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3. Wenn die Sallwege im Verhältnis 
1:4:9 ufw. ftichen, fo verhalten Tich die 
zugehörigen Sallzeiten wie 1:2:3 ufw. 

Da der freie Fall für unjere Sinnedorgane zu 
rafh vor fih geht, jo müfien wir ihn durch bdie 
fhiefe Ebene verlangfamen. Wir nageln gwei Latten 
anne (f. A65. 1), daß tie eine Minne 
bilden. 


Nun bezeichnen wir mit Bapieritreifen 





Abb. 1. „Salrtnne” aus zwei aneinander genagelten 
Ratten. 


gleihe Streden auf ber Latte. Bei 1, 4, 9 maden 
wir dide Bleiftiftitrihe. Wir laffen bann eine Kugel 
heruntersollen und beftimmen jene Neigung, bei der 
da3 Rollen glatt vor fi geht, alfo die Reibung 
ut überwunden wird, ohne daß bdie Ruge! allzu- 
hnell rollt. Xn biefer Neigung laffen wir das 
eine Ende der Rinne auf einer Tifchlante, da3 andere 





„Nul — eing — awet!“ Die Wege verhalten 


“bb. 2. 
fi wie die Quadrate der Fallzeiten. 


auf bem Boden aufliegen, fodaß O unten und 10 
oben ift. : , 
Wir halten eine Rugel bei 1, eine aweite bei 4 
feft und laffen beide geihgeiti [08, indem wir laut 
„Null“ fagen (Abb. 2). Beim Auffallen der eriten 
Kugel am Boden zählen wir laut „eing“ und dann 
im gleihen Takt weiter „zwei“. Bei einiger Übung 
werden wir die zwei Beitabftände ald genau gleich 
empfinden. Die Wege 1—O und 4—0 Find aljo in 





„Nul — eins — zwei — Drei!” 


“bb. 3. 


Experimentier= Ecke. 


den Beiten 1 und 2 zurüdgelegt worden. Ebenfo 
maden wir ed mit den Wegen 1—0 und 9—0 (Ab- 
bild. 3), indem wir beim Aufichlagen der erften Kugel 
„eins“ fagen, dann im gleichen Takt weiter zähfen und 
über „zwei“ nad „drei“ gelangen. Dann werben wir 
ugleid mit bem Ausfprechen der „drei“ bas Auf- 
"lagen ber weiten Kugel Hören, die alfo den neun 
fahen Weg in der dreifachen Beit aurüdgelegt bat, 
verglichen mit der erften Kugel. Bei einiger Übun 
gelingt diefe Erperiment überraichend gut und wi 
immer febr überzeugend. 


Kiglige Sragen. 
Antwort auf Frage 2 (Heit 1). 

Beim gewöhnliden Abmwiegen fiet man vom 
Auftrieb, den ein Körper in der Luft erfährt, ab. 
Diefer ift, wenn einerjeit3 Gold, andrerjeit# Flaum- 
federn abgemogen werden, bei den viel mehr Raum 
einnehmenden Ylaumfedern viel größer als bei bem 
Heinen Goldflumpen. Wenn man alfo eine Wage, 
die fidh wie gewöhnlich nicht im Iuftleeren Raum 
befindet, durch Belaftung mit 1 kg Gold und 1 kg 
Flaumfedern ind Gleichgewidjt bringt, jo wird man 


rn 





wohl annähernd genau 1 kg Gold abgemwogen haben, 
aber in Wirklichleit etwas mer alg 1 kg 
Ylaumfedern, meil beren größere® Gewicht 
dur den Auftrieb ber Luft ausgeglichen wird. 
Wenn man nun diefe fo belaftete Wage in einen 
luftverdünnten Raum bringt, fo wird bie 
Schale mit ben Federn fofort finten. Man fiet 
alfo, daß man im [ufterfüllten Raum zu- 
viel Federn genommen bat, und daß nur im Luft- 
leeren Raum ein genaue Wiegen möglich wäre. 


rage 3. Wa für eine Bahn bes 
[hreibt der Mond? 


Man zeichne zu der 


Erde 
⸗ d 
bier angedeuteten * 
Erdbahn die Bahn 
x 
bes Mondes um die $ 
us 


Sonne. 





Frage 4. Wie lann man mit einem 
Photographenapparat die geographi- 
ihe Breite eine Drtes beftimmen?! 


1 Die Fragen werben Immer im folgenden Heft De» 
antwortet. Eine vorherige fhriftlihe Muslunft fann niet 
gegeben werden. Die Schriftleitung. 
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Werde Tatmensch! 
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Wir leben in einer harten Zeit und nur die Tat kann uns retten. Darum mußt 
Du Tatmensch werden. Wer ist ein Tatmensh! Tatmensch ist nicht der, welcher 
mit den Fäusten ständig um sich schlägt, noch der, welcher unermüdlich mit den 
Händen arbeitet, seinen Kopf aber schlafen läßt. Tatmensc ift der, welcher sich 
seine Stellung in der Welt einmal unparteiisch klar macht, welche geistigen und 
körperlichen Fähigkeiten, welche Kenntnisse und Fertigkeiten, welche finanziellen Hilfs- 
mittel, welche Verbindungen ihm zur Verfügung stehen, welche Charaktereigen- 
schaften ihm dienlih und welche ihm hinderlich sind, und welches höchste Ziel er 
unter Anspannung aller Kräfte erreichen kann. Er wünscht nicht nur, sondern ist 
fest entschlossen dieses Ziel zu erreichen, koste es was es wolle! Er geht ans 
Werk seinen Körper rüftig zu machen oder zu erhalten, seine Sinne auszubilden, 
alle geistigen Fähigkeiten, wie Phantasie, Denken, Gedächtnis, Konzentration, Be- 
obachten usw. zu entwickeln, Begeisterung und Unternehmungsgeist zu fördern. Willen 
und Ausdauer zu sfählen, schlechte Eigenschaften abzulegen und sich gute anzu- 
erziehen und sich so zum vollendeten Weltmann und Tatmenschen auszubilden, den 
keine Schwierigkeit verblüffen kann, der mit festem Selbstvertrauen sich den Erfolg 
erzwingt. So ein Tatmensch mußt Du werden, darum gehe ans Werk. Den sicher- 
sten Führer, welcher Dir viel Umwege und Lehrgeld erspart, findest Du in Poehl- 
manns Geistesschulung, welche sich bei Hunderttausenden aufs glänzende bewährt 
hat. Dadurch, daß diese Schulung in einem brieflichen Unterricht besteht, bei dem 
man alles fragen kann und die besonderen Bedürfnisse des einzelnen berücksichtigt 
werden können und durc eine dreißigjährige einzig dastehende Erfahrung in der 
Anleitung von Menschen aller Klassen *5 Bildungsstufen ist der Erfolg verbürgt. 

Einige Auszüge aus Zeugnissen. Ihre Geistesschulung hat die falsche Er- 
ziehung, die ich genossen, korrigiert und mich dadurch vor vielem Elend bewahrt. 
Sie hat aus dem Träumer und Schwächling einen willensstarken Menschen gemacht, 
hat mich. gelehrt klar und logisch zu denken. „L. P. K.“ Wer an sih irre wurde 
wer glaubt seinen Beruf verfehlt zu haben, wer vorwärtskommen will usw. dem bietet 
Ihre Geistesschulung den sichersten Weg zum Erfolg und zum Ziele H. W. W.“ — 


Ih habe ganz anders denken gelernt bei der Durchnahme Ihrer Lehre und habe | 


daladala hnl hldi 


i 


m 


ijl 
A! 


Ge ae ae eat ee 


Zl 











L 


an Gedächtnisstärke, Ausdauer und Willenskraft bedeutend zugenommen. L. N.“— 
Ihre Lehre hält, was sie verspricht. Sie weist den Weg. alle Geisteskräfte zur 
größtmöglichen Entfaltung zu bringen, gestaltet die Arbeit an diesen aber nicht 
reizlos, sondern läßt das Interesse und die Freude an ihr immer mehr anwachsen: 
deshalb lassen sich die Erfolge an der 

Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich Hand Ihrer Geistesschulung mit so bei- 
postwendend einen Prospekt von spielloser Schnelligkeit und Gründlichkeit 


Poehlmanns Geistesschulung. erreichen. H. H “— 
Verlangen Sie heute noch Prospekt von 
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Name ———— ————————— 


L. Poehlmann 

Oi Se Amalienstrasse 3 

SO On EEA MÜNCHEN P 69. 
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Man sende diesen Bestellschein ausgefüllt 
nebst 10 Pfennig-Marke an 
L.Poehlmann, Amalienstr.3, München P69. 
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Es iſt möglich, ein hohes Alter zu erreidyen. 
Cine Umfcyau. Don Dr. W. Schweisheimer. 


Da3 natürlihe Streben, ein hohes Alter 
zu erreichen, erflärt fi aus der Freude am 
Leben, aus einem gefunden Optimismus. Er 
it angeboren, und nur mühjam und gewalt- 
jam läßt er fich unterdrüden. Die Summe von 
Leiden und Freuden mar — von ganz bejonderen 
Anläfjen abgefehen — zu allen Zeiten ungefähr 
gleich. Nicht äußere Erlebniffe, jondern die Art 
de3 jeelifchen Erleben3 läßt im allgemeinen ein 
Leben lebenswert, da3 andere unmwillfommen er- 
iheinen. Der Arzt bemüht fich, durch Herjtellung 
gefunder Lebensverhältniffe die Möglichkeit eines 
hohen Alters, einer Verlängerung des Lebens 
zu Schaffen. Nur ein ungefunder, blajjer Dünfel 
antwortet ihm: „Wozu? Das Leben ift ein 
Sammertal!” Die Mehrzahl natürlich empfin- 
dender Menjchen will lang leben. Aber auh 
die moderniten Gejundheitöbeftrebungen werden 
den Tod nicht aus der Welt jchaffen. Er ift 
der natürlihe Ausklang alles Lebens. Aber 
da3 Biel muß fein, den natürlichen Alterstod 
de3 Iangjamen Erlöfchen3 Häufig zu machen. Der 
gealterte Organismus fehnt fich von felbft nad) 
Ruhe und dem völligen Ausgleich der Span- 
nungen, deren unaufhörlicher Widerjtreit Leben 
beißt. Den nicht gealterten Körper durch die 
Klippen und Fährlichkeiten vielfeitiger rant- 
heitsbedrohung hindurchzufteuern bi zum Hafen 
de3 NAlterstoded, muß bdag Biel von Heilfunit 
und Gejundheitöpflege fein. 

E3 zeigt fih heute, daß wir dieſem Ziel bereit3 
näher gefommen find. Die Lebensdauer 
bat zugenommen (f. Abb. 1). Die fogen. 
„gute, alte Zeit‘ war jedenfall3 in gejundheit- 
licher Beziehung jchlechter ala die Neuzeit. Wenn 
man da3 Leben der primitiven Menfchen ohne 
Voreingenommenheit, ohne faljche3 Vorurteil be- 
tractet, fann man fih niht überzeugen, daß fie 
ethijch, moraliich und am menigjten gejundheitlich 
den heute lebenden Menfchen überlegen waren. 

Ko3mos XXI, 1925. 3, 


Die Kulturgefchichte der Teßtvergangenen Jahr- 
hunderte läßt gefundheitliche Torheiten erkennen, 
die heute unverjtändlih und bemitleidenswert 
erjheinen. Auch bie heutigen gefundheitlichen 
Sitten find nicht vollfommen. Aber fie find 
beffer. Wir befinden uns in auffteigender Linie. 
Darauf fommt e3 an. 

Die moderne Geftaltung der Zivilifation 
bringt zwar auch gejundheitliche Nachteile und 
damit Verkürzung der Lebensdauer mit fiğ. 
Sie dürfen nicht verfannt und unterfchäßt 
werden; denn nur bei Harer Erfafjung tann 
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Abb. 1. Zunahme ber dburdfchnittlihen Lebensdauer. 





man ihnen begegnen. Die Einpferhung großer 
Menjchenmengen in ausgedehnten Städten, ver- 
bunden mit dem Bau vielfah ungenügender 
Wohnungen, die Zunahme einfeitig belafjtender 
Yabrifarbeit, die Einbürgerung jchädlicher Reiz- 
und Genußmittel, das alles find Dinge, die der 
Sejundheit fchaden und da3 menschliche Leben 
verfürzen. Zn den großen Städten wird ber 
Weg von der Wohnung zur Arbeitsjtätte immer 
weiter, je wertvoller der Grund und Boden wird, 
und je mehr infolgedeffen die Wohnungen in das 
Nandgebiet der Städte verlegt werden. Neuere 
Unterfjuchungen haben gezeigt, daß bei fonft 
gleichen Berhältniffen die Menfchen um fo mehr 
durch Krankheiten gefährdet find, je weiter ihr 
Weg zur Arbeitsjtätte ift. 

Derartigen durch die Zivilifation bedingten 
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Nachteilen ftehen aber die Erfenntniffe und 
Bortiritte der neuzeitlichen Hygiene gegenüber. 
Die Fürforge für große Bepölkerungsfreife nimmt 
zu. Das Willen von gejundheitlicden Notwendig- 
feiten ift überall im Wachfen begriffen. Gegen 
eine große Anzahl von Krankheiten find neue, 
wirffame Abwehrmittel geichaffen worden, nas 
mentlic) gegen bie mit vielen Opfern verbun- 
denen, bejonder® im Kindesalter auftretenden 
Ernährungsitörungen und gegen die Krankheiten 
feuchenhafter Natur. Epidemien, denen man noh 
vor hundert Jahren wehrlos und mit verzmweifel- 
ter Hilflofigfeit gegenüberjtand, können heute mit 
Sicherheit eingefchräntt und zur Bedeutung» 
Iofigleit herabgedrüdt werden. 

Die Folge ift eine Zunahme des Lebeng- 
alterd. Das menfchlihe Leben ift im Laufe 
ber Zeiten, foweit eine einwandfreie ftatijtijche 
Verfolgung möglih ift, verlängert worden. 
Die Verhältniffe in Europa find zur Erfenntnig 
biefer Tatjache nur bedingt zu verwerten. Die 
unaufhörliden Kriege mit ihren unmittelbaren 
Holgen auf bie Kriegdteilnehmer, ihren mittel- 
baren auf die übrige Bevölferung, mit der Pers 
nichtung gerade ber fräftigften, gefündeiten Men 
fhenleben Iaffen eine ungeftörte Beobachtung 
der Lebendaltergeftaltung nicht zu. Namentlich 
die legten Jahrzehnte mit ihrem NRüdfall in 
barbarifche Lebensformen haben ben Altersauf- 
bau der Bevölferung ganz unnatürlich geitaltet. 
Ein unmittelbarer Vergleich der Gegenwart mit 
den Entwidlungszeiten vor folden Katajtrophen 
Laßt fi nicht durchführen. Die Folgen der 
Kriege find uber zu vielfeitig und meitgreifend, 
al8 daß jie fih einfach burd Einfeßung ber 
Gefallenenzahlen in die Bevdlkerungzitatiftif ab- 
tun ließen. Wie mill man beifpielämweije die 
Vebensverfürzung erfaffen, die in allen Ländern 
unendlih viele Mütter und Frauen durd) den 
Schmerz um ben Tod ded gefallenen Sohnes 
ober Gatten erlitten haben? Es ift nicht möglich, 
in der GStatiftil der Todezurfachen eine NAubrif 
einzufügen: ‚an gebrochenem Herzen gejtorben“, 
— und doch ift e3 nicht au bezweifeln, dap ders 
artige feeliiche Cinflüffe eine merflihe Wirkung 
auf die tatjächlidye Geftaltung bevölkerungs— 
ftatiftifcher Aufzeichnungen ausüben. 

Sn den Vereinigten Staaten von 
AUmerila tritt aber die Entwidlung de3 Be- 
völferungsaufbaues im Sinn einer Lebensper: 
längerung big in die neuefte Beit deutlich gu- 
tage. Um den Beginn de3 neunzehnten ahr- 
Hundert3 betrug das Durchſchnittsalter dort un— 
gefähr 35 Jahre, am Ende des Jahrhunderts 
hatte es ſich auf etwa 45 Jahre erhoben, im 


Dr. W. Schweisheimer: 


Jahr 1921 betrug e3 58 Jahre. Im Zeitraum 
von rund 120 Jahren hat nach dieſen Zahlen 
die Durchſchnittsdauer des menſchlichen Lebens 
alſo um 23 Jahre zugenommen! Seit 
dem ſechzehnten Jahrhundert, wo allerdings 
ſtatiſtiſche Aufzeichnungen noch nicht mit ber- 
ſelben Verläßlichkeit gemacht wurden wie in der 
neueren Zeit, hat ſich dort das durchſchnittliche 
Lebensalter ſogar mehr als verdoppelt. Und das 
trotz dem großen kontrollierbaren Kranlenſtand, 
den Amerika auch jetzt noch hat: Im Durch—⸗ 
ſchnitt ſind immer etwa 3 Millionen Menſchen 
krank in den Vereinigten Staaten, das entſpricht 
etwa 3 Prozent der Bevölferung. 

Aber auh die Verwirrung de3 Bildes 
burh bie legten Kriege fann ben Cindrud 
nicht verwifjhen, dak auh in Europa die Lebens- 
Dauer fidh bedeutend verlängert hat. Namentlich 
in England, das feit langer Zeit eine vorbild- 
liche Geſundheitsſtatiſtik befigt, find Vergleiche 
mit früher gut durchzuführen. Die Fortichritte 
der Hhngiene fommen vor allem ben Iebensfräf- 
tigen jüngeren Altersgruppen zugute. Seit einem 
halben Jahrhundert haben fih die Todesfälle in 
der Altersgruppe 0—5 Jahre um die Hälfte ver- 
mindert, ebenfo in den folgenden Jahrgängen, 
in der Alter3gruppe 15—20 fogar um zivei 
Drittel. Auch die Leben3ausfihten der älteren 
Perfonen haben fih im Durhfhnitt günftiger ge= 
ftaltet: Die Lebendgrenze ift weiter hinausgerüdt. 

Zwei Tatfahen fallen im täglichen 
Leben befonder3 auf und geben fehon gefühls- 
mäßig einen Anhaltspunkt für diefe Erjcheinung, 
die auch die ftatiftifche Erfaffung über die Ver- 
lTängerung be3 Lebens erfennen läßt. Man fchaue 
um jich, wieviele rüftige alte Menjchen tätig 
find, wa3 fie leiten, wie fie mit ungebrocdhener 
Kraft Schaffen, wa vielen jüngeren Menfchen 
nicht möglid ift! Jn Politit und Verwaltung, 
in der Wilfenfchaft und im Handel, in Literatur 
und Leitung aller möglichen Betriebe find e3 oft 
gerade Hochbejahrte Männer, die bdag Befte 
leiten. Sn ihnen ftedt eine Kraft und ein 
Lebenswille, der wahrhaft jugerlich erfcheint. 
Wenn man diefe Gejtalten betrachtet, wird man 
da3 Märdjen von der fortfchreitenden ‚„Degene- 
ration“, wie e3 feit Jahrzehnten vorgefabelt 
wird, niht ernft nehmen tönnen. É 

Die zweite auffallende Tatfahe könnte man 
jo ausdrüden, daß die Frauen „jünger“ 
werden. E3 geht da3 zunädjft aus der Literatur 
hervor. Sn der Literatur vergangener Jahr- 
Hunderte haben junge Mädchen und Frauen wi» 
jhen 20 und 30 Zahren eine viel größere Rolle 
geipielt al3 im modernen Schrifttum. Heute 


Es ift möglid), ein Hohes Alter zu erreichen. 


tehen die Frauengeftalten, denen in Roman und 
Tihtung Probleme und Handlung anvertraut 
find, awifhen 30 und 40, zwiichen 40 und 
50 Jahren. Die Literatur ift aber imnter der 
Spiegel de3 Lebens. Die 
arau erhält fich tat- 
fächlich viel länger jung 
und jugendlid), und das 
hängt mit einer Hinaus- 
rüdung der Lebensgrenze 
zujammen. Ale Ver- 
befjerungen der Kultur, 
alle Fortichritte der Ge- 
jundheitspflege, die ver- 
nünftigere Kleidung, das 
fporterfüllte Zeben, Die 
Verbefjerungen in der 
Geburtshilfe und Wochen- 
bettpflege fommen Der 
Frau in hervorragendem 
Maße zugute. Unter 
mancher Ungunſt der ge— 
ſundheitlichen Verhält— 
niſſe früherer Zeiten hat 
ſie und ihre Lebensdauer 
beſonders gelitten. Der 
jugendliche Zug in der 
Mode, der die letzten 
Jahre beſonders kenn— 
zeichnet und auch nicht ſo 
raſch verſchwinden wird, 
iſt vermutlich ein äuße— 
res Kennzeichen der auf 
ſpäterem Altwerden be— 
ruhenden ſeeliſchen Strö— 
mungen bei der Frau. 

Es iſt dem Menſchen 
möglich, durch den Ge— 
brauch der Vernunft ſein 
Leben über das Maß 
hinaus zu verlängern, 
das ihm beim Vergleich 
mit anderen Lebeweſen 
biologiſch zukäme. Ein 
ſolcher Vergleich iſt am 
richtigſten in der Säuge— 
tierreihe durchzuführen. 
Rubner hat die durch— 
ſchnittliche Lebensdauer 
der verſchiedenen Säuge— 
tiere miteinander verglichen und iſt dabei zu 
einem bemerkenswerten Ergebnis gelangt. Die 
verſchiedenen Säugetiere ſterben nach ſeiner Be— 
rechnung dann, wenn ſie im Verhältnis zu ihrem 
Gewicht gleichviel „Energie“ verbraucht haben. 


Abb. 2. 
zu beleibten? 
ſchaften können ſchlanle Perſonen Hoffen, länger zu leben. Die abgebildeten mageren 


Perſonen. 


aufrechterhalten haben. 





Männer (lint) baben etwa 15 kg unter dem Durchſchnittsgewicht; 
(reht3) etwa 15 kg Übergewicht, i 
Bei 40 Jahren Hat iede Gruppe einen Mann verloren. 
baben fi noch 3 beleibte Männer verabfhiedet, während die fchlanlen ihre Zahl 
Bei 70 ift no die Hälfte der Untergewichtsmenihen übrig 
geblieben, während die anderen Rerfonen auf 3 herabgefunfen find. über die Schwelle 
bon 80 Jahren gelangen 3 von den 10 fihlanlen Männern, während nur ein einziger 
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Sm allgemeinen leben die größeren Tiere länger, 
weil ihre Lebensvorgänge fih in geringerem 
Ausmaß abfpielen als die der Heinen; je Heiner 
ein Tier ift, um fo größer ift — auf die Ge- 


Melde Ausfichten auf Höheres Alter Haben flante Menihen im Bergleich 
Nah forgfältigen Aufzeichnungen von KLebensverlicherungs-@elells 


die ftarlen 
Jede Gruppe beginnt bei 30 Jahren mit 10 
Dei 60 Jahren 


der beleibten das Ziel erreicht. 


wichtseinheit zurüdgeführt — die von ihm ab- 
gegebene Wärmemenge, der Stoffwechjelumjat 
ujw. Die Säugetiere find Diejer Örundregel 
einzuordnen. Nur der Menjcdh lebt viel 
länger, als ihm feiner Größenjtellung nad) 
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in ber Säugetierreihe zufäme. Der Gebrauch der 
Vernunft hat ihm diefe Ausnahmeitellung ge- 
fhaffen. Die Erweiterung ber praftifchen Ver- 
nunft, de3 Wiffens, tann alfo wohl zur Er⸗ 
höhung des Lebensalter3 führen. Bor allem in 
ben jugendlihen Alterflaffen macht fih da3 
bemerfbar, aber bereit3 auch in ‚den höheren. 
Die englifde Statiftil zeigt, daß in den vier- 
ziger Jahren de3 19. Yahrhundert3 von 10000 
Berfonen zwifchen 75 und 85 Zahren jährlid 
1415 ftarben, im Jahrzehnt 1911 big 1920, alfo 
70 Jahre fpäter, nur mehr 1320 im Jahr. Dag 
entfpriht einer Berbejferung von 7 Prozent 
felbft in diefem hohen Alter. 

Daß einzelne Menjchen befonder3 alt wurden, 
ift ung aus allen Zeiten überliefert. Man braudht 
dabei nicht an da Alter der biblifchen Patri- 
archen zu denfen, die mehrere hundert Jahre 
(Methufalem fogar. 1000) erreicht haben follen; 
dafür find feine Peweife vorhanden. Aber eg 


find mehrere einwandfreie Fälle von 150 Jahren 


und darüber in der Menjchheitsgefchichte befannt, 
ja in einem Fall fonnte in Ungarn fogar ein 
Alter vən 185 Jahren nadhgemwiefen werden. 
Die Fälle, von befonderer Langlebigteit wurden 
meiften3 in England beobadtet. Ein englifcher 
Bauer, der 152 Jahre alt wurde, hatte fih mit 
120 Jahren nohmal3 verheiratet und noh gehn 
Sahre länger Feldarbeit verrichtet. Die Lang- 
Tebigfeit ‚vererbt fich nicht felten in Familien. 
Ein engliiher Landmann, ber 140 Jahre alt 
war, hatte zwei Söhne von 100 und 102 Jahren. 
E3 gibt noch eine Reihe ficher erwiefener Beis 
fpiele au3 den verfchiedenften Ländern. 

Solde Einzelfälle find aber nicht von allzu 
großer Bedeutung. Unter Millionen Menjchen 
findet fi) einmal ein folcher Yanglebiger, und er 
ift eher al3 Merkmwürdigfeit zu betrachten. Höch- 
ften3 läßt fi) aus den feltenen Beifpielen ers 
fennen, wo bie äußerjten Grenzen menjchlichen 
Lebens geitedt find. Da3, worauf e8 praftiich 
anfommt, ift die Hebung und Verlängerung der 
Durchſchnitts zahl der menſchlichen Lebeng- 
jahre. Nur von ihr ſind Folgen für die geſamte 
Menſchheit zu erwarten. 

Die Wege zur Verlängerung des menſch— 
lichen Lebens weiſen zwei Nidhtungen: ftaat-« 
liche Fürſorge und perſönliche Be— 
wahrung. Eines ohne das andere wird 
ohne ausgiebigen Erfolg bleiben. Der moderne 
Ziviliſationsmechanismus hat eine zu verwickelte 
Maſchinerie, bietet zu viele und zu innige Be— 
rührungspunkte, als daß perſönliche Bewahrung 
zum Schutz allein ausreichen könnte. Gefahren, 
die dem Leben durch Herſtellung einer großen 


Gemeinſamkeit drohen, müſſen durch dieſe Ge— 
meinſamkeit aufgehoben werden. Das öffentliche 
Geſundheitsweſen, wie es den klarſten Ausdruck 
in den weitverzweigten Kanälen der Stadt— 
Hygiene findet, ift Grundlage ber Lebens- 
verlängerung im modernen Staat. Wafjerver- 
forgung und Abfuhrmwejen, Gemwerbehygiene und 
Krankenfürforge, Säuglingsfürforge und Sinder- 
ihug, ftaatlihe Maßnahmen gegen Anftedlungs- 
frantheiten, eine ftraffe Seuchenjchußgefeßgebung, 
Durhführung von Schugimpfungen, Troden« 
legung von Sümpfen und bamit Ausrottung 
von Seuchenbrutherden, Vorjähriften zur Uns 
fallverhütung, das find wichtige, unbedingt 
notwendige Forderungen zum Schuße de3 Ein- 
zelnen durch die Gefamtheit. Sind fie nicht ers 
füllt, fo vermag der Einzelne auch bei bedachter 
Lebensweife zahlreihe Gefahren nicht von fih 
abzumenden. 

Auch die Höchftausbildung einer guten Ärzte 
Ichaft gehört hierher. Jn zahlreichen Fällen vers 
mögen rafche Eingriffe mit neuzeitlicher medi- 
zinifcher Technif eine Krankheitäurfache zu befei- 
tigen, die augenblidlich da3 Leben fchwer bedroht, 
mit dem Eingriff aber vollfommen ausgefchal- 
tet it; damit it eine Verlängerung des Lebens 
vielleicht um Sahrzehnte eingetreten. 

gür den einzelnen Menfhen ift da3 mid- 
tige Mittel zur Lebengverlängerung eine rid- 
tige Lebensweiſe. Vielen Menſchen klingt 
das tröſtlich ins Ohr: Sie ſehen, daß eigene 
Bemühung dem Ziel, das ihnen vorſchwebt, näher 
bringen kann. Anderen aber iſt eine ſolche Er— 
kenntnis nicht willkommen. Sie ſuchen die Augen 
vor ihr zu ſchließen. Denn ſie iſt nicht immer 
bequem. Es erfordert ſtets eine gewiſſe An— 
ſtrengung für den, der fehlerhaft lebt, von 
ſeinen angenehm gewordenen Gewohnheiten zu 
laſſen. Dieſer Verzicht läßt ſich nicht vermeiden. 
Kein Kranker kann ohne eigene Mitwirkung ge— 
ſund werden. Kein Menſch, der fehlerhaft lebt, 
kann ohne eigene Umſtellung auf den richtigen 
Weg gelangen. Der Arzt vermag den Weg nur 
zu zeigen. Gehen muß ihn jeder Menſch ſelbſt. 
In den Genüſſen des Lebens muß Maß 
gehalten werden. Die Genußgifte Alkohol und 
Nikotin bewirken im Ubermaß eine Schädigung 
innerer Organe. Das Übermaß kann im ein—⸗ 
zelnen Fall ſehr ſchnell erreicht ſein. Zu vieles 
Eſſen, zu üppiges Schmauſen ſetzt die Lebens— 
dauer zweifellos herab. Es ſind zwar ſchon 
viele Menſchen verhungert oder an Unterernäh— 
rung geſtorben, aber unvergleichlich viel mehr 
Leute haben ſich zu Tode gegeſſen. Die Fett— 
anhäufung im Körper, eine Folge übermäßiger 
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Nahrungszufuhr bei zu geringer Körperbemwe- 
gung, bringt eine auf die Dauer nicht ohne 
Schaden erträgliche Überbelaftung wichtiger Or» 
gane, nanıentli) de3 Herzen und der Blut- 
gefäße, mit fi (Abb. 2). 

Eine zmwedmäßig durchgeführte TLörperliche 
Tätigfeit muß bei Menfchen, die ihren Beruf 
meiſt fitend ausüben, Kräftigung der Mus- 
fulatur und beffere3 Sneinandergreifen aller 
Körpertätigfeiten zur Folge haben. Maßpoller 
Sport und Leibesübungen find unmittelbar als 
Lebensverlängerer zu bezeichnen. Auffuchen 
freier Natur, guter Luft wird zum Berjüngungs- 
mittel für Lunge und Nerven. 

Snnerlide Unruhe und Haft, GSeelenver- 
wirrungen und Gemüt3erregungen tragen in be» 
fonderem Maße zur Verfürzung bes Lebeng bei. 
Sie find niht immer zu vermeiden. Aber 
zweifello8 ermögliht e3 Gelbiterziehung und 
bermußte Selbitbeherrihung, den größten Teil 
derartiger Erregungen auszufhalten. Schulung 
de3 Willens beraubt fie allmählich ihrer Ge- 
fährlichfeit. 
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Damit fällt auch ein bedeutfames Hindernis 
für den Schlaf weg. Niditig tiefer und aus» 
reichender Schlaf verlängert da8 Leben. Un- 
genügender Schlaf ift ein ficherer Weg zur 
Lebensverfürzung. 

Ein gejunder und richtig ernährter Körper 
fann auh den unvermeidlichen Kampf mit den 
Batterien viel beffer durchführen. Neinlichkeit, 
vernünftige Abhärtung, Vermeidung von Erfäl- 
tungen und PDarmitörungen fegen die Möglich- 
feit eines Eindringend von derartigen Krant 
heit3erregern in den Körper ganz bebeu- 
tend herab. 

Trogdem wird fich ber Einzelne nicht immer 
bewahren Tönnen. 3 Handelt fih bei aller 
Sürforge einmal um Verringerung ber 
Gelegenheit zur Erkrankung, zum andern 
um Herabfegung einer Dißpofition 


' (Krankheitäbereitfhaft) bes Körpers und um 


Erhöhung der WViderftand3fähigfeit. 
So lät fih da3 Gefamtalter erhöhen — ohne 
fünftliche, operative ‚„Verjüngung‘ und ähnliche 
„Srfagmittel”. 
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II. 

Seine Berbreitung auf der Erde. 

Wir haben gejehen!, an melde Voraus 
fegungen die Entjtehung von Erböllagerftätten 
innerhalb der Erdrinde geknüpft ift: Wir werden 
Slvorfommen dort erwarten tönnen, wo fid 
einft in irgendeiner Epoche der Erdgefchichte 
Blacdfee befand. So entitanden die galizi- 


[hen und rumänifhen Lager, bie von Apfches 


ron, Mefopotamien, Ägypten, Sinai, Pundjab, 
Birma, Merilo, Kalifornien ufw. im Geidjt- 
wafferbereih von Meeren (f. Abb. 1a u. 1b). 

Alsdann werden wir Erdöllager in alten 
Sedimentgefteinen im allgemeinen deshalb nid t 
zu erwarten haben, weil ältere Schichten den 
ummwandelnden und zerjeßenden Einflüffen viel 
mehr außgejegt gemefen fein müfjen, al3 e3 
bei jüngeren der Fall fein fann. 

Wir werden ferner in alten Geofyn- 
finalgebieten, aus denen altengebirge 
emporjtiegen, mit einer gewilfen Wahrfcheinlid)- 
leit Ollager erwarten Tönnen, ba hier eine ber 
wichtigen Bedingungen der Grdöllagerent- 
ftehung, die Senkung de3 Meeresbodenz, erfüllt 
war. Andererfeit3 aber merden fid) natürlich 
in ftar? gefalteten und gejtörten Gebirgen Öl- 
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lager deshalb verhältnismäßig wenig finden, 
weil die Emporfaltung die Gefteinsfchichten dem 
ftärkiten Angriff von Wetter und Waffer im 
Hochgebirge ausfegt, und beshalb die Möglidh- 
feit fehr groß ift, daß bie Ollager früher oder 
fpäter angefchnitten werden und fi) auf natür- 
lihem Wege entleeren. Wo aber Faltung und 
Übtragung nicht fo ftar? gewirft haben, b. h. 
im Borlande der Hodgebirge, da find 
aud bie Erdöllager in größerem Umfange er- 


halten geblieben. Hierher gehören die Petroleum- 


vorfonımen des Kaulafus, ber Karpathen, der 
nordamerilanifchen Alleghanis, der Sierra Nes 
vada und die in Wyoming und Hinterindien. 
Alle diefe Ollager liegen mit Ausnahme der 
Uppalachenregion (Alleghanisg) in jungen 
Schichten. Ältere Ollager find aus dem ges 
nannten Grunde nirgends vorhanden, und die 
DOlvorräte der Wppalachenregion haben fich 
nur Deshalb bi3 in bie Gegenwart halten 
tönnen, weil da3 Gebiet nur fehr wenig ges 
faltet ift. 

Die meilten großen Ollager liegen in Yalten= 
gebieten. Eine Heinere Anzahl, meift aber von 
größerer Ausdehnung, findet fih im unges- 
törten Tafellande, fo ein Teil der appa= 
lachiſchen Region im Gebiet der Staaten Pens 
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fylvanien, Ohio, Wejt-Pirginien, Kentudi, Ten» 
neffee, bas Feld des Staates llinvis, das im 
Bereich einer fehr flachen Geojynkflinale liegt, 
da3 Lima-Indiana-Ölfeld in den weiten Ebenen 
von Nordweit- Ohio und Djt-Indiana, jowie 
ſchließlich das Olgebiet von Kanſas-Oklahoma 
im Tafellande zwiſchen Alleghanis und Rocky 
Mountains, das gegenwärtig das reichſte Olfeld 
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lizien, Rumänien, Kalifornien und Ägypten recht 
ftar? geftört. Von diefen HOlbezirfen find einige 
aus den verjchiedenjten Gründen für uns von 
bejonderem Intereſſe. 

Auf der Halbinjel Apjcheron, wo der Kaus 
fafus im Kafpifchen Meer untertaucht, befinden 
ji) die befannten Olfelder in der Umgebung von 
Batu. Die Schichten find jtarf gefaltet, ihre 
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Abb. 1a. Die micdtigften Erdöl- und NMfpbaltvorfommen in der alten Welt. e Erfchlofiene Sllager, o Nennend 
werte noch nicht erfchloffene Lager. A und * Unerfchloffene Lager unbelannter Ausdehnung und unbedeutende 
Borlommen. 


der Union ift, und die Öllager in Kanada, Ar- 
gentinien uſw. 

Die große Mehrzahl der bedeutenderen Erdöl— 
regionen hingegen befindet ſich, wie ſchon geſagt, 
im gefalteten Gebirge. Von dieſen ſtellt die 
appalachiſche Region mit ihrer flachen Faltung 
den Übergang zu den Tafellagern dar. Auch die 
Olgebiete Hinterindiens im Tale des Jrawadi, 
die kaukaſiſchen Felder und ein Teil der Ol— 
gebiete von Wyoming ſind verhältnismäßig ein— 
fach und regelmäßig geſtaltet. Dagegen ſind die 
geologiſchen Verhältniſſe der Olfelder von Ga— 


Schenkel erreichen Neigungen von 200. Die 
wichtigſten Ollager enthalten die Balanchany— 
Romany-Falte und die Bibi-Eibat-Falte, von 
denen die erſte eine lang geſtreckte Falte, die 
zweite eine Schichtkuppel darſtellt. Olbrunnen, 
Gasquellen und Schlammkegel waren dort von 
jeher bekannt, darunter die berühmten ewigen 
Feuer Sſurani bei Baku. Schon ſeit Jahr— 
hunderten wurden dieſe Olfundſtellen in kleinen 
Schächten ausgebeutet, doch erſt ſeit 1869 iſt 
man in größerem Umfange an die Ausbeutung 
gegangen. Die Lager von Baku ſind die reichſten 
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der Erde. Man hat hier auf einer Fläche von 
rund 25 qkm den vierten Teil der ge- 
famten biöherigen Weltförderung 
an Erdöl gewonnen. 

Die Olregion der Karpathen in Ha- 
lizien und Rumänien hat für Deutfland 
von jeher die größte Bedeutung gehabt, Die 
Schichten im Bereich der Karpathen finh über- 
auð ftar! gefaltet und 
geftört. Man tennt aug 
Galizien rund 200, 
auð Rumänien etwa 
100 Ölfundftellen, die 
befonder3 um Bos < / 
cy3lam feit Ianger Js 
Beit ausgebeutet wer⸗ — 4 
den. Bei Boryslaw⸗ r 
TZuftanomwice und 
Diviniacz-Starunia 
befinden fih bie gröf- 7 
ten und fajt einzigen 
Erdwachsfundſtellen 
der Erde (Ozoferit!); 
eine Reihe von Gas» 
quellen find feit langer 
Beit al3 ewige Teuer 
berühmt; Schlamm- 
fegel, Salzquellen, $0d- 
und Schwefelquellen 
find ebenfall3 vorhan- 
den. Wie um Balu 


Kaliformen 


feit 1869, fo wurden 


auch in dieſem Gebiet 
die einfachen Schacht⸗ 
betriebe durch Boh—⸗ 
rungen abgelöſt. Die 
größten und regels 
mößigiten Dllager fin- 
den fih, wenn auh Ol 
im Innern de Cebir- 
ges auftritt, bod in der 
äußerſten, am ſchwächſt- 
gefalteten Region um 
Voryslaw⸗Tuſtanowice. 
Südweſtlich von Lemberg wird der größte Teil 
des galizifchen Hles gewonnen, und 95 % 
des rumäniſchen Erdöles ſtammt aus dem 
an Fläche Heinen Diftrilt Prahoma, nordieit- 
ih von Bufareft. 

Das Kaliforniſche Olfeld Tiegt an 
der Südweſtecke des Landes, die Felder von 
Texas und Luiſiana an der nordameri— 


kaniſchen Küſte des Golfs von Mexiko. Die ſt 


ägyptiſchen Olfelder finden ſich zu beiden 


1 don griedd. ozein = riechen und Keros — Wachs. 
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Geiten ded Golfes von Suez. Zn Merita 
liegen die größten Gllager in der öftlihen Sierra 
Madra bei Tampico an der Küfte des meris 
kaniſchen Golfes. 

In Deutſchland finden ſich die wichtigſten 
Olgebiete in de Provinz Hannover, und 
zwar in der Gegend zwiſchen Celle und Soltau. 
Über das Urſprungsgeſtein (mittlerer Jura 2) 
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bb. 1b. Die wiğtigften Erböl- und Afphaltvorlommen in der neuen Welt. @ Er- 
f&lofiene SÖllager. © Nennenswerte, noch nicht erfploffene Lager. 
f&loffene Lager unbelannter Ausdehnung und unbebeutender Borlommen, 


und e Giter- 


des Erdöles weiß man noch niht3 Genaues, 
jedenfall3 tritt e3 in einzelnen fandigen Shih- 
ten auf (Kreide, Jura), in die e8 offenbar auf 
dem Wege durch große Spalten gelangt ift, die 
al3 Salzlinien befannt find und den teftonifchen 
Bau Nordmweitdeutichlandg beitimmen.? Die wich- 


3 Erft bor Turzer Bett tft die begründete Anit aus- 
gefproden worden, dab das norbimeftdeutide Erdöl in 
borfteinfohlenzeitliden (dorlarbonifchen) chichten ent. 
anden fei und dab tým die Aufmölbung ber Tarbonifhen 
Alpen den Weg au Tage geöffnet oder menigitens erleich- 
tert babe. Dana% würde Ausfiht auf Erfolg tiefer Bop- 
zungen beiteben, rote e8 nn: durch den nachher ermähn- 
ten £lreihtum einer Bohrung bei Hänigfen beiviefen fit. 
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tigen Fundpuntte liegen bei Wiege und Stein- 
förde, unweit Celle, wo Ölfpuren fon feit 
Sahrhunderten befannt waren und zu Heil- und 
Schmierzweden ausgebeutet wurden. In ben 
achtziger Sahren be vorigen Jahrhunderts jegte 
dort eine umfangreiche Bohrtätigfeit ein, Die 
nah manchem Auf und Ab jest eine ziemlich 
regelmäßige Yörderungsmenge erreicht hat. Süd- 
ih von Celle liegt ein verhältnigmäßig bedeu- 
tende3 Olfeld in der Gegend von Hänigjen. 
gerner fommt Petroleum in ber Gegend von 
Beine bei Obdeffe und Ebemiffen fomwie bei 
Olheim in Sandftein und unterer Kreide vor; 
weiterhin wurde e3 bei Lehrte erbohrt und 
wird bei Burgsborf in ber Nähe von Lehrte 
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NAfphaltlager find auf deutihem Boden 
vorhanden, wie e3 ja bei bem Verwandtſchafts⸗ 
verhältnis zwifhen Erdöl und Afphalt nicht 
ander3 zu erwarten ift. Snsbejondere findet 
fih Alphalt in der Petroleumgegend um Han- 
nover und Braunfhmweig. Am befannte- 
ften ift der bituminöfe Kalfftein aus dem oberen 
Jura von Limmer bei Hannover mit 12 bis 
189 Erdpech. Ferner findet fidh UAfphalttalt- 
ftein bei Qinden, bei Borwohle im reife 
Holzminden, bei Lobfann im Elfaß, 
wo Aiphaltlalfitein mit dünnen Braunfohlen- 
Ihichten mwechfelt, fowie bei Frauftadt in 
Poſen (jetzt „Grenzmark“), wo mehrere Alphalt- 
lager erbohrt ſind. Im übrigen it Bitumen 
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AbD. 2. Schematifhe Darftelung der Erbölgeminnung.® 


feit mehreren Jahrhunderten gewonnen (aus 
Diluvialfand). In der Gegend von Braun- 
ſchweig tritt das ÖL im mittleren Jura auf, 
ebenfo. bei Sehnde im mittleren und unteren 
Aura. 

Bei Wiegfee am Tegernfee in Ober- 
bayern ift- Petroleum aus tertiären Schichten 
feit fait 500 Jahren al „Sanft Quirinus⸗Ol“ 
befannt. Das fchon erwähnte Vorlommen bei 
PBehelbronn im Elfaß zeigt alte, petro- 
leumgetränfte Strandwälle inmitten ander3 ge- 
arteter, tertiärer (oligozäner) Gefteine. Auch 


s An bie Stelle der Tiefpumpe lann dte Schlammbüdle 
treten, bie ba3 ÖI aug dem Bohrloh fdhüpft: die Weite 
des Bohrloches iſt übertrieben bdargeftellt; ebento 
tft die Beseihnung „Erdölager” aus der QDuerfchnitt$: 
un. 3u bveriteben; in Wirklichleit handelt e3 fi 
um fläßenbafte Lager. Bmilhen Bobrturm und Tan 
t n, U. ein Beden eingefnalter in dem fih das ör vom 

ffer {ondert. 


in Sedbimentgefteinen überaus ver» 
breitet, jedoch nur felten in folder Menge 
vorhanden, dap fih bie Deitillation lohnt. Je- 
boh ift bað 3. B. im württembergifhen Öl- 
f{hiefer (QLia8), bei Garmifch und Mitten- 
wald, bei Keffel unweit Darm ftadt und an 
anderen Stellen ber Fall. 

. De Verfahren der Gewinnung von 
Erdöl (f. Abb. 2) richten fich natürli” nad 
dber Form und den übrigen Eigenfchaften ber 
betreffenden Lagerftätte. Während man früher 
auf flah liegende Ollager angewieſen war, bie 
man in lleinen bandgetriebenen Shädten 
erreichen fonnte, erjchloß 1858 bie erite Erböle- 
bohrung, bdie Obert Drafe in Penniylva- 
nien vornahm, ungeahnte Möglichkeiten. An- 
jtelle de3 Schachte3 trat in den meilten Fällen 


ee 
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da3 Bohrlodh, aus dem unmittelbar gepumpt 
oder gejchöpft werden fonnte. Sobald einem 


Bohrlod kein DSL mehr zufließt, muß. in ge 


ringer Entfernung ein neues gejtoßen werben, 
ba3 bisher unberührte Teile des Lagers neu 
erſchließt. Die Entfernung der Bohrlöcher von- 
einander mwechjelt je nach der Beichaf- 
fenheit (Durdläffigfeit) de3 ölführen- 
ben Gefteing, jenad) dem Gasdrud und 
anderen Umjtänden. Auf jeden Fall 
bleiben bei derartigem Betriebe große 
Teile dbe3 Lager3 unausgebeutet. Die- 
jen Nachteil vermeidet der nur unter 
gewijjen Verhältnijjen anwendbare Ab- 
bau in Schädten und Stollen, wie er 
fich beifpielsweije neuerding3 wieder bei 
Techelbronn aufs bejte bewährt hat, da 
er etwa 6fach größere Erträge zeitigt 
al3 die Ausbeutung dur) Bohrlöcher. 
Trotzdem aber gehört diefer Fall zu 
den Ausnahmen, und die großen Erd- 
ölregionen find äußerlich durch Wälder 
von Bohrtürmen gefennzeichnet (Abb. 3). 
Oft it der Gasdrud, der im Ollager 
herricht, jo groß, daß er Hinreicht, das Ol aus 
dem Bohrlocdh herauszudrüden und gewaltige 
Springquellen zu erzeugen (‚Springer‘), wie fie 
befonder3 bei neuerjchloffenen und darum noh 
nic;t entgaften SOlfeldern die Regel find. Mit 
dem Nadjlajjen de3 Gasdrude® aber müjfen 


Pumpe und Schlammbüchje die Förderung über- 
nehmen. Berfagen auch dieje Hilfsmittel, d.h. 
fliegen den einzelnen "Bohrlöchern niht mehr 
genügend Olmengen zu, fo können ihnen unter 
gemwilfen Bedingungen dur) Sprengungen am 
Grunde de3 Bohrlocdhes neue Einflußmwege ge- 





— — — — 
Wie ein Ölfeld ausfieht: Auch das 


bb. 3. 

fleine Ölfeld bei Wietze und Steinförde (bei Celle) iſt 
durch einen Wald von Bohrtürmen ausgezeichnet, der das 
Bild der einfamen Heide weithin völlig umgeſtaltet hat. 


öffnet werden, oder man ſpült die ganze Lager- 
ſtätte mit Waſſer aus, wenn möglich ſogar 
mit warmem Waſſer, um auf dieſe Weiſe die 
natürliche Beförderung des Oles durch das 
Grundwaſſer nachzuahmen und zu unterſtützen. 


Die Tierdarftellung in der Kunft aller Zeiten. 


Don Bruno May. 


Soweit wir auh die Menjchheitsgeichichte 
verfolgen fönnen, bi in die Tiefen der Ur- und 
Vorgejhichte, immer finden wir de Menjchen 
Dafein verfnüpft mit Schöpfungen darjtellender 
Kunft. Von den Rit- und Wandzeichnungen an, 
die altjteinzeitlihe Höhlenberwohner vor 40000 
Fahren gejchaffen Haben, über die Jungjteinzeit, 
die Bronze- und Eifenzeit big zu den Kulturen 
de3 alten Orients, dann zu der einzigartigen 
Kunftblüte der alten Griechen und von da an 
füdenlo3 bi3 auf unjere Tage liegen heute die 
Kunftäußerungen aufgededt und geben uns ein 
getreue3 Spiegelbild der jeweiligen Einjtellung 
des Menjchen zu feiner Umwelt. 

Noch vor etwa 25 Jahren begann bie zünf- 
tige Kunftgejchichte erft bei der Blütezeit der 
griehifhen Kunft (um 500 v.Chr.) und endete 
bei der Hochrenaiffancee.. Wa3 vor diefer Beit- 
jpanne liegt, war fait unbefannt oder wurde 


jedenfall3 nicht zur „Kunt gerechnet, mas 
folgte, ward al tiefitehend und minder- 
wertig veracdhtet. Eine wieviel größere Spann- 
weite überbliden wir dagegen heute, wo immer 
neue Höhlenfunde die Urzeiten ung näher brin- 
gen, wo neue Funde aus Ägypten, Myfene uw. 
die Vorbedingungen der vorher allein gültigen 
Haflischegriehiihen Kunjtblüte eines Winkelmann 
und Goethe aufdeden. Die alte Kunjtgejchichte 
jtellte jich eben in naiver Genußfreude nur auf 
die Höhepunkte der Kunftepochen ein, wäh- 
rend und heute die pfychologischen Entwidlungs- 
reihen und Übergänge, aus denen fih erft eine 
Kunftblüte entfalten fonnte, fat mehr als bie 
Spipenleiftungen innerlich fejjeln, heute, wo ein 
weiterer Abjtand und weniger voreingenommener 
Blif ung auh in der Barod-, Rofofo-, Empire-, 
Biedermeierzeit herrliche Kunftwerte erfennen 
laffen. -Und in diefer unendlichen Reihe jehen 
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wir von Anbeginn biß heute den Menfchen 
mit bejonderer Liebe bemüht, die ihn um- 
gebende Tierwelt plaftiih und zeichnerifch dar- 
zujtellen. 





Abb. 1. Mammut. Ritzeihnung auf einem Mammutzahn aus ter ältelten 
Steinzeit. (Nach Lartet und RN] — in der Madelame-Höhle in 
er Dordogne. 


Die Mammut-, Bifon-, Pferde- und Renn- 
tierjäger der Steinzeit wollten die Erinnerung- 
bilder ihrer Zagden und ihrer Beute, die ja den 
Hauptinhalt ihres Lebens ausmadjten, fefthalten ; 
bei den Agyptern, Afiygrern, Babyloniern, Grie- 
chen nahmen neben Darjtellungen der Jagd auf 
wilde Tiere fchon die Abbildungen ihrer Haus- 
tiere einen großen Raum ein. 

Da ift nun ein Vergleich der Tierdarftel- 
lungen au3 jo verjchiedenen Zeiten von größtem 
Snterefje, befonder3 wenn wir in der Lage find, 
eine rein photographifche Naturwiedergabe der 
Gegenwart bdanebenzujtellen. Dem Boologen 
geben für die Naturgejhichte der Tiere die 
Darjtellungen aus fo gewaltigen Zeitjpannen oft 
die überrajchenditen Aufichlüffe;. die Zoologie 
fann baran niht mehr acjtlo3 vorübergehen. 
Der Kunftfreund wird- aus diefen Vergleichen 
eine Fülle von Anregungen über Auffajfung und 
Stil fhöpfen. Und da die Kunft ja da3 ge- 
treuejte Spiegelbild der feeliichen Einjtellung de3 
365 zur Ummelt zu allen Zeiten war und fein 
wird, jo wird. jeder, dem die geiftige Entwiclung 
der Menjchheit überhaupt bedeutfam erjcheint, 
gern einen Bli in diefen Spiegel werfen. 

Sm folgenden joll der Verfuch gemacht wer- 
den, die Entwidlungsreihen in der Daritellung 
verjchiedener Tiere in Bild und Wort in kurzem 
Abriß unter Berüdjichtigung ftilfritifcher, natur» 
geihichtliher und allgemeiner Betrachtungen 
borzuführen. 

Buvor aber fei ein Bli auf bdie erft in 
neuefter Zeit Hargeftellten, bi3 dahin in geheim- 
nisvolle8 Dunkel gehüllten Lebeng- und Kunft- 


betätigungen der vorgefhichtlihen Menfchen ge» 
worfen! Er gibt und Überrajchendes. 

Die Aufdedfungen der Höhlenzeichnungen deg 
altjteinzeitlichen (paläolithifchen) und des neu» 
fteinzeitlihen (neolithi— 
ſchen) Menſchen, die 1863 
in den Höhlen Südfranf- 
reih3 durch KLartet und 
Chrijty begonnen wurden 
und jeither einen uner=- 
Ihöpfliden Reichtum von 
gunden an3 Licht brad- 
ten, haben nit nur für 
die Entwicklungsgeſchichte 
des Menjchen, jondern auch 
für die feines tünftleri- 
ihen Schaffend gänzlich 
ummwälzende Gejichtspunfte 
gebracht. Die Yundergeb- 
nijfe waren nad allen 
Richtungen Hin derart 
verblüffend, daß fi anfangs die gejamte Ge- 
lehrtenwelt ablehnend verhielt und fie für Fäl- 
Ihungen erflärte. Auch die an Kunjtwert groß- 
artigflen Wandmalereien der Höhle von Altamira 
in Spanien, die durh ben fpanifjhen Edelmann 
Marcellino de Sauttuola 1879 entdedt und 
fpäter durch den Geologen Vilanova nahgeprüft 
wurden, fanden auf dem franzöfiichen Anthro- 
pologentongreß 1882 einmütige Ablehnung. Erft 
al3 von 1894 an immer neue und mehr und 
mehr untmibderlegbare biluviale, fteinzeitliche 
Höhlenfunde ji) aneinanderreihten, fegte fid 
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AbH. 2. Mammut. Rikzeihnung der älteften Stein» 
zeit, gefunden in der Höhle bon Combarelle3. 


die allgemeine Anerkennung durch, beſonders 
nad) öffentlihem Widerruf des die Fundechtheit 
vorher ablehnenden, tonangebenden Anthropo- 
logen Karthailhac. Seither haben unzählige 
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planvolle Grabungen der Gelehrten Flares Licht 
in die myjtiihe Dämmerung der Urmenjchen- 
entwidlung gebradt. Wir mijjen heute, daß 
der Menjch vorausjichtlich fchon im Tertiär, be- 
jtimmt aber im quartären Eigzeitalter (Dilu- 
bium) im füdlihen Europa al herumjchweifen- 
der Jäger vor Tieren und vor ber Kälte in 
Höhlen Schuß gejudt hat. Etwa 150000 Jahre 
fönnen wir ihn jo während dreier Eiszeiten und 
dreier HBmifcheneigzeiten in feinen Spuren und 
Werfen (Felllrager, Schaber, Nadeln, Dolce, 
Bohrer aus Feuerjtein) verfolgen. SKunjtäuße- 
rungen begegnen und nod nicht. 

Eine fremde Menfchenrafje — noch wiffen 
wir nicht, von wannen fie fam und wohin fie 
ging — muß etwa 30—40 Jahrtaufende v. Chr. 





A66. 3. Elefant mit Hersdarltellung aus der Altiteinzeit, 
gefunden in Pindal (bei Pimiango), Alturien in Spanien. 


(im jogenannten ‚Aurignacien“)I von Often 
nad) Süden vor dem Eife fliehend eingedrungen 
und Sieger über die frühere tierähnlichere Ne- 
andertalrafje ‚geworden fein. 
Nafje, von ber Dtto Haufer 1909 in Combe- 
Capelle in Südfranfreih ein Skelett entdedt 
und ausgegraben hat, brachte in bag nod tief- 
jtehende Land die hohe Kunftblüte, die wir in 
den Höhlenmalereien noch heute ftaunend be- 
wundern fönnen. Die zahlreichen, nunmehr an 
den verjchiedeniten Stellen der Erde aufgededten 
Werte erlauben un bereits ftiliftifche Vergleiche 
anzuftellen wifhen ben Perioden deg Aurig- 
nacien (40—30 000), bem Golutréen (30 big 
25000) und dem Magdalénien (25—10 000 

1 Rur befferen Unterriģtung über die borgelihicht- 
lichen Zeitabſchnitte ſei auf die Rosmosbändchen Wenſch 
der Vorzeit von Wilh. Bölſche und auf das Werk von 
Prof. Dr. Gößler Der Urmenſch in Mittel— 


europa (Kosmosverlag) hingewieſen. 
Die Schriftleitung. 


Diefe Aurignac- -~ 
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Jahre dv. Chr.) in ber vierten (legten), foge- 
nannten Würmeiszeit. Ihren höchſten Gipfel 
erreicht die Höhlenkunſt der Eiszeit in der vier— 
ten Stufe der Stilbildung im Magdalénien. 
Die Höhlenmalereien von Altamira und Font- 
de-Gaume, deren herrliche Tierdarjtellungen in 
den nädjten Auffägen behandelt werden follen, 
gehören in diefe Beit. Von da an bricht eine 
völlig neue Welt herein, die auch jtiliftifch 
von der Altjteinzeit grundverfchieden ift, in 
der wir diefe Menjchen und Tiere nicht mehr 
naturnahe, jcharf beobachtend, imprejjionijtijch, 
jondern geometrijh ornamental, ftilijiert, in 
Abftraftion vorfinden. Au3 dem nomadi- 
jierenden, dem Augenblidsgenuß hingegebenen 
äger ift ein feßhafter Aderbauer geworden, 
der nachdenken, forgen und regelrecht arbeiten 


AGO. 4. Elefant aus der Altiteinzeit, auf fpanifıhe 
Höhlenwand gezeichnet. 


muß. Darin liegt: das : Geheimnis de3 Stil- 
bruh im Neolithifum. Entjcheidende Erjichüt- 
terungen mußten im Innenleben der Menjchheit 
vorgehen, ehe fie fich- in diefer: völligen Abkehr 
von der vorigen Ausdrudsart offenbaren fonn» 
ten! Denn der Stil ift Neufchöpfung des Ge- 
gebenen, ein unbejtechliche3 Spiegelbild der Cin- 
itellung de8 JH3 zur Umwelt! 

Wohlgemerft, wir jprechen von Zeiten, mo 
die Kunjt (wie beim SKinde noch heute) triebhaft- 
zivingend ein Ausdrud für feine Empfindungen, 
Vorftellungen, für feine Gedanfen und Gefühle 
war! Sn allen Zeiten entjcheidender Kultur- 
wellen — und dazu dürfen wir genau jo das 
Paläolithifum wie etwa die griehiiche Antike 
oder die Gotif rechnen — war der Stil ber 
unbeitehlichite, ziwingendjte Audru des Reit- 
erleben. Stil ift Notwendigkeit, ift Schidjal 
(Theodor Däubler), gebunden an da3 gejamte 
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Erleben in Religion, Myſtik, Recht, ſozialer 
Ordnung, wirtichaftlidem Aufbau, niemals will- 
fürlih au3 diefem Gejamterlebniß herausnehm- 
bar oder verjegbar! 

Wenn wir Menfchen von heute, die nur noh 
im Zeitalter de3 Verfallproduftes der Kultur, 
ber „Bivilifation‘“ (Spengler) leben, heute 
Tutanhamon-Stil, morgen den „gotifhen Men- 
fchen‘‘ nacherleben zu können glauben, und wenn 
heute mander junge Kunjtgelehrte fich berufen 





Abb. 5. Afrilanifher Elefant. 


fühlt, den Mitlebenden, Künftlern wie Laien, 
vorzujchreiben, ob fie ji) in gotijches, er= oder 
imprejjioniftifche8 oder dadaiftiiches Stilgewand 
in der Kunjt zu Hüllen haben, jo fann ein Tiefer- 
fhauender für diefe Art von Benormundung 
nur ein mitleidiges Lächeln haben. Nicht einmal 
ein „ridiculus mus“, eine „lächerlihe Maug”, 
wird durch folhe fnobiltiiche Schreiber- oder 
Ausftellungsbemühungen für Kunft und Kultur 
an3 Tageslicht gelangen. Innere Kultur und 
ihre feinfte Auswirfung — KRunft — muß 
fhon in dem allertiefjten Grunde ge- 


meinjamen Fühlen? und Erleben 
einer ganzen Bölfergruppe natur- 
baft veranfert fein und auf foldhem 
Boden dem Leben zublühen, wenn von ihr über- 
haupt die Rede fein foll! Was- Goethe von der 
Natur jagt, der großen Gegenjpielerin der 
Kunt: — immer werden bieje beiden Pole 
fih mechjeljeitig anziehen und abjtoßen —, 
darf mit gleihem Recht von der Kunft gejagt 
werden: 


Naturaufnabhme. 


ek Und was fie dir nicht offenbaren mag, 
Das zwingft du ihr nicht ab mit Hebeln und 
mit Schrauben!” 

Nun fei der erte Bli vom großen All- 
gemeinen aufs befondere Einzelne gerichtet. 

I. Der Elefant. 

Beginnen wir bei unferen Tierdarftellungen 
mit dem größten noch lebenden Landfäugetier, 
dem Elefanten. 

Auch bei ihm fönnen wir die bildlihe Dar- 
jtellung bi hinein in die diluviale Altjteinzeit 
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verfolgen. Der Paläolithifer war ja in Europa 
Beitgenofje und unerbittlicher Jäger des Mam- 
muts, des Elefanten, de3 Nashorn, des Höhlen- 
bären, Riefenhirfches ufw. Er verzehrte nicht 
das Fleifch der erbeuteten Tiere, jondern jchlug 
die Röhrenfnochen auf und fog da3 Mart aus. 
Auf Knochen, Gemweihe, dad Elfenbein oder 
einen Stein rigte er in unendlicher Liebe und 
Sorgfalt mit feinem primitiven Steinwerkzeug 
die Bilder der Tiere, die fein ganzes Sinnen 
und Fühlen ausmachen. 

So finden wir 
da3 Mammut auf 
einem Mammut 
zahn eingerigt, der 
im Sahre 1864 
von Lartet in ber 
Höhle Madeleine im 


Departement Dor- 
dogne aufgefunden 
wurde (Abbild. 1). 


Ein anderes Bild 
fand fih in Frant- 
reih in der Come 
barelle3- Höhle (Ab- 
bild. 2). Alle weis 
fen in ihrer Stil- 
eigentümlichkeit auf 
die älteſte Eiszeit— 
kunſt hin. Sie zeigen 
nur reine, unmodel⸗ 
lierte Profilumriß— 
zeichnungen. Wie tref⸗ 
fend aber ſind be— 
reit3 die Größenver- 
hältnifje, wie Ieben- 
dig ift da3 Schreiten, wie flar die Behaarung 
gegeben! Vielleicht noch weiter zurüd liegen 
die beiden einfarbig in Rot auf fpanijche Höh- 
lenwände gemalten Elefanten (Abb. 3 und 4), 
von denen der eine au3 Pindal (Pimiango), 
Alturien, eine Herzdaritellung zeigt, gleichjam 
eine Röntgenaufnahme, wie Kinder und primi- 
tive Naturvölfer fie noh heute in ihren Dar- 
ftellungen bringen (Abb. 3). 

Trogdem die Elefanten die niederjte Kunft- 
ftufe der Steinzeitdarftellungen aufmeifen — 
reine Profilumrißzeihnung, Sichhtbarmadjung 
von nur zwei Beinen —, fo ift doch bie 
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Wiedergabe der Eigenart be3 Tieres trefflich 
gelungen, wie ein Vergleich mit unjeren Natur- 
aufnahmen deutlich zeigt. Pie neueren For- 
Ihungen der Zoologie haben ergeben, daß das 
Mammut — Elephas primigenius Bbch. — 
nicht al3 prähiftorifcher Ahne des Elefanten an» 
zujpredhen if. Durch die Funde und Ausgra— 
bungen in Nordjibirien wurde feitgeitellt, daß 
dad Mammut vorn und Hinten nur 4 Zehen 
und fomit Artjelbftändigfeit befigt. Auf 
alle Fälle aber fteht e3 als dichtbehaarte Kälte» 





Abb. 6.. Indiſcher Elefant... Naturaufnahme. 


form dem indiſchen Elefanten ſehr nahe. Auch 
der afrikaniſche (Abb. 5) und der in— 
diſche Elefant (Abb. 6), deren Naturwieder— 
gabe wir im Profil in genau gleicher Stel— 
lung zum Vergleich bringen können, werden 
ihrer Gattung nach völlig voneinander ge— 
ſchieden. Nicht nur die gänzliche Verſchiedenheit 
des Gebißaufbaues, ſondern auch die Forſchungen 
W. Sörgels, der die Abſtammung des afrika— 
niſchen Elefanten von der foſſilen Gattung 
Stegodon feſtgeſtellt hat, zwingen zu dieſer 


Trennung. 
(Schluß folgt.) 
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Photographifdye Beftimmung der geographifthen Breite. 
Ein Kapitel angewandter Aftronomie für Liebhaberphotographen, 
von €. Hamanke. 


In diefen Heften it fchon einige Male die 
Rede davon gewefen, wie man ben Tajchen- 
apparat de3 Liebhaberphotographen für Die 
Bwede der Sternfunde verwerten fann, ohne dap 
an ihn ober ben Lichtbildner befondere An- 
forderungen zu ftellen fihd.1 Damals Haltdelte 
e3 fi hauptſächlich um gewiſſe Eigentümlid)- 
feiten in der fcheinbaren Bewegung der Sterne, 
ber Sonne und de3 Mondes, alfo um Dinge von 
theoretiihem Werte. Diesmal foll gezeigt wer- 





un. 1. Die geographiihe Breite des Ortes B ift der 


Meridianbogen BA. 


ben, wie fih auh Aufgaben der angewandten 
Sternfunde mit denfelben einfachen Hilfsmitteln 
leicht und überrajchend jcharf Löfen laffen. 

Zu den vier wichtigiten diefer Aufgaben ge» 
hört die Beltimmung der geographifchen Breite. 
Zagtäglic” muß diefe ermittelt werden, und da3 
an vielen hundert Stellen der Erdoberfläche. 
Seder Schiffsführer braudt fie, um fein Fahr- 
zeug ficher über den Ozean zu fteuern, jeder 
Torjhungsreifende, um ji) dur) Urwald und 
Steppe zu finden. „Wenn e3 feinen anderen Weg 
gibt al3 auf vielgefrünmten, verfchlungenen Ge— 
wäſſern, wenn in dichten Wäldern nur feine 
Dörfer fteden, wenn auf völlig ebenem Lande 
fein Berg, fein erhabener Gegenitand von zwei 
Punkten zugleich fichtbar ijt, fann man nur am 
Himmel Iejen, wo man fid) auf Erden befindet.” 


1 Sandmweifer 1918, €. 32 und 1921, €. 80. 
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©o fchreibt einer der berühmteiten Forſchungs— 
reifenden, Alerander von Humboldt. 

Zur Löfung folder Aufgaben gehören im 
allgemeinen fehr genaue und daher Loftipielige 
Mepgeräte, ein hohes Maß von Beobadhtungs- 


geſchicklichkeit · und nicht · ſelten ſogar noch · be⸗ 


fondere Rechenkünſte. Aber unſer photographi— 
ſcher Apparat vermag all dieſe Schwierigkeiten 
zu umgehen. Wie das möglich iſt, kann jedoch 
erſt gezeigt werden, wenn das Weſen der geo— 
graphiſchen Breite genau erfaßt iſt. 

Unter der geographiſchen Breite eines Ortes 
verſteht man ſeine Entfernung vom Aquator. 
Zu meſſen iſt ſie auf dem Längenkreis, der durch 
den betreffenden Ort führt. Wird dieſer Ort 
in unſerer erſten Abbildung durch den Punkt B 
dargeſtellt, ſo iſt demnach ſeine geographiſche 
Breite nichts anderes als der Meridianbogen BA, 
der übrigens als Teil eines Längenkreiſes vom 
Beobachtungsort aus genau nach Süden führt. 
Als Maß dienen nun aber nicht etwa Kilometer 
und Meter, wie das bei Längenmeſſungen am 
nächſten liegen ſollte, ſondern Grade (0, je 1/360 
des ganzen Längenkreiſes) zu 111,1 km und 
Bogenminuten (', je 1/6?) zu 1,852 km. 

Wie leiht erfihtlih ift, tann an ein un- 
mittelbare8 Au3meffen de3 Bogen? BA nidjt 
gedacht werden. Schon feine Länge fchließt 
e8 in den allermeilten Fällen volllommen 
au3, ganz abgefehen von fonitigen Hinder- 
niffen, wie Unebenheiten de3 Bodend, Berge, 
Gebirge, Ströme und Meere. Nun brauchte man 
allerdingd gar nicht bi3 an den Üquator zu 
mejjen. Es würde durchaus genügen, wenn bie 
Meffung nur bi3 an den nädjten ficher be= 
fannten Breitenfrei3 führte, alfo etwa nur big 
an den Schnittpunft mit mn in unferer Beidh- 


‚nung. Leider find aber die Breitenfreife auf der 


Erde nirgends angezeichnet oder fonjtwie ange- 
merkt, am mwenigiten in foldyen Gegenden, in denen 
aftronomijche Ortsbeitimmungen notwendig find. 

Einen Fortichritt würde e3 fchon bedeuten, 
wenn man den ganzen Bogen BA menigitens 
überjehen fünnte. Aber da3 ift auf der Erde 
im allgemeinen nicht möglidh. Unfer Gefidhtö- 
frei ift dafür viel zu eng begrenzt. -E3 gelingt 
aber fofort, wenn man fi) da3 Gradneg der 
Erde auf die Hinimeläfugel übertragen, e3 gleich» 
fam bi3 an da3 Himmel3gemwölbe ausgemeitet 
denkt. Eine deutliche Vorftellung von der Figen- 


E. Hamanke: Photographijche Bejtimmung der geographijchen Breite. 


art diejer Übertragung erhält man vielleicht in 
folgender Weife: Man dente fih die Erde voll» 
fommen durhjihtig und auf ihrer Oberfläche 
mit diden, jchwarzen, undurhfihtigen Linien 
die Zängen- und Breitenfreife verzeichnet, genau 
jo wie fie der Globus aufweift. Wenn dann im 
Erbmittelpunfte ein ungeheuer helles Licht auf- 
flammen würde, müßten die Linien Schatten 
werfen und diefe ji) am Himmel zu einem zwar 
unermeßlid) vergrößerten, fonjt aber durchaus 
getreuen, unverzerrten Abbild de3 erwähnten 
Gradniege3 zufammenjcdließen. Und zwar wäre 
die Wiedergabe darum von Verzeichnungen 
frei, weil Erd» und fcheinbare Himmelskugel 
denjelben Mittelpunft haben. Nun fönnte aud) 
der Bogen BA feiner ganzen Ausdehnung 
nad) verfolgt werden, nämlid am Himmel. 
überblidt man doch von biefem fat genau die 
Hälfte, aljo ein weit größeres Stüd al3 von 
der Erdoberfläche. 

reilii wäre damit noh niht alles ge- 
wonnen. Die Hauptjchtwierigfeit, die Unmöglid)- 
feit de3 Ausmejjenz, hätte jogar nod) eine Ber» 
Ihärfung erfahren; denn an den Himmel laffen 
fih unjfere Maßjtäbe nod) viel weniger legen al3 
an die Erdoberfläche. Trogdem ftehen wir jeßt 
dicht vor der Löfung. Man brauht ja nur das 
über den Himmel geflochtene Gradneß zu photo- 
graphieren. Dann fann hernad) der Bogen BA 
auf der Platte mit aller Bequemlichkeit und 
Genauigkeit ausgemejjen werden. 

Tatfählih haben diefe Erwägungen 
Weg aufgededt, den wir zu gehen haben. Um 
eine boppelte Übertragung der Qängen- und 
Breitenfreife Handelt fich’3 demnah: Von der 
Erde auf da3 Himmelsgewölbe und von da auf 
die photographiiche Platte. Jm Grunde arbeiten 
aud) die Ajtronomen und ihre Berufsvermwand- 
ten, die Geographen und Nautifer, nicht anders, 
nur daß fie zumeijt die am Himmel zu mejjenden 
Bogen nicht auf die photographiiche Platte über- 
tragen, fondern auf die Gradfreije ihrer Mep- 
werfzeuge. 

Wir brauden und nun vorläufig noch gar 
nicht den Kopf darüber zu zerbrechen, wo bie 
geugraphiiche Breite, d. H. der Bogen BA, zu- 
nädit am Himmel und wo fie hernad) auf der 
Platte aufzufuchen it. Da3 ergibt fih fpäter 
viel Farer und mit überrafchender Einfachheit, 
fobald erft die Sternaufnahmen vorliegen. Bora 
läufig ijt nur feitzuhalten, daß der Bogen BA 
vom Beobadhtungsort ausgeht. 

Nun befinnen wir und darauf, daß bie 
Linien der Erdoberflähe vom Erdmittel- 
punfte au8 auf den Himmel übertragen wur- 


den 
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den. Wollen mir daher dort da3 „Abbild“ 
unjere3 Standorte auffinden, jo haben wir und 
eine Gerade vorzuftellen, die vom Erdmittel- 
punft au3 durch unjeren Standpunft führt und 
big an da8 Himmeldgemwölbe reicht. Die Richtung 
einer folhen Linie läßt fiġh mit bem Lote feft- 
ftellen, weil biefe3 ja überall nah dem Erd» 
mittelpunfte weift. Somit liegt da3 gejuchte 
Abbild genau fenfreht über und, und es ilt 
nicht3 anderes ald der Scheitelpunft oder der 
Benit de3 Beobadhterd. Soll diejfer Ausgang3- 
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VBorridtung zur pbotograpbifhen PBeltimmung 
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Abb. 2. 
der geographiſchen Breite: Lotrechte Einſtellung der 
optiſchen Achſe des Apparats. 


punkt der geographiſchen Breite auf der Platte 
ſichtbar gemacht werden, ſo genügt es offenbar, 
wenn man irgendeinen Punkt photographiert, der 
lotrecht über dem Apparat, genauer geſagt: lot— 
recht über der Mitte des Objektivs liegt. 
Unſere zweite Abbildung zeigt die dazu be— 
nützte Einrichtung. Als Stativ für den Apparat 
dient eine haltbare Kiſte, die ſoweit mit Steinen 
gefüllt iſt, daß die Standfeſtigkeit der Auf— 
ſtellung vollkommen geſichert erſcheint. Die 
Kamera wird mit einer Stativſchraube an einer 
Seitenwand befeſtigt; ihr Objektiv iſt natürlich 
nach oben gelehrt. Die Abbildung zeigt der 
Deutlichkeit halber den Apparat an der Außen— 
ſeite der Kiſte. Beſſer iſt es jedoch, man befeſtigt 
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ihn innen, und zwar fo tief, daß man ihn durch 
einen aufgelegten Dedel gegen Näfje jchüpen 
fann, fall3 die Arbeiten durch Regenfälle unter- 
brochen werden jollten. 





Abb. 3. Einftelen der Lotlpike auf die Mitte des 
Obieltws. 


Uber dem Apparat hängt an irgendeinem 
handlichen, aber möglichſt hohen Geſtell ein Lot, 
deſſen Faden führt oben durch eine Offnung, die 
nicht weiter ſein ſollte, als es die Fadendicke 
notwendig macht. Im vorliegenden Falle wurde 
an der Trittleiter die oberſte Stufe, die ja doch 
kaum jemals für ihren eigentlichen Zweck benützt 
wird, auf etwa 1 cm Weite dDurhbohrt und über 
da3 Bohrlody ein Stücd Blech mit der erwähnten 
feinen Öffnung genagelt. Diefe jelber erhält 
man fehr leicht dadurch, daß man einen Nagel 
bon 1—2 mm Pide durd) das Blech fchlägt. 

Das Lot hängt fo tief herab, daß e3 da3 
Objektiv fait berührt. Nachdem die Kafjette ein- 
geihoben und die Kamera auf „Unendlich (o) 
eingejtellt worden ijt, verjchiebt man zunächit 
die Kijte mit dem Apparat, fpäter nur nod) das 
Objektiv jo lange, big beffen Mitte genau unter 
der Spite de3 Lotes liegt (Abb. 3). Ermöglicht 
wird diefe Cinftellung durch ein kreisförmiges 
Stüd weißes Papier, da3 man genau in die Faf- 
jung de3 Objeftivs gepaßt und deffen Mittelpuntt 
man Scharf gekennzeichnet hat. Dann bietet dag 
Einjtellen fo wenig Schwierigkeiten, daß man 
e3 jhon recht ungejchicdt anftellen muß, wenn 
die jeitlihe Abweichung zwischen Lotjpige und 
Objektivmitte nicht unter 1/; mm bleiben follte. 
Eine folhe Genauigkeit genügt vollfommen. 
Mehr Sorgfalt erfordert jedenfalls bie Wahl 
de3 Lotförper3. Diefer muß unten eine fcharfe 
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Spie aufmweifen und fo gebaut fein, dağ fie 
wirklich jenfrecht unter dem Aufhängepuntt liegt. 
Am beiten benügt man aljo wie in Abbildung 2 
und 3 einen der Fäuflichen Lotförper (Preis 
etwa 1M.); man fann fi) aber aud) aus 
walzenförmigen Schadteln einen ganz braut- 
baren Erjag jchaffen. Abbildung 4 gibt dafür 
ein Beijpiel. Die Schadteln find mit Sand 
oder Schrot bejchwert; Spite und Aufhängeöje 
find aus einem Draht gebildet, der Durch die 
Längsadhjfe der Schachtel führt. 

Bei bejtändigem Wetter erledigt man diefe 
Arbeiten am beiten jchon bei Tage. Jft e3 
dann vollitändig dunfel geworden, jo prüft man 
zunächit, ob in der Zwifchenzeit die Aufitellung 
nicht geftört worden ift. Dann entfernt man 
vorfichtig, ohne den Apparat oder die Trittleiter 
auch nur. im geringjten zu verrüden, zunächlt das 
Qot und beffen Faden, darauf den Papierfreis 
aus der Objektivfafjung. Vorfichtige Leute haben 
zu dieſem Zwecke einen Faden an ihm befeitigt. 
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Abb. 4. Loterſatz aus einer Glühſtrumpfhülle. 


Endlich öffnet man den Verſchluß des Apparats. 
Nun iſt alles zur Aufnahme fertig. 

Jetzt deckt man auf die Offnung in dem 
Leiterbrett, durch die zuvor der Lotfaden führte, 
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ein Blatt weißes Seidenpapier und beleuchtet 
es von oben her mit der dicht darübergehaltenen 
elektriſchen Taſchenlampe. 
nügt. 


4—1 Minute ge- 
Selbftverftändlih achtet man darauf, daf 





Abb. 5. Die Sternaufnahbme. Die Sterne 


= eb” (unten) und a au3 bem „Walfifh“ (oben) er» 
(deinen wegen ber Bewegung der Himmeldlugel al 
RreiSbogen. Der Fled in der Mitte bezeichnet den Zenit. 


da3 Licht der Tafchenlampe nur von der Öffnung 
ber in den Apparat fallen tann. Dann wird 
auch die Trittleiter befeitigt, und nun fann baa 
Sternlidht ungehindert auf die Platte einwirken. 
Wie lange man jegt zu belichten hat, hängt 
bauptfäcdhlich davon ab, wie weit man mit ein- 
faden aftronomifchen Rechnungen vertraut ift. 
Am bequemften und fiherften ift e8, man dehnt 
bie Belichtungszeit möglichjt weit au8, etwa big 
zu einer Stunde oder gar bis zu zivei. Natürlich 
fommt e3 auch darauf an, wie die Sterne in ber 
Nähe de3 Zenit verteilt find, ob fie dort zahl- 
reih oder fpärlich, ob fie eng beieinander oder 
weit verjtreut ftehen. 

Abbildung 5 läßt das Ergebnis einer zivei- 
fündigen Belichtung erfennen.? Gie zeigt in 
der Mitte den Zenit und außerdem nur noh 
zwei Kreiöbögen. Diefe werden dem Lefer, fo» 
weit er an Aufnahmen biefer Art noch) nicht 
gewöhnt ift, am meiften zu raten aufgeben. Und 
dodh find fie nicht3 weiter, ald wa3 die Sterne 
auf die Platte gezeichnet haben. Daß dabei feine 
punktförmigen Bilder entjtanden find, liegt nur 
an der jcheinbaren Bewegung des Sternhimmels. 
Sie bewirft, daß auch die Bilder derjenigen 
Sterne, die gerade im „Geficht3feld” de3 Appa- 
tat3 liegen, fih fortgefeßt verjchieben. Sie 


2 Die Aufnabme wurde abfihtlihb fo abgepakt, dab 
nur zivei Sternfpuren auf die Platte fommen fonnten, da- 
mit dad Ausmwertungdverfabren möglichft deutlich wurde. 
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gleiten alfo auf der Platte entlang und müffen 
daher Linien erzeugen. Nun behalten aber bie 
Sterne bei ber täglichen Bewegung ihren Ab- 
ftand vom Pol unverändert bei. Folglich müffen 
bie auf der Platte verzeichneten Kreisbogen Teile 
von Barallelfreijfen fein. Damit aber 
hat die tägliche Umdrehung der Himmelskugel 
genau da3 geleijtet, wa3 wir bisher an ber Erde 
wie am Sternhimmel vermißt haben: Sie hat 
auf der Platte die Breitenfreife verzeichnet, die 
wir zur Durchführung unferer Meffungen not- 
wendig gebrauchen. 

Welche Gradzahlen den einzelnen reifen 
zulommen, erfährt man aus jedem Sternver- 
zeichnis, wenn man nur weiß, Durch welche 
Sterne die betreffenden Bogen erzeugt find. Jm 
vorliegenden Yalle handelt fich’3 um die Sterne 
a aus dem Schwan (Deneb) und a aus bem 
Walfiih. Demgemäß find die beiden Parallel- 
freie um 45° 0°,9 und 620 16°, 2 vom Aquator 
entfernt. Das ergibt einen Abftand zwifchen 
beiden von 17015’,3 der Breite. 

Nunmehr ift die Platte (oder ein unfirierter 
Zelloidinabzug) auszumefjen. Das gefchieht mit 
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“bb. 6. Anlegen bes Mabitabs. 


einem einfachen, möglichft fharf und gleichmäßig 

geteilten Millimetermaßjtab, wobei die Zehntel» 

millimeter gejchäßt werden. Zu bedenken ijt 

Dabei, daß die geographifche Breite (der Bogen 
7* 
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BA in Abbildung 1) nah Süden führt, 
während die Parallelkreiſe von Oſten nach 
Weſten verlaufen. Man hat alſo das Lineal 
ſo anzulegen, daß ſeine Kante erſtens durch die 
Mitte des Zenitflecks geht und zweitens, daß 
ſie die beiden Sternſpuren rechtwinklig ſchneidet 
(Abb. 6). Beides geſchieht genau genug nach 
Augenmaß. Etwas anderes iſt nicht zu berück⸗ 
ſichtigen. Vor allem hat man keinen Wert dar⸗ 
auf zu legen, daß gerade ein Millimeter⸗ oder 
Zentimeterſtrich oder gar der Nullpunkt der 
Teilung auf einen der Bogen fällt. Man würde 
dadurch nur die Möglichkeit der Fehleraus⸗ 
gleichung verringern. 

Schneidet nun z. B. der obere Kreisbogen 
bie Lineallante bei 7,8 mm und ber andere bei 
64,8 mm, fo folgt barang, ba beide um 47 mm 


voneinander entfernt find. Diefe 47 mm be 


beuten aber nah bem vorlegten Abſchnitt 
170 15°,3, ba8 find 17,255°, moraus folgt, 
Daß 1 mm 17,255°:47 = 0,367 bedeutet. 

Sind gleichzeitig an ben Rändern des Mittel- 
fledd die Zahlen 28,4 und 31,2 mm abgelefen 
worden, fo liegt der Benit (in der Mitte zwifchen 
beiben) bei 29,8 mm, und fein Abftand. vom 
unteren Breitenparallelfreis beträgt 54,8 — 29,8 
= 25 mm. Diefe bedeuten aber nah dem Bi- 
þerigen 25 x 0,367 = 9,1750 = 90 10°,5. Da 
nun dem unteren Sreife die geographifche Breite 
4500,9 entfpricht, fo hat der Benit und bamit 
au) der Standort ded Beobadhterd eine geo- 
graphifche Breite von 4500,9 + 9° 10,5 
= 549 117,4. 

Man fieht, die ganze Rechnung läuft auf 
einfaches Ab- und Zuzählen und eine ganz leichte 
Berhältnisaufgabe hinaus. 

Natürlich fchleihen fih fowohl beim An- 
legen des Lineal wie beim Ablefen der Zehntel 
unwermeidliche Schägungöfehler in die Rechnung 
hinein und fälfhen da3 Ergebnis. Um fie 
möglichit unjchädlich zu machen, wird man daher 
beides, Anlegen wie Ablefen, mehrere Male 
wiederholen müffen. Wenn man dabei jedesmal 
einen anderen Teil des Maßſtabes benützt, wer- 
den auch noch etwaige Unregelmäßigkeiten der 
Millimeterteilung mit ausgeglichen. Daß hinter⸗ 
her jede Meſſung nach dem obigen Beiſpiel für 
ſich verrechnet, und aus den Ergebniſſen der 
Mittelwert gezogen wird, iſt zwar das Nächſt— 
liegende, aber nicht das Einfachſte Man kann 
ſich durch geſchicte Anordnung der Rechnung ein 
gut Teil Arbeit erſparen. Das zu zeigen, würde 
jedoch hier zu weit führen. 

Was die Genauigkeit des Verfahrens an— 
langt, ſo iſt zunächſt zu bemerken, daß das 
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Mittel aus vierzehn Ausmeſſungen derſelben 
Platte 540 11,3 ergab. Aus dem Meßtiſchblatt 
wurde die Breite des Beobachtungsortes zu 
54011,5 gefunden. Das ergibt eine Abweichung 
von nur O', 2, alſo von etwa 370 m. Wer mit 
aſtronomiſchen Ortsbeſtimmungen vertraut iſt, 
wird wiſſen, daß es recht ſchwer hält und viel 
mehr Sorgfalt und Rechnerei erfordert, wenn 
man z. B. mit einem Sextanten eine ähnliche 
Genauigkeit erzielen will. Die beſchriebene Art 
der Breitenbeſtimmung kann alſo ſehr wohl mit 
den ſonſt von der Wiſſenſchaft bevorzugten Ver⸗ 
fahren in Wettbewerb treten. Sie hat ſogar 
noch den Vorzug, daß ſie keine koſtſpieligen 
Winkelmeßinſtrumente vorausſetzt, daß die Redje 
nung außerordentlich einfach und leicht verſtänd⸗ 
lich iſt, und daß man ſich um die Einwirkung 
der aſtronomiſchen Strahlenbrechung gar nicht 
zu kümmern braucht. 

Allerdings hat das photographiſche Verfahren 
auch feine Schwächen, die man berückſichtigen 
muß, wenn man vor Enttäuſchungen bewahrt 
bleiben will. Glücklicherweiſe laſſen ſie ſich leicht 
ausſchalten. Zunächſt hat man darauf zu achten, 
daß die optiſche Achſe des Apparats möglichſt 
ſenkrecht ſteht. Ein Einrichten nach Augenmaß 
genügt ſchon; nötigenfalls prüft man mit dem 
Lote, das ja ſowieſo zur Hand ſein muß, ob 
die Längskanten des Laufbretts der angegebenen 
Bedingung einigermaßen — mehr iſt nicht nötig 
— genügen. Ferner follten die beiden Stern⸗ 
fpuren, die man zur Ableitung der Breite benügt, 
auf verjchiedenen Seiten vom Benit und nidt 
zu diht an den Plattenrändern liegen, ba3 
Legte befonder3 bann nicht, wenn die Kamera 
fein anaftigmatifche8 Objeftiv hat. Aus ver- 
fhiedenen Gründen erhält man bie beiten Er- 
gebniffe, wenn bie vom Sternlicht befchriebenen 
Linien diht am Zenit vorübergehen oder — bei 
größeren Abitänden — wenn fie nahezu gleich» 
weit vom Zenit entfernt find (wie in unferem 
Beiſpiel). Aber jelbit im ungünftigiten Falle, 
wenn alfo einer der Kreisbogen dicht am Zenit 
liegt und der andere in unmittelbarer Nähe deg 
am weitejten entfernten PBlattenrandes verläuft, 
fteigt der Fehler nicht bis zu 11/5 Bogenminuten, 
und auh eine Neigung der optifchen Achje bis 
zu 100 madt die Sache nicht jchlimmer. Mit 
folhen Fehlern muß man übrigen3 jchon wegen 
der Art ded Ausmefjend rechnen. Aber trog- 
dem genügt die hier erreichbare Genauigkeit für 
die meiften praftifchen Zmwede und wird von den 
fonft üblichen Hilfsmitteln nicht einmal immer 
erreicht. Ä 

Nun wäre noch zu zeigen, wie man bie für 
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folhe Arbeiten geeignete Beit ermittelt. Am 
einfadhiten gelingt e3 mit Hilfe einer der be- 
fannten drehbaren Sternlarten. Diefe zeigen 
zumeifl am Rande de3 drehbaren Teild eine Ein- 
teilung, die nad) den Monaten und Tagen de3 
Jahres beziffert ift, während ber Rand des 
unbemeglihen Teils eine Stundeneinteilung auf- 
weiſt. Nun ſucht man ſich zunächft eine Stern- 
gruppe auf, die für dieſe Breitenbeſtimmungen 
geeignet iſt. Brauchbar ſind für Norddeutſchland 
alle helleren Sterne mit einem Aquatorabſtand 
von 40 bis 70 Grad, für Süddeutſchland alle 
zwiſchen 30 und 60 Grad. Dann dreht man den 
beweglichen Teil, alſo die eigentliche Karte, bis 
der weſtlichſte der ausgewählten Sterne zwiſchen 
dem Mittel⸗(Dreh⸗) punkt und der Zahl „12 Uhr 
mittags“ des Stundenrahmens ſteht. Darauf 
ſucht man am Rande das Datum des jeweiligen 
Tages auf und findet an dieſer Stelle (am 
feitftehenben Zeil), wann der Stern auf bie 
Blatte zu bringen ift. Hernach verfährt man 
ebenfo mit dem öftlichften Stern, der photo» 
graphiert werden foll. 

So ergibt fih 3. B., daß am 1. Dezember ber 
Stern Ö der Kaffiopeja etwa um 8 Uhr 40 Min., 
der Stern a deg Perjeus (Ulgenib) etwa um 
10 Uhr 40 Min. an geeigneter Stelle fteht. Das 
find allerdings ‚‚Ort3zeiten”, nicht mitteleuro- 
päifche, wie unfere Uhren fie angeben. Man hat 
demnad) die gefundenen Zeiten für jeden Grad der 
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Länge, um den man vom 15. Längengrabe nad) 
Often entfernt ift, um vier Minuten au vere 
ringern. Man hat fie in gleichem Maße zu ver» 
größern, wenn man weftlich vom genannten 
Längenreije wohnt. Will man alfo am 1. De» 
gember in Köln (Länge gleich 79) bie beiden 
Sterne und die bazmwifchenliegenden zu einer 
Breitenbeitimmung ausnüßen, fo ift die Platte 
von 9 Uhr 12 Min. (nämli) 8 Uhr 40 Min. 
+8x4 Min.) bi3 11 Uhr 12 Min. zu be 
lihten. Da die Sternfarte nur Näherungsmerte 
gibt, wird man diefen Zeitraum ficherheitshalber 
bon 9 Uhr big etwa 11 Uhr 20 Min. ausdehnen. 

Wer jich der geringen Mühe unterzieht, den 
Meridiandurhgang für jeden ber gewählten 
Sterne zu beredhnen, und fih außerdem 
einigermaßen auf feine Uhr verlaffen barf, der 
fann auch fo verfahren, daß er ben Apparat 
jedesmal nur dann auf gwei bis brei Minuten 
öffnet, wenn einer der Sterne gerade im Me- 
ridian Steht. Dann erjcheinen bie Sternipuren 
nur al3 turge Strie von ein big gwei Milli- 
meter Länge, wa3 da3 Anlegen des Mapftabes 
außerordentlich erleichtert. Außerdem ergibt fich 
der weitere Vorteil, bap fih auh die hellen 
Sommernädte für diefe Aufnahmen verwerten 
laffen. 

8 Da3 Schließen und amen gefaept — Aufdeden 
und Abheben eines Blattes dunklen Papiers, nicht dure 


Betätigung des Berfchlufles, damit Erfchütterungen dere 
mieden werden. 


Das Pyrethrum, feine Kultur und feine Anwendung 


zur Bekämpfung der Traubenmickler. 


Aus der Schweizerifdyen Weinbauverludjsftation, Laujanne. 
Don Dr. M. Stachelin. 


Die langjährigen ausgezeichneten Ergebniffe, 
die mit der Phrethrumfeifenlöfung in der Be- 
tämpfung des einbindigen und be3 befreuzten 
Traubenmwidler3 erreicht wurden, wie auch bie 
Erfahrungen, die im Laufe der Jahre mit den 
Anbauverſuchen des Pyrethrums im Waadtland 
(Schweiz) erzielt wurden, rechtfertigen es durch— 
aus, mit dieſer Veröffentlichung vor einen größe— 
ren Leſerkreis zu treten. 

Das Pyrethrumpulver iſt ſchon ſeit vielen 
Jahrzehnten als wirkſames Mittel gegen läſtige 
Inſekten bekannt und hat auch bei der Be— 
kämpfung der Traubenwickler ſchon lange ſehr 
gute Dienſte geleiſtet. Man gewinnt es durch 


feines Mahlen getrockneter Blütenköpfchen von 


drei verſchiedenen Arten aus der zu den Kom— 
voſiten (Korbblütlern) gehörigen Gattung Pyre— 


thrum, die in ihrem ganzen Ausſehen ſehr den 
Kamillen und Chryſanthemen ähnelt. Von den 
drei Arten: Pyrethrum cinerariaefolium, P. 
roseum und P. carneum ift die erfte al3 Rohe 
ftoff zur Gewinnung von Snfeltenpulver meit- 
aus am wichtigften. Sie findet fich vermwildert 
und auh angebaut an ben fleinigen, warmen 
Berghängen in Montenegro, Dalmatien und der 
Herzegowina, alfo in den jugojlavijchen Gebie- 
ten, bi3 zu taufend Meter Höhe. In Dalmatien 
wird diefe Pyrethrumart auf einer Fläche von 
1500 ha gebaut, fajt ausschließlich auf den Infeln 
läng3 der füfte. Die beiden anderen Arten, 
P. roseum und P. carneum, au3 benen da3 
perjiiche nfektenpulver gerwonnen wird, find in 
den faufafifhen und perjifchen Gebirgen hei» 
mifd), hier fogar Di3 zu zweitaufend Meter Höhe. 
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Das Poretbrumpulver wird häufig gefälfcht, 
wodurch natürlich feine infeltentötende Wirkung 
abnimmt; e3 fann aber auh gewaltig an Wirk 
famleit einbüßen, wenn bie Ernte nicht zur 
richtigen Zeit ftattfindet; ferner dann, wenn bie 
Blüten fchlecht getrodnet oder mehrere Jahre 
aufbewahrt werben. Gerade biefen Gründen 
wurbe in ber Heimat bes Pyrethrums wenig Ber 
achtung gefchentt, und fo wurde oft gang minder» 
wertige Ware auf den Marit gebradjt. Das 
Pyrethrumpulver zeigt nur dann feine guten 
Eigenichhaften, wenn e3 von Halb oder foeben 
erft voll geöffneten Blütenköpfchen von Pyre- 
thrum cinerariaefolium ftammt und äußerit fein 
gemahlen if. Das Ernten in [päteren Entwid- 
Iungsftabien ber Blüte vermindert ebenjo wie 
längeres Aufbewahren nad) dem Trodnen bie 
infeltentötende Wirkung, dad haben Verfuche in 
ber Schweiz, in Ofterreich und Stalien gezeigt. 

&3 ift mit ber Beit wegen der großen Nad- 
frage nah diefem Erzeugnis fhwierig geworden, 
gutes und echte Pyrethrumpulver zu erhalten; 
beshalb fah fih bdie Weinbauverjuchitation in 
Zaufanne veranlaßt, eigene Pflanzungen von 
Byrethrum anzulegen, wie fie in Italien, Algier, 
Amerila, Frankreich und Japan beitehen. 

&5 mar in ben eriten Jahren niht leicht 
geweien, gute und feimfähige Samen aud Dal- 
matien zu erhalten. Die Hauptichuld daran trug 
ber Umftand, daß die Kompofitenblüte leicht einen 
Irrtum auflommen läßt. Die Frauen und 
Kinder, die in der Heimat des Pyrethrumd mit 
ber Samengewinnung betraut find, haben näm- 
lih anftatt der Samen die vertrodneten Blüt- 
chen gefammelt, alfo wertlojed Beug. 

Die erften Anbauverjuhe im Waadtland 
(Yoorne-Nigle) fallen in die Jahre 1912 und 
1913. Im Lauf der Zeit wurden völlig ein- 
wandfreie Samen gezogen und Taufende von 
Pflanzen an Liebhaber im Waadtland und in 
Wallis abgegeben. Nachitehend einige Angaben 
über die Zahl ber aus der dortigen Unitalt 
verjhidten Pflanzen: 1917: 24890; 1918: 
82800; 1919: 23760; 1920: 25500; 1921: 
83400; 1922: 54900; 1923: 75900 Pflanzen. 
Sn den zwei legten Sahren wurden mehrere 
Kilogramm Samen nad) Frantreich, Stalien und 
Algier aud unferen Kulturen verjandt. 


A. Ullgemeine Unbaubedingungen. 

Die Ansfaat des Samens geſchieht im April 
und Mai oder im Guli und Auguft mit den 
eben geernteten Samen. Die Keimpflängchen 
be3 Frühjahrs find bið zum SHerbit fo meit 
entwidelt, daß fie in diefer Jahreszeit in ihren 
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endgültigen Plat gepflanzt werben können unb 
fon im folgenden Frühjahr einige Blüten 
tragen. Die Sommerfämlinge werden erft im 
folgenden Frühjahr verjegt und ermöglichen im 
darauffolgenden Jahr bie erite Ernte. Die Aus 
faat gefhieht auf zweierlei Weife: 1. Jn Linien 
von 20 cm Abftand; man bebedt die Samen 
nicht mit Erde, ftampft ben Boden etwas fefl 
und bededt ihn mit Stroh oder Mil. 2. Die 
Samen werden gleihmäßig über die ganze An- 
baufläche verteilt, dann merben fie leicht mit 
Erde überdedt, etwas geitampft und mit einer 
leichten Stroh- oder Miltfhicht überdedt. In 
regenarmen Gegenden oder bei länger andauern» 
den Trodenzeiten it da8 Begießen ber Saatbeete 
unbedingt erforderlih, fonit ift da3 Aufgehen 
der Samen fehr in Frage geitellt. Bmei bis 
drei Wochen nach der Ausfaat brechen die zarten 
Pflänzchen aus dem Boden hervor. Sie mwachfen 
traf zu anjehnlihen Pflanzen heran; baher 
follte man fie nicht zu lange im Saatbeet bes 
laffen, da fie fih mit bem Wurzelmerl gegen» 
ſeitig feſt verflechten, wodurch beim Verpflanzen 
große Verluſte eintreten können. Die weſt⸗ 
ſchweizeriſche Weinbauverſuchsſtation gibt au 
jeden Liebhaber Keimpflänzchen ab, und zwar 
von April bis Mai oder Auguſt bis September. 

Die eritarkten Keimlinge werben in gut bes 
arbeitetes, nicht gedüngtes Yand verpflanzt. Das 
Pyrethrum ift auch in feiner Heimat eine felfene 
liebende Pflanze, die möglichit auf fandigen Kalle 
böden angebaut wird; bei uns bevorzugt fie 
einen warmen, fteinigen Boden mit Südlage. 
Die Pflanzen werden in Reihen gefegt mit 50 cm 
Abjland von Pflänzchen zu Pflänzghen und 
60 cm Abitand von Reihe zu Reihe. Sind bie 
endgültigen Pflanzungen angelegt, jo verlangt 
da3 Pyrethrum eine geringe Pflege. Das Reine 
halten der Pflanzungen von Unkraut ift erfte 
Bedingung; eine leichte Bodenbearbeitung (Lote 
ferung) im Frühjahr und im Sommer it am 
gezeigt. Die Pflanzen beginnen im zweiten Jahr 
Ertrag abzumerfen. Gegen Ende Mai oder 
Anfang Juni erjcheinen die erjten Blütentöpfe 
hen; Mitte Juni find die Blüten jo weit ge 
öffnet, daß an einem jchönen Tag geerntet were 
ben fann. Langjährige Verfudhe an unferer Ane 
ftalt haben gezeigt, daß in halbgeöffnetem Zu» 
ftand geerntete Blüten den wirtfamften Rohjitoff 
für die Gewinnung einer guten Pyrethrumfeifene 
löfung liefern; rajche3 Trodnen der geernteten 
Blüten ijt ein zweites Erfordernis, weil fonft die 
Blütenköpfchen leicht in Gärung geraten, wa8 
wiederum die infektentötende Wirkung herabfegt. 
E3 ijt nötig, nach der Ernte die Blütenföpfchen 


Da3 Pyrethrum, feine Kultur und feine Anwendung zur Belämpfung der Zraubenmidler. 


in dünner Schicht im Schatten auf einen Holz» 
boden ausznbreiten und möglichit oft zu wenden, 
bamit fie rafch trodnen und nicht faulen. Big 
zum Sahr 1921 wurden bie Blütenlöpfchen ein- 
zeln gefammelt, urfprünglich jogar von Kindern; 
fpäter wurden dann ganze Blütenbüfchel mit ber 
Schere abgeichnitten und die Köpfchen vom 
Blütenjtiel mit einem Nechen getrennt. In ben 
legten Jahren zeigte e3 Sich, dap aud die 
Blütenftiele eine anfehnlihe Menge ber wirt- 
famen Stoffe enthalten. Heute verwendet man 
baher zu Phyrethrumfeifenlöfung getrodnete und 
mit einer Yutterfchneidmafchine gejchnittene Blü⸗ 
ten und Blütenitiele, mwodurdy der Ertrag an 
Rohmaterial gefteigert wird. 

Um guten Samen zu erhalten, läßt man bie 
Blüten bis Ende Juli auf dem Felde. Dann 
werben fie abgeerntet, einige Beit an trodenen, 
geihügten Orten aufbewahrt, dann die Samen 
aus ben Blütenlöpfchen herausgenommen und 


gereinigt. Die Samen find fofort Teimfähig. 


Sind fie vor Feuchtigleit gefchüßt, fo behalten 
fie zwei big drei Jahre ihre Keimfähigkeit. 

Der Ertrag Stellt fi) ungefähr auf folgende 
Höhe: Ein Kilogramm getrodneter Blüten oder 
Blütenftiele gibt 6 Kilogramm fonzentrierte 
Brethrumfeifenlöfung. Um bie zur Beiprigung 
eines Heftard Nebland nötige Sprihflüffigleit zu 
erzeugen, ilt eine Pflanzung von 300 Quadrate 
metern erforderlich. 

B. Die Verwendung der Pyrethrum- 
feifenlöfung bei der Belämpfung 
der Traubenmwidler. 

Der große Schaden, ben die beiden Trauben- 
widler allmählich in den Weinbergen anrichten, 
Bat jhon lange zur Anwendung von Belämp- 
fungsmaßnahmen geführt, die in ben einzelnen 
Reinbaugegenden verichieden gehandhabt werden. 
ALS wichtigite Belämpfungsmittel gelten: Pyre» 
thrumfeifenlöjung, Nikotin und die Arjenpräpa- 
rate. Die Porethrumlöfung hat den großen 
Borteil, daß fie für den Arbeiter unfchäblich ift 
und bei richtiger Anwendung durchichlagend 
wirit. Man verwendet da3 Pyrethrumpulver im 
Weinbau nicht unmittelbar, fondern ftellt zuerft 
einen Auszug der wirkfamen Stoffe her. Über 
biefe wirffamen Beftandteile haben nah bahn- 
brechenden Unterfuchungen von Schlagdenhauffen, 
Receb und bejonder Sujitani die aufjehenerre- 
genden Forichungen von Staudinger und Ruzida 
volle Klarheit geichaffen. Auh der chemifche 
Aufbau diefer Stoffe ift jegt befannt. E3 handelt 
fi um ein Gemifh von zwei fehr ähnlichen 
Eitern, die fih zur ftreng mifjenjchaftlichen 
Prüfung nur dur) Ozonifieren trennen laffen. 
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Während man früher angenommen hatte, daß 
da3 Pulver die Tracheen (Atemröhren) der Jn- 
feften verftopfe, alfo nur medanifch wirkte, ift 
jet feftgeftellt, daß die beiden Efter Nerven- 
mußfelgifte find, gegen die Fifche und Jnfeften 
fi befonder8 empfindlic) zeigen. Diele wirk⸗ 
famen Beltandteile ded Pyrethrums laffen fiğ 
leiht mit Ather, Chloroform oder Petroläther 
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Pyrethrum cineruriaefolium. 


ausziehen. Der Auszug wird mit jtarler Schmiere 
feifenlöfung vermifht und fo in den Handel 
gebracht. Bor der Anwendung muß er verdünnt 
werden, und zwar kommt ein Teil Pyrethrum- 
feifenlöfung auf neun Teile Wafler. 

In den lebten Jahren zeigte e3 fih, daß 
der Pyrethrumftoff des Au3zug3 bei längerer 
Berührung mit den Allalibeitandteilen ber Seife 
zeritört wird. Weil nun badurd) die Mifchung 
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an Wirkfamfeit einbüßt, fo liefert die Induftrie 
ben Pyrethrumertraft und bie Seifenlöjung ge” 
trennt. Erſt lura vor Gebrauch werden die Lö» 
fungen gemifht und mit ber nötigen Waffer- 
menge verdünnt. 

Heute noch iſt e8 nicht möglich, die Wirt- 
famteit eine Poyrethrumpulverd ober deg Auz- 
zug3 unmittelbar, d. h. vor der Anwendung zu 
beftimmen; einzig nad) bem Grad der Wirkung, 
bie e3 auf bie Räuphen bed Traubenmwidlers 
ausübt, läßt fich der Wert beð Erzeugnilies 
beurteilen. 

Die Nikotinbrühe mird viel feltener ver- 
wenbet al3 ba Pyrethrumerzeugnid. Da3 liegt 
an dem befchränften Zeitraum ihrer Anwen- 
bungsmöglichkeit; fie muß zur Beit de3 Haupt- 
mottenfluges verfprigt werben, da fie nur auf 
die an ben Blüten abgelegten Eier einmwirkt. Die 
Dauer bed Beiprigend? hat alfo eine genaue 
Überwachung des Mottenfluges zur Borausfegung. 
Die Porethrumfeifenlöfung dagegen richtet fich 
gegen bie Näupchen ber Traubenmwidler, deren 
Anmwefenheit und Größe in den Nebenblüten 
Leicht feftgeftellt werden tann. Haben die Räup- 
hen die Größe von 2—3 mm erreicht, fo find 
bie Blüten zu bejprigen. Die Löfung wird am 
beften mit einer felbfttätigen Pumpe und mit 
bem fogenannten Nevolverzeritäuber verjprißt. 

Der Erfolg it fhon nah wenigen Stunden 
zu erfennen, da die Räupchen durch bie Berüh- 
rung mit der Phrethrumfeifenlöfung aus dem 
Gefpinft in den Blüten vertrieben werden und 
fi ald tote Inſekten vorfinden. 

Hier einige Ergebnifje au3 den Waadt- 
ländifchen Weinbergen: 


Datum der Ort Rebe Befprigte Lebende 

Belämpfung öde Trauben Räupchen 
1917. 14. Juni Aigle 10 66 9 
Kontroliparzelle Migle 10 77 123 
118. 17. Zum Epeſſes 10 121 6 
Kontrollpatzelle Epeſſes 10 108 106 
1921. 8. Juni Aigle 10 100 19 
Rontroltparzelle Wgee 10 129 123 


Bruno Wittmann : 


1921. 9. Quni Epeſſes 10 102 14 
Kontrollparzelle Epeſſes 10 113 155 
1921. 10. Suni Morges 10 127 17 
Rontrollparzelle Morges 10 100 64 


Mit der Porethrumfeifenlöfung können 80 
bi3 90% der Räupchen der Traubenwidler vere 
nichtet werden. 3 fei noch befonderd betont, 
daß die Pyrethrumfeifenlöfung nur gegen bie 
erfte Generation ber Traubenmwidler (Heumurm) 
Erfolg verfpridt; die Näupchen der zweiten 
Generation des „Einbindigen“ (Conchylus) und 
des „Bekreuzten“ (Polychroſis) (Sauerwurm)., 
ſowie die dritte Generation des „Bekreuzten“ 
dringen ſofort nach dem Ausſchlüpfen in das 
Fruchtfleiſch der Traubenbeeren und können von 
feiner Spritzflüſſigkeit mehr erreicht werden. Ein⸗ 
zig das Nikotin verſpricht noch Erfolg, weil es 
auf die Eier tötend wirkt. 

Die Erfolge der Pyrethrumſeifenlöſung haben 
eine ſtarke Vergrößerung der Anbauflächen der 
Pflanze hervorgerufen. Mit der Ernte und Her⸗ 
ſtellung der Pyrethrumſeifenlöſung befaſſen ſich 
zwei ſchweizeriſche chemiſche Fabriken. Die Che⸗ 
miſche Fabrik Siegfried A.G. in Zofingen und 
die Elektrochemiſche Fabrik in Bex liefern allen 
Intereſſenten dieſes Bekämpfungsmittel. Sie 
nehmen auch die getrockneten Blüten und Stengel 
von Selbſtpflanzern an und verarbeiten ſie zu 
Pyrethrumfeifenlöfung, die jenen dann mwieber 
zum Zmwed der Raupenbefämpfung zugeitellt wird. 
Die weftfchweizerifche Weinbauverjucdhsftation in 
Raufanne liefert vorziigliche3 Samengut. 

Der Anbau de3 Pyrethrums follte in allen 
Meinbaugegenden in Angriff genommen werben; 
befonderd die unbebaut liegenden Stellen im 
den Weinbergen find für die Anpflanzung fehr 
geeignet. Die geringe Arbeit, die die Pjlanzun» 
gen verlangen, vermehrt die Arbeitäfräfte nicht, 
und bei Beachtung der angegebenen Anmeifungen 
ift e8 leicht, gute3 Pyrethrummaterial und wirt- 
fame Phrethrumfeifenlöfung zu erhalten, um 
erfolgreich gegen die Traubenwidler zu fämpfen. 


Menfhlihe Körperteile als Trophäen, Reliquien, 
Kult= und 6ebrauchsgegenftände.' 


von Bruno Wittmann. 


II. 

Mer Lönnte all die menschlichen Körperreite 
aufzählen, die von Zauberern, Schamanen und 
Heidenprieftern in Form von Amuletten, Pül- 
verdhen und Mirturen zu Beichwörungen und 
Krankenheilungen benugt werden? Aud unfer 
TE 1. Zeil Heft 2, ©. 37. 


finfteres, herengläubiges Mittelalter legte no» 
henftüden, Haut, Haaren, Nägeln, Finger- und 
Behengliedern und anderen Überbleibjeln ber 
aus Verblendung und Dummheit gequälten und 
gerichteten Mitmenfchen gerade deshalb Wunder» 
wirfungen bei, weil ihre ehemaligen Beliger 
mit dem Teufel im Bunde geivejen waren. 


. 
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Konnte der Herr der fchwarzen Fünfte jemandem 
Dienfte verweigern, der Talißmane feiner Cilde 
bejab? Sicherlich nicht! Und fo lieferten alle 
Neftchen, deren man habhaft werden fonnte, 
wichtige Zaubermittel. Manches Grab ward in 
nädtlider Stunde gejchändet, manh armer 
Sünder am Hochgericht beitohlen, und die aufs 
Rad geflochtenen Gebeine wurden den Raben 
und Krähen abgejagt. Sehr begehrte und öffent- 
lih verkaufte ‚Liebestränfe” enthielten neben 
allerhand Ingredienzien (Beitandteilen) aud 
verfohlte SKnöchelhen und Urin, der übri- 

feines Ammoniafgehalte® wegen ein 
recht beliebtes Mittel war. Wenn man 
damals von Seuchen heimgejudhten Kranten 
pulverifierte Mumia aegyptica verjchrieb, fo 
fei aur Ehre jener Ärzte 
gejagt, dab die Ägypter 
in früher Beit ihre Ver- 
ftorbenen mit Qued- 
filberverbindungen ein- 
baljamierten und haltbar F 
machten. Die chemifchen fX 
Stoffe, die man auf W 
andere Weife noch nicht 
beritellen fonnte, brad)- 
ten bei allen jenen Lei» 
ben Heilung, die aud 
heute nod aller» 
ding3 mit etwas appetit- 
licheren Queckſilberpräpa⸗ 
raten — behandelt wer— 
den. „Grüne Mumien“ 
— das ſind jene, die 
mit Kupferſalzen imprägniert wurden — eigneten 
ſich für derartige Kuren allerdings nicht; ſie 
waren deshalb beim Apotheker des früheren Mit— 
telalters auch nicht zu finden.? 

Wenn bei unſerer früheren Betrachtung der 
Kopfjägerunfitte etwa bie Meinung aufläme, 
bab die Wilden bloß feindliche Körperteile 
fo forgjam behandeln, um deren Geiſter aus⸗ 
sunägen, fo wäre diefe Auffajfung irrig. Pietät 
ift bei diefen Bölfern etwas ungemein Wih- 
tige. Abb. 7 zeigt gravierte und gejchnißte 
Reliquien, die in ihrer ebenfo mühfamen wie 
forgfältigen Ausführung darauf fchließen laffen, 
daß fie dem ehrenvollen. Andenken eines großen 
Häuptling® oder berühmten Briefters "dienen. 
Nah Dr. Bufhhan verfuchen einige Stämme 
Neuguinead ihre Lieben möglichft unverändert 
zu erhalten. Sie tragen auf den Schädeln Ber- 
ftorbener eine plaftiihe Maffe auf und model- 


3 Des Afphaltgehaltes wegen wurde Mumienpulber 
ebenfall8 verwendet und ift aa nobh zu baben. Siebe 
Sandweifer 1924, ©. 275. D. 


Abb. 7. 
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lieren fie naturgetreu zu einem Geficht, deffen 
Augen, Naje und Kopfhaare tünftlih erfegt wer- 
den. Hübfche Zeichnungen, die an Tatauierungen 
der Maori erinnern, vollenden die Eunftvolle 
Reliquie (Mbb. 8, lint oben). Die Bewohner der 
Geelvinfbai (Niederländ. Neuguinea) verwahren 
ben fhön präparierten Schädel im Korwar, einem 
aus Holz gefchnigten Ahnenbild (Abb. 8), das wie 
eine lebende Perfon behanbelt wird. E3 Hat den 
Ehrenplag im Haufe inne, befommt regelmäßig 
Mahlzeiten, empfängt Beſuche der Anverwandten 
und Bekannten und wird in wichtigen Familien⸗ 
angelegenheiten ſtets um Rat befragt. 

Eine derartig tiefwurzelnde Anhänglichkeit 
an geliebte Tote haben wir Europäer — mit 
Ausnahme jener Verehrung, die chriſtliche Böl- 
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Gejäntgte Schädel au3 Borneo (Driginale im Staat3mufeum zu Wien). 


fer ihren Heiligen erweifen — fo ziemlich ver- 
loren. Nur bei den urwüchfigen Alplern finden 
wir noch folhe Anflänge.. Manche Orte, wie 
3. ®. Hallitatt im Salztammergut, haben einen 
unverhältnismäßig Heinen Friedhof. Die Urfache 
ift entweder ber felfige Grund oder Raum- 
mangel, denn die Häuschen am fteilen Berghang 
haben gegen bie Taljohle oder einen See hin 
faum Pla genug. Der ums Kircdhlein ange 
legte Gottesader ift nicht mehr ermweiterungs- 
fähig, und doch will jeder Einheimifche dort 
ruhen, wo feine Bäter fchliefen. Die ftark- 
nervigen Leutchen helfen fich leicht. Die Ruhe, 
die fie ihren Toten gönnen, ift kurz, jedenfalls 
nicht länger, al3 big der nächte den farg bes 
mejjenen Raum beanfprudt. Die der Erde ent- 
nommenen Refte wandern in? Beinhaus, den 
Karner, und die Nuheftätte ift für einen an- 
deren miüden Erdenpilger bereit. 

Der ehemalige Hallitätter Totengräber war 
ein rechter Künjtler in feinem Face. Er bleichte 
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nit nur die Schädel in der Sonne, fondern 
bemalte fie auch fein jäuberlich) mit den şu- 
gehörigen Namen und Daten, fhmüdte fie mit 
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Abb. 8. Präparierter Menfhenfhädel mit Korwar aus Neuguinea. 


(Nah Buldan, Sitten der Böller). 


Kreuzen, Blumengemwinden und Ranfen und gab 
manchmal auch einen bildlichen Hinweis auf die 
Todesart, wie da3 Schädeldadh mit der Kreuz- 
otter auf unferer Abb. 9 (recht3 unten) erfennen 
läßt. Nah feiner eigenen Ausjage hatte er um 





Esei 
E 
— 
= 


—— 
— 






— — 
* re 





Bruno Wittmann: 


Alferfeelen die meifte Arbeit, denn die Hinterblie- 
benen wollten zu diejer Zeit die Köpfe ihrer An- 
gehörigen immer wieder frijch hergerichtet haben. 

Bei der Linzer Dom- 
mweihe (Mai 1924) ift 
der chriftlihe Kult mit 
menjchlichen Körperreften 
wieder etiwa3 mehr in 
den Vordergrund gerüdt, 
denn jeder Altar foll 
Reliquien eines Heiligen 
einjchließen. 

Die erften Chriften 
waren durch heftige Ber- 
folgungen gezwungen, die 
religiöfen Verrichtungen 
in jenen dDumpfen Grabge- 
wölben, den Katakomben, 
abzuhalten, die gleidh- 
zeitig ihren Berftorbenen 
al3 legte Ruheplägchen 
dienten. In biefen Bu- 
fluchtsſtätten bargen fie 
aus Anhänglichkeit und 
Liebe die oft grauſam ver⸗ 
ſtümmelten Überbleibſel 
ihrer mutigen Glaubens⸗ 
bekenner. Mit Eifer ſam— 
melten ſie das Blut und 
die Gebeine der ftand» 
haften Märtyrer - vom 
Richtplane, vermwahrten 
fie in fojtbaren Gefäßen 
und Screinen, hüllten 
jie in feinjte Tücher und 
itellten fie zur Verehrung 
aus.3 Galten ihnen bie 
Neite der glaubenstreuen 
Brüder und Schmweitern 
doch) ala die toftbarften 
Kleinodien, bie fie höher 
einihägten al Gold 
und Edeljteine. Ald ih 
nen jpäter Duldung und 
freie Religionsübung ge- 
währt wurde, behielten 
fie die Gebräuche bei, 
beitatteten ihre Heiligen 
in Sirden oder er 
bauten über ihren Grä- 
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bern Gotteshäuſer. 
Im Morgenlande zerlegte man ſeit Konſtan— 
tin die Gebeine der Frömmſten in möglichſt 


BEN tebe die Kirhengeihidhten von J. Marg und Dr. 
J. Hergenröther. 
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viele Teile, um eine große Anzahl von Klöftern 
und Kirchen befchenten zu können. Ym Abend- 
lande dagegen jcheute man fih big gegen da3 
8. Jahrhundert, die Grüfte der Heiligen zu ver- 
legen, ihre Überreite anderdwohin zu übertragen 
oder gar zu zerftüdeln. Dies galt ald Safrileg 
(Gottesläfterung). 

Die eifrige Neliquienverehrung ftand aud 
im BZufammenhang mit den Wunderwirkungen, 
die man ihnen zujchrieb und von denen 3. B. 
Huguftin, Sfidor von Pelufium, Gregor d. Gr. 
und viele andere berichten. Derartige Gebeine 
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Kaifer, fuchten fih mwundertätige Heiligenüber» 
refte zu verfchaffen. Kein Opfer war ihnen dafür 
zu groß, fein Weg zu weit. Geld und Kiein- 
odien, Lift und rohe Gewalt und, wo das nicht 
half, Betrug und Diebftahl mußten zum heiß 
erfehnten Befig führen. Gaudentius, Bifchof von 
Briren, unternahm die befchwerlichite und weitefte 
Reife feines Lebens, um aus Kapadozien Re- 
liquien zu holen. Und Heinrich I. erziwang fih 
von Rudolf von Burgund durch Bitten, Drohun- 
gen und endlich durch Abtretung eines Teiles 
von Schwaben einige berühmte Heiligtümer. 
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U66. 9. Mit Namen und Zeichnungen verfebene Schädel im Karner au SHallftatt in Oberöfterreih. (Nach einer 
Photographie von G. Kindler, Gallftatt). 


wurden bei Unglüdsfällen, Sriegsgefahren, 
Epidemien u. dgl. umhergetragen. Man be- 
rührte Kranke damit oder jtellte fie an Feittagen 
zur öffentlihen Schau aus. Bei Genejungen, 
bie man ber Fürbitte jener Heiligen zufchrieb, 
beren Refte verehrt wurden, hing man aus 
Dankbarkeit in den Kirchen filberne oder goldene 
Figuren auf, die die geheilten Glieder (Hände, 
Arme, Beine, Herzen, Ohren und vieles andere) 
vorftellten. Alle Wallfahrtskirchen weiſen der- 
gleihen Opfergaben in großer Zahl auf. 
Lebhaft war die Sehnfucht nad) dem Befike 
von Reliquient, teild zum öffentlichen Kult, 
teil3 zur Privatandadit. Viele Gläubige, auth 


« Vergleiche auch P. Bruder: Die Reliquienderehrung 
t. d. Tath. Kirche, und St. Beiſſel: Die Verehrung d. Herr 
ligen und ihrer Reliquien in Deutſchland. 


Mißbräuche famen natürlich bei diefem Kul- 
tu immer vor, indem zweifelhafte Stüde ver- 
ehrt, unehte mohl auh mifjentlid um 
materiellen Borteil3 willen für echt ausgegeben 
wurden. Sa, gejchäftstüchtige Mönche trieben 
jogar mit faljchen Reliquien Shmwunghaften Han- 
del, weshalb eine Prüfung der Heiligenreite durch 
die Bifchöfe vorgejchrieben wurde. Gewöhnlich 
jollte die Feuerprobe für die Echtheit des frag- 
lihen Stüdes. Zeugnis geben. Später verboten 
firhlide wie auh weltliche Gefjee derartige 
Verkäufe. 

Die Reliquienverehrung hatte jederzeit ihre 
Gegner; ſo waren die Häretiker (Ketzer) ge— 
ſchworene Feinde dieſes Kultes. Der ſpaniſche 
Prieſter Vigilantius eiferte in heftigſter Weiſe 
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dagegen. Griechen, Römer und Juden Flagten 
deshalb die Chriften der Abgötterei an. Die 
Kirchenwäter begegneten berlei Angriffen, ftellten 
ihren religiöfen Standpunft feft und mwiejen in 
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Abb. 10. Ehriftlihe Reliquien — Originalen). 


den Verteidigungsſchriften beſonders auf die heid— 
niſchen Heroenkulte hin. Es blieb nicht immer 
beim Kampf mit geiſtigen Mitteln. Schwerthiebe 
und Blutſtröme ſollten in anderen traurigen 
Zeiten beſtehende Gegenſätze ausgleichen. 





Nach chriſtlichen Grundſätzen iſt der Reli— 
quienkult eine Verehrung der Heiligen in den 
Uberbleibſeln ihrer Körper. Er vollzieht ſich 
altherkömmlich durch Zeichen der Ehrfurcht, wie 
Entblößen und Vernei⸗ 
gen des Hauptes, Knie— 
beugen, Küffen, Weih- 
rauchipenden, ehrenvolle 
und feierliche Aufftellung 
und Umbertragen in feft- 
lihem Aufzug. 

Die Knochen ber Hei» 
ligen und Märtyrer oder 
auch nur deren Brud- 
ftüde oder Splitter find 
meift in Seibentüll ein» 
genäht (Abb. 10) und in 
Glasfaffetten, toftbaren 
Monftranzen (Reliquien- 
bäumen), goldenen Auf. 
fügen, reich gefchmüdten 
Bandihränthen, ge 
Ihnigten Elfenbeinfäft- 
chen, Silberfapjeln, Ala- 
bafterjchalen oder metal- 
fenen, mit (deliteinen 
und Perlen reih be 
jegten Reliquienjchreinen 
aufbewahrt. - 

Aus der viele hun» 
dert Stüde enthaltenden 
Schagfammer der Metro» 
politanfirhe zu St. Ste 
phan in Wien jollen nad 
dem Kataloge nur einige 
wenige aufgezählt werden: 
Der ganze, befleibete 
Leib des hl. Valentinus, 
ber Leib eines ber um 
jhuldigen Kinder, 87 
Teile vom Körper bes 
hl. Fridolin, die Schädel 
ber HI. Andreas, Karpo- 
phorug, Klaudius, Ema- 
nuel, Kosmas, Damian, 
Sixtus u. v. a.; dad 
Scienbein der HI. Elifa- 
beth, der noh mit Haut 
überzogene Arm ber Hl. 
Jungfrau Euphemia, der 


Oberjchenfel vom HI. Pius, ber Kiefer vom Erz- 


märtyrer Stephanus, zwei Zähne des HI. Fideli, 
die Mittelfußfnohen vom Hl. Benebiktus, Die 
Eingemweide de3 hl. Karl Borromäus, ein Stüd 
der Brufthöhle des HI. Philipp Neri, ferner Staub 
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Die Urjachen bes 


und Ajche der Gebeine verfchiedener namenlofer 
Heiligen u. v. a. — 

Das Verwahren von Aſchenreſten Verſtor⸗ 
bener in Urnen iſt ebenſo wie das Einſchließen 
der Herzen Einbalſamierter als eine beſondere 
Form der Beiſetzung zu werten. 

Die Verehrung von Reliquien iſt ſelbſtver⸗ 
ſtändlich auch bei anderen Religionsgemeinſchaf—- 
ten üblich. Es ſei hier nur das berühmteſte 
Heiligtum Indiens erwähnt: ein walzenförmi—⸗ 
ges, poliertes Knochenſtück, das Buddha zuge⸗ 
ſchrieben wird und im Tempel zu Kandy die 
größte Verehrung genießt. Der Legende nach 
tam dieſer „Zahn“ im dritten Jahrh. n. Chr. 
von Bengalen nah Ceylon. Die Reliquie „Da—⸗ 
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hata Wahanſa“ tat angeblich Wunder und blieb 
bis ins 16. Jahrhundert im Tempel zu Manaar 
das Palladium Ceylons. Als die Portugieſen ſie 
dort erbeuteten, bot man ihnen ein Löſegeld 
von 600000 Golditüden. Doc der Heerführer 
Braganza fand e3 für weit verdienftliher und 
gottgefälliger, die „Reliquie der Göpgendiener” 
zu zeritören. Aber er hatte nicht mit der Schlaw- 
heit bubödhiftifcher Priefter gerechnet. Am nåde 
ften Morgen fchon geihah da3 Mirafel: Der 
zeritörte Bahn fand fih unverlegt auf einer 
Lotosblume im Tempel, wo ihn Buddha felbft 
hinterlegt Hatte (nah Wüllerjtorf-Urbair). 
(Schluß folgt.) 


Die Urfahhen des milden Wetters. 


Am 3. Januar 1925 abend? 9 Uhr hatten 
wir in Frankfurt 13,40 über Null; e3 ift dies 
feit 1834 die hödhfte Temperatur, die im 
Januar hier gemeffen ift. Jm vorigen Jahre be- 
trug die Lufttemperatur am 6. Januar morgens 
nur —14,6°. Das ift ein Unterfchied von 28°. 

Wie foll man fih nun derartig gewaltige 
Unterfchiede erflären? E3 gibt fchon eine große 
Anzahl von PVerfuchen, die Urjachen aufzufin- 
den, und ba ift man zunädit wie gewöhnlich 
auf da8 am entferntejten Liegende gekommen. 
Man Hat behauptet, die Schwankungen feien 
to3mifhen Urfprungs. Das ift natürlich richtig, 
denn unfer Planet it fosmifchen Urfprungs 
und mit ihm alles, wa3 barauf ift und vor 
fih geht. Nein, e3 follen Einflüffe auf unjere 
Atmofphäre einwirken, etwa durch die Sonnen» 
flede oder durch den fo außerordentlich bekiebten 
tosmiihen Staub, mit dem man alles erflären 
Tann, weil man niht weiß, wa3 e3 ift. Man 
fann auch bisher noch unentdedte Strahlen für 
alles Mögliche verantwortlich) machen, aber mit 
allen biefen Erflärungsverfuhen fommt man 
wicht weiter, weil einem das wichtige Bindeglied 
fehlt, und das ift dag: „Wie geht diefe Cin- 
wirkung vor fi?” Wir mollen deshalb in 
unjerer Srageitellung etwas bejcheidener werden 
unb- nur nach den” allernäcdhften Urfachen ber 
Wetterveränderlichleit und nicht nach den aller- 
eriten fragen. Später tann man dann wohl noch 
einen Schritt weiter gehen. 

Wie befannt, ift e3 um die Pole der Erde 
gerum Talt, während e3 in der Nähe de3 qua- 
tor3 warm ift. In den lälteften Gebieten um 
den Nordpol herum Herrfhen oft Kältegrade 
von — 40°; in den heißen Gegenden find Tem- 


peraturen von 309 Wärme häufig. Das ift ein 
Unterfhied von 70°. Nun weiß man, daf talte 
Luft Schwerer ift ald warme. Ein Kubikmeter Luft 
von — 40° wiegt 1,6 kg, ein Kubikmeter Luft 
bon +30° wiegt 1,15 kg. Die jchwerere Talte 
Luft muß alfo am Erdboden auseinander fließen 
und dabei nad) Süden drängen, ald Erjat bafür 
muß dann wieder warme Luft nah Norden 
gefchafft werden. In dem Gebiet nun, wo bie 
beiden Luftitröme aufeinanderftoßen, entitehen bie 
großen BHflonen, die Sturnmirbel. Diefe werden 
dadurch erzeugt, daß die beiden Ruftmaffen 
durch die Erddrehung von ihrer urfprünglichen 
Bahn abgelentt werden, wobei der talte Nord- 
trom zum Oftwind, der marme Sübdftrom zum 
Weftwind wird. An dem Ort, wohin beide 
Ströme urfprünglih gerihtet waren, tritt jegt 
ein Mangel an Luft ein, alfo geringer Luftdrud. 
Die Tiefdrudgebiete liegen immer an der Grenze 
zwilhen Warm und Kalt. Sind wir auf ber 
Norbfeite der Tiefdrudgebiete, fo haben wir bie 
falten Oftwinde, find wir auf ber Gübfeite, fo 
befommen wir warme Luft aus Weften. So 
einfach liegen die Verhältniffe aber nur, wenn 
ein Tiefdrudgebiet noch jung ift, denn fobalb 
e8 entitanden ift, beginnt e3 von allen Geiten 
Luft anzufaugen, da es das Beftreben hat, 
feinen Luftmangel zu befeitigen oder, wie man 
fagt, fich auszufüllen. Dies verhindern aber bie 
Erdumdrehung und bie Zentrifugalfraft, bie 
beide zufammen bewirken, daß die Luft dag Tief- 
drudgebiet umfreijt, mobei da3 Tiefdrudgebiet 
Ihlieglicd doch immer Gieger bleibt und immer 
mehr Luft in fi aufnimmt, bis es ſich ausge— 
füllt bat. Dann hat e3 fich totgefiegt al3 ware 
nende3 Beifpiel für jeden Sieger, der nicht genug 
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fiegen tann. Afo: Die Luft freift um da3 Tief- 
drudgebiet herum, und zwar entgegen dem Ginn 
des Uhrzeigerd. Dabei wird nun der Talte Oft- 
wind wieder zum Nord-, ja fogar zum Nordivelt- 
bis Weftwind, und der marme Weftwind dreht 
ebenfalld herum auf Süd und Südoft, im Som- 
mer aud bi Oft. Je mehr fih aber die Winde 
gedreht haben, beito mehr haben fih die Tem- 
peraturunterfchiede der beiben Luftmaffen aus- 
geglihen. Bei allen diefen Vorgängen fpielt 
nun bie Strahlung eine große Rolle. Da bie 
feite Erdoberfläche viel empfindlicher gegen 
Wärmeitrahlung ift als bie flüffige, fo ift die 
Meeresoberflähe viel geringeren Temperatur» 
ſchwankungen unterworfen al3 das fefte Qand. 
Der Ozean it alfo im Sommer kälter, im 
Winter wärmer ald die Kontinente. Daher find 
Winde, die im Winter vom Ozean herkommen, 
immer viel wärmer al3 folcdde, die aus dem 
Kontinent heraus mehen. 


Damit ift nun fchon angedeutet, wann bei 
ung im Winter milde3 Wetter berrichen 
muß: Nur dann, wenn wir unter dem Einfluß 
von Byllonen ftehen, bie nörblich von ung vor» 
beiziehen, denn dann haben mir zuerit Die 
warmen Südminde, fpäter die aus Welten, und 
wenn wir auh nod bie falte Luft aus Norboften 
befommen, fo ift diefe durh den Ozean immer 
foviel vorgewärmt, daß fie immer noch mild 
bleibt. Eine folhe Wetterlage Herrjchte nun in 
diefem Winter. 


Und jest fommt der vorgenommene Schritt, 


den wir noch weiter gehen wollten: e3 heißt zu 
ergründen, weshalb diefe Wetterlage herrichte. 
An der herrfchenden Wetterlage trägt natür- 
lid immer die Hauptfhuld die vorherge- 
gangene. Wir mwiffen, daß die Tiefdrud- 
gebiete fich immer an der Grenze zwischen Warm 
und Kalt halten; wie aljo durch die Strömung 
der vorhergehenden Wetterlage die warmen und 
falten Zuftmaffen verlagert worden find, danad 
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richtet ſich die Bildung und Bewegung der neuen 
Tiefdruckwirbel, und das iſt nicht immer leicht 
au überſehen. Aber ein ſehr wichtiger Faktor, 
der auf die Wetterbildung von großem Einfluß 
iſt, das iſt der Eismantel um das Polargebiet, 
für uns die Eismenge nördlich Skandinaviens. 
Wie geſagt, ziehen die Tiefdruckgebiete an der 
Grenze von Warm und Kalt. Der Rand des 
Polareiſes iſt auch ſolch eine Grenze. Liegt 
dieſer Rand ſehr weit nördlich, ſo ziehen auch 
die Tiefdruckgebiete dort, und wir kommen nicht 
unter ihren Einfluß, ſondern unter den von 
Wirbeln, die an einer ſüdlich von uns liegenden 
Temperaturgrenze gebildet merben, füblich an 
und vorbeiziehen und und im Winter bie eifigen 
Nordoft- und Oftwinbe au3 NAufland bringen. 
Spt aber viel Eid am Pol vorhanden, fodaß bdie 
Eisgrenze fehr weit füdlich liegt, fo ziehen bort 
die Tiefdrudgebiete, die und das milde Wetter 
bei füdlichen bi8 weitlichen Winden bringen. 

Zelegraphifche Eiämeldungen find leider aus 
dem Nordmeer nicht zu erlangen, doch beuten 
bie QTemperaturbeobadhtungen von Spigbergen 
und Jan Mayen darauf hin, ba ba3 Eis in 
biefem Gebiete recht weit vorgeftoßen ift, fobaß 
Dadurch die milde Witterung3periode hinreichend 
erflärt ift. Ob nun das PVorftoßen des Eifes 
fosmifhe Urfachen Hat oder wieder Durch vor- 
bergehende Witterung verurfaht ift, m fi 
nit enticheiden. 

Im Anschluß Bieran fei noch milgeelt, 
nad) den Aufzeichnungen des meteorologiſchen Inſti⸗ 
tut3 in Stodholm der Winter 1924/25 der wärmfte 
feit dem Jahre 1789 ift. Jn einzelnen Ulpengegen- 
den, wie nördlid) und füdlich vom Brenner, waren 
die Kämme noch) im Februar fchneefrei, und auf ben 
Matten fam bereit3 die Frühjahrsflora zum Vore 
fhein. Diefer Umftand im Verein mit anderen Ere 
fheinungen der winterlihen Trockenheitsperiode vere 
anlaßte die Bewohner diejer Gebiete, die al3 gute 
Wetterpropheten gelten, vorauszufagen, daß auch ber 
fommende Sommer troden fein werde. Uber es gibt 


auch Fälle genug, wo auf jehr milde Winter jehr 
günjtige Sommer folgten. Die Schriftleitung. 


Dermifdhtes. 


Warum gibt es noch feine praßtifche 
Jernph hotographie ? Die Yernphotographie it 
eine Erfindung des Profejjors U. Korn. Schon 
vor langen Jahren erjchienen in allen Blättern die 
aufjehenerregenden Mitteilungen über bdie telegra» 
pbijche Übertragung von Lichtbildern, und die Fern- 
pbotographien zeigten, daß die telegraphiichen Bilder 
den Originalen gliden. 

Das ijt Schon bedeutend länger Her al3 die 
Unfänge der Nadiotelephonie, die heute alle Welt 
beichäftigt, und doc gibt’ noch feine Nundphotos 
und Fernkinos. Woran liegt das? 


Nun, der Vermittler der Fernphotographie ifè 
die Selenzelle. Gie ändert ihren eleltriichen 
Wideritand durch Belichtung, und darauf beruht das 
ganze yernphotographieren. Aber die Selenzelle ift 
ein febr widerjpenftiges Material. Sie bat neben 
einer guten. Eigenfhaft eine ganze Reihe vom 
Untugenden, deren Drei ausreichen, den Fernpboto» 
graphen da3 Leben {hwer zu madhen. 

Die erte Untugend it der hoe 
elettrifhe Widerftand des Gelend. Nur 
wenn e3 gelingt, Zellen von nicht mehr al3 10 Ohm 
Niderjtand herzuftellen, ift Aussicht auf technischen 
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Erfolg vorhanden, und dieje Ausficht ift leider recht 
gering. 

um 3zmweiten ijt die Selenzelle fehr 
träge. Sie arbeitet nur langjam, und daher laffen 
ſich ſchnell wechſelnde Lichteindrüde mit ihrer Hilfe 
nicht Übertragen. Schnelligkeit ift aber notwendig 
für die praftifche Fernphotographie. Alle Ber- 
En die Selenzelle von ihrer Trägheit abzubringen, 
ind bisher gejcheitert. 

Und drittens ift die Gelenzelle 
außerdem auch noch unzuverläſſig. 
Ihr Widerſtand ändert ſich nicht genau mit den Licht- 
eindrücken, die Empfindlichkeit iſt ſtarken Wechſeln 
unterworfen, was für die einwandfreie Übertragung 
eines Bildes außerordentlich ſchädlich iſt. 

Es wird daher wohl noch ein langer Weg ſein 
bis zur volllommenen Fernphotographie! Sr. 


Ueber die Balterienflora 
im Biüchfenfleifch Hat das 
engliide Nahrungsmittel - Unter- 
a fürzlic) eine interef- 
Tante Arbeit veröffentlicht. Sie ftigt 
fih auf die Unterfuchung von 344 
Proben und mill feititellen, ob 
und welde Rolle Bakterien bei dem 
Berderben ſolchen Büchjenmaterials 
fpielen. Nach diefem Bericht fom- 
men Shimmel- und Hefepilze taum 
vor und jind wahrjcheinlich auch von 
gana geringer Bedeutung. Anaerobe 

afterien, d.h. jolche, die nur bei 
Ubmejenheit von Sauerjtoff gedeihen 
tönnen, find in unverfehrten und 
gut erhaltenen Büchjen nur felten 
anzutreffen, dagegen nahezu immer 
vorhanden, wenn bereit3 Zerjegungs- 
erfcheinungen eingetreten find. Weit 
Häufiger wurden aerobe Pafterien 
in den unterjuchten Proben gefun- 
den, allerdings nur als harmloje 
unfchädliche Seime, da fie ja nicht 
äbig find, fi in fehlerfreien 

üchjen, die vor Auftzutritt ge- 
fichert find, zu entwideln. Aut 
nad) thermophilen (märmeliebenden) 
Balterien (das find die Balterien, 
die bei 550 C am beiten wacdjjen) wurde gefuğt; 
man fand, daß jie zwar ganz bejonders vorherrichen, 
aber völlig ungeeignet find, den Büchjeninhalt zu ver- 
erben, weil fie nicht „‚proteolytifch” find, d.h. nicht 
den bei gemwijjen Bakterien vorfommenden hemijch un- 
befannten Stoff enthalten, der geronnenes Eiweiß 
ober tierijches Gewebe auflöft. Mifrofoffen find felten. 
Nahezu 62% der fehlerfreien Büdfjen 
find nidt fteril. GSelbit Sterilität ift darum 
fein Unterfcheidungsmerfmal für völlige Unverjehrt- 
beit de8 Inhalts, doch beeinträchtigen die diefem 
Sterilifieren entgangenen Balterien in feiner Weife 
da3 Material, weil fie unter den vorhandenen Ber- 
Hältniffen unfähig find, fih zu vermehren und Ber- 
fegung und Verderben Hervorzurufen. i 
Krofus am Zaveljtein. Eine Sehend- 
würdigfeit des Bergjtädtchens Zavelitein im würt— 
tembergifchen Schwarzivald find die Krofusblüten, die 
im März zu Millionen weite Wiejenflächen bei der 
Burgruine bededen (j. Abb.). 
Krofus, Sproß de3 Morgenlandes, 
Seltner Gajt auf Schwabens Flur, 
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Zeugnis ewig jungen Frühlings 
Und uralter Weltkultur. 

So ſingt Scheffel in ſeinem „Gaudeamus“, und 
er erklärt das Vorkommen des Krokus damit, daß 
einſt eine kluge Römerfrau dort ihr Saphrangärt- 
lein angepflanzt habe. Das iſt aber — eine 
dichteriſche Mutmaßung, ebenſo wie die Volks— 
meinung, die Pflanzen lin duch Kreuzfahrer dort⸗ 
hin gebracht worden, durch keinerlei Zeugnis be— 
wieſen wird. Soweit bisher feſtgeſtellt werden konnte, 
find die Pflanzen ert um die Wende zum 19. Jahr- 
Hundert in einem Gärten an der Ruine gepflegt 
worden und dann vermwildert. Die Weiterverbreitung 
erfolgte jedenfall3 dur) Samen im Heu, der dur% 
den Dung dann auh auf andere Wiejen gelangte. 
Allerdings ijt e3 auffallend, dağ der Krokus ſich an 
anderen Stellen nicht eingebürgert hat. E3 handel 





Die Krolusblüte don Bavdelftein. 


fi übrigend um die fonjt nur auf der Sübfeite der 
Alpen vorlommende Form (Crocus vernus neapoli- 
tanus), und e3 ift deshalb anzunehmen, daß bag 
Vorftommen an gcwiffe geologifhe Bedingungen ge- 
fnüpft ift. —n. 
Ein Zweilfampf zwifchen Dohlen. Auf 
dem Turm der Santti baujt eine große Doh- 
lenichar. Eines Tages erregte ein gewaltiger Lärm 
meine Aufmerffamfeit, und ich jah einen großen 
Schwarm diefer Vögel mit vielem Gekrächze vom 
Turm ber auf mein Nacbarhaus zujchweben, auf 
dejfen Dadfirft fie allmählid, eine diht an ber 
andern, Pla nahmen. Vor diefer großen Zufchauer- 
menge fochten auf der Dacjjchräge zwei Dohlen einen 
erbitterten Zweifampf aus. Sie bearbeiteten fich mit 
den Schnäbeln fo lange, bi3 die eine liegen blieb. Die 
Siegerin und die ganze Dobhlenjchar erhob fih dann 
mit lautem Gefchrei. Nun flog aber auh die Unter- 
legene auf. Sofort jtürzte fih die Siegerin wieder 
auf fie, und der Kampf begann von neuem, während 
die übrigen Dohlen wieder auf dem Dachfirſt Pla 
nahmen. Nadh Heftiger Gegemvehr blieb — 
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die eine Dohle regungslo3 auf dem Plage. Siegerin 
und Yufchauer flogen jegt lebhaft Frächzend zum 
Turm zurüd, wo ich fie noch lange lärmen hörte. 
Nadh etwa 10 Minuten richtete ji) aud) die Bejiegte 
wieder auf, Strich ihre Federn glatt und flog in 
anderer Ridtung von dannen. E. 

Die Einwirkung einer Hungersnot auf 
den menfhlihen Körper. Die Hungersnot 
in Nußland bot den dortigen Gelehrten eine vor- 
zügliche Gelegenheit, die Folgen einer jo unge- 
wöhnlichen Unterernährung zu jtudieren. Der ruf- 
iide Phyiiologe Jmanowsty und feine Mitarbeiter 
haben 2114 Berjonen beobachtet, und zwar 3 Jahre 
lang, jomweit die Betrejfenden nicht vorher gejtorben 
find. Die Leute wurden alle 6 Monate gewogen. 
Es iſt leicht begreiflih, daß bdie Yolgen der 
Hungersnot fidh Hauptjählid in einer Abnahme 
de3 Gewicht3 bemerkbar machten. Diefe Abnahme 
ging bis zu 30 v. 9. — HBuerit verjchwindet na- 
türlidy da3 Fett aus dem Organismus. Sodann 
nehmen die Musfeln an Umfang und an Gericht 
ab. Qn dritter Linie verfümmern die Leber und 
die Bauchipeicheldrüje, während da3 Hera und das 
Nervenigitem nur wenig in Mitleidenjchaft gezogen 
werden. Die Körpergröße der Hungernden Mien- 
jhen murde fat Durdweg geringer. Bei den 
Männern betrug die Größenabnahme 3,77 bis 
6,50 mm, bei den Frauen 3—5 cm. Gie war bei 
jungen Perjonen jtärker, doch ließ fie Tich bei diejen 
ichnell ausgleichen, jobald wieder eine genügende 
Ernährung einfegte. 


Die rujfiihen Berichte behaupten, auh Die 
Form des Mopjes habe fih verändert. Da aber 
die Sdädelfnochen unverändert bleiben, Tann cs 


fidh nur um ein Dünnerwerden der die noden 
bededenden weichen Gervebe Handeln. In der Breite 
nahm da3 Gejicht mehr als in der Länge ab; in- 
folgedeifen hat jich natürlich der Gefichtsausdrucd 
bei vielen verändert. Das Haar wuds langiamer 
als früher, fiel auch Häufig vorzeitig aus oder er- 
graute jehr Schnell. Die Haut verlor ihre Gje- 
jchmeidigfeit, der SKörper beugte fih, und der Gang 
wurde jchivächer und unficdererr. Der Geichlecdhts- 
trieb nahm Sehr ftarf ab und verfchwand 3. T. 
ganz. Die Geburtenhäufigleit nahm ebenfalls fer 
ftart ab, rüb- und Totgeburten waren häufiger 
als jonft; auch waren zahlreiche Mißbildungen ueu- 
geborener Kinder zu verzeichnen. Bei den Unglüd- 
lichen, die fich oft mit den widermwärtigiten Sachen 
ernähren mußten, traten jehr häufig Magengeichwüre 
auf. AUllgemein war die Widerjtandsfraft de3 Kör— 
per3 jo gemindert, daß oft jogar einfache Zurumfeln 
oder Wujfteln an den Händen, die unter andern 
Umständen fehr fchnell Heilen, geradezu geführlich 
wurden. -Y 


Der Joo im NRundfunf. Jn London 
hat man verſucht, die ſich durch ſtimmliche Lei— 


ſtungen auszeichnenden Zoobewohner dazu zu brin— 
gen, zum Beſten des Rundfunks eine Vorſtellung 
au geben. Dies iſt natürlich nicht ſehr leicht, da 
die meiſten Tiere wenig Neigung zu wiſſenſchaftlichen 
Verſuchen haben. Man muß ſie durch allerlei Kunſt— 
grifſe, die ſich meiſtens auf ihren ewigen Appetit 
gründen, zu einer Meinungsäußerung veranlaſſen. 
Mit dem groſen auſtraliſchen Eisvogel, dem 
~ a nnb im Südd. Rundfunk in Stuttgart wurden vor 
einiger Zeit Tiere zur Mitwirlung herbeigezogen, in die— 
fem Kall Kanarienvogel. Dieſe zeigten aher leine grohe 


Vuit, ibre Stimme boren au lafen; fie senten fid in Der 
fremden Umgebung Vverftërt und derfibitbtert. 


Bermifchtes. 


fogen. „lachenden Jada“, Hat man angefangen. 
Er ſitzt in Geſellſchaft ſeiner Brüder friedlich auf 
einer Stange und denkt nicht daran, ſein ſchallendes 
Hohngelächter hören zu laſſen, bis ihn ſein Wärter 
im Käfig herumjagt. Hat er ſich dann endlich etwas 
atemlos wieder auf ſeine Stange ſetzen dürfen, ſo 
macht er ſeinen Gedanken über die Welt und die 
Menſchen Luft in teufliſchem Gelächter. Der See— 
löwe brüllt, wenn er Hunger hat und ſeinen 
Wärter nahen ſieht — es iſt alſo mit ziemlicher 
Sicherheit darauf zu rechnen, daß ſeine Mitwirkung 
gewonnen iſt. Weniger ſicher iſt dies bei der 
Hyäne, die ihr teufliſches Lachen an keine be— 
ſtimmten Vorkommniſſe zu binden ſcheint; das Wal— 
roß dagegen äußert ſich in grunzenden Klagen über 
den Betrug des Wärters, der es mit einem leeren 
Eßnapf neckt, um ihm, wenn es alle Tonleitern ſeines 
Mißvergnügens zum Beſten gegeben hat, endlich doch 
den verſprochenen Schellfiſch zu reichen. Für ein 
erſtes zoologiſches Rundfunkkonzert müſſen dieſe vier 
Vertreter des Tierreichs genügen, doch hofft man, 
ſpäter den Elefanten mit einem „Trompeten— 
ſolo“ beizuziehen, denn er tut das manchmal auf 
Geheiß, während es äußerſt fraglich bleibt, wann es 
dem Löwen beliebt zu brüllen, oder den Wölfen 
zu heulen. Unter den ziviliſierten Tieren dürfte man 
mehr Glück mit den Papageien und Kakadus haben, 
von denen der Londoner Zoo ſehr liebenswürdige 
Vertreter beſitzt. Ich erinnere mich gern eines ſolchen, 
der jahrelang auf ſeiner Stange am Weg ſaß und 
am ahnungslos vorüberwandelnden Beſucher meuch— 
leriſche Kritik übte, indem er ihm nachrief: 
„Ich bin paff!“ L. M. S. 

liegen als Schnedenfhmaroger. Von 
den Waden der Stallfliege (Cyrtoneura stabulans 
FII), die fich allenwärt3 auch an unjern Stuben- 
fenjterie umbhertreibt, ift befannt, daß fie in Gje- 
weben verichiedener Pflanzen (Objt, Gurten, Rüben, 
Pilzen), wie auch al3 echte Binnenicdhmaroger im 
Körper von Larven des Echwammipinners, des 
tiefernipinners, auch der Kiefernblattwejpe u. a. 
leben. Neuerdings hat nun Profeffor Moftrzcedie 
Cofia feſtgeſtellt. daß ſie auch auf Schnecken ſchma— 
rotzen. Der erwähnte Forſcher fand, wie er in der 
„Zeitſchrift für wiſſenſchaftliche Inſektenbiologie“ 
(Bd. 18, 1923, S. 135) mitteilt, Ende September 
ſtark; zufammendeſchrumpfte, ſchon flach in die Erde 
er Eremplare der Landichnedfe Buliminus 
bidens Kryn. Bei näherer Unterfuchung Itellte es 
ih heraus, dab in den bereits völlig entfräfteten 
und fait bewegungsloien Tieren  zentimeterlange 
weiße, glatte Larven Ichmarogten, die fich bald in 
faförmige braune Puppen venivandelten, aus denen 
nach einen Beitraum von etva 10 Tagen die oben 
genannten liegen ausichlüpften. 

Koch ein zweiter Fall von ‚sliegenichmaregern auf 
Landmollusken it fürzlich beobachtet worden. Pror. 
Ir. Wermadsfy in Zimferopol (rim) Sammtelte 
zu Werjuchen eine Mirzabl Schneden, brachte fie in 
einem Glasıinlinder unter und goh einprozsentige 
Formalinlöſung hinein. Einige Tage nachher be— 
merkte er zu ſeinem Erſtaunen, daß aus den Schnecken 
eine Menge gelbgrauer ſtacheliger Maden hervor— 
gekrochen waren, denen das Formalin anſcheinend 
nicht im geringſten geſchadet hatte. Die aus der 
Löſung genommenen Larven verpuppten ſich bald 


darauf, und nach wenigen Tagen kamen Fliegen 
daraus hervor, die, wie man feſtſtellte, zur Art 


Hamalomyia scalaris F. gehören. 


Erperimentier-Ede. 


Diefe beiden Befunde find in mehrfaher Qin- 
it interefiant. Gemöhnlid) en ein niedrig» 
ehenbes Tier auf zoologifch Höher geitellten Stufen. 
So lebt 3.8. die Made der Waldgold- oder Ströten- 
fliege (Lucilia bufonivora Men.) unter der Haut 
von fsröfchen und Kröten und verurjacht, wie neben- 
bei bemertt fei, zuweilen dag Ausfterben diefer Lurche 
in gewiffen Gegenden im großen Umtfreife. Ober: 
Arten ber Würmergattungen Filaria Distoma u.a. 
fhmarogen auf Zandmollusfen. In den mitgeteilten 

‚Fällen jehen wir die umgefehrte Erjcheinung: Vere 
treter einer höheren Klaſſe (Inſekten) — 
auf den der Ordnung nach tieferſtehenden Schnecken, 
= Fall, der, wie gejagt, nicht Häufig vorlommen 


e. 
Echtes Schmarogen von Fliegen auf lebenden 
Schneden hat übrigens ber als njektenforfcher be- 
kannte SYefuitenpater Schmid fehon vor längerer 
Beit feflgeftellt; e3 gelang ihm aber nicht, aus den 
gefundenen Larven die Tzliegen aufzuziehen. 

Daß tote Schneden ein ausgezeichneter Köder 
für gewiffe (3. T. febr feltene und interejjante) 
- Sliegen- und Käferarten find, ift den Jnfeftenfun- 

igen mwoblbelannt. Go ift 3. 3. erwieien, daß bie 
Bieg Helicobasca muscaria Mg. fat nur im 
abaver ber Qainfdnede (Helix nemoralis) lebt, 
und daf die toten Körper der Gartenfhneďde (Helix 
hortensis) häufig von Aastäfern (Silphiden) und 
Rur jagen — beſucht werden, die ihre 
Nachkommenſchaft darin anſiedeln. J. Stephan. 

Der Sternhimmel im April. Sonne. 
Die Tage nehmen noch immer ziemlich raſch zu. 
Verſchiebung des Sonnenaufgangs um reichlich eine 
Stunde, von ungefähr 5 Uhr 40 Min. bis 4 Uhr 
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30 Min., und des Sonnenuntergangs von etwa 6 Uhr 
30 Min. bis ungefähr 7 Uhr 20 Min. 

Mond. Der Mond beginnt mit ertem Viertel 
am 1. im Sternbild der Bwillinge. Bollmond am 
9. Letztes Viertel am 16. und Neumond am 23. 
Sn nod) recht fchmaler Sichel nähert er fi) in ber 
Nadıt vom 26. zum 27.dem Mar, um gegen Ende 
de3 Monat3 wie am Anfang dur da3 Sternbild 
der Zwillinge zu ftreichen, beim zweiten Mal natür- 
lih in etwas geringerer Phafe. 

Hirfternhbimmel. Abjchied von den Winter- 
fternbildern, die nur noh am Anfang bes Monats 
am Wefthimmel zu fehen find. Xhre Sichtbarkeit 
nimmt fchnell ab, einmal wegen des Nahens ber 
Sonne und dann wegen de3 Anfteigend der Sonne 
auf der Efliptif und des baburch hervorgerufenen 
Zängerwerdend der Tage. Arktur immer Höher 
fteigend am abendlichen Ofthimmel. Wigol-Berfin- 
terung am 8. gegen 11 Uhr. Sternjchnuppen ber 
Zyriden vom 10. bi zum 25. 

Planeten. Merlur am Abendbbimmel in 
der erften Monatshälfte auf der Grenze zwifchen 
Widder und Fifhen. Benus unfidtbar. Mars 
am Abendhimmel im Sternbild des Stier, am An- 
fang etwa auf der VBerbindungslinie Aldebaran— Ple- 
jaden jtehend, am Ende etwa auf der Berbindungs- 
linie der Sterne 8 und Z, bei denen fih die Alten 
die Hörner de3 Stiers daten. Jup iter nur für 
Hrühaufiteher am Morgenhimmel. Er befindet fidh 
in fehr langfamer Bewegung im Sternbild bes 
Schügen. Am beiten fihtbar Saturn, rüdläufig 
im Sternbild der Wage; feine rüdläufige Entfernung 
von deren Qauptitern ift leicht zu verfolgen. 

Kirchberger. 


Experimentier=Ecke. 


4. Wenn die Dendellängen im Derhält- 


nis 1:4:9 ftichen, fo verhält fih 
die zugehörige wingungsdauer wie 
1:2:3 ufw. 


Se länger ein Pendel ift, deito größer ift bie 
Dauer einer Schwingung. Während aber ein Pendel 
von I m Länge faft genau eine Sekunde fAmwingt 
G B. einmal von Iinf3 nad rechts), braudt ein 

m langes Pendel nicht etwa 2 Sekunden. Erf 
ein 4 m langes Pendel hat eine Schwingungsdauer 
von 2 Celunden. Umgelehrt wird ein Pendel, dad 
Ya m [ang ift, eine halbe Sekunde fchmwingen. Haben 
wir früher mit der Zafchenuhr erperimentiert und 
fie ala Pendel benügt, fo Lönnen wir bdiefe Bu- 
fammenbänge leicht auch mit ihrer Hilfe nachweijen. 
Doh wollen wir ung die Mühe nehmen, an einer 

t befeftigten magrediten Stange (Abb. 1) brei 
Bender bifilar (jedes an zwei Fäden) aufgubängen, 
fodaß die Entfernungen der Bleilnöpfe bon dem 
Schwingungsmittelpunft Ya m, 1 m, 2,25 m find. 
Dann jtehen diefe Entfernungen im Verhältnis 
1:4:9, und e8 zeigt ji, daß die Schwingungs- 
dauer im Verhältnis 1:2:3 jteht. 


Diefed Gefeg it dem zallgefet (3) analog. 
Ber fi nun mehr Beit nehmen tann, möge ver- 
pon die in Abb. 2 angegebenen Pendelfiguren zu 

ilden. E83 werden bie in Abb. 1 vorhandenen 
iſchenräume zwifdhen den Pendeln mit weiteren 
endeln ausgefüllt, fodaß etwa 100 Pendel von 






6 cm bis 2,25 m Länge, 
jede3 an zwei Fäden auf- 
ehängt, zur Verfügung 
Stehen. Nun drüden wir 
mit einer Latte alle 
Pendel gleichzeitig lang» 
fam aus ihrer Ruhelage 
beraus (Abb. 2 Tinte) 
und nehmen bann vor» 
fidhtig, aber auf einen 
Rud die Latte weg. Die 
oberen Pendel fchringen 
fehr raf, bie mittleren 
langjamer, Die unteren 
ganz Tangjam. 3 find 
alle Schwingungsdauern 
von Ys Gefunden bis 1,5 
Gefunden vertreten. Das 
Bild der Pendellörper- 
cden bewegt und verän- 
dert fih Außerft rajd. 


LBR UGR LLLLCLLCLÄCEE. 


am h hIch. 


24m. È- 7%Sem Unjere Abb. 2 zeigt Das 

Abb. 1. Die Pendel a ar 1n. en 

langen zeigen das "Vers euen 1 9, “o ⸗ 
bältnis 1:4:0, die uſw. Bei diefem Verə 


fuh fcheinen aug dem 


Schwingungsdauer alſo 
De oberen Punit ftet3 neue 


; Die Beobach— 
tung aller drei Pendel 


gleichzeitig tft für einen Bellen , herauszuſchießen, 
einzigen Ueobachter ein die beim Abwärtsglei— 
Kunftftüd in beug auf ten immer nicht an 


Konzentration. 
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Gefchwindigkeit einbüßen. Diejed Pendelfyftem ftellt 
eine ganz eigenartige Welt vor; e3 macht bei ge- 





Schiingungs- Einige Momentbilder 
—— 0123 % 8 9e Momente » 12 
7 : S A $ l ) 





ubb. 2. Berfhiedene Wellenbilder, die dur ein Shitem 
bon etwa 100 bifilaren Pendeln hervorgebracht werden. 


fhidter Ausführung einen hübjchen Eindrud. (Einige 
weitere Berjuche folgen im nädjiten Heft.) 


Kitlige Fragen. 
rage 5. Wie geht mehr hinein? 


75757 75757 y 


J 





oder 


Ein gläſerner Würfel ſoll mit möglichſt viel 
Maſſe in Form einer oder vieler, aber gleich 
großer Kugeln ausgefüllt werden. Nimmt 
man beſſer eine große oder viele kleine Kugeln? 
Wie groß iſt der höchſte Betrag an Kugelmaſſe, 
der in den Würfel hineingeht? 

Für mathematiſch ungeübte Leſer ſei — 
bemerkt: Der Rauminhalt eines Würfels ift a.a.a 
oder a3, wenn a die Rante des Würfel bedeutet. 
Der Nauminhalt der einbejchriebenen Kugel ift 
4/3.r.r3 (r ift der Halbmefjer der Kugel, die Zahl 
z it = 3,14), wa3 im vorliegenden Fall æ/6.a’ 
gibt. Für die groğe Kugel Iinf3 in unjerer Mb- 
bildung folgt daraus, daß fie wenig mehr als die 
Hälfte deg MWürfeld faßt. Da3 ift auf den erften 
Blid überrajchend wenig, und e3 fann durch eine 
Beihnung, die ja ftet3 nur in der Ebene des Papiers 
ausgeführt ift, nicht mehr anjchaulich dargeftellt 
werden, als bier gejchehen if. Immerhin jcheint 
das in der obigen Abbildung rechts dargeitellte 
Verfahren eine bejjere Ausfüllung des Würfelraums 
zu gewährleiſten. Die Frage iſt alſo: Trifft 

ies zu und wenn ja — wie viele Kugeln 
muß man nehmen, um die beſte Ausfüllung 
zu erhalten? 


Erperimentier-Ede. 


Antwort auf Frage 3 (Heft 2). 





Erdbahn 
-- -- Momcbahn 


I 
` 
% 
' 
` 
' 





Rets falf ġe Antwort, die man häufig (aud tm Film) 
feben tann. Linis richtige Antwort: nad der Sonne au 
jftet3 fonlav. 


Begründung: Die ; 
Sonne Bat 330 000 Erd- ' 
maffen und ift fat 400 mal Sonne i 
weiter vom Mond entfernt 
al die Erde. Die Sonne ; 
wirit aus dem erfteren \ 
Grunde 330000 mal ftär- z 
fer, au3 dem ziveiten Grund $ 
400 X 400 mal jchwächer ala 

die Erde auf den Mond ein. Sonne \ 
(Newtona Gefeg.) Mfo wirft ZF konka | 
die Eonne fajt genau bop- i 
pelt fo jtarf wie die Erde; , 
fein Teit dber Mondbahn ift : 
der Sonne gegenüber fonver, fonbern ſtets 
fonfav (j. nebenjtehende Zeichnung). 

Man fann alfo die Mondbahn al3 eine Pla- 
neten- (Ellipjen) bahn um die Sonne betraditen, bie 
durch die Erde etwas geitört ift, d.h. da3 Aus- 
fehen einer ganz jchwach ausgebeulten Ellipfenlinie 
befommt. Übrigens it bei dem linken Bild der Ab- 
ftand der einzelnen „Kreuzungspunfte” von Mond» 
und Erdbahn verdoppelt, damit die beiden Linien 
auf der Heinen Zeichnung nicht zu nahe beieinander 
verlaufen. 


Antwort auf Frage 4 (Heft 2) ijt in dem Auffag 
von Hamanle auf ©. 82 zu finden. 











2 Millionen Reichsmark 


NLA 


können Sle in der 


25. Preuss. Süddeutschen Klassenlotterie 
gewinnen. 


Der unübertreffliche Spielplan enthält insgesamt 
195000 Gewinne im Gesamtbetrage 
von über 38 Millionen Reichsmark 








Die Lospreise betragen troßdem nur: 


Us Ua 1/3 1i 1 — Doppellos 
für 1 Klasse 3.—  6— 12.— 24—  48.— RM. 


für alle 5 Klassen 15.— 30.— 60.— 120.— 240.— RM, 
Porto und Listen extra. i 


Versuchen Sie Ihr Glück und bestellen Sie heute noch einen 
Anteil, da die Ziehung der 1. Klasse bereits am 17. und 18. April stattfindet. 


Gottwick 
würft. Lotfferie-Einnehmer 


Postscheckkonfo: Stuftgart Königsbau 


8110 Stuttgart. 
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Bestellschein: 





Herrn 


Gottwick, Württemb. Lotterie-Einnehmer 
Stuttgart 
Postfach 57. 
Senden Sie mir sofort unter Beifügung des amtlichen Planes : 


e ‘e ‘h `h 1 Doppellos für die 1. Klasse*) — oder für alle 5 Klassen. 


Ziehungsliste erbitte ich jeweils nach Erscheinen. 
En ee) deze 


Sale — 
(Beruf) 


®) Nichtzutreffendes bitte zu streichen. 
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postwendend einen Prospekt von 
Poehlmanns Geistesschulung. 





Werde Tatmensch! 


Wir leben in einer harten Zeit und nur die Tat kann uns retten. Darum mußt 
Du Tatmensch werden. Wer ist ein Tatmensh! Tatmensch ist nicht der, welcher 
mit den Fäusten ständig um sich schlägt, noch der, welcher unermüdlich mit den 
Händen arbeitet. seinen Kopf aber schlafen läßt. Tatmensch ift der. welcher sich 
seine Stellung in der Welt einmal unparteiisch klar macht, welche geistigen und 
körperlichen Fähigkeiten, welche Kenntnisse und Fertigkeiten. welche finanziellen Hilfs- 
mittel, welche Verbindungen ihm zur Verfügung stehen, welche Charaktereigen- 
schaften ihm dienlih und welche ihm hinderlih sind, und welches höchste Ziel er 








unter Anspannung aller Kräfte erreichen kann. Er wünscht nicht nur, sondern ist’ 


fest entschlossen dieses Ziel zu erreichen, koste es was es wollel Er geht ans 
Werk seinen Körper rültig zu machen oder zu erhalten, seine Sinne auszubilden, 
alle geistigen Fähigkeiten, wie Phantasie, Denken, Gedächtnis, Konzentration. Be- 
obachten usw. zu entwickeln, Begeisterung und Unternehmungsgeist zu fördern. Willen 
und Ausdauer zu sfählen, schlechte Eigenschaften abzulegen und sich gute anzu- 
erziehen und sich so zum vollendeten Weltmann und Tatmenschen auszubilden, den 
keine Schwierigkeit verblüffen kann, der mit festem Sc!bhstvertrauen sich den Erfolg 


‚ erzwingt. So ein Tatmensch mußt Du werden, darum gehe ans Werk. Den sicher- 


sten Führer, welcher Dir viel Umwege und Lehrgeld erspart, findest Du in Poehl- 
manns (ieistesschulung, welche sich bei Hunderttausenden aufs glänzende bewährt 
hat. Dadurch, daß diese Schulung in einem brieflichen Unterricht besteht. bei dem 
man alles fragen kann und die besonderen Bedürfnisse des einzelnen berücksichtigt 
werden können und durch eine dreißigjährige einzig dastehende Erfahrung in der 
Anleitung von Menschen aller Klassen und Bildungsstufen ist der Erfolg verbürgt. 

Einige Auszüge aus Zeugnissen. Ihre Gieistesschulung hat die falsche Er- 
ziehung. die ich genossen, korrigiert und mich dadurch vor vielem Elend bewahrt. 
Sie hat aus dem Träumer und Schwäcling einen willensstarken Menschen gemakht. 
hat mich gelehrt klar und logisch zu denken. .L. P. K," Wer an sich irre wurde 
wer glaubt seinen Beruf verfehlt zu haben, wer vorwärtskommen will usw. dem bietet 
Ihre Geistesschulung den sichersten Weg zum Erfolg und zum Ziele H. W. W."— 
Ich habe ganz anders denken gelernt bei der Durchnahme Ihrer Lehre und habe 
an Gedächtnisstärke, Ausdauer und Willenskraft bedeutend zugenommen. L, N." — 
Ihre Lehre hält, was sie verspricht. Sie weist den Weg. alle Geisteskräfle zur 
größtmöglichen Entfaltung zu bringen, gestaltet die Arbeit an diesen aber nicht 
reizlos, sondern läßt das Interesse und die Freude an ihr immer mehr anwachsen; 
deshalb lassen sich die Erfolge an der 
Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich Hand Ihrer Geistesschulung mit so bei- 
spielloser Schnelligkeit und Gründlichkeit 
erreichen. H. H."— 


Verlangen Sie heute noch Prospekt von 
L. Poehlmann 


Amalienstrasse 3 


MÜNCHEN P 69. 








Wer, Sprachen leicht, schnell und sicher 


lernen will, verlange Sprachenprospekt. 


Man sende diesen Bestellschein ausgefüllt 
nebst 10 Pfennig-Marke an 
L.Poehlmann,Amalienstr.3, München P69. 
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Dem Dentjhen Mufeum zu München zur Eröffnung am T. Mai 1925 gewidmet vom 
osmos, Hejellichaft Der Naturfreunde. 


Frearckbhjche Derlagshandlung/BStuttgart 


. — Inhalt: u ° 


Kalkfhymidt: Das Deutfdye Mufeum und fein Schöpfer. || Dipl.-Ing. Meyer: Die Tedynik im Deutfyen Mufeum 


Iluſtt. S. 101. O00 0000 IT TDTO OTOOTO Iluſtr. S. 12111 23000 0000022000000 


Dr. Fuds: Die Phuyfik und die Aftronomie im . 
Deutfen Mufeum. Jlluftr. S. 104. DIII I Dermifäytes. Jlluftr. S. 132. Sro 


Dr. Söffenguth: Die hemifhe Abteilung im Deutfhen || Experimentier-eEke. Jlluftr. S. 135. 200909000 
Mufeum. Jiluftr. S. 113. 0090999 20999 — 

Jahrlich erſheinen 12 Monatshefte und 4 buchbeilagen. Preiſe für Deutſches Reih u. Ausland: Rusg. A 
(brofhierte Budbeilagen) vierteljãhrlih Goldmark 1.60; Rusg. B (in Leinen gebundene Budybeilagen) 
Goldmark 2.30. (Beftellgeld oder Porto befonders.) 

Poft(heckkonten : Potfhekamt Stuttgart 100 — Poftfparkaffe Wien 79912 — Poftihekamt Prag 501502. 


Schluß der Anzeigenannahme für das Juniheft am 28. April 1925 













Billige Europa-Sätze! 


Preise in Reichsmark netto: 4,20 Rm. = 1 Dollar. Porto besonders! 


Nr. 519 Albanien 1914:5Pa. | Nr. 111 D. Östreich 1922 Tondichter cpl. postfrisch 2.10 
bis 1 Or. gebr 1.50 i „ 202 1923 Städteansichten cpl. „, 2.25 
Nr. 24 Bayern 1870 Porto „ 526 Italien S apd 10 Lire gebe. 2 05 010 4.5 1.— 
1 8.3 Ke posir,- < „ 136 Montenegro 1910 Königskrönung cpl. postfr. 1.50 
Nr. 39 Bosnien 1%1 schw. „ 208 Ostreich 1910/11 Porto 1 H.-10 Kron. cpl.gebr. —.95 
Zitter Cpl: gef, :© a » —.50 | „ 550 Ostr. Post in der Türkei 1908: 10 Para bis 
Nr. 57 ulgarien 1902 5 Plastert posiiuch ; 5 Keane 1.20 
Schipka cpl. postfrisch. . 1.— | „ 582 Rumänien 1906 Regierungsjubiläumcpl.gebr. 1.— 
Nr. 517 Bulgarien 1920/21 Zar Boris cpl. postfrisch . .25| „ 382 Rußland. 1914 BE „ postfr. —.70 


„ 64 Danzig 1921 Löwenwap.5, 10,20 M zweif.postfr. 1.20) „ 539 Thurn u. Taxis 10 versch. Originale postfr. 2.25 
| ” Portomark. 10 g.-500 M. 19 Werte „ —.80 
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Das Deutfhe Mufeum und fein Schöpfer.' 
von Eugen Kalkfcymidt. 


Sm Sommer 1878 wanderte ein junger 
deutjcher Ingenieur nachdenklich durc) die Niejen- 
ballen deg neuen South Kenſington Muſeums in 
Qondon. E3 war nod) alles neu, eben erft im 
Anſchluß an die große 
Ausſtellung von 1876 
geſammelt und geord— 
net. Aber welch ein 
ungeheures Material! 
Beſonders aus den 
techniſchen und natur— 
wiſſenſchaftlichen Ge— 
bieten, für die es etwas 
Ähnliches noch) nicht 
gab. Auch im Parijer 
Gonjervatoire de3 Arts 
et Metierd noch nicht, 
wo der junge Inge- 
nieur drei Jahre fpä- 
ter ebenjo aufmerljam, 
ebenſo kritiſch über- 
legend um die etwas 
verſtaubten Modelle 
unter ihren Glaskäſten 
ſchritt und ſich ſeine 
Gedanken machte. 25 
Jahre ſpäter hatten 
ſich die Gedanken zu 
einer ſchöpferiſchen 
Idee verdichtet, und 
Oskar von Mil- 
[er — denn fein an- 
derer alg er war der junge ngenieur von da= 
mal3 — trug jie anı 5. Mat 1903 einem Eleinen 
streiie von Gelehrten, Technifern ujiv. vor. 

Ein großes Mufeum jollte entitehen, um 


ı G3 ift für den Siosmo3 eine Genugtuung, beute 
ber Strönung eines Merles ein Conderbeft in der Uul- 
lage von 200000 Stüd widmen zu lünnen, demielben Weri, 
dem er 1904 durdo Beröffentlibung des Wufruis zur 
Sründung die erite Zeite feiner neugegründeten Zertichritt 
gewidmet bat. 


Ko3SmoS XXI, 1925. 4, 





Abb. 1. Oslar don Miller, der Schöpfer des Deutſchen 
Muſeums in München. 


die gegenſeitige Durchdringung und Förderung 
der naturwiſſenſchaftlichen und techniſchen For— 
ſchungen zu veranſchaulichen. Es ſollte als 
Privatunternehmen und unter Teilnahme wei— 
teſter Kreiſe, wenn 
auh mit ſtaatlicher 
Unterſtützung, ins Le— 
ben treten. Kunſt-, 
Waffen⸗- und Bücher— 
ſammlungen gab es zur 
Genüge, faſt zu viel. 
Wo aber konnte ſich 
der Laie eine un— 
mittelbare Anſchauung 
über die Entſtehung 
der techniſchen Wunder 
holen, die uns auf 
Schritt und Tritt be— 
gegnen? Das Maſchi— 
nenzeitalter hat!e noch 
leine Zeit gehabt, ſich 
ſelbſt hiſtoriſch zu be— 
greifen. Aber nun war 
die Zeit gekommen; 
das fühlten alle, denen 
der beredte Vater der 
Idee ſein Projekt 
entwickelte. 

Miller (Abb. 1) tat 
dies am 28. Juni 1903 
bei der Tagung des 
Vereins Deutſcher In— 
genieure vor einem größeren Kreiſe, und die 
Zuſtimmung war allgemein. Die Gründung 
des Muſeums wurde beſchloſſen, führende deutſche 
Männer wie van't Hoff, Wilhelm Sie— 
mens, Graf Zeppelin, Nernſt, Rönt— 
gen traten an die Spitze des Muſeum-Vereins, 
der für jedermann offen ſtand. Die Großinduſtrie 
ſtellte Schauobjekte, Baumaterial und Geld zur 
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Berfügung, a * Sa verz 
fprachen Unterftügung. Kurz, e3 war ein Eifer, 
fajt wie im Jahre 1852, als der Freiherr von 
Auffep zu Nürnberg das „Germanijsche Mufeum“ 
gründete. 

sn Nürnberg fand fih damals ein fertiges 
Heim, das alte Narthäufer Klofter, für den Samm- 
lungszwed; für das neue Mufeum der Technik 
aber mußte erft ein Haus gebaut werden. Und 
wag für ein Haus: Betonhallen mit viel Licht 
waren nötig, um die riejigen Stoffmajjen or— 
ganijch und überjichtlich zu gliedern. Außerdem 
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Abb. 2. Teutihes Mufeum: 


hatte der Schöpfer von vornherein nicht den 
Sammelgedanten, fondern den Le hr gedanten 
in den Bordergrund gerüdt: Studien- und Vor- 
tragsjäle, eine große Bücherei und Planfamm- 
lung jollten ji) angliedern. Der ganze Mus 
jeumsapparat war auf lebendige Arbeit, auf 
Gelbjtbelehrung der Laien wie der Fachleute 
eingeitellt, ein ganz neuer Mufeumstyp 
mußte gejchaffen werden. Wo follte er ftehen ? 
Sm Bentrum der Jnduftrie, am Rhein ober in 
Sachſen? Man entjchied fih für Münden, 
und jchon nach furzer Zeit waren die erjten der 
zahlreich geftiiteten Sammelftücde im alten Baye- 
riſchen Nationalmuſeum öffentlich zu ſehen. 
1905 einigte man ſich auf den Namen „Deut— 
ſches Muſeum“. Am 13. November 1906 









Grundriß des 


Eugen Kalkſchmidt: 


wurde der Grundſtein für den Neubau auf einer 
Iſarinſel gelegt. Gabriel Seidl, der große Bau— 
meiſter, wurde mit dem Bau beauftragt (Abb. 2). 

Lange Beratungen, ſchwierige Berechnungen 
waren notwendig, um die ungeheure Aufgabe 
der räumlichen Einteilung bis in alle Einzel— 
heiten zu geſtalten. Sechs Jahre vergingen dar— 
über. Im Frühjahr 1909 begann Seidl den 
Bau. Raſch wuchſen die grauen Betonmaſſen 
über der grünen Iſar auf; der Baumeiſter, ein 
kranker Mann, ſtarb 1913 über dem unvollende— 
ten Werke, das ſein Bruder Emanuel und nach 
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Sutgerff. 
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mehrten jich die 
Schätze des Mu— 
ſeums. Schon 
glaubte damals 
die Leitung, den 
Sommer 1916 
für die Eröff— 
nung des Haupt- 
baues in Aus- 
jiht nehmen zu 
fünnen. Da brad) 
der Krieg aus 
— der Ausbau 
itodte. Es fehlte 
an Menijchen, an 
Geld und Baus 
material. Stiftungen, auf die da3 Mujeum mit 
Sicherheit gerechnet hatte, wurden zurüdgezogen, 
Beiträge und Zujchüjje verringerten fih oder blie- 
ben ganz aus, ja es fam jo weit, daß Die 
Auffichtsbeamten nicht mehr bezahlt werden 
fonnten. Das war nad dem Zuſammen— 
bruh. Aber danf Millers Energie wurde der 
tote Punkt überwunden — unter welchen unend» 
lihen Schwierigkeiten, können wir Hier niht 
näher ausführen, aber gerade diefe trübe Zeit 
bildet vielleicht das rühmlichite Kapitel in der 
Entjtehungsgefchichte de3 Mufeums. Jn demə- 
jelben Tempo, in dem fidh die grope Arbeits- 
majchinerie unferer Wirtfcdhaft belebte, erhielt 
auch da3 Mufeum wieder neue Mittel und neuen 
Zufprud; e3 wurde, wenn auch behutjam, 
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Abb. 3. Deutſches Muſeum. 


mweitergebaut, geordnet und gejammelt. Freilich, 
da3 Bauprogramm mußte bejchränft, der große 
Bibliothelsanbau mußte vorerjt für eine unge- 
wijfje- Rufunft zurücgejtellt werden. Ende 1923 
waren nur etwa noch 7 %0 des bisher aufge- 
mwendeten Kapital3 zum Ausbau für das Haupt» 
gebäude zu bejchaffen. Auch ein Eröfjnungs- 
termin fonnte wieder herzhaft ind Auge gefaßt 
werden: Die Sahresverfammlung des Vor— 
jtandsrat3 und Ausjchufjes bejchloß, den 7. Mai 
1925, den 70. Geburtstag Oskar von Mil- 
ler3, al3 den Tag der Eröffnung fejtzulegen.? 

Allem Mufeumswejen haftet nun einmal ein 
Lurusbegriff an; e3 hat nicht an Stimmen ge- 
fehlt, die bei den gewaltigen Aufwendungen füt 
eine ‚„Raritätenfammer‘ fragten: Können wir 
verarmten Deutjchen uns diefen Lurus jegt nod 
feilten? — Sit diefe Anjammlung längjt ver- 
jährter Shau- oder Wifjensobjefte unbedingt 
notwendig? Ofar von Miller war nicht der 








2 Eiebe au mein Pänddien: O. bon Miller, mit 63 
Abbildungen, Died & Co, 1.60 Gm. 


Querichnitt dur den NAusftellungsbau. 


Mann, fih durch folche und ähnliche Einwände 
einjchüchtern zu laffen. Immer von neuem ver- 
wieg er darauf, daß Kulturausgaben fein Luxus 
find, und daß die volfserzieherifche Arbeit deg 
Deutſchen Mujeums einen wirtjchaftlichen Faktor 
von hohem Rang bedeute. Und in der Tat 
müjfjen gegenüber feiner großartigen Schöpfung 
alle Heinmütigen Bedenken jchweigen. Nicht 
etwa, weil jie mit 36000 qm überbauten Bodens 
und 16 km Führungslinie die größte derartige 
Anlage überhaupt ift, jondern weil in Diefen 
Hallen, Projeftionsräumen und Laboratorien 
eine BZufammenfafjung unjerer abendländifchen 
Bivilifation dargeboten wird, wie wir fie ähnlich 
lehrreich noch nirgend3 befigen. Für den, der 
im Giege de3 Geijtigen über den Stoff das 
Ihönjte Vorrecht des Menſchentums erfennen 
lernen will, iſt dieſes Muſeum eine hohe Schule 
der Erfahrung. Die Idee einer ſolchen univer— 
ſalen Bildungsſtätte mit ganz volkstümlicher 
Einſtellung iſt ſehr deutſch; darauf können wir 
wohl ſtolz ſein. 
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Abb, 4. Der Ausſtellungsbau des Deutſchen Muſeums 


in München. Nach dem Entwurf von Prof. Dr. Gabriel 


b. Ceidl erbaut 1909—1923. 
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Die Phyfik und die Aftronomie im Deutfdyen Mufeum. 


von Dr. Franz Fudjs. 


Die Aufgabe des Teutfchen Mujeung, die 
Entwidlung der Naturwiljenichaft, joweit fie 
grundlegend für die. Technik ift, lebendig, ein» 
dringlid; und in einer für den Laien überzeus 
genden Weife darzujftellen, fonnte auf feinem 
Gebiet fo vielfeitig in die Erjcheinung treten 
wie in ber phyfitalifhen Abteilung. 

Da die Technif nidht3 andered al3 ange- 
wandte Naturmwiljenichaft ift, war e3 unerläß- 
lih, die Phyfif und Chemie aud) in da3 Mufeum 
aufaunehmen. Sn meld) hohem Maße Diejer 
Erfenntni3 Rechnung getragen murde, geht dar- 
aus hervor, daß in den vier Hauptitocdhwerfen 
ein ganzes, nämlid) da3 erite, der Phnfit und 
Chemie gewidmet ift. Auh diefe Gebiete find 
nad) den allgemeinen Grundfägen in ihrer ge- 
ſchichtlichen Entwicklung von den älteften An- 
fängen big zum heutigen hohen Stande dar- 
geftellt. 

Bei der Phufif gefchieht Dies, wie überall 
im Mufeum, in erjter Linie durh Original- 
apparate berühmter Foriher und Finder. 
Die Meifterwerte diefer Forjcher, ihre urjprüng- 
lichen Apparate und Berfuchhsanordnungen bilden 
die Marfiteine der Entwidlung. Diefe Originale 
wurden mit ganz befonderer Sorgfalt in von 
Künftlern entworfenen Scyränfen aufbewahrt, 
mit den Bildniffen der Yorjcher geziert und mit 
den widjtigften Angaben aus ihrem Leben ver- 
fehen. Bier, vor Ddiefen Werfen, die wie ein 
Denfmal aus der verwirrenden Fülle aufragen, 
foll der Befucher fi) fanımeln und in Ehrfurdt 
und Dankbarkeit der Großen feines Volles ge- 
denfen. Die Begeijterung beim Anblid der 
Leiftungen bedeutender Männer mwaudelt fich in 
ernjle3 Streben, wenn der Befucher fih den 
Entwidlungsreihen phnlifaliider Er— 
fenntnijfe und Mpparate zunvendet, die durd 
Verfuhe und entjpredhende Erläuterungen ge- 
fennzeichnet find. 

Gerade die Entwidlung der phulifaliichen 
Sefege und ihrer praftiihen Amwendungen in 
den Apparaten üben die größte Anziehung auf 
die Bejucher aus, denn deren Betrachtung läft 
ohne große Schivierigfeit erfennen, wie die |pä= 
tere Stufe aus der früheren hervorgegangen ift. 

Wer aber beim eriten Befuche des Miyeums 
nicht gleidh) mit dem eingehenden Studium beginnen 
fann — und das wird die große Mehrzahl fein —, 
wird Durch die Verjuche füralle Verſuche, 
Die unmittelbar und fir jeden verjtändtich eine 


phyfifaliiche Erjcheinung oder deren Anwendung 
por Augen führen, mächtig angezogen. Sie bilden 
für jedermann die Brüde, die ihn leicht und 
fiher zu tieferem Studium hinüberführt. Die 
phyjifaliiche Abteilung umfaßt in einer Flucht 
von dreißig Sälen folgende Gebiete: Zeitz, 
Raum- und Gewichtämeljung, Mathematik, Mer 
hanit, Wärme- und SNältetechnif, Elektrizität, 
Zelegraphie und Telephonie mit und ohne Draht, 
Optil, Akuftit und Mufifinjtrumente. Da es im 
Rahmen eines Aufſatzes nicht möglich iſt, auch 
nur die wichtigſten Dinge aus allen Abteilungen 
hervorzuheben, ſo wollen wir nur einzelne 
Sondergebiete herausgreifen und dabei die cha— 
rakteriſtiſchen Merkmale des Inhaltes und der 
Art der Darbietung veranſchaulichen. 

Auf den modernſten Gebieten der Phyſik, 
nämlich denen der Röntgenſtrahlen und Hertz— 
ſchen Wellen, konnte die ſchrittweiſe Entwicklung 
dank der großen Mitarbeit deutſcher Forſcher 
beſonders vollſtändig durch Originalapparate 
dargeſtellt werden. 

Im Saale „Strahlen der elektriſchen Gas— 
entladung“ ſehen wir die primitiven Original— 
entladungsröhren von W. Hittorf, 
dem Entdecker der Kathodenſtrahlen, ſowie in 
einem beſonderen Schranke eine von W. C. 
Röntgen ſelbſt ausgewählte Sammlung 
von Röhren (Abbild. 1), die zu der im 
November 1895 erfolgten Entdeckung der X— 
Strahlen führte. Uber den Röntgenröhren hän— 
gen die berühmten erſten Röntgenaufnahmen, 
nämlich die einer mit Bleifarbe geſtrichenen Tür— 
leiſte, die Knochenhand und der Doppellauf 
eines Jagdgewehres mit Kugel und Schrot— 
patrone. Mit dieſen Bildern hat Röntgen 
bereits auf die beiden wichtigſten Anwendungs— 
gebiete der Röntgenſtrahlen in der Medizin und 
in der Materialunterſuchung hingewieſen. Der 
Röntgenſchrank enthält ferner in ſeinem mitt— 
leren Teile eine von Röntgen ſelbſt angegebene 
Verſuchsanordnung, um die Joniſierung, d.h. 
Leitfähigmachung der von Röntgenſtrahlen ge— 
troffenen Luft zu zeigen. 

Die von Röntgen bereits in ſeinen erſten 
Arbeiten feſtgelegten, von allen bis dahin be— 
kannten Strahlenarten abweichenden Eigenſchaf— 
ten der X-Strahlen fanden ihre Erklärung in 
der v. Laueſchen Entdeckung ihrer be— 
ſonderen Wellennatur. Danach ſind die Rönt— 
genſtrahlen Licht von kürzeſter Wellenlänge, die 
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Abb. 1. Nüntgenrühren. 


mehr als 10000 mal Heiner ijt al3 die des 
ultravioletten Lichtes. v. Laue liep zur Er- 
zielung meßbarer Beugungen den Nöntgen- 
trahi durch eine dünne Krijtallplatte gehen, 
deren Atome ein regelmäßiges Naumgitter bil» 
den (Abb. 2). Um den Durchſtoßungspunkt des 
Röntgenſtrahles zeigten ſich dann eine Reihe 
regelmäßig angeordneter dunkler Flecke, die von 
den abgebeugten Röntgenftrahlen herrührten und 
die Meffung der Wellenlänge erlaubten. Diefer 
Verſuch, der wohl al3 größter Fortichritt 
der erperimentellen Phylil innerhalb der 
legten 15 Jahre bezeichnet werden darf, 
iit 1912 in der Münchner Univerjität von 
v. Laue, Friedrich und Knipping ausge- 
führt worden, und der denfwürdige Ori- 
ginalapparat (Abb. 3) ijt jomit ein großer 
Shab des Mufeums,. 

Bon den Entwidlungsreihen 
in diefem Saale jind bejonders bemerfens- 
wert die neun Dunfelfabinette zur Por- 
führung der eleftriichen Entladungserjcheis 
nungen von der eleftriichen Schüttelröhre 
bis zur modernen Glühlathoden- und Ber- 
ftärferröhre, jodann die Entwidlung der 
Nöntgenjpektrojfope und der Nöntgenröhs 
ren. Die Dunfelfabinette find fo einge- 
richtet, daß jeder Bejucher nad) Eintritt in 
die zumächit hell erleuchtete Kabine durd 
Ziehen an einem Knopf dag Licht aus- 
Löjcht und damit gleichzeitig den Induktor, 
der die Hocjipannung für die Röhren 
liefert, in Tätigfeit fegt. Die Jnduftoren 


Abb. 2. 


Aus den Beitänden deg Deutihen Mufeums. 


werden durch) den gleihen Gasunterbrecher 
betätigt. 

Die Vorführungen beginnen mit den ge- 
Ihichtlihen Berfuhen der QDuedfilberjchüttel- 
röhre, des eleftriihen Eied und des Ning- 
trome3 in eleftrodenlofen Röhren. E3 folgen 
fodann Die effeftvollen Geißlerröhren, unter 
denen bejonder3 die neuen mit Neongas gefülls 
ten hervorragen. ALS praftifche Anwendung des 
Geißlerlichtes ſowie des ſog. Glimmlichtes ſehen 
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wir im nächiten Kabinett eine Moorelicht- 
lampe fowie eine Reihe von Glimmlichtlampen, 
wie fie heute zur Neflame- und zur Innen 
beleuchtung verivendet werden. Auffallend ge- 
ring ift der Stromverbrauch dieje3 märchenhaften 
Lichtes. 





Abb. 3. 


b. Laues Driginalgerät zur Aufnahme bon 
Raumsgittern. 


Eine befonder3 Iehrreihe Vorführung zeigt 
das folgende Kabinett. Hier ift eine 2 m 
lange GEntladungsröhre unmittelbar auf eine 
Gädejhe Quedjilberdampfitrahlluftpumpe gejett 
und fann durch dieje volllommen Tuftleer ge- 
macht werden. An die beiden Cleftroden der 
Röhre ift der Zunkenindultor angejchloffen. Man 
tann nun die je nach dem Grade der Luftver- 
dDünnung fih verändernden Entladungsformen 


Dr. rana Bud: 


in wenig Sefunden hintereinander beobadıten: 
zuerft die Funfenentladung, dann die pojitive 
Lichtfäule und das negative Glimmlicht, die 
Schicdhtung des pofitiven Lichtes, da3 Verblaffen 
des Lichtes, da3 Auftreten der Glimmlicht- oder 
Kathodenjtrahlen und fchließlid” die herrliche 
Ktathodenfluorejzenz des Glafes. 

Sn den nädjten gwei Kabinetten fönnen 
dann die befannten GEigenjchaften der Kathoden— 
Itrahlen in Eroofesichen Röhren jtudiert werden. 
Bejonderes Interejje dürften die Kathodenröhren 
mit glühender Kathode erregen, wie fie zuerjt 
von Wehnelt angewandt wurden. Durk die 
glühende Kathode war e3 möglich, beträchtliche 
Entladungsjtröme jchon mit niedrigen Span» 
nungen von 100 big 200 Bolt durch eine Röhre 
zu jchielen, während bei Verwendung von falten 
Kathoden viele taufend Bolt erforderlich waren. 
Auf die praftiiche Anwendung der Glühfathoden- 
röhre, auf den Wehneltgleichrichter jowie auf 
die Verjtärferröhre der drahtlojen Telegraphie 
it hier durch Verjuche hingewiefen. 

An die Kathodenitrahlen jchließt fih die 
Vorführung der aus pofitiv geladenen Gas- 
teilchen bejtehenden Stanaljtrahlen und Anoden» 
jtrahlen an. 

Den Abichluß bildet der eleftriiche Licht» 
bogen zwiichen Stohlenfpigen in freier Zuft ſowie 
des Quedjilberlihtbogens im Iuftleeren Raum. 

Die in den Kabinetten veranfchaulichten 
mannigfaltigen Entladungserfcheinungen, die das 
Auge ergößen, find nicht bloß, wie e3 vielleicht 
dem unbefangenen Bejucher erjcheinen möchte, 
eine hübjche Spielerei, jondern fie haben ihre 
große praftiiche und mwiljenjchaftliche Bedeutung. 
Dasjelbe gilt in noch höherem Mape von den 
Nöntgenftrahlen. 

So ift denn auh zur Vorführung der 
Nöntgenjtrahlen ein eigenes, großes Rönt— 
gen-Znftrumentarium aufgeitellt, und 
zwar find hier eine ältere Apparatur mit 
Snduftorbetrieb jowie eine moderne Apparatur 
von Siemens & Halsfe mit Transformator und 
Glühventilgleichrichter aufgeftellt. Während dag 
alte Gerät zur Speifung einer Tufthaltigen 
oder Sonenröhre mit Falter‘ Elektrode dient, 
jpeift das neue eine luftleere Glühfathodenröhre. 

Die Strahlen der eriten Röhre treffen auf 
einen Leuchtichirm, der, im Dunfeln aufgehängt, 
e3 den Bejuchern ermöglicht, ihre Hand, Die 
Geldbörjfe oder dergleichen zu durchleuchten. 

Sn. einem zweiten Dunfelfabinett fönnen 
die Strahlen der Glühfathodenröhre auf dem 
Leuchtichirm aufgefangen werden. Hier fann 
dann die Regulierung der Härte und Stärfe der 
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Strahlen zur Anschauung gebracht werden, auher- 
dem tann mit einem Nöntgenjpeftrojfop die 
fürzefle Wellenlänge des Strahlengemifches er- 
mittelt werden. 

Bei dem wunderbaren Rauber, den bie 
Nöntgendurchleuchtung von jeher ausgeübt hat, 
it e3 begreiflich, daß diejfes Kabinett, da3 fcon 
im alten Mufjeum jährlich 50 000 mal in Tätig» 
feit gejeßt wurde, auch im neuen Mufeum einen 
Hauptanziehungspunft für die Befucher bilden 
wird. 

Von gleichem Interejje und gleicher praf- 
tifcher Bedeutung wie die Erforfchung der elef- 
triichen Strahlen ijt die große Entdedung ber 
eleftriichen Wellen und deren Anwendung in der 
drahtlojen Telegraphie. Diejem Gebiet, das im 
alten Mufeum in zwei Schränken untergebracht 
war, jind nunmehr zwei große Säle „Draht 
loje Zelegraphie und Te- 
lephonie’‘ gewidmet. Hier 
jehen wir zunädhit die Ori- 
ginalapparate, mit denen 
B. W. Tedderjen durd 
Photographieren de3 elet- 
trijhen FZunfen3 in einem 
rotierenden Spiegel erit- 
mal3 im Jahre 1861 die 
eleftriijhen Schwingungen 
de3 Entladungsfunkens 
einer Leidener Flafchen- 
batterie nachgemiejen hat. 

Die eleftriichen Schwin= 
gungen in einem Slajchen= 
treis bilden den Ausgangs- 
punkt der fi) im Raum augbreitenden eleftrifdhen 
Wellen, deren Nachweis jedody erit 30 Jahre 
jpäter duch Heinrich Herp erfolgt ift. Die 
Driginalapparate von 9. Her wurden dem 
Deutihen Mufeum teil3 aus Familienbefig, teils 
von der Technijchen Hochichule Karlsruhe über- 
lajien und jtellen einen fojtbaren Befiß dar. E3 
find dies fein erjter Wellenjender, feine Emp- 
fangsrefonatoren, die beiden KHohlipiegel, das 
Pehprisma ujw. (Abb. 4). 

Dem Beihhauer wird e3 vielleicht auffallen, 
mit welch einfahen Werkzeugen dag Genie der 
Natur ihre Geheimnijje abzuringen vermag. Die 
Hergiche Entdedung hat al3 Beweis der Fara- 
day» Marwellichen Theorie, wonad) fidh die Clef- 
trizität in gleicher Weife wie das Licht als 
Welle durd) den Raum ausbreitet, eine große 
wiljenjchaftliche Bedeutung. Gleichzeitig bildet 
lie die Grundlage der dDrahtlojen Tele- 
graphie. Die Gntwidlung Ddiejes jüngjten 
Zweiges der Technik fann der Befucher an einer 
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Reihe von Driginalapparaten der bedeutenditen 
Pioniere der ‚„‚Drahtlojen” wie Ferd. Braun, 
Slaby, Mar Wien, Boulfen, Goldfhmidt, Meih- 
ner, Graf Arco u. a. verfolgen. 

Sn einem PVorführungsraum fönnen bdie 
Vorgänge der Nefonanz, der Spannungsvertei- 
lung in einer Antenne, fowie die Gejege der 
Schwingungen im gejchloffenen Kreis an einer 
Braunjchen Röhre und an einem Siemensjchen 
Oszillographen ftudiert werden. 

Die Entwidlung der Funfen- und Licht- 
bogenjender wird hier in lüdenlofer Reihe an 
Ausführungsformen unferer beiden größten Fir» 
men Telefunfen und Lorenz gezeigt. 

Die Wirfungsweije diefer Sendeiyjteme wird 
in Heinen Modelljtationen vorgeführt und durch 
Scaltbilder erläutert. Auch die neuejten Röh- 
renjender, die fih auf die von A. Meißner er» 





Abb. 4. Die bon Heinrih Herk, dem Entdeder der eleltrifhden Schwingungen, 
benügten Geräte, 


dachte Rüdfoppelungsschaltung der Berjtärfer- 
röhre jtüßen, find hier vertreten. Die Entwid- 
lung der Berjtärfer- und Senderöhren ift in 


einen bejonderen Schranfe Ddargeitellt. Für 
jedermann wird hier auch durch Telephone und 
Lautjprecher verjchiedener Syiteme der Runde 
funf deutfcher und ausländiicher Stationen vors 
geführt. 

Der Weltfunfverfehr und der hohe Anteil, 
den unfere deutjche Technik an feiner Entwids 
lung genommen hat, ift an einer Wand durch 
Karten de3 Weltfunfneges, Bilder und Modelle 
dDargeitellt. $ 

Das Haffiihe Gebiet der Optil murde 
durch die Hergiche Feititellung der Wejensgleich- 
heit de3 Lichte3 mit der Elektrizität mit mo- 
dernſtem Geiſte durchdrungen und erwedt deg- 
halb allenthalben wieder da3 größte nterejje. 

sn der Abteilung Optik find es vor allem 
vier Namen: Fraunhofer, Kirchhoff, Helmholg 
und Abbe, an die fich die Hauptjäle anlehnen. 


108 Dr. Franz Fuh: 


Sm erjiten Saal find e3 Fraunhofer und 
Kirchhoff, deren grundlegende Forjchungen über 
die Natur des Lichtes und die Speftralanalyje 
durd) die aufgeitellten Driginalapparate (Ab- 
bild. 5, Braunhoferichrant) verfolgt werden 
fünnen. 





Abb. 5. Fraunhofer? — zgeräte zur Speltralanalyſe uſw. 


Die Entſtehung des Spektrums, ſowie einige 
typiſche Spektren leuchtender Gaſe und Dämpfe 
werden in einem Dunkelkabinett vorgeführt. Auch 
die auf die Wellennatur des Lichtes hinweiſen— 
den Erſcheinungen der Beugung und Polari— 
ſation ſind durch Verſuchsanordnungen ſowie 
durch die Vorführung von Beugungsſpektren ver— 
anſchaulicht. Im Saale über das Auge und 
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Das Sehen bildet der Helmholgihranf, 
in dem fidh) fein erjter Augenjpiegel, ein Stereo- 
jfop und andere Andenken an den großen Meijter 
befinden, den Mittelpunft. 

Von großem nterejje, vor allem für den 
Jadnann, ijt die im gleichen Saale aufgeitellte 
geichichtliche Entwicdlungs= 
reihe der Brillen und der 
Augenunterjuchungsappa = 
rate, während jedermann 
fidh an den Borführun- 
gen über die Wirkung der 
Brillen und die Fehler 
feines eigenen Auges un- 
terrichten fann. 

Die im nächiten Saale 
dargeitellte Entwidlung 
der Mifroffope (Abb. 6), 
die in mehr al3 Hundert 
Stufen einen lüdenlofen 
Überblid über die Ent- 
widlung Ddiejes wichtigen 
Inftrumentes zur Per- 
Ihärfung unjeres Auges 
gibt, Fmüpft fih an viele 
bedeutende Namen. Einen 
gewiljen Abjchluß hat alle 
Arbeit auf diefem Gebiete 
durch Ernjt Abbes grund- 
legende  Unterjuchungen 
über die in der Natur des 
Lichtes liegenden Grenzen 
der Leijtungen des Mifro- 
ffops erfahren. Diejer 
Saal jteht daher im 
Reihen Abbes, und fein 
Originalbeugungsapparat 
it in einem befonderen 
Schräntchen aufgeitellt. 

Die naturwijjenichaft- 
lihen Sammlungen des 
Deutichen Mufeums blei- 
ben nicht auf die Gebiete 
der Phyſik und Chemie, 
die die Grundlage der 
Technik bilden, beſchränkt, 
vielmehr ſind auch eine 
Reihe ſeidſändiger naturwiſſenſchaftlicher Ge— 
biete wie die Meteorologie, Geologie und Aſtro— 
nomie dargeſtellt, um weiteren Kreiſen auch 
jenen höheren Zweck der Naturwiſſenſchaft, uns 
ein Weltbild zu ſchaffen, zu veranſchaulichen. 

In unſerer kurzen Darſtellung wollen wir 
aus der Abteilung Aſtronomie nur einige 
beſonders hervorragende Darbietungen hervor— 
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Abb. 6. 


heben. Die Hauptanziehungspunfte diefer Ab- 
teilung bilden zweifellos die beiden großen 
Planetarien, die durh die Firma Carl 
Zeiß in Jena ausgeführt und dem Mufeum ge- 
jtiftet wurden. 

Das Ptolemäifhe Planetarium (Abb. 7) 
befindet fih in einem fuppelartigen Dunfelraum 
von 9 m Durchmejsjer, der 2 m über dem Fup- 
boden den tiefichwarzen Münchner Horizont 
zeigt, wie er fih bem Auge von der Terrajje de3 
Deutihen Mujeums3 darbietet. 

Der Bejucher befindet fih in der Mitte deg 
Raumes, und nun foll fih da3 Himmelsgemwölbe 
um ihn herumdrehen. Hierzu befindet fih im 
Mittelpunkt der Kuppel der von Dr. Bauersfeld 
erbaute Projeftionsapparat, der aus einem Sy- 
ftem von 31 Ffugelförmig angeordneten Eleinen 
Projeftionsapparaten bejteht. Durch dieje mäch- 
tige Facettenlinſe wird 
der Firiternhimmel an 
die weile Fläche der Kup 
pel geworfen. Nah Ein- 
ihalten deg Motors be- 
ginnt die Drehung des 
Himmels, und zwar De- 
anjprucht die tägliche Um- 
drehung nur etwa 5 Mi- 
nuten, jodal man die in 
der Natur erft nah Stun- 
den bemertbare Beränd!- 
rung des Sternhimmels 
bier jchon nad) wenigen 
Setunden feititellen Tann. 
Im Often jteigen immer 
wieder neue Sternbilder 
zu ihrer Kulmination 
herauf und jinfen dann 
wieder im Weiten hinab. 
Auch die Planeten werden 
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Einige Entwicklungsſtufen des Milroſlops. 
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durch befondere Heine Projeftionsapparate, Die 
fich durch finnreich erdachte Mechanismen bewegen, 
an ben Himmel geworfen. Da diefe Bewegungen 
in Wirklichfeit äußerjt langfam vor fih gehen, 
müffen wir den Umlauf bejchleunigen. 

Nun erkennen wir, wie fih der Mond 
langſam durdy) die Sternbilder des Tierfreifes 
— entgegengejegt der täglidhen Bewegung — 
hindurchbewegt. Die Bewegung der Sonne geht 
nod) langjamer vor fi, jo daß mir fie noch) 
nicht bemerken fünnen. Wir bringen nunmehr 
den Sternenhimmel zum Stillftand und be- 
ichleunigen die Planeten fo, daß ein Jahr in 
41/5 Minuten abläuft. Sr diefer Zeit wandert 
die Sonne durch die Sternbilder des Tierfreijes, 
deren Namen gleichfall3 zeitweife am Himmel 
unmittelbar zu lejen jind. Auh die Planeten 
Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn De- 


Abb. 7. Durchſchnitt durch das Planetarium nach Ptolemäus. 
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Abb. 8. Durhfenitt dur dag Planetartum nad dem KKopernilanifhen Shitem. 


wegen fich teil3 fchneller, teil3 langjamer gegen 
die Firfterne, und mir ftellen feft, dap aud 
diefe Planeten fih ftet3 nahe der Sonnenbahn 
halten. Bei genauerem YZufehen beobadjten wir 
aber etwa3 ganz Merkwürdigeg. Mitunter bleibt 
ein Planet, 3. B. Venus, furze Beit ftillitehen, 
läuft dann zurüd, um nad) abermaligem Still» 
Itand wieder im felben Sinne mweiterzumwandern. 

Das Zeiß-Werf hat in diefem Planetarium 
ein neuartiges VBorführungsmittel gejchaffen, dag 
den unmittelbaren Anblid de3 Sternenhimmels 
in volliter Täufchung wiedergibt und durch die 
Beichleunigung der Bewegung dag Verjtändnis 
dafür ganz erheblich erleichtert. 

Das Kopernifanifhe Planetarium (Abb. 8) 
zeigt die wirklichen Bewegungen der Planeten 
um die Sonne Wir befinden und in einem 
zylindrischen Raum von 12 m Durchmejjer, in 
dejien Mittelpunkt die Sonne als fräftige Lidt- 
tugel hängt, während die Sternbilder des Tier» 
freife8 an der zylindrifchen Wandflädhe durd) 
Slühlämpchen dargejtellt find. Die Erde ſowie 
die übrigen Planeten Mertur, Venuz, Marz, 
„supiter und Saturn umfreijen in erzentrijchen 
und gegen die Efliptif geneigten Bahnen die 
Sonne. Verfolgen wir die Planetenbewegung 
von einem zur Sonne ruhenden Bunfte aus, fo 
jällt uns die ungeheuere Vereinfachung deg Ko- 
pernifanifchen Syjtems gegenüber dem deg Pto- 
lemäu8 auf. Die Erde umfreift wie jeder 
Planet die Sonne, den Mittelpunkt diefer ganzen 
Körperwelt. 

Um die Bewegung der Planeten am Himmel 
ſo zu ſehen, wie ſie von der bewegten Erde 


aus beobachtet wird, kann ſich der Beſucher auf 
einen unmittelbar unter der Erde befindlichen 
Wagen ſtellen und mit dieſem um die Sonne 
herumfahren. Der Beobachter ſieht dann, wie 
durch die Veränderung ſeines Standpunktes im 
Weltall die in Wirklichkeit ruhende Sonne 
ſcheinbar durch den Tierkreis wandert, wie 
Merkur und Venus bald als Morgen-, bald als 
Abendſterne am Himmel ſtehen, wie Mars, Ju— 
piter und Saturn ihre Schleifenbahnen am 
Himmel ausführen. Damit iſt durch unmittel— 
bare Anſchauung die ſonſt ſo ſchwierige Er— 
klärung des Zuſammenhangs der ſcheinbaren und 
wirklichen Planetenbewegung gegeben. 

Die einzelnen Planeten bewegen ſich ferner 
um ihre ſich ſtets parallel bleibende Achſe, ſo— 
daß auch der Wechſel der Jahreszeiten auf der 
Erde und auf dem Mars beobachtet werden kann. 
Schließlich ſind auch die Monde dargeſtellt, die 
die einzelnen Planeten mit den ihnen eigenen 
Geſchwindigkeiten umkreiſen. 

So bildet das Kopernikaniſche Planetarium, 
deſſen konſtruktive Durchführung von Ober— 
ingenieur Meyer in den Zeiß-Werken herrührt, 
eine zum Verſtändnis der Bewegungen unſeres 
Sonnenſyſtems unbedingt notwendige Ergänzung. 

Der Rundgang um das Kopernikaniſche Pla— 
netarium gibt den Beſuchern die Möglichkeit, 
in einer ſelten reichen Auswahl von Bildern 
und Photographien ſich über die Beſchaffenheit 
des Sonnen- und Fixſternſyſtems zu unterrichten. 

Das zweite Geſchoß des Aſtronomieaufbaues 
iſt der praktiſchen Aſtronomie und 
Geodäſie (Vermeſſungskunde) gewidmet. Hier 
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find in gejchichtlicher Neihenfolge die widjtig- 
ften SInftrumente zur Beitimmung de3 Ortes 
der Sterne an der Himmelsfugel in einer aud) 
für den Fachmann bemerkenswerten Bolljtändig- 
feit von den primitiven Anfängen bi3 zum 
modernen QDurchgangsinjtrument aufgeitellt. 

Sm anfchließenden jogenannten Galileifaal 
it die ganze Entwidlung der Yernrohre 
dargeitellt, jener mächtigen Snjtrumente, mit 
denen wir den Raum 
durchdringen, um die Bote 
fchaften zu empfangen, die 
uns aus den fernften Wel- 
ten zugehen. Die Sprache 
des Weltall ift das Licht; 
der Grad der Helligkeit, 
die jtetige oder periodijche 
Anderung des Lichts, und 
vor allem da3 Spektrum 
bes Sternenlichtes find die 
einzigen Signale, die aus 
dDiejer riejigen Entfernung 
mit großer Genauigfeit 
anfommen und uns das 
Schidjal jener fernen Wel- 
ten verkünden. 

Einer der erjten deut» 
chen Pioniere auf diefem 
Gebiet war Simon Marius, 
dejien 6 m langes Origi- 
nalfernrohr hier aufgeſtellt 
iſt. Auch das Handfern— 
rohr Galileis ſowie das 
Projektions⸗Fernrohr, mit 
dem Scheiner die Sonne 
beobachtete, ſind durch 
Nachbildungen vertreten. 

In einem beſonderen 
Scranfe find einige An- 
denten an den bedeutendften 
beobachtenden Aſtronomen 
Tycho Brahe aufbewahrt, 
nämlich eine Sonnenuhr 
und zwei Planetolabien (Planetarien) zur Dar— 
ſtellung der Bewegung von Merkur und Jupiter. 

Der Saal enthält ferner noch Spiegeltele— 
ſtope des 17. und 18. Jahrhunderts, Linſenfern— 
rohre oder Refraktoren in den typiſchen deutſchen 
und engliſchen Aufſtellungen bis zu den Mo— 
dellen der neueſten Spiegel- und Linſenfernrohre. 

Auch die für die Aſtrophyſik ſo wichtigen 
Photometer und Spektralapparate 
ſind hier durch die erſten Sternphotometer von 
Steinheil, Schwerd, Zöllner und Guthnick ſowie 
durch den berühmten Spektralapparat von 
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C. H. Vogel vertreten. Sind die hier aufgeftellten 
Snjtrumente vielleicht mehr für den Fachmann 
von Jntereffe, jo erweden die bis ins Heinfte 
ausgeführten Modelle der Sternmwarten die 
freudige Aufmerkfamfeit von groß und Hein. 
Im Mittelpunft des Saales fehen wir ein 
Modell der berühmten Uranienburg Tydo 
Brahes (Abb. 9), die feinerzeit die bedeutendite 
Sternwarte Europas war. An ihr hat Tycho 





Abb. 9. Modell der Uranienburg, der Eternwarte Iucho Brahes. 


Brahe in zwanzig Jahren mit einem großen 
Stab von Mitarbeitern die Riefenaufgabe durch» 
geführt, die Lage fämtlicher, mit bloßem Auge 
erfennbaren Firiterne neu zu bejtimmen und 
damit die Ortsbejtimmung der Sterne wieder 
auf eine neue Grundlage geitellt.e Das Modell 
zeigt uns ein herrliches Bauwerk mit abded- 
baren Terrafien und Türmen, auf und in denen 
die verjchiedenartigften und den verjchiedenjten 
Aufgaben angepaßten Jnitrumente, wie Sertan- 
ten, Quadranten, Mepkreife, aufgeitellt waren. 
Die Genanigfeit war rund zehnmal jo groß mie 
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die der Injtrumente des NAltertums und jtellt 
die Hödjitleiftung deffen dar, was man über- 
haupt mit bloßen Auge erreichen fann. ALS 
Gegenftüd zu der Uranienburg Tydos ift in 
eine Nifde des Saales ein Diorama der indi- 
jhen Sternwarte in Jaipur eingebaut, die um 
das Jahr 1750, al3 man in Europa längft mit 
Fernrohren beobachtete, errichtet wurde und 
lediglich) Sonnenuhren, Mauerquadranten und 
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Abb. 10. Fraunhofers fünfzehnzölliger Refrattor. 


andere nur für das unbewaffnete Auge einge— 
richtete Viſiervorrichtungen enthält. Das Mo— 
dell iſt ſo eingerichtet, daß man das Licht ent— 
ſprechend der Stellung der Sonne bei Aufgang, 
am Mittag und bei Untergang einfallen laſſen 
kann. Von weiteren Modellen von Sternwarten 
ſei nur kurz auf das der Sternwarte von Heve— 
lius, das der Pariſer Sternwarte zur Zeit 
Caſſinis und das der Straßburger Sternwarte 
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hingewieſen. Ergänzt wird dieſe Modellreihe 
durch zahlreiche Abbildungen. 

Aus der Modellſammlung begeben wir uns 
nach der auf dritter Stockwerkshöhe gelegenen 
großen Terraſſe, die uns die herrliche Lage des 
Muſeums voll zum Bewußtſein bringt: zu 
Füßen Strom und Stadt und im Hintergrunde 
die ewigen Berge. Die Terraſſe iſt mit Ent— 
fernungsmeſſern und Ausſichtsfernrohren ver— 

ſchiedenſter Bauart ausgeſtattet, 
die auf die Umgebung und 
auf den Himmel gerichtet wer— 
den können. Von der Ter— 
raſſe gewinnen wir auch einen 
glänzenden Überblick über den 
Rieſenbau des Muſeums ſelbſt, 
der in fünf Stockwerken eine 
Bodenflähhe von 100X100 m 
bededt. Überragt wird die Ter- 
rajje von der zylindriihen Mit- 
telfuppel, die mit den von Otto 
Hupp entworfenen in Bronze 
getriebenen Tierfreisbildern ge= 
ziert il. Sie enthält den 
geichichtlich bedeutjamen fünf- 
zehnzölligen Pulkowner Refrak— 
tor aus Fraunhofers Werkſtatt 
(Abb. 10). Dieſes Inſtrument 
iſt dort beobachtungsbereit auf— 
geſtellt, wobei die von Zeiß ein— 
gerichtete Hebebühne auch bei 
Maſſenbeſuch eine bequeme Be— 
obachtung ermöglicht. 
An der Nordoſtecke des Ge— 
bäudes wölbt ſich eine weitere 
Kuppel, in der ein modernes 
Spiegelteleſkop von Görz, gleich— 
falls ſür Vorführungszwecke ge— 
eignet, untergebracht iſt. Das 
Spiegelfernrohr diente im Jahre 
1914 zur Beobachtung der Son— 
nenfinſternis. Die Nordweſtecke 
wird bekrönt durch die Weſt— 
kuppel mit einem modernen zehn— 
zölligen Refraktor von Zeiß. 
Das Fernrohr iſt nach dem 
Entlaſtungsſyſtem von Oberingenieur Meyer kon— 
ſtruiert und mit einer für Maſſenbeſuch erſtmals 
konſtruierten Drehbühne verſehen. Da das weſt— 
liche Treppenhaus, vom übrigen Gebäude abge— 
ſchloſſen, ſehr bequem zugänglich gemacht wurde, 
kann dieſe Weſtkuppel beſonders gut dem wich— 
tigen Abendbeſuch nutzbar gemacht werden. 

Alles überragend ſteht der 64 m hohe Turm 

(Abb. 11), der hauptſächlich phyſikaliſchen und 
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meteorologifchen Zweden dient. Auf der Platt- 
form find eine Neihe meteorologiicher Beob- 
achtungsinjtrumente fowie ein Scheinwerfer 
untergebradht. An dem aus der Mitte der 
Plattform ragenden 16 m hohen Majt find die 
Antennen für die im erjten Stod aufgeftellten 
Empfangsjtationen für drahtloje Telephonie 
angehängt. Im beffen Schadht jchiwingt dag 
Foucaultihe Pendel zum Nachweis der Erd- 
orehung, während an drei Auhenjeiten drei 
große Mojaikzifferblätter für ein Barometer 
der Firma Lufft, einen Windmefjer der Firma 
Fueh und ein Hygrometer von Yambrecht weit» 
hin jichtbar find. Der Ausjchlag der gewaltigen 
Zeiger läßt fih noh auf 500 m gut erfennen. 
Die Betätigungsinftrumente befinden fih im 
Saale Meteorologie unterhalb de3 Turmes und 
tehen mit den Anzeigeinjtrumenten elektrijch 
in Verbindung. 

Rah Eröffnung des Mujeums jollen die 
Kuppeln auh in den Abendjtunden den Bejuchern 
zugänglid fein und jedem Gelegenheit geben, 
jih in da3 Studium des Unerreichbaren über 
una zu vertiefen. So wird alfo die ajtronomijche 
Abteilung des Deutfchen Mufeums aucd) eine auf 
der ganzen Welt einzig dajtehende Bolfsjtern- 
warte fein. Eindringlicher al3 alle die gejchicht- 
lich wertvollen Schaujiüde, die Bildertafeln und 
bemweglihen Modelle, die Nachbildungen und 
Hilfsmittel Spricht hier die Unendlichkeit Der 
Natur jelbit zu den Sinnen des empfänglichen 
Menjchen und erhebt ihn aus den engen Näus 
men in die unbegrenzte Weite des Alls. E3 ift 
das Schönjte an Oskar von Millers Schöpfung, 
dah fie dem forjchenden Geijt auch der breiten 
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Volksihichten den Weg zum Sternenhimmel 
frei machte. 
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Abb. 11. Der Turm des Deutfhen Mufeum3 zu — 
Münhen. 


Die hemifhe Abteilung im Deutfhen Mufeum. 


von Dr. Süffenguth. 


Die Errichtung der hemijchen Abteilung des 
Teutjhen Mufeumg begegnete bedeutenden 
Schwierigkeiten. Zunächit fehlte jegliches Vor- 
bild. Noch niemals und nirgends war e3 bisher 
ernithaft verfucht worden, der großen Allgemein» 
heit auf dem Wege einer mujeumsartigen Dar- 
jtellung einen Begriff von dem Wejen und der 
Bedeutung der Chemie zu geben. Während in 
der Phyfit fih die Entwiclung diejer Wiſſen— 
Ichaft zum großen Teile mit der Entwicklung deg 
phnlifaliichen Apparates deckt, it diejes auf dem 
Gebiete der Chemie in feiner Weije der Fall. 
Der chemiſche Apparat, jo nmüßlich er fein mag 
und jo jehr er da3 Arbeiten erleichtern fann, ift 
nebenjädhlich. Das wichtigite in der Chemie, der 
hemifhe Vorgang jelbjt, tann ausjtellungs- 


technijch nur unter größten Schwierigfeiten und 
aud) dann nur unvollfonmen gezeigt werden. 
Das chemijche Werf, das ijt dag Präparat, 
gleichjall3 von größter Wichtigkeit, Fann wohl 
vorgezeigt werden, begegnet aber, weil zumeiit 
unanjehnlid, nur geringem Jnterejje des Publi- 
fums. Man fieht daran nicht viel oder nichts, 
und endloje Reihen von chemijchen Präparaten 
wirken langweilig und ermüdend. Aus allen 
diefen Schwierigfeiten mußte ein Ausweg ge- 
funden werden. 

Entiprechend dem Charakter des Deutjchen 
Mujeums mußte auf die geichichtliche Entwid- 
fung mit in eriter Linie Bezug genommen wer» 
den. Zum Bwece der anjehnlichen Aufmachung, 
die dur) Apparate und Präparatenfammlungen 
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nicht erreicht werden fonnte, griff man teilmeije 
zu dem Behelfe der Milieu-Darjtellungen. E3 
wurden drei gefchichtliche Laboratorien gejchaffen, 
die den Stand des Chemiemwejens 

1. etwa im 16. und 17. Sahrhundert, 

2. im 18. Jahrhundert, 

3. in der eriten Hälfte des 19. Jahrhunderts 
veranichaulichen. Die Apparate findet man dort 
zumeijt in lebenswahrer laboratoriumsmäßiger 
Aufftellung. Sie werden jemweil3 ergänzt durd) 
Sammlungen der in der betreffenden Zeit be» 
fannten cdhemifchen Stoffe und dur) Erläute- 
rung2tafeln, die den Befucher über den damaligen 
Stand der SKenntniffe unterridhten. Der erite 
Raum, ein gotische Gewölbe, deffen Architektur 
von Profeflor Schulg-Nürnberg entworfen wurde 
— meift, wenn auh niht ganz forrelt, aldhi- 
miftifhe3 Laboratorium genannt (Ab- 
bild. 1) —, dürfte auf den Befucher einen roman» 
. tifchen Eindrud maden, mwierwohl diejer nicht er- 
jtrebt wurde. Die wichtigiten Einrichtungen de3 
Naumes find der große Probierfamin mit dem 
Probieröfchen und fämtlihen Einrichtungen der 
alten Erz- und Metallanalyfe. Sodann der De- 
ftilfierherd mit Sandfapellen, wo mit Retorte 
und Alambif (Helmdeftillierapparat) beitilliert 
und mit Aludeln (Röhren zur Gewinnung von 
Duedfilber) fublimiert werden fann. Die größte 
Gruppe recht3 neben dem Eingang ift eine freie 
Nad bildung von Tenier3 berühmter Herdgruppe 
von feinem Gemälde ‚Der Alchimift‘ der Braun: 
Schweiger Galerie. Ein Küchentamin tft hier mit 
verichiedenen Vorbauten verjehen und für che> 
miſche wede zugeridytet. Ein großer Teil der 
aufgejtellten Geräte find echte Altertümer. Da3 
Laboratorium hat einen Heinen Grgänzungs> 
ramı mit einem weiteren Arbeitsherd, der vor=- 
nehmlich chemiſche Apparate nah Athanafius 
Kircher zeigt. In dem großen Glasfenſter des 
Raumes ſind ſchöne Glasbilder mit Darſtellungen 
der Becherſchen Elementſymbole zu ſehen, ge— 
fertigt von der Glasmalerei Zettler in München. 
Die Einrichtung des Laboratoriums wird ver— 
vollitändigt durch eine Sammlung von Geräten 
in Glas, Ton, Kupfer aller Art, von Wagen, 
Gewichtsfäßen von verjchiedenen Größen, Mens 
furen ujw. Die meilten erhaltenen Bilder alter 
Laberatorien find als Wandihmucd angebracht, 
dazu Bildnifje der chemiebejliijenen Gelehrten. 
Eine Sammlung alter Mörjer in Metall und 
Stein, teil3 von größten Ausmahßen, forwie Em- 
bleme und Ausschmücdungsmaterial jeder Art 
vervolljtändigen das Bild. 

Bevor der Bejucher dag Laboratorium 
de3 18. Sahrhundert3 betritt, führt ihn 


Vorrichtungen zur Unterfuchung der Luft. 


Dr. Süfjenguth: 


der Weg nod) durdy einen Umgang, in dem 
einige Gerätichaften der alten Zeit von 
mehr indujtriellem Charakter Pla gefunden 
haben, die im Laboratorium felbft nicht mehr 
hätten untergebradjt werden fönnen. E3 feien 
hier ein Herd mit Kohlenfüllturm nah Brun- 
Ihrwyd, eine Schwefeldeitillation nad Biring- 
occio, eine Destillatio per descensum, ein Herd 
eines mittelalterlichen Kräutergartens, ein Wein- 
geiftdeitillatorium mit Nektifilation, ein Athanor 
mit Geitenherden zur Salpeterfäuregeminnung 
nah rder, der Säuredeitillierapparat von 
Glauber, hervorgehoben. Die im Altertum, 
Mittelalter und der darauf folgenden Zeit bis 
etwa 1650 befannten chemifchen Stoffe, die in 
den Räumen gruppenmeije aufgeitellt find, be- 
weifen, daß die dhemifdhe Kenntnis der Alten 
heute fajt überall unterjhägt wird. An bejon» 
deren Koftbarfeiten bewahrt da3 Mufeum hier 
auh u. a. Proben de3 eriten roten Gteine 
jeuge3 und meilen Porzelland von %. Bött- 
ger. Der folgende Laboratoriumdraum ver- 
mittelt die Kenntni3 der cdhemifchen Errungen- 
Ihaften etwa von 1650 biß zum Ende bes 18. 
Ssahrhunderts. E3 fällt hierhin die Tätigkeit 
eines Robert Boyle, eine3 Georg Ernit Stahl 
und feiner phlogiltiihen Schule, der großen 
Engländer Priejtley und Cavendifh und jdjließ- 
lid) de3 Umftürzer3 der phlogiftifchen Lehre und 
Begründer3 der modernen Chemie A. L. Lapoi=- 
fier. Die Arcdhiteftur des Raumes wird durch 
den großen Arbeitäfamin im Hintergrund be- 
jftimmt, der dem, in ber (nzyflopädie be- 
findliden Kupferftiih frei nachgebildet ift. 
Die große Nauchhaube dedt den Herd mit 
Tüllturm, Sandbad und Wafjerbad. Rechts befindet 
jid) der Schmelzofen mit Blajebalg und Schmiede= 
feuer. Ein zweiter Kamin ijt dem Rrieitleyfchen 
Heizfamin nachgebildet, für hemifhe Zwede zu- 
gerichtet und mit Gasentbindung3apparat ver= 
jehen. Darüber befindet fich das große Slbildni3 
Georg Ernſt Stahls, des Mitbegründers der 
phlogiftiichen Lehre. An Apparaten der Beit 
oder Nachbildungen folder finden fih: die 
Boyleſche Luftpumpe nebſt Vakuum-Deſtillier— 
apparaten, Lemerys Vorrichtungen zur Herſtel— 
lung von Sdwejelfäure aug Shwejel, Marga 
grafs Thosphorgemwinnungsapparate, Mayow3 
Es 
folgen ſodann eine Reihe von Vorrichtungen, 
die zur Entwicklung und zum Auffangen von 
Gaſen gedient haben, denen man in jener Zeit 
größeres Intereſſe zuwandte, wie z. B. die erſte 
Vorrichtung von Hales Apparat mit getrenntem 
Entwicklungs- und Auffanggefäß und verſchie— 
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Abb. 1. Das alhimiftifhe Xaboratorium im BDeutiden Mufeum, 
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Nachbildung eines hemmen xapdvratorıums aus dem 18. Jabrhunert. 
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denen Vorrichtungen von Bergman. Die An- 
jänge der analytijchen Chemie bieten ein Ge- 
bläjetiich mit Dunfthaube, dazu die erften Qöt- 
rohrbejtede, wie nah Cronftedt, Engeftröm u. a., 
die erjten analytiihen Reagenzienſätze nad) 
Boyle, Gronjtedt und Bergman. Von den 
Apparaten der engliihen Chemifer interej- 
jiert in erjter Linie neben Cudiometern und 
anderen Vorrichtungen nad) Cavendifh der 
Prieitleyjche Apparat zur Herjtellung des Cauer- 
jtoffs aus QDuedjilberoryd. Ein eigener Tifch 


zeigt die wichtigiten VBerjuchganordnungen von 
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1800 neu gefunden wurden; fie beweifen die 
jehr bedeutenden Erfolge jenes Zeitalter. Ori- 
ginal-®erätjchaften aller Art, Kupferjtiche und 
Bildnijje vervollftändigen den Eindrud (Abb. 2). 

Da3 dritte der hijtorijhen Laboratorien ift 
bas fogenannte Tiebig-Laboratorium. 
E3 ijt dem Gießener Laboratorium Juftus von 
Liebigs aus dem Jahre 1839 abjichtlih nicht 
völlig getreu nachgebildet; denn erjtens bejteht 
die urjprüngliche Einrichtung in Gießen wenig- 
jten3 in wejentlichen Teilen nod, und zweitens 
mußten außer Liebigs Verdienjten auch die der 
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Abb. 3. Das ſogenannte LiebigLaboratorium im Deutſchen Muſeum. 


Karl Wilhelm Scheele zur Unterſuchung der Zu— 
ſammenſetzung der Luft und der Verbrennungs— 
erſcheinungen. Ein in der Mitte des Saales 
aufgeſtellter ſchöner Tiſch aus einer Apotheke 
des 18. Jahrhunderts trägt die Nachbildungen 
der wichtigſten Apparate Lavoiſiers, mit deren 
Hilſe die Aufklärung des Weſens der Verbren— 
nung gelang: Verbrennung von HNuedjilber, 
Phosphor, Waſſerſtoff uſw. in abgemeſſenen Luft— 
mengen und mengenbeſtimmende Unterſuchun— 
gen der Verbrennungserzeugniſſe. Nachgebildet 
iſt auch Lavoiſiers Apparatur zur Zerlegung 
des Waſſers mit Hilfe von glühendem Eiſen. 
Auch in dieſem Laboratorium ſind die wich— 
tigſten Stoffe aufgeſtellt, die von 1650 bis 


übrigen Chemiker des Zeitalters von 1800 bis 1850 
dargeſtellt werden. Immerhin ſind wichtige Teile 
des Gießener Laboratoriums nachgebildet, ſo ein 
Teil der Arbeitstiſche, die, wie uns heute ſcheint, 
unnötig ſchwer in Eichenholz gearbeitet waren, 
dann die Reihe der Digeſtorienherde mit ſchweren 
Rollfenſtern in Eiſen und Glas, das große 
Sandbad und ein gemauerter Arbeitsherd. Auch 
konnte eine ziemliche Anzahl der Apparate auf— 
geſtellt werden, die der berühmte Chemiker in 
ſeiner Münchener Werkſtätte gebraucht hatte. 
Eines der wertvollſten Stücke iſt die Traut— 
ſcholdſche Originalzeichnung des Gießener Labo— 
ratoriums, die man oft wiedergegeben findet, 
ein Geſchenk der Enkel Liebigs. Bemerkenswert 
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find ferner ein Lötrohrbefteef aus dem Belige von 
Berzelius und ein foldes aug dem Belige von 
Friedrich Wöhler mit deifen erjten Proben des 
Metall3 Aluminium, fowie mit Plattners Origi- 
nal-Probierwage. Andere berühmte Apparate des 
Zeitalter find nachgebildet, wie die erjten Clet- 
trolyfierapparate nach Nitter u. a., Davyjche 
eleftrochemische Einrichtungen, z.B. dejjen Appa- 
rate zur Herjtellung von metallijchem Kalium 
und Natrium, die frühejte Form feines eleftri- 
Icd;en Lichtbogenapparates, frühe Formen feiner 
Sicherheitslampe, Döbereinerſche Zündmaſchinen, 
Natterers Maſchine zur Herſtellung flüſſiger 
Kohlenſäure, die erſten 
galvaniſchen Bäder von 
Jacobi mit Original— 
probe, Liebigſche Silber— 
ſpiegel und vieles andere. 
Ein beſonderer Tiſch zeigt 
die Entwicklung der Ap— 
parate zur organiſchen 
Elementaranalyſe, davon 
die Apparate von Thénard 
und Berzelius in Nach— 
bildung, die Liebigſchen 
Apparate aber im Origi— 
nal aus dem Münchener 
Laboratorium ſtammend. 
Auch dieſer Saal enthält 
wiederum eine Samm— 
lung der zahlreichen neu— 
gefundenen Stoffe, Bild— 
niſſe der berühmteſten 
Chemiker der Zeit, auch 
Liebigs Totenmaske. Er— 
läuternde Tafeln laſſen 
die Fortſchritte in theore— 
tiſcher Hinſicht erkennen. 
Es haben in dieſem Saale 
auch noch die Erinne— —* 

rungsſtücke an Robert Bunſen Platz gefunden, ſo 
u. a. deſſen erſte Gasbrenner und vor allem ſein 
gasanalytiſcher Arbeitstiſch mit zahlreichen Ap— 
paraten aus ſeinem Heidelberger Laboratorium, 
des ferneren die im Berliner Univerſitätslabora— 
torium noch erhalten gebliebenen Vorleſungs— 
apparate von A. W. von Hofmann (Abb. 3 gibt 
einen Geſamtüberblick). 

Der modernen Chemie ſind zwei 
Säle des Muſeums gewidmet. Der beſchränkte 
Raum erlaubt nur die Vorführung einer ver— 
hältnismäßig kleinen Auswahl von Gegenſtän— 
den, die teils wiederum geſchichtlichen Charakter 
tragen, teils aber als Vorrichtungen zur Be— 
lehrung der Beſucher aufzufaſſen ſind. 

Kosmos XXII, 1925. 4. 


Abb. 4. 
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Von den geſchichtlich beſonders bemerkens— 
werten Gegenſtänden erwähnen wir neben einer 
Reihe elektriſcher Ofen beſonders den Labora— 
toriumsapparat, mit deſſen Hilfe Prof. Haber, 
Berlin, zum erſtenmale Ammoniak aus Stick— 
ſtoff und Waſſerſtoff hergeſtellt hat (Abb. 4), 
der Grundverſuch, auf den ſich die während des 
Krieges entſtandene deutſche Stickſtoffinduſtrie 
aufbaute. Sodann eine Reihe von Apparaten 
zu Deſtillationen bei höchſtem Vakuum aus Glas 
und Quarz. Von geſchichtlichen Apparaten aus 
dem Gebiete der organiſchen Chemie müſſen 
Verſuchsanordnungen von Prof. Emil Fiſcher, 
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Vorfübrungsgerät gur Taritelung von Ammonial 
nad) dem WVerfabren von Gebeimrat Vrof. Dr. Gaber. 


Berlin, hervorgehoben werden, die ur Unter- 
juchung de t Zufammenjegung von Eimeißlörpern 
gedient haben, forwie ein Rreglicher Apparat nebjt 
Wage zur organischen Mikro-Analyje. Die aufge: 
jtellten Berjuche find teils grundlegend (Aufbau 
von Stoffen aus Elementen vder Zerlegung von 
Stoffen in Elemente), teils find es analytijche 
Berfuche (Füllungen, Cleftrolyfe ufw.). Auch 
unter den analytijchen Veräten für qualitative, 
quantitative, Maß:, Gas: und Cleftro-Analyje 
findet ji” mancher geichichtlich merkwürdige Ge- 
genjtand, wie mahßanalytiiche Geräte von Mohr, 
gasanalytiiche von Winkler und Hempel. Pe- 
jonders bemerkenswert ift vielleicht eine Reihe 
von Tafeln, auf denen die gejchichtlich bemer= 
gs 
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kenswerten Syntheſen der organiſchen Chemie 
ſtammbaumartig aufgetragen ſind, und zwar in 
einer Weiſe, wie ſie zuſammenfaſſend bis jetzt 
noch nirgends dargeboten wurden. 


Auch der folgende Saal behandelt die Chemie 
der neuen Beit, und zwar ausſchließlich der 
Probleme des Aufbaues der Materie. Es 
wird da verſucht, eine gemeinverſtändliche Dar— 
ſtellung der Lehre vom Aufbau der Stoffe aus 
Molekülen und Atomen und vom Aufbau der 
Atome zu bieten. Es dürfte eine Neuerung ſein, 
dafi man e5 unternahm, in eincr Reihe von Tafeln 
auch dem Laien die twichtigiten Grundjäge der 
theoretijeben Chemie verftändlid zu machen: Tas 
Geſetz von Dalton, von Gay-Luſſac, das Geſetz 
von Avogadro, der Begriff des Moleküles und 
Atomes, das Molekular- und Atomgewicht, 
die Valenz, die Verkettung der Kohlenſtoffatome, 
die Grundbegrifſe der Struktur- und Stereo» 
Chemie, auch durd tleine und grope Modella 
(unter dieſen van't Hoffs Original- Tetracder- 
modelle und ein Driginalmodell von Pafteur). 
Per Saal enthält ferner eine Sammlung 
der Wwichtigiten Typen von Moflckulargewichts- 
beftimmungsapparaten (Dampjdichtebeitimmung, 
Bejrier- und Siedepunftsbeftimmung ujmw.) und 
einen befonder3 wertvollen Apparat aus Prot. 
Hönigfchmids Laboratorium für Atomgewvichts- 
beftimmungen. Die Mitte dieje Raumes wird 
von dem architeftonijch wirkffamen Glasſchrank 
eingenommen, der die Glementefammlung ent- 
hält. Aus dem Gebiet der Erfenntnis des 
Aufbaues der Atome finden ich graphiiche und 
körperliche Darſtellungen des Periodiſchen Sy— 
ſtems einſchließlich der Erſcheinungen der Iſo— 
topie (Hönigſchmids iſotope Bleipräparate), zahl— 
reiche Tafeln über das Gebiet der radioaktiven 
Stoſſe und ihrer Umwandlungen, ſodann über 
das Thema Lichtſpektren und Röntgenſpektren 
und deren Beziehungen zum Aufban der Atome, 
endlich die durch Röntgenſpektroſkopie ermittel— 
ten Kriſtallſtrukturen (Taſeln und Modelle). 


Danach beginnen die Abteilungen der in— 
duſtriellen und der angewandten 
Chemie. Zunächſt treten wir in den ſoge— 
nannteun Ehrenraum der dentſchenſche— 
miſchen Induſtrie. Er zeigt einen Wand— 
fries mit dem Reliefs der bedeutendſten Be— 
gründer der heute ſo machtvoll gewordenen, an 
der Spitze aller Länder marſchierenden deutſchen 
induſtriellen Chemie; Haſenclever, Martius, 
Caro, Brunck, Frank, Stroof, Knietſch uſw. Die 
Schränke darunter weiſen eine Sammlung der 
volkswirtſchaftlich wichtigſten Präparate der 
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chemiſchen Induſtrie auf, ein Mitteltiſch enthält 
auf dieſes Gebiet bezügliche Urkunden. 

Von den ſich anſchließenden großen Sälen 
ift der cine der anorganif hen, der andere 
der organifhen Znduftrie gewidmet. Sn 
jenem treten bie Niefengemälde der beiden 
größten chemijchen Fabriten Deutjchlands dem 
Befucher vor Augen: Die Leunawerfe der Ya- 
dischen Anilin= und Sodafabrit bei Merjeburg 
und die Yarbenfabrifen vorm. Bayer & Čo., 
Zeverfujen. Nur wenige Fabrilationszweige 
fonnten berüchjictigt und durd) vorzügliche Viv- 
delle veranjchaulicht werden, wie die der Edyiwe= 
jelfäure nad) den verjchtedenen Heritellungsver= 
fahren, der Soda nad) Leblanc und Solvay, dic 
Chlorgewinnung und Mlkalifalz.Eleftrolyje. Am 
ausgedehntejten ift die Gewinnung der Stid- 
ftoffverbindungen vertreten. Wir finden Die 
älteren Verfahren der Gewinnung von Salpeter 
und Salpeterfäure, die Herftellung der Salpeter- 
fäure aus Luft (Raulingofen) und bejonders, 
da3 impofante Mitteljtüc der Gruppe bildend, 
die Anlage der Ammontafgeivinnung aus Stid- 
ftoff und Wajlerjtoif nad) dem Verfahren von 
Haber und Bojh. Das Modell (Abb. 5) ijt 
teifwweife beweglich. Die Reihe der Stidjtoif- 
gewwinnungsanlagen wird noh durch ein großes 
Modell der Kalkiticjtoffverfahren (Frant-Caro) 
ergänzt. Auch einige Uriginalapparate der dje- 
mischen Induſtrie finden ich, fo außer dent er= 
mwähnten Salpeterjäureofen ein SKarbidofen, ein 
Caſtnerſcher Natriumapparat und eine Säure- 
Kondenſationsanlage von den Steinzeugwerken 
Friedrichsfeld. Der Saal für organiſche In— 
duſtrie nimmt beſonders Bezug auf die Ver— 
wertung des Steinkohlenteeres. Eine ſtamm— 
baumartige Darſtellung von größten Ausmeſſun— 
gen (Abb. 6) gibt Aufſchluß über die wichtigſten 
Erzeugniſſe, die aus dem Steinkohlenteer ge— 
wonnen werden: Farbſtoffe, Arzneimittel wer— 
den in ihrem Zuſammenhange mit den Aus— 
gangsſtoffen und Zwiſchenerzengniſſen gezeigt. 
Das Gegenſtück bildet das ebenfalls ſchematiſch 
durchgeführte Modell einer Teerfarbenfabrik. 
Durch alle Stadien können die langwierigen 
Vorgänge verfolgt werden, die mit dem mik- 
farbigen eer beginnen und mit den jchönen 
AYusjärbungen der Geiebeftoffe enden. Gegen- 
ſtücke kleineren Ausmaßes ſind Wandgemälde 
eines Stammbaumes der Braunkohlenerzeugniſſe 
und eines ſolchen der Erdölerzeugniſſe. Schau— 
käſten zeigen die natürliche und künſtliche Her— 
ſtellung des Indigos, die Gewinnung des ſyn— 
thetiſchen Kautſchuks, die Fetthärtung. Auch ein 
Stammbaum der elektrochemiſchen Erzeugniſſe 
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Der Stammbaum der aus der Steinioble gewonnenen organiihen Verbindungen. 
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Abb. 7. 


findet ſich. An den Saal für organiſche 
Induſtriezweige ſchließt ſich das Kabinett der 
Riechſtoffe an. Hier iſt das Geſchichtliche in 
den Vordergrund gerückt. Die eine Niſche, in 
antiker Architektur ausgeführt, nimmt Bezug auf 
das Riechſtoffweſen im Altertum. Wir finden 
Gemälde und Abbildungen antiker Parfümier— 
und Räucherſzenen ſowie antike Original-Salb— 
und Räuchergeräte aus Glas, Ton, Bronze. 
Eine zweite Niſche, in orientaliſcher Darſtellung, 
wird einſchlägige Drogen und Geräte des Orients 
aufweiſen. Das Riechſtoffweſen der Gegenwart 
iſt durch eine ſehr vollkommene Sammlung der 
ätheriſchen Ole vertreten, die Grundlage und 
Ausgangsmaterial aller Parfümerie ſind. Ihre 
Gewinnung im Jn- und Auslande ift durch eine 
Ihöne Neihe von Gemälden vorgeführt. Die 
Sammlung wird durch eine Auswahl moderner 
Parfümerien ergänzt. Der anjchließende Raum 
ift der Chemie der Ernährung gewidmet. 
Das Hauptitücd der Gruppe bildet cine Samm- 
lung wichtigiter Lebensmittel unter graphijcher 
Angabe ihres Nähritoffgehaltes. Weiterhin wird 
die phyliologiiche Chemie des menschlichen Stoff: 
wechjel3 (Ernährung, Atmung, Ausjcheidung) 
dur) Wandtafeln jorwie durch anatomische und 
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chbemiihe Präparate veranjchauliht und Die 
Darjtellung teil3 auch durdy Erflärungsmodelle, 
wie das de3 menschlichen Blutfreislaufes, teils 
durch nahrungsphyſiologiſche Unterſuchungsappa— 
rate (wie Kalorimeter, Atmungsapparat uſw.), 
ergänzt. Endlich wird auf die ſeitherigen Erfolge 
der Lebensmittelſyntheſe Bezug genommen. 
Der letzte Raum der chemiſchen Abteilung 
dient einer Überſicht über die pharmazeu— 
tiſche Chemie (Abb.7, Geſamtanſicht). Im 
Rahmen einer in Barockſtil gehaltenen Apotheke 
werden ſowohl die Arzneimittel der alten wie 
(in Gegenüberſtellung) auch die der neuen Zeit 
vorgeführt. Von anderen geſchichtlichen Apo— 
theken, die ſich in verſchiedenen Muſeen Deutſch— 
lands finden, unterſcheidet ſich dieſe weſentlich 
dadurch, daß die Gefäße auch das aufgeſchriebene 
Heilmittel enthalten. Die Arzneimittel der alten 
Zeit ſind eingeteilt in pflanzliche, tieriſche, 
mineraliſche und chemiſche Heilſtoffe. Dazu kommt 
der Schrank der Prezioſen. Die Standgefäße 
ſind ſämtlich echte Stücke des 18. Jahrhunderts. 
Zahlreiche Drogen entſtammen, zum Teil noch 
in Originalpackung, ebenfalls dieſem Jahr— 
hundert. Die modernen Arzneimittel (nur Sim— 
plizia, keine Spezialitäten) ſind in großer Voll— 
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ftändigkeit vorhanden. Site find nicht nad) e- 
mifcher Berwandtjchaft, fondern nadh ihrer medi- 
ziniihen Rirfung und Anwendungsweiſe ge— 
ordnet, wie 3.8. Antipyretifa, Antifeptifa ufw., 
und jeden Präparat ift noch eine Spezialauf- 
Schrift über die Anwendung beigegeben. 

Damit ift der Überblick über die chemische 
Abteilung de3 Deutjchen Mufeums vollendet. 
Durd Apparate, Präparate und zahlreiche Er- 
fänterungstafeln, Abbildungen und Auffchriften 
hat man verfucdht, auch den Laien einen Begriff 
von Chemie und dyemilcher Technik zu bieten. 
Ohne jeglidies Vorbild gefchaffen, auf Feine 
Schon irgendwo auch nur halbwegs genügend 
ausgearbeitete Xehranweifung fidh ftüßend, war 
der Aufbau der Abteilung wohl eine der jchwie- 
rigiten Aufgaben, die fi) die Mufeumsleitung 
geftellt Hatte. Die Schwierigkeit wurde dadurd) 


Technik im Deutichen Mujeum. 121 
noch vergrößert, daß der michtigfte chemifche 
Grundbegriff — die chemiſche Verwandtſchaft 
oder Affinität — in feinem Weſen immer 
noch in feiner Weiſe genügend erkannt iſt. 
Wenn wir einſt einmal wiſſen, was die chemiſche 
Reaktion eigentlich iſt, und genau durchſchaut 
haben, was bei Analyſe und Syntheſe mit und 
in dem Atom eigentlich vorgeht und was ferner 
die Urſachen der chemiſchen Vorgänge ſind, 
dann wird man auch imſtande ſein, die Chemie 
durch Bild und Modell dem Laien richtig an— 
ſchaulich zu machen; dann wird eine muſeums— 
förmige Darſtellung des chemiſchen Vorganges 
leichter durchführbar und erſt voll zufriedenſtel— 
lend ſein. Wünſchen wir, daß die kommenden 
Jahre der Forſchungstätigkeit dem Muſeum die 
Erfüllung dieſer heute noch unerfüllbaren Pflicht 
ermöglichen werden. 


Die Technik im Deutſchen Muſeum. 
Don Dipl.=Ing. Arnold Meyer. 


Sn einer Ausgefprochen naturtiljenjchaft- 
lihen Zeitfchrift rein technifche Dinge zu be- 
handeln, mag im erften Augenblid unangebradjt 
erfcheinen. E3 wäre aber eine Halbheit, wollte 
man fidh bei einer Würdigung deffen, wag dag 
Deutihe Mujeum ung allen au geben berufen 
ift, auf die naturwiſſenſchaftliche Seite De- 
Ichränfen. Wie fon der urjprüngliche Name 
„Mufeum von Meifterwerfen der Naturwiljen- 
Ihaft und Technik“ ſagt, beiteht die Aufgabe 
diefer in der Welt einzig daftehenden Bildungs- 
anftalt darin, die Entwidelung der reinen 
wie der angewandten Naturmwiljenfchaften in 
gleiher Weife vor Mugen zu führen und 
da3 enge Verwachfenjein beider zu zeigen. So 
fommt e3, daß eine Reihe der größten Säle 
und außerdem eine ftattlihe Anzahl Fleinerer 
Räume ganz der Technik gewidmet find, wie die 
der Berkehrämafchinen und der Auftichiifahrt, 
und daß andere dem Beichauer Einrichtungen 
vorführen, die den Zufammenhang von Natur- 
wiftenschaft und Technif mit Händen greifbar 
verförpern, wie 3.8. die Anlagen der chemischen 
Großinduſtrie. 

Dem Charakter unſerer Zeitſchrift ſei infos 
fern entſprochen, als wir uns bei dem in über— 
reicher Fülle gebotenen techniſchen Anſchauungs— 
material auf einen kurzen Überblick beſchränken, 
im übrigen aber einige mit ausführlichen Unter— 
ſchriften verſehene, beſonders kennzeichnende 
Abbildungen aus dem Muſeum vorführen, die 


eindringlich zeigen, was die Mit- und Nach— 
welt auch auf dieſem Gebiet dem Schöpfer des 
Deutſchen Muſeums zu danken hat. Alle Zweige 
der ihre Weltherrſchaft ſtändig erweiternden 
Technik ſind vertreten: Bergbau und Förder— 
weſen, Eiſenerzeugung und Metallbearbeitung, 
Dampfkeſſel und Dampfmaſchinen, Verbren— 
nungsmotoren und Waſſerkraftmaſchinen, Eiſen— 
bahnen und Straßenbahnen, Gas- und Elektro— 
technik, Telegraphie und Telephonie, Textil- und 
Papierinduſtrie, Drucktechnik und Photographie, 
Gärungsgewerbe und chemiſche Induſtrie, Waſ— 
ſerbau und Schiffahrt, Beleuchtungs- und Bau- 
weſen, Straßen- und Brückenbau, Wohnbau und 
Waſſerverſorgung, Heizung und Lüftung, Kälte— 
technik und ſchließlich die beiden jüngſten 
Zweige: Luftſchiffahrt und Radiotechnik. 

Muß allein ſchon die unerhörte Reichhal— 
tigkeit der techniſchen Sammlungen Staunen 
erregen, ſo geht die ganze Größe der in ihnen 
zur Auswirkung kommenden Kulturarbeit dem 
Beſchauer erſt auf, wenn er etwas näher zuſieht, 
wie die Bekanntſchaft mit allen dieſen Dingen 
vermittelt wird. Man hat ſich nicht damit be— 
gnügt, die zahlloſen Apparate und Maſchinen 
einfach dem Auge des Beſchauers darzubieten, 
wir haben vielmehr faſt immer Gelegenheit, die 
Maſchinen in Bewegung zu ſehen und das In— 
einandergreifen der einzelnen Teile zu verfol— 
gen, ſeien es nun Hebel, Stangen und Räder; 
denn die Maſchinen werden mit Hilfe von 
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Elektromotoren in Gang gelegt. Nicht weniger 
anjchaulich und Lehrreich find die verjchiedenen 
Gegenüberjtellungen in Form von Modellen, 
bon denen wir als eindringliches Beifpiel eine 
eleftriiche Zentrale mit drei Majchinenjägen von 
je 1000 PS. im Bilde vorführen (Abb. 13). 
Eine jtattliche Anzahl von hijtorisch äufßerft 
intereflanten und lehrreichen Majchinen ift in 
Originalen vertreten, jo die erjte Kruppiche Dampf- 
maschine, die erjte eleftriiche Lokomotive von 
Werner dv. Siemens (Abb. 16), Otto Lilienthals 
Ylugapparat (Abb. 7) und vieles andere. Oft it 
die Befchaffung des Originals, insbejondere wenn 
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bo. 1. Dr, 
Hinlicht bemerlenswert. 


durd den Vau deg erften 


Albans Sodhdruddampfmafkine ift in doppelter 
Zunädit ftammt fie von einem — Arat, der fih auw 
Nöbrenfeiield (mie ibn die Lolomotiven baben) 
beribmt gemadt bat, eine Leiltung, die er angeficht3 des WWideritandes der 
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e3 fih im Auslande befindet, nicht möglich ge- 
wefen; in folden Fällen haben bejondere Studien 
fommifjionen an Ort und Stelle big in die Flein- 
ften Einzelheiten genaue Aufnahmen gemadt, 
Jodaß vollfommen getreue Nachbildungen herge- 
jtellt werden fonnten. Dieje entjprechen den Ori- 
ginalen derart weitgehend, daß 3.8. alle Rau- 
heiten de3 Gufjes an den Dampfzylindern u.ä. 
zu erfennen jind. Das wohl interejjantejte Bei- 
jpiel diefer Gruppe ijt die Nachbildung der alten 
englifcdhen Lotomotive „Puffing Villy” (Abb. 4); 
jie unterscheidet jich von ihrem Urbild nur durch 
die Stleinigfeit, daß fie betriebsfähig ift, während 

jenes Original Tediglih das 

Snadenbrot im Londoner Ken— 

Jingtonmujeum erhält, zu irgend- 

welcher Arbeit aber nicht mehr 


fähig ift. Man hat die nad- 
— gebaute Lokomotive über eine 
kurze Gleisſtrecke auf dem Vor— 
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plag des Deutihen Mujeums 
mit eigener Straft laufen laffen, 
und wir find in der Lage, den 
Engländern von ihrer ehriwürdis 
gen, aber dent Leben erjtorbenen 
Mafchine über 100 Jahre jpäter 
eine Yılmaufnahme, jowie alle 
tvichtigen technijchen Daten über 
Dampfverbrauch,, Stohlenver= 
brauch ujiv. zuc Verfügung zu 
ftellen! Ein in diejelbe Gruppe 
gehörendes Kapitel für fih bildet 
das Bergwerk, das die Flöze, 
Schächte, Stollen und Strecken 
(ſ. Abb. 12) in ſo getreuen Nach— 
bildungen zeigt, daß alle Erhe— 
bungen, Vertiefungen, Fugen, 
Riſſe uſw. des Geſteins bis ins 
kleinſte genau den Vorbildern der 
Wirklichkeit entſprechen und ſo 
auch dem Laien ein lebendiges 
Bild vermitteln. 

Damit ſei es genug; wir 
würden, wenn wir uns nicht 
rechtzeitig beſcheiden, kein Ende 
finden. Wer die Tragweite deſ— 
ſen, was das Deutſche Muſeum 
nicht nur für uns, ſondern 
für die ganze an naturwiſſen— 
ſchaftlichen und techniſchen Fra— 


die Sache für unfinnig baltenden Industrie auf eigene Fauft durcfübrte, 

Sodann ilt die Mafchine ein überaus [ehrreiches Peiipiel dafür, wie ſchwer 

es die junge Technif hatte, fih au3 den uriprünglihen, zunäcdft vollſtändig 

anderen GefichtSlreifen entlebnten Geltaltungen zu den modernen, bejon: 

deren Echönbeitsbegriffe berlürpernden Bmedformen durchzuringen. Vei 

flüchtigem Zuſehen glaubt man das Eingangstor eines antilen Tempels, 
aber leine Maſchine vor ſich zu haben. 


gen intereſſierte Welt bedeutet, 
halbwegs ermeſſen will, für den 
gibt es nur eins: ſelber ſehen! 
Einen Heinen Borgeijhmad mögen 
die hier eingefügten Bilder geben. 


Mob. 2 (oben). Zweiwalzwerl. 
Der bellrotglübende Eifen- oder Stabl- 
blof A gleitet auf den fi drebenden 
Hollen der Nollgänge C dem mächtigen 
Walzgerüſt B zu und wird bon deffen 
gegeneinander umlaufenden Walzen D 
gepadt. Der NAbitand der Walzen ift 
etwas geringer alg die übe des Walå- 
aute, das fid infolgedejjen, da das 
Material wegen der in die Walzen 
eingeſchnittenen und das Walzgut um— 
areiienden „Walsprofile“ nicht nad der 
Seite auĝweiden dann, auf einen 
fleineren Querichnitt aufammenpreßt. 
Sleich ;eitig wählt e3 an Länge. Muf 
den salzen befindet fih eine Meibe 
bon Profilen nebeneinander, jedes tit 
fleiner al das vorbergebende. Tas 
alagut wird daber immer fchlwächer 
und länger, zugleih nimmt e3 die 
Formen der WBrofile an. Dreben fid) 
die Walzen dauernd in einer Nichtung, 
dann mup da3 Walzgut jedesmal Ar 
rüdgeboben Werden. Das Iäßt fih vers 
meiden, wenn man die Trebrictung der 
Walzen nach jedem „Stich“ umlehrt 
Gehr- oder Reverſierwalzwerlh). 
Abb. 3 (redt3). Walzgerüft 
eines Dreiwalzwerls. 
Tas Malaut wird hier abwechſelnd 
durch die mittlere und die obere Walze 
in der einen, dann durch die mittlere 
und die untere Walze in der andern 
Hichtung bewegt. Es muß nad jedem 
Stid entweder bon dem unteren Hal 
senswilcbenraum auf den oberen bin» 
auf oder umgelehrt berabgeboben 
werden, Tie Antrieb3maicine laut 
in dauernd gleichbleibender Richtung, 
fie tann daber in ibrer Zeiltung (PS 
3abl) erbeblih geringer gebalten vers 
den alg der Antrieb eines Nebrivals» 
twer![8 entipredender Größe, Weil die 
zur fortwäbrenden Peichleunigung der 
gewaltigen Mailen erforderliche Arbeit 
(„Beichleunigungsdarbeit”) in Wegfall 
fommt. Ein Nachteil iſt der Anbau 
und die Betätigung eines „Hebetiſches“. 
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Abb. 4. „Buffing Billy”. Tiefe von dem Engländer Hedley dor über 100 Jabren gebaute Lolomoiive 
mutet ung þeute faft abenteuerlih an. Da im Nenfingtonmufeum zu Qondon aufbewabrte Urbild Haben die 
Engländer begreifliherweile niót ber- 
gegeben, doh Tonnten wir nah den 
an Drt und Etelle gemachten Aufnab- 
men eine in allen Einzelbeiten voll» 
Tommen getreue Nacdbildung bauen, 
die gegenüber dem ebrwürdigen, aber 
nicht mebr lebensjäbigen Original den 
Vorzug bat, betriebSmäßig —* zu 
tönnen. Vei einer vom Teutiden Diu- 
ſeum veranſtalteten Verſuchsſahrt wurde 
auch die Bedienungsmannſchaft zeit- 
gemäß gekleidet und kinematographiſch 
aufgenommen. 


Abb. 5 (linfs). Der erite Benzin 
wagen auf 3 Nüädern ift nicht leicht 
als Vorläufer unjere8s Automobil 3u 
erlennen. Vefonderg grotesf wirft das 
Spiel der Kurbel, deren fenfredbt an: 
geordnete Welle mit Hilfe einer Kegel- 
rüderüberfetung auf die im "Bilde 
oben rechts fichtbare Niemenicheibe ar- 
beitet. über eine Zwifchenwelle werden 
dann durch eine Doppelleitige stetten- 
radübertragung die beiden groben 
Hinterräder angetrieben, Neben dem 
Splinder ilt der Venzinbebälter, dare 
über ein sStüblwafierbebälter zu er» 
tennen. Xntereffant ift aub Hier, iwel 
ein Abgrund zwiſchen der äußeren 
Geſtaltung der älteſten Erzeugniſſe 
und der des modernen Automobils 
gähnt. Die meiſten von uns entſinnen 
ſich wohl noch, daß die erſten im 
Straßenverlehr auftauchenden Wagen 
äußerlibd im Grunde nitg anderes 
waren als Trofihlen obne Pierde: fir 
den Straftivagen der Gegenwart ift die 
langaeftredte niedrige Worm und die 
Erößengleichheit der Räder begzeichnend. 








- 
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N06.6. Originali diffs- 
Iihraube eines Ozean: 
dampfers. 

Wenn man auch im allgemeinen weiß, 
daß es eine gewaltige Leiſtung be— 
deutet, ein modernes Schiff mit ſeiner 
ungebeuren Belaſtung durch das Waſ— 
ſer zu bewegen, ſo ſtaunt man doch 
beim erſten Anblick über die in einer 
Schifſsſchraube angehäuften Metall— 
maffen. Eine Schiffsſchraube muß fo 
ausgebildet ſein, daß ſich das Schiff 
mit ihrer Hilſe gleichſam gegen das 
Waſſer ſtemmen und ſich von ihm 
in nicht ganz unähnlicher Weiſe ab— 
drücken lann, wie man ſich von einer 
Mauer, gegen die man die Laſt ſeines 
Körpers in ſchräger Haltung mittels 
der Handfläche ſtützt, abzudrücken im— 
ſtande iſt. Wie hier die ſtützende Hand, 
ſo hat beim Schiff der Schraubenflügel 
die ganze Widerſtandsgewalt des zu be— 
wegenden Körpers aufzunehmen, lein 
Wunder alſo, daß die Schraube rieſige 
Abmeſſungen hat. Auf dieſe Weiſe 
wird gleichzeitig verſtändlich, warum 
gerade die Schifſsmaſchinen bis dor 
lurzem noch die an Leiſtung (PS-Zahl) 
bei weitem größten Maſchinen waren; 
erſt die allerjüngſte Entwickelung hat 
in den der eleltriſchen Energieverſor— 
gung dienenden überlandwerlen das 
Bedürfnis nach Maſchinen erſtehen 
laffen, die den Größenreford jener 
Niefen geichlagen Haben und in fort- 
währender Steigerung ſchlagen. Das 
Ende dieſer Entwickelung zum Rieſen— 
haften iſt vorläufig nicht abzuſehen. 
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Abb. 7. Otto Lilienthals Flugapparat iſt nicht obne weiteres als Stammvater unferer modernen 
Flugzeuge zu erfennen, mwenngleih 3. V. die dharalteriltiihe Wölbung der Tragfläden uns bald zum Wewußtiein 
fommt. Zudem bandelt e3 fihb um einen reinen Wleittliener, weshalb die an den beutigen Flugapdaraten beionders 
in die Augen fallende Tanggeitredte Jorm mit dem die Eteuerflähben tragenden Tchwanz feblt. Troßdem bat 
Lilienthal durch feine PVerehnungen, Stonitruftionen und praftiiben Verfudbe auch für den Motorflug die Grund- 
lagen geichaffen, und fein Name wird fortleben als der des Wiannes, der auf dem Wege aur Grfüllung des jabr 
taufendealten Traume vom fliegenden Menichen als Yübrer borangegangen ift. Gr bat die Tübne Tat mit 
einem borzeitigen Tode bezahlen müffen. Ehre feinem Andenten., 
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Abb. 8. Modell einer 
Shwefelfäurefabrif. 
Der Mmicdtigite Zeil diefer An- 
lage find die Kontaltöfen 
(linl3). In ibnen bereinigt 
ih durh innige Perübrung 
mit einer Kontaltmaſſe (fogen. 
PMatinidwamm) das Schwelel: 
diorbd mit dem Gaueritofi der 
Luft zu Schwefelläureanbvdrid, 
dem mit Waffer obne weiteres 
Schwefelfäure bildenden memi- 
fen Sauptbeitandteil der 
Säure. Die sStontaltüfen bee 
fteben aus ienlrecten, in ibrer 
unteren Sülfte mit platiniertem 
Asbeſt geſüllten Eiſenrohrbün— 
deln. Unſer Bild iſt ein lehr— 
reiches Beiſpiel dafür, was für 
umfangreiche techniſche Anlagen 
erforderlich ſind zur Abwicklung 
verhältnismäßig einfacher che— 
miſcher Vorgänge im Grobbe- 
trieb. 








Abb. . Alter Dachauer “Web: 
tubli Daß dieſes primitive, unbeholfene 
Gerät ähnliche Erzeugniſſe herſtellt, wie 
ein moderner Webſtuhl, erſcheint beim er— 
ſten Anblick faſt undentbar. Allerdings 
beruht die ühnlichleit auch nur auf der 
grundſätzlichen Tatſache, daß jedes Gewebe 
aus zwei ſenlrecht zueinander verlaufen— 
den und miteinander verſchlungenen Faden— 
ſyſtemen beſteht, die der Weber als „Kette“ 
und „Schuß“ bezeichnet. Im übrigen läßt 
das rechts unten ſichtbare grobe, in ſeiner 
Urwüchſigleit aber durchaus eine Schön— 
heit eigener Art verlörpernde Prodult er— 
lennen, welche Kluft doch zwiſchen ihm und 
den Erzeugniſſen moderner Maſchinenweb— 
lunſt beſteht. ie die von Hand bemirlte 
Vewegung de3 die Echubfäden tragenden 
ebelchiffhens durhb die von oben nad 
unten geipannten Fäden der Kette vor fih 
gebt, ift aug dem Vild gleichjallß deutlich 
erfichtlich. 


0b. 10. Moderner Webſtuhl. 
elde Ummälzung bat die Technif aud 
auf dem urjprünglich rein baudindulftriel= 
len Gebiet der Weberei bervorgeruien! 
über einen in Ddieler Beziehung be- 
fonder3 Wicdtigen Punit, der zumal bei 
eleltriichem Antrieb der Webitüble in ge- 
radesu vberblüffender Meile zur Geltung 
gebrabt werden Tann, fei ein Wort aelagt: 
da3 felbittätige Eingreifen der Maſchine 
zur WBornabme beitimmter Verrichtungen 
und beim Eintreten don lUnregelmäßiglei- 
ten, Gin Weifpiel dafür ift dag „Xaden“ 
de3 Mebitublichiifbens mit einer neuen 
Cpule, wenn die alte nabezu abgewicdelt 
ift. 3n dieiem Ball entnimmt der Web- 
ftubl obne Zutun des Weber dem an die 
Maidine angebauten Magazin eine bolle 
Cpule und taufct fie gegen die leere aus. 
Sa, noch mebr! Wenn etmwa3 nit richtig 
vor fi gebt, fodaß Gefahr eines Faden- 
bruches beitehbt oder ein folder -eintritt, 
dann fchaltet fid der Webitubl felbiltätig 
aus und bleibt fteben, fo dab die Unregel— 
mäbigleit, ebe fie Schaden anrictet, beiei- 
tiat werden Tann. Tiefer Webftubl it ein 
tupiliches Veilpiel für die in der modernen 
Zedhbnil immer zablreider auftretenden 
Süle, in denen Wir die don mancherlei 
ablenfenden Kinfliiien abbängige Auimer!: 
iamfeit des Wenichen dur die automatiich 
fider arbeitende Mafchine erjegen lünnen. 
Als ganz beionder3 brauchbar bat fih bier 
der eleltriihe Strom ermiejen, dem Wir 
die vbermideliten und in der CGralftbeit 
ibre3 NWuftreten3 oft and Müärkhenbafte 
grenzenden automatiihen Vorrichtungen 
und Eicherbeits3apparate berdanlen. 
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MDG. 11. Eleltrifder Ofen. 
Das bier abgebildete Originalmodell 
zeigt die in der beutigen Stablindus 
ftrie vielfah berwendete Gattung der 
eleftriiden Lihtbogenöfen zur 
Erzeugung hochwertigen Stahls. Der 
Ofen ift im Grunde eine rieſige Bogen— 
lampe; ſeine Wirlung beruht darauf, 
dah im  eleftriiden Qidtbogen die 
Düdfte Temperatur entitebt, die wir 
gegenwärtig zu erzeugen imftande find, 
Der celeltriide Strom Wird durch die 
beiden im "Bilde deutlich erlennbaren 
Snführungen den „Eleltroden“ uges 
leitet, die mit dem in Stab! zu ber» 
wandelnden flüffigen Gifen in Berüh— 
rung gebrabt werden, damit ift 
der Stromfreis geichloiien. Die Eilef- 
troden werden dann etwa bon Dem 
stitffigleitsipiegel entfernt, fodaß bon 
dielem zu den Gleltroden KXichtbogen 
iiberipringen, die nun den eigentlichen 
Seisborgang einleiten und unterhalten. 
Dann wird der Dien gelivpt und auf 
diefe Reife entleert. Der  eleltriiche 
Ofen findet aud in anderen \ndue 
rien immer mebr Anwendung, In— 
folge der aufserordenlichen Gige, die 
er ingbefondere in der Form deg Lidt- 
bogenojeng entwidelt (bi3 u 4000 9 
C), bat er vor allem aud folde Pro- 
bleme gelöit, zu deren Pemältigung 
mit anderen Mitteln wir wegen der 
eriorderliden Doben Temperaturen niðt 


imftande waren. Tie — allerdings 
fir eine induitrielle Verwertung nicht 
in Vetradt Tommende — Erzeugung 


Tiinftliber Diamanten gebürt Hierber 

und Dat den eleltrifhen Ofen feiners: 

zeit in Weiteren Sireilen belannt ge» 
macht. 





Srlirmatische Darstellung 


| Birinfolilenarufie 


- — — — 


»ibernia 





bb. 12. Durdfihnitt einer Steintlodlengrube. Tiefe überfichtlibe Daritellung läßt die Haupt: 
teile eines Stoblenbergwerl3 deutlich erfennen: Nxir feben dor allem die lübnen Nxellenlinien der Welteinsichtictung 
mit den meilt in fteiler Schrägrictung dabinztiebenden „Koblenflüzen”, Tiefen lann man zur Erreichung des Mb- 
baue3 nur durd Vortreiben Tleiner wagrebter Stollen oder „Streden” beilommen, die don Lleineren, ibrerfeit3 Die 
mwagredbten SHauptförderitreden der Soblen verbindenden fenfredten Schädten abzweigen. Die Soblen Icliepen 
mit den „Küllörtern”“ (Stoblenfammelitelen) an den orderidadt (dem rechten der beiden großen Schächte) an, 
aus dem die obertag3 ftebende Füördermaihine unter Sermittelung des Fördergeriits (mit der Fabne) die Koblen 
zu Tage ichafft. Ter linte große Schadt tit der „INetteribact”, durch den rielige Ventilatoren die ſchädlichen 
Tünfte aus dem Pergmwerf ablaugen, wüäbrend durd den ‚sorderihabt friihe Luft don außen naditrömt. 3m 
sörderfhbadt vderlauien außerdem die Nobrleitungen der „NNallerbaltung“, d. b. der untertags ftebenden Pumpen: 
anlage, die das aus allen Schichten riefelnde und fih unten im „Zumpf” fammelnde MWaffer nadh oben befördert, 
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Abb. 13. Eleltriſches 
traftwerf mit Damp!T- 
betrieb. Das Modell ftelt 
ein Straftwerf mit drei Maidi 
neneinbeiten von je 1000 PS 
dar, don denen eine in Form 
eines liegenden Dampimalci«- 
nenantriebes von 107 Umläufen 
in der Minute, die zweite mit 
jtebendem Antrieb von 120 Un- 
läuien, Die dritte al Turbo- 
generator (Antrieb “mittels 
DZampfturbine) ausgeführt it. 
Der erite Stromerzeuger ift 
eine riejige Maidine von etwa 
41/e m, der zweite don gegen 
4 m Durchmeiler, wäbrend im 
Bergleih zu diefen der dritte 
wabrbait zierlihe Abmefiungen 
belitt. Der durd bobe Umlauf- 
zabl bedingte Vorteil geringen 
Materialaufwandes und Plage- 
bedarfes jpringt in die Mugen; 
er berubt auf der Tatjadbe, 
daß fich die Leiltung einer Mia- 
fhine au3 den beiden „altoren 
“raft und ©elichwindigleit aus 
fammenfegt. Wählt man Die 
Sefchwindigleit bob, fo fann 
der Straftialtor entiprecend 
flein gebalten Werden; die bon 
einer Wafchine zu übertragende 
straft ift aber für die Abmtei=» 
fungen beitimmend, wie man 
zum Halten einer jchiveren Lait 
ein ftarles Seil braudt, wäb- 
rend für eine geringe Laft ein 
Ihwade3 genügt. Die von die- 
fem Umitande abbängige Frage 
de3 Naumbedarfs ift einer der 
Gründe, die e3 zumegegebradt 
baben, dağ, bei den erforder: 
lihen immer größeren Lei- 
itungen unferer Siraftwerle die 
Dampfmaichine, fomweit feine 
Wafferlraft zur Verfügung ftebt, 
bon Tag zu Tag mer duró 
die Sampfturbine verdrängt 
wird. Die Tage der Tampi- 
maidhine in den Gleftrisität>- 
werfen dürften daber gezäblt 
fein. 


Abb. 14. Nad einer Sta- 
wigturbine. Dieſe Ma— 
ſchine gibt eine gute Anſchau— 
ung von der Entwickelung der 
Waſſerturbine. Sie ſtellt ſich 
äußerlich im erſten Augenblick 
als ein ſorgfältig in Eiſen 
ausgeführtes Waſſerrad dar. 
Während aber bei dieſem 
das Waſſer einfach auf die 
Schaufeln fällt oder ihnen zu— 
fließt, ſind hier beſondere düſen— 
artige Zuführungsorgane ange— 
ordnet, durch die das Waſſer 
von einer an ſie angeſchloſſenen 
Rohrleitung her unter ſtarlem 
Druck hindurchgepreßt und ei— 
nigen beſtimmten Schaufeln zu— 
geführt wird. Dadurch iſt die 
Möglichleit gegeben, die Waſſer— 
lraft nicht nur an einer Stelle 
wirlen zu laſſen, ſondern das 
Rad an mehreren Stellen des 
Umfanges zu »„beaufſchlagen“. 
In dieſer Richtung iſt die 
Entwickelung der Waſſertur— 
binen weitergegangen, wobei 
anſtelle der Düſen eine Reihe 
von meilt den ganzen Umfang 
umpreilenden „Leitlbaufeln 
getreten ift: Nealtionsturbine 
(f. Abb, 15). Die feltener an» 
aewandte fogenannte reiltrabi: 
turbine (Mltionsturbine) ftebt 
in ibrer MWirlungsweile der 
Stawikturbine noch näber, da 
bei ibr die Wewegung des Nas 
des durch den Drud değ die 
Sıhaufeln treffenden Waſſer— 
jtrables3 erzeugt Wird. 


%06. 15. Modell einer 
Srancidturbime. Tiefe 
Turbine gehört in die Gruppe 
der fogen. NRealtionsturbinen, 
dò. b. ibre Bewegung entliebt 
durch die Realtion, den Rüchſtoß 
des Waſſers, deſſen Wirlung 
man in der einfachſten Form 
an den belannten Gartenſpreng— 
appaäraten bebachten lann. Bei 
dieſen wird das Waſſer aus 
einem in wagrechter Ebene 
drehbaren Rohr durch zwei ſeit— 
lich entgegengeſetzte, im Sinne 
der Drehung alſo gleichſinnig 
liegende Sffnungen herausge— 
drückt und gibt dem Rohr eine 
der Ausflußrichtung entgegen— 
gerichtete drehende Beweguung. 
BAuftelle des drebbaren Rohrs 
tritt bei der Francisturbine das 
@ aufrad, anitelle der beiden 
Z<finungen eine Neibe über den 
naizen Umfang verteilter 
BRaufſchaufeln, denen das 
Waſſer durch ein gleichſalls 
ringsherum angeordnetes Syp— 
ftem don Leitfhbaufeln 
zugeführt Wird. Die Anord- 
uung der Schaufeln ilt derart 
aetrolien, das das eintretende 
Stailler feine Nicbtung mebr oder 
weniger unmebren muß und fo 
durd die beim Miederaustritt 
zur Geltung Tommende Neal» 
tion die Vewegung des Turz 
binenrades bewirlt. Nebenſteh— 
cudes Modell ſtellt eine Dop— 
pelturbine dar, bei einer Tur— 
bine iſt das Gehäuſe abgenom— 
men. Deutlich find unten im 
Sundament die Zufiibrungs: 
robre zu erlennen. 


bb. 16, Die erite eleltri- 
the Lolomotibdbe. Die von 
terner d. Siemens im Jahre 
1879 erbaute Wiafchbine, war 
ein Sauptanziebungspunft der 
Damals abgebaltenen Berliner 
&emwerbeausitellung, wäbrend 
deren Dauer fie nicht Weniger 
al3 100 000 Berflonen über eine 
300 m lange ringjürmige Gleis- 
itrede beiörterte. Da3 iage und 
fhreibe 3 PS entwidelnde Ge: 
fübrt läßt auf der Borderfeite 
dag eine Magnetichenlelpaar des 
antreibenden Wtiotor3 erlennen, 
auf deffen Holzüberdachung der 
Führer rittlingg Plaş nabm. 
Troßdem die Entwidlung der 
eleftriichen Babn, wie man Tiebt, 
vom: 2olomotibivuftem ausging, 
bat fie fih Ilange Sabre bindurc, 
da einftweilen* nur Straßen: 
babnen für den’ eleltriihen Ve- 
trieb in Frage Tamen, auf 
der Linie des Triebiwagenidb: 
jtem3 bewegt. Erjt in unieren 
Taaen griif die Entwidelung 
auf die Bollbabnen iiber. Mo- 
derne Lolomotiven baben eine 
Leiltungsfäbigleit Di3 3000 PS. 
Ron jener Zwerglolomotibe des 
Altmeiiter3 Werner d, Siemens 
unterfcheiden fidh unfere Deuz 
tigen eleltrifihen Lolomotiven, 
weniaftens foweit Deutichland, 
die Schweiz und die nordiicen 
Länder in Frage Tommen, Vor 
alem dadurch, dafs fie mit 
NRedbieljitrom betrieben Werden, 
der e3 ermöglicht, die eleltriiche 
Energie in einfader und Wirt: 
ichaitlider Weife über weite 
Strecken zu berteilen, wie dies 
zum Betrieb eleftrifcher Ferne 
babnen erjorderlid ift. 
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Abb. 17. Dampfzylin— 
der einer Dampfma-— 
ſchine mit Bentilſteue— 
rung. Wübrend die durdh dıe 
Steuerung bewirlte Verteilung 
de Dampfes, der abmwedielnd 
bald auf der einen, bald auf 
der andern stolbenieite eintre» 
ten und umpgelebrt austreten 
muß, bei den älteren Dampf- 
maflchinen Durch fogen. Sie- 
ber beiorgt Wurde, werden 
beute zu Dielem Zweck Über- 
wiegend Ventile berivendet. 
Der dargeltellte, zur »HBülite 
aufgefchnittete Zylinder läbı 
da3 obere inlab- und dag un- 
tere Muslabventil der linlen 
stolbenjeite Deutlich erlennen. 
Die Steuerungsorgane greifen 
fo ineinander, daf, in der Stel- 
lung des diolbeng am linten 
Bulinderende das linle Einlaß— 
und da3 redte (nidòt gelwnit- 
tene) Muslahzventil, im der ent- 
gegengeſeßten Stellung das 
rechte (Guicht geſchnittene) Ein- 
lah- und das linle Auslaß— 
ventil geöffnet werden. Die an- 
deren Ventilpaare find dann ic- 
weils aeichlofien. E83 lommt 
alfo ftets der stolben unter die 
€imvirlung des auf der einen 
Seite eintretenden Dampfes. 


A0b.1S5. Wirlung3meife 
einer Viertalt-Ga 5- 
mafchine. Die au3 den vier 
Vildern erlennbare Bewegung 
der Ventile wird ähnlich wie bei 
den Ventildampfmaicbinen durch 
eine Steuerung bemwirit. Man 
erlennt, dab bei derartig „eine 
——— ROOIEN i rnr 
Der Kolben tsi m * & jeder vierte Ktolbengang, jeder 
53 und saugı —— — PA a nn, * vierte „Hub“ oder Talt Arbeit 
En - 3 x leiftet, daber die Bezeichnung 
? — Viertalt. Bei neueren Maſchi— 
$ m nen läßt man audb bier das 
EN Straftmittel (Gemiid von Gas 
—WV und Luſt) abwechſelnd auf die 
eine oder andere Kolbenſeite 
treten und lombiniert den Zy— 
* Y J s \ i linder mit einem zmeiten in 
eb epriwerie Gaselach web iladi n sejal ayianadi Z Die Verbrennungsprodukte werder durch den rūckà y der Weile, dab deffen Arbeits 
En Koller Arba Yhsobend een ae laufenden Kolben in die Atmosphäre ausgestossen bub die Lüden der nicht arbeit= 
- leiitenden SGübe de3 eriten Zy— 

linders ausfüllen, 


IV. Auspuff-Hub * 


` 


MGH. 19. Erfjter praftif ®© 
verwendeter Mories 
apparat. Wer je einen mos 
dernen Morfeapparat fab, dem 
wird zunäcdit die Schwerfällig- 
Teit diefes biltoriihen Kaftens 
auffallen. Gr bietet aber den 
Vorteil, ale wichtigen, Ihon febr 
loralültig ausgefübrten Einzel: 
beiten deutlich vor Augen zu 
führen. Xir fehen in der Mitte 
den ftattliden, au3 zwei Spur 
len beitebenden Eleltromaaneten 
nit einem an einem langen 
Sebel beieftigten Anler, lintô 
das nicht minder gemictige 
- Übrwerf mit dem Wapieritrei- 
. fen, gegen den fid der an dem 
Inlerbebel de3 Wiagneten befe» 
ſtigte Schreibitift anlegt, fchließ- 
lib an der Borderfeite des 
Holigefltel3 die Stontaltgeber> 
borrictung, die Morietalte, mit 
Silfe derer der Ttromlreis de3 
Magneten Tura oder etwas 
länger geichlofien wird, wodurch 
die Runfte und Striche auf dem 
Papierftreifen erzeugt Werden. 
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Abb. 20. Tunnelbau vor bundert Jabren. Wir find beute in der Lage, viele Nilometer lange 
Qunnel3 in der Weije zu bauen, dab don beiden Enden aus große WPobrlödher gegen die Mitte zu borgetrieben 
werden, Tönnen wir doch die Richtung fo genau dorausberechnen, daß die beiden Wobritellen richtig zulammen: 
treiien. rüber war man gezwungen, fih mit Tursen WBortriebitreden zu begnügen, da fonit die mit der wad: 
fenden Länge immer größer werdenden NRichtungsabweihungen ein unzuläffigs Maß erreicht hätten. E3 wurden 
daber in gemillen Abitänden bon oben ber ſentrechte Echächte angelegt, und bon diefen aus nach beiden Geiten je 
ein Stollen bi3 zu den von den benachbarten Schäcdten ber entgegentommenden Qunnelitüden borgetrieben. Unfer 
Wild zeigt ein in zwanzigiach verlleinertem Mabitab ausgefübrteds Modell des auf diefe Weife gebauten eriten 
deutihen Tunnels auf der Strede Leipzig-Dresden. 
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Abb. 21. Modell einer Shmwebefädre, SDieſe Anlage ſtellt eme zwar felten bermirftlichte, aber umio 
interefjantere Qöjung des Flubübergangsproblem3 dar. Man Töünnte fie al Miittelding wilden einer an Draht— 
feilen bewegten Rüäbre, wie fie bei reipenden Flüten verwendet wird, und einer Vrüde anfeben, an die fie im der 
Vauart fo entíhieden erinnert. Auch den Nolten nad ftebt fie awifden jenen beiden, denn e3 liegt auf der 
Hand, dak der Wegfall der eigentliden „abrbdabn” (die Anlage beitebt im Grunde lediglib aus zwei WBtetlern, 
die dur eine die Fäbre aufnebmende Traglonitrultion verbunden find) die Baufoiten gegenüber denen emer 
Vrüde mejentlid geringer ausfallen läßt. Yindrerjeits bedingt die Eigenart der Schwebefähre den Nacteil, day 
der Flußübergang nicht von allen Baflanten unabbängig von einander und in jedem beliebigen Augenblid, fowıe 
dab er nur don einer beichränlten Anzahl don Wienidben und Babrzeugen zugleih vorgenommen werden tann. 
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Dermifhtes. 


Dflanzenfarbitoffe. Aus der blauen Korn- 
blume, der Centaurea cyanus, hat Prof. Nichard 
Billjtätter in Berlin einen Farbftofi dargejtellt, 
nad) dem Die ganze Gruppe der blauen und roten 
Trlanzenfarbjtoffe den Gruppennamen der Antho- 
arane, d. H. der blauen Blumenfarbjioffe (von 
griechiich Anthos, die Blume, und kyäancos, blau) 
erhalıen Hat. hnlid) wie auz der Stornblume Hat 
Willſtätter auch aus der Preiſelbeere, aus Roſen, 
Heidelbeeren, Weintrauben, Ritterſporn, Pelargonien 
uſw. die Farbſtoffe in überaus mühſamen Arbeiten 
zu gewinnen vermocht. Dabei hat er feſtgeſtellt, daß 
es ſich bei dieſen Farbſtoffen um verwickelte Zucker— 
verbindungen handelt: Meiſt ſind es Verbindungen 
des Traubenzuckers, teilweiſe aber auch ſolche der 
Galaktoſe, einer einfachen Zuckerart, die mit Trauben— 
zuder zujammen den Zucker der Milch bildet. 

Dur Neduktion fann man aus den gelben 
ssarbjtoffen, ebenfall3 Zucerverbinpungen, wie e3 
cheint, Ylnmthozyane oder ihnen verwandte Farb- 
jtoffe gewinnen: Cauerjtoffaustritt unter gleidh- 
zeitiger innerer Umlagerung der Moleküle jcheint 
aljo die gelben Blunenfarbitojfe in biane zu vers 
wandeln. Ta nun aber die gelben die chemijd) 
bejländigeren Yarbitoffe zu fen feinen, Haben 
wir in inen vielleicht Die älteren zu erbliden, 
aus denen erjt jpäter durch molekulare Umlage- 
rungen neben Zanerjtoffanstritt die ganze übrige 
ssarbenjfala in der Natur fich entwicelt Haben mag, 
— abgefihen natürlich von Pilanzengrün. 

Es find aljo nicht etwa einfache mineralische 
Salze, die hier eine folde Yyarbenfülle Hervorbringen, 
fondern vertwicdelt gebaute organische Stoffe, die die 
Pflanze gleichham jpielend in ihren Sonnenlabora— 
torium herjtellt. Zumer erzeugt ja die Pflanze aus 
einfachen Weineraljalzen auf teihveile nod) unbes 
fanntent Wege die Höchjten organichen Verbindungen, 
hauptiächlich Stärfe- und Zuckerarten, die unter— 
einander wieder auf alle mögliche Vseije verbunden 
und zujanmmengelegt jein fünnen. Und in Dieiem 
ganzen großen Zujammenhang fommt e3 Ichließlich 
auch zur Bildung unſerer Blumenfarbſtoffe, die in 
den äußerſt umfangreichen Verband der pflanzlichen 
organiſchen Verbindungen gehören. 

De. Walter Claus Clemm. 

Das ſpezifiſche Gewicht des Atoms. 
Als ſich die Erkenntnis Bahn gebrochen hatte, daß 
das Atom nicht als der letzte Bauſtein der Materie 
anzuſehen ſei, da vertiefte ſich das Wiſſen auf 
dieſem Gebiet raſch und raſcher. Wir erlebten in 
jüngſter Zeit einen Gelehrtenſtreit darüber, ob das 
Elektron die kleinſte elektriſche Laduug habe, oder ob 
es noch kleinere gäbe — wie einige Forſcher in 
den Subelektronen nachgewieſen zu haben glaubten. 
Wir wiſſen aber beſtimmt, daß der Atomkern, um 
den ſich im Atom die Elektronen in beſtimmten Bah— 
nen bewegen, ein zuſammengeſetztes Gebilde iſt, das 
um ſo verwickelter wird, je ſchwerer das Element iſt, 
dem das Atom angehört. Den einfachſten Atomkern 
hat der Waſſerſtoff; man nimmt an, daß dieſer 
RKern ſozuſagen das „poſitive Elektrizitätsatom“ iſt, 
und nennt ihn auch Proton. Aus Protonen und 
Elektronen bauen ſich die Atom-Kerne der anderen 
Elemente auf. 

Wie man nun das ſovoezifiſche Gewicht irgend— 
eines Stoffes, alſo das Gewicht von einem Kubik— 


zentimeter dieſes Stoffs, beſtimmen kann, ſo muß 
ſich natürlich auch für die als Maſſe aufgeſaßten 
Atomkerne ein ſpezifiſches Gewicht angeben laſſen. 
Allerdings kann man ſich dabei „einen Kubikzenti— 
meter Atomkernmaſſe“ nur vorſtellen, aber 
dieſe Menge natürlich nicht als zuſammenhängende 
Maſſe verwirklichen. Die Berechnungen haben nun 
ergeben, daß das ſpezifiſche Gewicht der Atomkerne 
das der uns bekannten Stoffe in ungeheuerem Aus— 
maß übertrifft. Es iſt viele Billionen mal größer als 
das ſpezifiſche Gewicht der ſchwerſten Stofie, alio 
zum Beiſpiel des Platins oder des Osmiums. Tak 
trotzdem das ſpezifiſche Gewicht aller Elemente ſo 
ſehr viel klleiner als das ihrer Atomkerne iſt, das 
liegt eben an dem diskontinuierlichen Auf— 
bau der Materie, d. h. an der Tatſache, daß ſich 
der Stoff aus einzelnen kleinſten Teilchen zuſammen— 
ſetzt, die durchaus nicht in unmittelbarer Verbindung 
miteinander ſtehen, ſondern Abſtände voneinander 
haben, die ſehr viel größer ſind als die Einzelteile 
(Atomkerne und Elektronen). Denkt man 
ſich ein Atom vielbillionenfach vergrößert in einem 
Handkoffer, ſo wäre in der Mitte des Koffers der 
Atomkern in Stecknadelkopfgröße zu denken und 
an den Wänden die Elektronen ſo groſſ wie Erbſen. 
—| S— 

Miftfteine für Höhlenhrüter. Tie cin- 
heimijche sileinvogchvelt Hat unter nicht3 mchr zu 
leiden als unter der Wohnungsnot, tie jie durd 
die Kulturverhältnifie der Gegenwart bedingt it. Ter 
Vogelfreund fircht diefem Übeljtande dadurch qn Dbe- 
gegen, daß er für die Jreibrüter Vogeljchuggchölze 
anlegt und für die Baumhöhlenbrüter Fünjtl.che Miit- 
höhlen aushängt. Sun beiderlet Hinficht find ja ihon 
vorziüigliche Erfolge erzielt worden. E3 fehlte bisher 
aber noch an Fünftlichen Niftgelegenheiten für die 
selfenbrüter, die ja Dei um3 vielfach auch Tchon zu 
Hausbrütern geworden find. Die neuzeitliche Baus 
art der Häujer ijt ihnen wenig günjtig. un fann 
man ihnen allerdings Icon dadurch beipringen, das 
man bei Neubauten hier und da einen Siegel in 
der Mauer ausläpt, aber folche Nijchen jind doch 
den Unbilden der Witterung ftarf ausgejeßt und 
erfüllen deshalb nur ſehr unvollkommen ihren Zweck. 
Nenerdings hat man deshalb auch beſondere Niſt-— 
ſteine geſchaffen, wie ſie namentlich Prof. Göring 
in Göttingen erdacht hat und durch die Fabrik von 
Hermann Harting-Göttingen herſtellen läßt. Dieſe 
Niſtſteine, die in das Mauerwerk eingefügt werden, 
beſtehen aus einem Stück Eiſenbeton, alſo aus 
einer Miſchung von beſtem Flußſand nd Zement 
mit Ciſeneinlage, entſprechen in ihren Ausmaſieen 
den üblichen Barhteinen und find der Mörtelfuge 
angepaßt. Syn mern find fie natürlich hebl, uud 
zwar iſt die Höhlung flaſchenförmig, wie bei den 
hölzernen Niſtkäſten des Freiherrn von Berlepſch. 
Die Cinſchlupfröhre hat eine Steigung von 4 Grad 
von außen nach innen zur Abwehr des Schlagregens. 
Sie befindet ſich in einem beſonderen Verſchluß— 
pfropſen, der in den Niſtſtein eingeſetzt wird, aber 
jederzeit feicdht emifernt werden fann, um eime Be— 
auflichtigunug und gelegentliche Reinigung der Höhlen 
zu ermöglichen. Die Einfchlupföffnung it natürlıh 
von verschiedener Größe, je nachdem man Meien 
oder Starte oder andere Vögel anloden will. Dive 
Niſtſteine können ſowohl als Sanzhöhlen wie als 





Bermifchtes. 


Halbhöhlen hergejtellt werden; in diefem Falle eignen 
fie fih Hauptjächlich für Notichvänzchen, Bachitelzen 
und Fliegenjchnäpper. Gelegenheit zum Cinmauern 
jolher Niftfteine bietet fidh nicht nur bei Neubauten, 
jondern oft auch an alten Häufern, Kirchen, Türmen, 
Burgen, ebenfo an Garten» und Weinbergmauern, 
an Eijenbahnböfchungen, Steinpfeilern, Brüden, nicht 
mehr benugten Steinbrüchen und Felsiwänden. Über- 
all werden fih an jolchen Brtlichkeiten die Vögel 
gerne anfiedeln. „Für die Halbhöhlen fommen auch 
Berandaeden, Loggien, Wintergärten, Gewäcshäu- 
jer, Kreuzgänge, Tordurchfahrten und dergl. in Pe- 
tracht. Selbitverjtändlich muß man über die Lebeng- 
gewohnheiten der betr. Vögel einigermaßen Bejcheid 
wifjen, um ihnen das Nichtige zu bieten. Die Segler 
wollen 3.8. immer einen freien Luftraum zum 
An- und Abfliegen vor fidh haben und lieben über- 
haupt eine möglichit große Höhe. Bejonders ijt dar- 
auf zu achten, daß die Nijtpläge für Kagen und 
anderes Raubzeug ſchwer zu- 
gänglich find, daß anderjeits 
aber die Kontrolle durch den 
Bogelfreund ohne zu große 
Umijtändlichleit ausgeübt wer- 
den fann. Für Segler, Stare 
und andere gejellig niftende 
Bögel können die Nijtjteine in 
größerer Anzahl nahe bei- 
einander angebracht werben, 
während Meijen, Notjchwänz- 
chen, Fliegenſchnäpper, Bad 
ftelgen u. dgl. immer ein ge- 
wijjes Eigenrevier beanjpruchen. 
Die bisher mit folden Nift- 
fteinen angejtellten Berjuche 
haben recht günjtige Ergebnifje 
gezeitigt, jodaß wir in ihnen 
ofjenbar ein mertvolles neues 
Hufsmittel für den VBogelihut 
gewonnen haben. Einen Nad- 
teil haben fie vorläufig aller- 
dings noh: Gie find näm- 
lih niht billig. Das Stüd fommt auf M. 4.— zu 
tehen, wozu noch bie erheblichen Verjandkojten fom- 
men. Der richtige Naturfreund wird ja diejes Opfer 
gerne bringen, aber für die Verwendung im großen 
müßte Han eine billigere Herjtellungsweije gefun- 
ben werben. K. F. 


Das Kennzeichnen der Walfiſche. Der 
Walfiſchfang wird jetzt eifriger betrieben als je. 
So wird die Zahl der in den letzten Jahren in den 
verſchiedenen Ozeanen erlegten Tiere auf 15000 bis 
16000 jährlich geſchätzt. Da nun zu befürchten 
iſt, daß dieſe Meeresrieſen mit der Zeit völlig aus— 
erottet werden, ſucht man feſtzuſtellen, ob die 
alſiſche in den von ihnen am meiſten beſuchten 
Meeren heimiſch ſind, oder ob ſie auch aus anderen 
Meeresgegenden dorthin wandern. Man ſucht alſo 
ihre Lebensweiſe zu erforſchen, um zu erfahren, ob 
auf einen gagna Erjag zu rechnen ijt, aud 
wenn die Waljiihjagd in Ddemjelben Umfang wie 
bisher fortgejegt wird. Von der vorhin angeführ- 
ten Zahl wurde mehr al3 die Hälfte im Atlantijchen 
Dzean bei Sid-Georgia und bei den Shetland- 
inieln am Rap Horn erlegt. Jn den legten 20 
Jahren follen in diejen beiden Gegenden nicht 
weniger als rund 124000 Walfijche mit dem Wurf- 
bafen (Harpune) erlegt worden jein. Jm 17. und 
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“ Ahnliches hat man fidh für die Walftiche 
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18. Jahrhundert Haben die Engländer und die Hol- 
länder die Walfifchjagd bei Grönland fo eifrig aus- 
geübt, daß die Tiere dort fajt ausgerotttet wurden. 
Die britifche Negierung, die jich Fürzlich einen großen 
Teil der Injeln und des antarktiichen Feltlandes 
angeeignet hat, und Norwegen, dejjen Yijcher jett 
beinahe das Alleinvecht der Walfiſchjagd beſitzen, 
haben nunmehr zivei wiljenjchaftliche Expeditionen 
ausgejandt, um die oben erwähnte Frage zu fären. 
Die Engländer arbeiten auf ihren antarktiichen Be- 
igungen und in Süd-Georgia, während die nor- 
wegijche Expedition unter der Leitung beg Prof. 
ohan Hjort im vergangenen Sommer rings um 
Grönland tätig war. 

Um die Wanderung von Fifen im allgemei- 
nen zu beobachten, ijt e3 üblich, einzelne Eremplare 
zu fangen und mit einem Hornfnopf zu fennzeichnen, 
der mit Buchjtaben und Nummer verjehen ift. Sind 
bann Ort und Datum notiert, werden die Tiere 





Abfchieben eines Wurfbalens auf einen Walfild. 


wieder ind Wafjer gelegt. Kommen fole Tiere 
jpäter ind Neg, jo teilen die Fiicher ihren Fund 
mit Angabe des Ortes und des Datums der be- 
treffenden WBerjuchsjtation mit, die feinerzeit Die 
betr. Filche markierte. Nach diejem Verfahren ift 
e3 3. B. dem Dr. Zohan Schmidt aus Kopenhagen 
elungen, eine genaue Karte der Wanderungen des 
tabeljaus rings um sland aufzuitellen. Etwas 
ausge 
dacht. Da man aber Dielen Meeresungehenern 
nicht eine Marfe auf die gleiche Weije anheften 
fann, wird mit Hilfe einer bejonder3 eingerichteren 
Büchje eine Harpune auf den Walfifch, den man 
vom Schiff aus gejichtet hat, abgejchojien (j. Abb.). 
Diefer Heine Hafenjpich, der mit einer Adrejje ver- 
jehen it (f. unten lint® am Bild), bleibt als gang 
ungefährliches Gejchoß in der dien Spedichicht des 
Tieres fieden, wo er aud jpäter wieder gefunden 
werden fann. Jm vergangenen Gommer ift es 
Prof. Hjort gelungen, eine ganze Anzahl Walfifche 
um die Färöer-Jnjeln und in der Meerenge von 
Davis, zwiichen Grönland und WUmerifa, jo zu 
fennzeichnen. Wenn nun Dieje8 Verfahren erft 
mehrere Fahre lang im Norden und Süden der 
Meere angewandt worden ift, wird man nicht bloß 
die Wanderung der Walfifche kennen, fondern aud) 
aus dem prozentualen Verhältnis der bezeichneten 
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Tiere erjehen fönnen, ob fchon in abjehbarer Zeit eine 
Ausrottung der Walfische zu befürchten ift. — n. 
Eine neue Mujfchel in der Jlordfee. 
gür Sammler und für die Wifjenjchaft ift e8 immer 
ein Ereignis, wenn die heimiche Fauna durch eine 





ubb. 1. 


neue Entdedung um eine Art vermehrt wird. E3 
fann vorkommen, dağ feltene Arten lange Zeit den 
Nadhforichungen entgangen find, big fie endli auf- 
gefunden wurden; e3 ift aber auh möglih, daß 
Arten aus anderen Faunengebieten einwandern. 
Diefer Fall Hat eine Mujchel der Nordjee zu einer 
Berühmtheit gemacht, die au3 den zentralamerifa- 
nischen Meeren eingewandert ift und ji) Hier ein- 
gebürgert hat. Es Handelt fih um die Petricola 
pholadiformis (AMbb. 1). Meines Wijjens war ich 
der erjte Beobachter diefer Mujchel an der Nordiee. 
Ih Habe aber damal3 meinen Augen und meinen 
Beitimmungsverfuchen felbjt nicht getraut, denn wie 
jollte eine Mujchel aus heißen Meeren nad) der 
rauhen Nordjee fommen? Die erite Schale fand id) 
im Serbjt 1896 am Strande von Amrum. Da fie 
große Ähnlichkeit Hat mit der Schale der Heinen 
Bohrmufchel, Pholas candida (Abb. 2), wird fie 
vielfad) damit verwechjelt und mag auch von mir 
vor der erjten genauen Bejtimmung damit vermwechjelt 
worden fein. Anfangs 
tvar die Mujchel fehr 
felten, doch nahm ihre 
Häufigkeit von Jahr zu 
Jahr zu. Um 1900 war 
jie {hon jo zahlreich, daf 
ich fie al3 Taujchmate- 
rial benugen fonnte. Qm 
Jahre 1906 wurde die 
Petricola zum erjten Mal 
von dem SKtonchyliologen 
Böttcher gejehen, der in 


Petricola pholadiformis. 





der Deutjchen Malako— 
zoologiſchen Zeitſchrift 
und in dem Zoologi— 


Ihen Anzeiger ihr Por- 
fommen veröffentlichte. 
Nah und nah vermehrte fih die Mujhe! fo jtarf, 
daß jie jegt zu den gemeinften Mujcheln der deutjhen 
Nordjee gehört. Zm Verein mit den, Pholaden 
bohrt fie im Seetorf und im Schlid. Jm Scewaijer- 
aquarium ift ihre Eigenart genau zu beobachten. 


Pholas candida. 


ubb. 2. 





Vermiſchtes. 


Iſt nur wenig Waſſer im Behälter, ſo ſpritzt ſie 
mit ihren getrennten Siphonen einen ſtarken Strahl 
über den Rand des Aquariums und kann ſo in nicht 
zu langer Zeit ein kleineres Gefäß vollſtändig ent— 
leeren. Rätſelhaft blieb bisher die Frage, wie ſie 
nach der Nordſee kam, und wie ſie ſich trotz der 
veränderten Verhältniſſe in ihrer neuen Heimat ein— 
bürgern konnte. Philippſen-Flensburg. 


Entdedung Amerifas 20 Jahre vor 
Kolumbus. Muf dem Internationalen Ameri- 
faniften-Slongreß, der vom 29. bi3 26. Auguft 1924 
in Göteborg tagte, hielt Sofus Larjen (Kopen- 
hagen) einen aufiehenerregenden Vortrag über Die 
Entdefung der amerifanijchen Küjte Durch eine dänı- 
iche Erpedition um da3 Jahr 1473. Hiernad) jandte 
Ehrijtian I. von Dänemark auf Anregung Alfons \. 
von Portugal 1472 eine Erpedition unter Leitung 
des Dänen John Scolus3 zur Muffindung neuer 
Infeln und Länder im Nordatlantiichen Ozean aus. 
Auf Ddiefer Reife entdedte Scolus 20 Jahre vor 
Kolumbus die Nordamerifaniiche Feitlandfüfte und 
nannte fie Torfslandet. 

Wie TH. Preuß in „Die Naturwifjenichaften‘ 
1924, Nr. 52 berichtet, beabjichtigt Qarjen über 
diefe gejchichtlich wichtige Feititellung ein Bud in 
engliiher und bänifcher Sprade erjcheinen zu 
laſſen. Dr. S. 

Der Sternhimmel im Mai. Sonne. 
Die Zunahme der Tageslänge verlangjamt ji; Ber- 
ihiebung de3 Sonnenaufgang von etwa 4 Uhr 
30 Min. bis etwa 3 Uhr 45 Min., aljo um etwa 
dreiviertel Stunden, und um ebenjoviel der Sonnen- 
untergang, etwa von 7 Uhr 20 Min. bis etwas 
nach 8 Uhr. 

Mond. Er beginnt wie im Vormonat am 1. 
mit dem erjten Viertel, jtreiht am folgenden Tage 
am Negulus vorüber, erjtrahlt am 8. al3 Vollmond, 
zeigt am 15. legte Viertel, verjchwindet am 22. 
al3 Neumond, nähert fi) beim Wiederauftauchen 
in recht jchmaler Phaje am 25. dem Mars in der 
Nähe des Sterne3 2 der Zwillinge. Erjte8 Viertel 
am 30. in der Nähe des Negulus im Löwen. 

Sirfternhimmel. Bon den Winterjternbil- 
dern find nur noch die Zwillinge jowie Profyon 
im Weften zu jehen, die aber auch bald von ihrem 
Chidjal ereilt werden. Jm Nordojten taucht nun- 
mehr der Schwan al3 ausgeprägte Sommerjtern- 
bild auf. 

Planeten. Benus it Abendjtern und wird 
gegen Ende des Monat3 am noch hellen Abendhimmel 
im Eternbilde des Stierz fichtbar. Mars jteht höher 
al3 Venus, rechtläufig im Sternbilde der Zwillinge, 
und erreicht etwa am 10. den höditen Punft der 
EHfiptif, nämlich den Stern I im Sternbild der Zivil» 
linge; da er ji) Iangjamer bewegt al3 die Gonne, 
nähert fih ihm Dieje, jodaß er gegen Ende Des 
Monats jchon recht früh untergeht. Jupiter zuerit 
rechtläufig, dann rüdläufig im Sternbild des Cchügen, 
geht Anfang des Monats nah Mitternacht, Ende 
des Monats fon um 11 Uhr auf. Am beiten ficht- 
bar Saturn, der am 1. des Monats in Dppoji- 
tion zur Sonne jteht, jodaß bie rüdläufige Bewegung, 
die bei ihm am längjten von allen Wandelſternen 
andauert, den größten Grad der Gejchwindigfeit er- 
reicht hat. Gie ift trogdem noch redt langjam und 
fann immer nod) am beiten durd) Vergleidy mit dem 
Hauptitern der Wage erfannt werden. 

Kirchberger. 
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5. Don der Trägheit.! 
Allgegenmwärtig wie die Schwere it aud) die 
Trägheit. Für den Übergang von Ruhe in Be 


wegung find die Erfcheinungen der „Beharrung” 
Legt man beijpiel3weije eine Münze 


wohlbefannt. 





Abb. 1. 
A  Trebriatung des Streifels. 


u... 
Em 


auf ein Blatt Papier (auf dem Tiſch) und zieht das 
Blatt dann raſch unter der Münze weg, b bleibt 
dieje „ruhig“. Qe gröper die Reibung, defto rajcher 
muß man ziehen. 

Weniger befannt find die Erjcdeinungen im 
gleichmäßig bewegten Fahrzeug. Hängt man bei 
gleichmäßiger Fahrt auf gradliniger, ebener Strede 
im Wagen ein Lot auf, fo ftellt e3 jich beim Brem- 
fen fhief, beim Ctillitand des Zuges wird eg 
u einem Pendel. Eine auf den Wagenboden ge 
fente Kugel fängt beim Bremfen zu rollen an. Die 
Schwankungen während der Fahrt werden durd) ein 
Kot getreu abgebildet. Wir erfennen den Unter- 
Ichied zwiichen „relativer und „abfoluter” Bewegung. 

Jod) weniger befannt, aber vief wunderbarer 
find die Wirkungen der Trägheit bei fih drehenden 
Körpern. Nimmt man das ———— eines Fahr⸗ 
rades ab, ſo kann man damit einen ſehr gut laufen⸗ 
den Kreiſel herſtellen, weil dabei die Vorteile des 
Kugellagers verwertet ſind. Wir bringen hier ne 
Abbildungen aus dem Deutfchen Mujeum in Mün- 
chen. Abb. 1 zeigt die Trägheit der Kreijel-Acje. 
Während man bei einer Barallelverjchiebung ber 
Achſe den gleihen Widerjtand empfindet, ob nun der 
Kreifel fih dreht oder nicht, ift jede wirflide 
Rihtungsänderung der Adje mit einem 
eigenart.gen Widerjtand verbunden, fall3 der Kreifel 
ji dreht. Man halte die Kreijeladyje mit dem 
fi) drehenden Nad ruhig vor ji Hin, da3 Nab 
wie auf den Abbildungen auf der linken Geite. 
Nun drüde man die Adje mit der Linfen Sand nad 
abwärts: Man wird beobachten, daß diejer Teil der 
Adje, dem Drude widerjtrebend, nah vorwärts 
ausweicht. Zugleich weicht der Teil der Achje, den 


ı Ste Sortfebung der Pendelverfuhe von Heft 3 und 
die nächte „Kißlige Srage” felgen in Heft 5. 


Handlreifel zur Beranfibaulidung der Streifelwirlung. 


Richtung der auf die Kreifeladhfe audgeübten GStörungäfraft. 
Richtung der durd diefe Störungslraft berborgerufenen Aus 
meihbewegung der Achſe. Nähere Erllärung im Tert. 


man in der reiten Hand hält, nad) rüdmwärts, auf 
unferen Körper zu, aus. 

Und entiprechend: VBemwegt man in ber gleichen 
Haltung unjere Kreijeladhfe mit der Iinfen Hand 
nad) vorwärts oder rüdmwärts, fo entitehen Bewegun- 
gen der Adhfe na) oben oder 
unten. Gierbei merle man Sich 
folgende Dreifinger-Negel (,‚Achfe‘ 
it der Teil der Adje, von dem 
aus betrachtet die Drehung im 
Sinne de3 Uhrzeigerd erfolgt; ber 
von ung auf diefe Adje ausgeübte 
Drud Heißt „Störung“ und die 
dann eintretende Ausmweichbewegung 
tura „Bewegung”): 

„Hält man den Daumen der 
linfen Hand in die Nichtung der 
| freien Wchfe, den (jenfreht zum 
Handrüden geitellten) Mittelfinger 
in der Ritung der Störung, 
fo gibt der (gerade auögeitredte) 
Zeigefinger die Richtung der Be- 
wegung an.” Sn folder Weife 
äußert fih alfo die Trägheit 
eine® Sreifelld. Prüft man das 
—— des einzelnen Maſſen⸗ 
punktes bei dieſer Bewegung, ſo 
erweiſt es ſich, daß hierbei keine 
andere Eigenſchaft im Spiel iſt, 
als die Trägheit, die wir bei der 
geradlinigen Bewegung eines Körpers kennen. Die 
Materie erweiſt ſich als träge nicht nur gegen— 
über einer Vergrößerung oder Verkleinerung ihrer 
Geſchwindigkeit, ſondern auch gegenüber einer 
Drehung der Gefchwindigfeit. 





Abb. 2. Sreifel mit einem Sreiheitsgrad der Achfe sur 
Seranfhaulidung der Nreifelfräfte. 
AA Drehrichtung des Kreiſels. 
Richtung der auf die Kreiſelachſe ausgeübten 
— Störungskraft. 
—— Richtung der durch diefe Etörungäfraft ber- 
vorgerufenen Ausweichbewegung der Achſe. 
Nähere Ertlärung im Text. 


Beſonderes Intereſſe darf die Abb. 2 bean- 
ſpruchen. Die Beſchreibung im Münchener Muſeum 
lautet: 

„Befindet ſich die Achſe AB des rotierenden 
Kreiſels in Ruhe, ſo zeigen die beiden Federwagen 
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C und D genau den gleichen Ausjchlag an (etwa 
4 Pfund). VBerjeßt man aber die Ntreijeladyje durd) 
einen Stoß auf dag Ende B in horizontalen Edhiwung, 
jo zeigt die Federwage C eine größere Zugfraft, von 
etwa 6 Pfund, und D eine geringere, von etwa 
2 Fund an. Durd) den horizontalen Umjchtwung 
der Wchje werden nämlich Kräfte gewedt, die den 
Punkt A der Uchje heben und den Punit B herab- 
ziehen.‘ 

Darüber Hinaus ift noh Folgendes zu jagen: 
Wenn man jid) einigermaßen Mühe gibt, fann man 
mit dem Borderrad eines Yahrrades die Drehung 
der Erde um ihre Adje nachweifen! Gfleicht man 
die TFederwagen C und D bei ruhendem Jade (durd) 
Verjchieben des Madez) aus, jtügt man dann die 
Achſe beiderjeit3 (um das Rad ohne Störung in 
rajche Drehung verjegen zu können), fo wird jid 
das frei rotierende Rad, auh ohne daß man einen 
Drud auf feine Adje ausübt, anders verhalten als 
da3 gleiche Rad in Nude Aft nämlich die fenk- 
rechte Aufhänge-Achje (Abb. 2 oben) fehr leicht dreh- 
bar, fo tann man bei ausgejchalteten Federwagen 
C und D am freijel die mwohlbefannten Erfcei- 
nungen des Foucaultjhen Pendel3 erwarten. Der 
FKreifel wird fid) in unjeren Breiten im Laufe einer 
Viertelftunde um etwa 2,50 drehen (von O nah W). 

Sit aber die Aufhängevorrichtung in ihrer fent- 
rechten Achje (Abb.2 oben) nicht leicht drehbar, 
jo wird, wenn die YFederwwagen bei C und D wieder 
jpielen, die Drehung der Erde auf unier Rad in 
ähnlicher Weije wirken, wie Abb. 2 e8 zeigt. Hat 
der auf der Nordhalblugel der Erde befindliche Be- 
(hauer des Modells Abb. 2 den streijel im Norden 
vor fich, jo wirkt die Erddrehung genau entgegen- 
gejegt, wie die Stoßpfeile der Abbildung es an» 
geben. Demnach wird jich die linfe Yederwage bei C 
heben, die rechte aber jenfen; auf der Südhalbfugel 
umgelchrt. 

Wer über die Federwagen C und D nidt ver- 
fügt, Tann ftatt ihrer Spiraljedern anwenden. Unter 
den Berhältnifjen der Abb. 2 wird fidh dann der 
Funft B ohne jeden Stoß, nur infolge der Crd- 
drehung, jenfen. Diejer Nachweis hat gegenüber 
dem Foucaultichen Pendel den Vorteil, daß man die 
Erddrehung jofort und auh dauernd Sicht. 

Bas man als Fliehfraft bezeichnet, ijt ebenfalls 
nicht3 anderes al3 eine Erjchjeinung der Trägheit. 
Wirbelt man einen Stein an einem jchiwachen Faden 
im Krei herum, jo wird der Stein beim Weißen 
des Fadens (Borficht!) im der Nichtung der Tangente 
(einer den Strei3 berührenden Geraden) mwegjliegent. 
Denn die Trägheit bewirkt jtet3 das Verharren in 
der augenblidlichen Nichtung, die bei der Bewegung 
auf einem reis in jedem Punit durch die Ridtung 
der Tangante in diejen Punit gegeben wird. Läßt 
man aljo 3. ®. (bb. 3) den mit Waljer gefüllten 
Eimer im höchſten Punkt des Umſchwunges los, 
ſo braucht man nicht zu befürchten, daß Eimer und 
Waſſer ſenkrecht herabſallen. Beide fliegen nach 
vorwärts in paraboliſchem Bogen zur Erde. 

Was iſt die Trägheit? Auf dieſe Frage eine 
erſchöpſende Antwort zu geben, iſt nicht leicht. 
Möge der geneigte Leſer es verſuchen, ohne ſich 
dabei von der in Lehrbüchern üblichen Ausdrucks— 
weiſe beeinfluſſen zu laſſen. — Woher kommt die 
Trägheit? Auch dies iſt eine recht „nachdenkliche“ 
Frage. Wir werden darüber ſpäter kurz berichten. 

Bemerfung. Zu dem Tendel-Erperiment im 
Januarheft (S. 36) jind verjchiedene Vrrichtigungen 
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will, ſo iſt ſtets der gleiche Prozentſatz gültig; 


Experimentier-Ecke. 


eingegangen. Man dürfe die Uhr nicht einfach mit 
einem Gewichte beſchweren, ſondern es ſei noch nötig, 
dafür zu ſorgen, daß dabei der Schwerpunkt der 
gleiche bleibe wie ohne Gewicht, ſonſt würde ſich 
die Schwingungsdauer doch ändern, weil eine andere 
Pendellänge durch Hinzufügung eines ſolchen Ge— 
wichtes entſteht. — Das wäre richtig, wenn es ſich 
um ein ideales mathematiſches Pendel handelte. 
Allein bei allen wirklichen Pendeln liegt die 
Sache verwickelter: Das Zuſatzgewicht muß in den 
ſogenannten „Schwingungsmittelpunkt“ lommen, 
wenn es die Schwingung nicht beeinfluſſen ſoll. Dieſer 
Schwingungsmittelpunkt befindet ſich etwas unter 
dem Echiwerpunft (von Uhr und Kette). Darauf 


fonnten wir uns aber grundjäglid nicht einlajien, 
die „„Handerperimente” eingehend zu bejchreiben und 
alle Tehlerquellen (die angefochtene ijt ja nicht Die 
einzige) zu bejprechen. 
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Waſſer gefüllten Eimer, der 
fließt das 


Abb. 3. Aus einem mit 
ſchnell im Kreiſe herum geſchwungen wird, 
Waſſer auch im höchſten Punkt der Bahn nicht beraus, 
weil es durch die Fliebklraft an den Voden des Eimers 
gedrückt wird. Läßt man aber den Eimer im böchſten 
Punlt des Umſchwungs los, ſo fliegt er nicht nah auf» 
wärts, ſondern in der Tangentenrichtung nach vorwärts 
(punftierte Linie). 


Kißlige Sragen. 
Antwort auf Frage 5 (Heft 3). 
Eine dem Würfel einbeichriebene Kugel Hat den 


Raum von 52,6 % des Würfels (= .aS, wenn a3 


der Würfel ift). Zerlegt man den Würfel in ſo⸗ 
viele Würfelchen, als man Kügelchen hineinbringen 
es 
kommt alſo auf die Zahl der Kügelchen nicht an. 
Je kleiner der Kugelhalbmeſſer, deſto geringer 
iſt die Kugelmaſſe und deſto größer die Ane 
zahl der ftügelden. Eine Kugel mit dem Durd- 
mejjer der ganzen Würfelbreite oder 8 mit halbem, 
27 mit einem Drittel deg Durchmeliersd uiw., fie 
erfüllen alle nur 52,6 % de3 Glaswürjeld. (Weniger 
tann man jchon hHineinkriegen, aber nicht mehr, 
vorausgejegt, daß man nur glei große Kugeln 
nimmt. Legt man aber in die zwiichen den Kugeln 
bleibenden Zwifchenräume nod fleinere Kügelchen 
hinein, ſo kann man allerdings den Würfel bis zu 
einem beliebig hohen Prozentſatz mit Kugeln aus- 
füllen.) 
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ist das, was alle benöligen, viele erstreben, aber wenige besißen. Und doc 

kann man sich Energie anerziehen, wenn man systematisch zu Werke geht. Da muß 

man vor allem Ordnung in seinem Geistesleben schaffen, indem man durch ver- 

nünftige Übungen alle Zerstreutheit und Zerfahrenheit loszuwerden versucht, und 

sein Wissen nicht im bunten Durcheinander, sondern richlig geordnet in seinem 

Gedächtnisse zur augenblicklichen Benützung bereit hält. Damit schwindet auch 

die Angst vor der Arbeit und die Lust zu ihr wächst zum unwiderstehlichen Drange. 

Wenn man nun nebenher noh den Willen und die Ausdauer durch sachgemäde 

Übungen von leichten Anfängen stufenweise bis zur Höchstleistung entwickelt. so erwächst 

aus alldem cine eiserne Energie, welche durch nichts gebeugt werden kann, sondern 

unaufhaltsam sich ihr Ziel erkämpft. Den Weg zur Erreichung solcher Energie 

zeigt Ihnen „Poehlmann's Geistesschulung”, ein persönlicher Fernunterricht, der sich 

in mehr als 30 Jahren aufs glänzendste bewährt hat. Die Erfahrung, die in der 

Förderung von hunderflausenden von Schülern jeden Alters, jeden Berufes. jeder 

Veranlagung gesammelt wurde. kommt Ihnen zu Gute, wenn Sie jeßt an diesem 

Fernkurse teilnehmen. Hören Sie, was frühere Teilnehmer sagen: „Als Fundament 

habe ich mir aus Ihrer Lehre besonders die Stärkung des Willens zu eigen ge- 

macht. sowie ein scharfes Denken und Beobachten. P.H." — ‚Ganz besonders 

möchte ich hervorheben die ungeahnte Ausbildung meines Willens und meiner 

+ Energie, die mich alle Schwierigkeiten mit Leichtigkeit überwinden lassen. R. K“ 

„Seit Besinn der Geistesschulung sind Arbeilstreude und Schaffenslust in mir ge- 

weckt und haben mich schon ein gut Stück vorwärts gebracht H. W.” — Der Wille 

und die Energie verbunden mit Selbstbeherrschung. alles durch Ihre Lehre be- 

deutend vermehrt, haben es mir ermöglicht. in sehr kurzer Zeit meine Ausbildung 

abzuschließen. F. B." — In der verzweitelsten Gemütsverfassung wurde ich auf Ihre 

Geistesschulung aufmerksam und es ist mir, dank Ihrer Führung. gelungen, meine 

frühere Gesundheit und Arbeitsfähigkeit wieder. zu erlangen. A. W.". — „Mein 

Wille und besonders meine Ausdauer und Selbstbeherrschung haben eine außer- 

ordentliche Stärkung erfahren, W. W.” — „Daß aus einem haltlosen Schwäcling 

ein zielbewußter Mensch wurde, der sich durch nimts mehr beirren läßt, danke ich 

Ihnen für alle Zeiten. W H.“ — Mein früheres, unentschlossenes Handeln und 

langes Besinnen vor Unternehmungen, ist ganz verschwunden und an dessen Stelle 

eine rasche und tatkräftige Entschlossenheit getreten. Dank Ihrer Geistesschulung 

treffe ich dabei auch meist das Richtige. Ganz besonders möchte ich jedoch hervor- 

Æ heben. die ungeahnte Ausbildung meines Willens und meiner Energie. die mich 

alle Schwierigkeiten. die sich mir beim Vor- 

Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich wärtssireben entgegenseßen, mit Leichlig- 
postwendend einen Prospekt von keit überwinden lassen. R. K.” 
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Pſuchdanaluſe. 


Cine Umfdyau. von Dr. med. 


Jene Richtung wiſſenſchaftlicher Forſchung, 
die alles grob-mechaniſtiſch erklären zu können 
meinte, und der ſchon der Begriff des „Seeli— 
ſchen“ als überſinnlicher Grübelei verdächtig 
galt, wurde abgelöſt von einer Zeit, die ſich 
mit beſonderer Vorliebe der Ergründung ſeeli— 
ſcher Fragen zuwandte. Lange genug war die 
Pſychologie ein Stiefkind der Forſchung geweſen. 
Seeliſche Vorgänge blieben ſo ſehr in tiefſtes 
Dunkel gehüllt, daß ſelbſt die Lehre von den 
Nerven- und Seelenleiden bis in die jüngſte 
Vergangenheit lediglich eine Sammlung von 
Symptomen blieb, die notdürftig nach rein äußer— 
lichen Geſichtspunkten gruppiert wurden. In 
dieſe unfruchtbare Stauung hinein traf in den 
Her Jahren deg vorigen Jahrhundert F reu d 3 
Lehre von der Piychvanalyje! und brachte bald 
alles in Bewegung. Sie bot einmal ein neues 
Verfahren zur Behandlung nervö>- 
jer 2Leiden, und darüber hinausreichend war 
jie eine neue Theorie ſeeliſchen Ge— 
ihehen3 überhaupt. Mit größter Heftigfeit 
jegte jofort der Kampf für und wider Freud 
ein, und eigentlich ijt e3 jeitdem nie mehr ruhig 
geworden. Heute reichen bie reife, die Die 
Piyhoanalyfe gezogen hat, weit über die Gren- 
zen der Facmwifjenjchaft hinaus. Tiefes Jnter- 
effe der Gebildeten hat fih ihr zugewandt. An 
vielfachen Miğverftändniffen und fhiefen Urtei- 
len fehlt e3 bei der verwidelten Kage diefer 
Dinge natürli nidt. 

Wer fih ernitlich mit der Lehre Freuds 
augeinanderjeßen will, der verfolgt am beiten 
ihre gefchichtliche Entwidlung. Bei ihren Stu- 
dien gingen Breuer und Freud von Der 
Hyfterie aug, jener vielgejtaltigen Krankheit, 
bei der jchwerjte Krankfh.itsericheinungen, 3.2. 








ı Bivde = Seele, Analdvdfe = Zerlegung; 
BPiyvhoanalvyfe ift die Lehre bon dem Cpiel der 
feelifihen sirälte, Der Negriff ift biel weiter geiabt als 
einfahe deutiche überjegung. 


Romos XXI, 1925. 5. 


Hans=Theodor Sanders. 


Lähmungen ganzer Gliedmaßen, Tediglic) aus 
nerböjer Urjacdhe, das heißt ohne daß fie organifch 
bedingt find, hervorgerufen werden fünnen. 
Eine Patientin der beiden Yorfjcher litt an jehr 
heftigen Huftenanfällen, die fcheinbar ganz regel- 
log auftraten und für die an den Atmungg- 
organen feinerlei Urjache feitzuftellen war. Was 
aber rief Ddiefe außerordentlich) quälende Er- 
Iheinung hervor? Sn mühjamer Sleinarbeit 
und mit genialem Scharfblid zergliederte 
Breuer den Fall folgendermaßen: Der erfte 
Anfall trat ein, al3 die Patientin bei ihrem 
ſchwerkranken Vater wachte. Mus einem benadh- 
barten Haufe drang damal3 Tangmufif zu ihr. 
Sofort regt fi in ihr der Wunjch, bei dem 
Tanzvergnügen zugegen zu fein. m jelben 
Augenblide aber empfindet fie diefen Wunjc 
al3 ein großes Unrecht ihrem fchwerfranfen 
Vater gegenüber, und heftige Selbitvorwürfe 
regen ji in ihr. Der Wunjch, fih zu ver- 
gnügen, wird aljo durch das Pflichtgefühl ver- 
drängt. Heimtücifch aber erjcheint der verdrängte 
Wunſch jetzt als das Hyiteriihe Symptom, ala 
der heftige nervöſe Huſtenanfall, und in Zu— 
kunft ruft jede Muſik ihn wieder hervor. Die 
ſo gewonnenen Ergebniſſe verallgemeinerten 
Breuer und Freud, und ſie erklärten, daß 
die mannigfaltigen Leidensmerkmale der Hyſterie 
als Reſte und ſeeliſche Niederſchläge von affekt— 
vollen Erlebniſſen anzuſprechen ſeien. Dies ver— 
hängnisvolle Erlebnis, mag es an ſich noch 
ſo belanglos erſcheinen, erfährt beim Hyſteri— 
ſchen eine krankhafte affektive Verſtärkung und 
wird ihm ſo zu einem ſeeliſchen Unfall. 
Immer aber ſteht das Erlebnis in direktem 
Gegenſatz zu der ſonſtigen ſeeliſchen Verfaſſung 
des Betreffenden, und die Erinnerung daran iſt 
von ſtarken Unluſtgefühlen begleitet. Infolge— 
deſſen wird es nicht verarbeitet, ſondern aus 
dem Bewußtſein ins Unterbewußte verdrängt. 
11 
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Dort im Unterbewußtjein unterhält der „ein- 
geflemmte”, nicht zu befreiendem Ausgleich ges 
langte Affelt ala Störenfried eine jtändige 
Erregung be3 Seelenlebens und kann fich weiter 
in ganz ungewöhnliche körperliche Zuckungen 
oder Hemmungen, eben al3 hyiterifcheg Eymp- 
tom, umfeßen. Aus dem Widerftreit der ents 
gegengefegten Geelenfräfte werden fo bie vers 
widelten feelifhen Vorgänge bei der Entitehung 
des Hyiterifchen Symptoms abgeleitet. 

Diefe Gedantengänge laffen erkennen, mel: 
hen Wert Freud und Breuer der Tätig- 
teit unfere® Unterbemußtjeind beilegten. Da3 
erfannt zu haben, bleibt da3 unvergänglidhe 
Berbienft der beiden, denn ficher ift dber Begriff 
bes „Seelifchen” durchaus nicht gleichbedeutend 
mit dem ‚„Bewußten”. Auh unter der 
Schwelle de3 Bemwußtfeind [pielen 
fi zweifellos nod feelijhe Vor- 
gänge ab, die einen gewifjfen Grad 
von ogil und eine genaue Verwer— 
tung äußerer Eindrüde verraten, 
ohne dodh in unferem Bemwußtjein 
zu erfheinen Freud unterjchied drei 
Schichten des Bewußtſeins, die den ſeeliſchen 
Apparat kennzeichnen. Das Unbewußte, 
das Vorbewußte, deſſen Inhalte jederzeit 
bewußt werden können, und das Bewußte 
ſchlechthin. Bewußtes und unbewußtes Geiſtes— 
leben ſind danach keine Gegenſätze, ſondern beider 
Grenzen find fließend und unſcharf. Bur wif- 
fenfchaftlihen Erfchließung der unbewußten Bor: 
gänge glaubte Freud drei Wege zu finden. 
Wichtig erjhien ihm zunächt eine Bearbeitung 
ber fogenannten Gehlleiftungen, jener 
Scheinbar zufälligen, alltäglichen Handlungen des 
Vergeſſens, Verſprechens, Berfchreibend uſw. 
Beiſpielsweiſe paſſiert es gar nicht ſelten, daß 
jemand etwas ſagt, was er verſchweigen wollte. 
Freud ſieht daher in ben Fehlleiltungen 
feine Bufälligfeiten, fondern finnvolle Hand- 
ungen, die durch bað Unterbewußtfein verans- 
laßt werden. ‚Das Bemwußtjein denkt, da3 Un- 
terbemwußtfein lenkt.“ So fann ein altes Sprid)- 
wort abgeändert werden. Die Yehlleiftungen 
verraten die im Unterbewußten wirfjamen feelis 
Ihen Strömungen und Kräfte. Weitere wichtige 
Schlüffe glaubte Freud aus der weitgehenden 
Zerlegung der Ergebnijfe des Affoziation 
verfuds ziehen zu fönnen. Kurz gejagt, 
handelt e3 fich hier darum, daß die Berfud)3- 
perfon auf ein Neizivort die ihr einfallende Ges 
danfenverbindung angibt. Bum Beifpiel fällt 
ihr auf ‚Kind das Wort „lieb“ ein. Sn 
langen, mühjamen Berfuchsreihen vermag man 


Dr. med. SHans-Theodor Sanders: 


jo wichtige Anhalt3punfte für die Beurteilung 
der unterbewußten feeliichen Negungen bei der 
Berfuchsperfon zu gewinnen. Als dritter und 
wichtigiter Weg, gleichjam al3 breite Heeritraße 
mitten ind Neid) des Unterbewußten hinein, 
erfhien Freud die Erforihung des Traumes. 
Er wurde der Begründer der modernen wifjen- 
Ihaftlihen Traumdeutung. Nah Freud find 
die Träume Reaktionen der Seele auf die Er- 
lebniffe de3 Tages. Er geht dabei au3 von ben 
Träumen der Kinder, die nah ihm niht an= 
deres al3 unerfüllte Tage3wünfde find. Was 
der Tag verfagte, bringt fo ber Traum dem 
Finde im Schlaf. Beim Ermacdhfenen liegen 
die Verhältnifje nicht jo einfadh. Hier wird der 
Wunfdh vielfach veritedt und in Symbole ge- 
fleidet. E3 bedarf daher der Ausbeutung, um 
hinter den wahren Trauminhalt zu fommen. Sn 
diefer Bearbeitung de3 Trauminhalt3 zeigt fid) 
wieder die Tätigkeit de3 Unterbewußtjeinz, Das 
gleihfam eine Benfur über die verborgenen 
Wünfhe de3 Individuums ausübt. 

Nad den fo gewonnenen Einbliden in Den 
Machtbereich des Unterbewußten baute Freud 
ſeine neuen Anſchauungen über das Weſen der 
pſychiſchen Vorgänge aus. Ihm galt das Be⸗ 
wußtſein in ſeinen verſchiedenen Graden und 
Auswirkungen als kennzeichnend für die ſeeliſche 
Tätigkeit. Der weitreichende Einfluß unter— 
bewußter Strömungen bewies ihm, daß unſer 
Handeln und Wollen bedingt iſt durch äußere 
und innere BZuftände oder Vorgänge. Da3 Wol- 
len ift alfo niht ohne Urfache, fondern gebun- 
den an innere und äußere Triebfedern. Mit 
anderen Worten: Freud behauptet, dat Dag 
gefamte feelifche Gefchehen automatif h ab- 
läuft, daß es fi in beftimmt feitgeleg- 
ten Bahnen bewegt und daß ihm Dar- 
über hinaus noch eine gewifje Bielfjtrebig- 
feit innemohnt. Da3 ift der Angelpunkt der 
pigchoanalytifchen Lehre. 

Zwei Triebrichtungen find nah Freud in 
jedem Individuum wickham: Der Schtrieb, 
der auf die Erhaltung im Lebensfampfe ge- 
richtet ift, und der Serualtrieb, die 
„ibido“, der die Gefchlechter zueinander treibt. 
Beiden Trieben wohnt die Luftgewinnung und 
Unluftoermeidung inne. 

greud glaubte nun weiter feititellen zu 
tönnen, dağ alle au3 dem Unterbewupten ftrö- 
menden Cinjlüffe au3 dem Seruellen ftamm- 
ten. Co fomnt er dazır, diefes Seruelle al3 
den Bentralpunft des gejamten Geifteslebens zu 
bezeichnen. Da3 wird ihm zum unerjchütter- 
lihen Dogma, und in ihrem weiteren Ausbau 


Pſychoanalyſe. 


nimmt dieſe Lehre geradezu groteske Formen an. 
Schon im Säugling iſt danach die Sexualität 
vorgebildet; er iſt nach Freud polymorph⸗ 
pervers, das Saugen an der Mutterbruſt iſt 
eine ſexuelle Handlung. Die Beobachtung, daß 
der Vater meiſt die Tochter, die Mutter meiſt 
den Sohn bevorzugt, ſoll in dem Sohn den 
Wunſch erwecken, an die Stelle des Vaters zu 
kommen, während die Tochter ſich an die Stelle 
der Mutter wünſche. Freud nennt dieſen 
Vorgang die erſte Liebes⸗-Objekt-Wahl, und er 
knüpft daran ſeine bekannten Anſchauungen über 
den Odipus-⸗ und Inzeſtkomplex. Wohl nie- 
mand wird heute die Tatſache leugnen wollen, 
daß die Erotik wie ein feines Netz um unſer 
geſamtes Geiſtesleben geſponnen iſt. Sicherlich 
gehen ihre Ausſtrahlungen ganz außerordentlich 
weit. Ebenſo ſicher aber iſt der Verſuch, jedes 
Luſt⸗ oder Unluſtgefühl von dieſer Seite her zu be— 
trachten, abwegig und zum mindeſten eine nicht 
bewieſene Annahme. So genial die Freud ſche 
Lehre ihrer ganzen Anlage nach auch iſt: Der 
Verſuch, die verwickeltſten ſeeliſchen Vorgänge 
in einfachſte Mechanismen aufzulöſen, muß daran 
ſcheitern, daß dieſe Dinge eben durchaus nicht 
ſo einfach liegen. 

Auf dieſen neuen pſychologiſchen Grund- 
anſchauungen baute Freud ſeine Theorie über 
die Entſtehung der Neuroſen auf. Zu dieſen 
rechnet er nach der Bezeichnung der kliniſchen 
Pſychiatrie die Hyſterie und die Pſycho-Neuroſen, 
d. h. die ſeeliſch bedingten Leiden. Wir haben 
ſchon darauf hingewieſen, daß Freud und 
Breuer die hyſteriſchen Erſcheinungen aus dem 
Widerſtreit gegeneinandergerichteter Seelenkräfte 
erklärten. Seeliſche Unfälle bildeten die Ur— 
ſache. Darüber hinaus glaubte Freud nun 
im Sinne ſeiner eben ſtizzierten Libido-Theorie 
feſtſtellen zu können, daß faſt alle dieſe Leidens— 
ſymptome auf Störungen im Gebiete der Erotik 
zurückzuführen ſeien. Normalerweiſe ſollte ſich 
die Sexualität des Kindes von den Urobjekten 
(dem eigenen Körper und den nächſten Ange— 
hörigen) in der Pubertätszeit löſen und ſo in 
die richtigen Bahnen abgeleitet werden. Freud 
glaubte nun die nicht vollzogene Loslöſung 
dieſes Triebes für die Entſtehung der Neuroſen 
verantwortlich machen zu können. Davom ſoll—⸗ 
ten ſie ihren Ausgang nehmen. Selbſtverſtänd— 
lich war es auch für ihn, daß ein Verſagt— 
bleiben der erotiſchen Bedürfniſſe häufig die 
Urſache für eine nervöſe oder ſeeliſche Störung 
ſei. Er ſprach hier von einer Flucht des In— 
dividuums in die Krankheit. Mit der Auffin— 
dung der Entſtehungsart war nach Frend auch 
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die Behandlung der Neuroſen gegeben. Sie waren 
für ihn völlig heilbar. Einmal deckte die ſogen. 
„kathartiſche Methode“ den eingeklemmten Affekt 
auf. Durch die Einſicht in die Entſtehungs— 
urſache war nach Breuer und Freud für den 
Kranken die Heilung ſchon gewährleiſtet. Sie 
ſollte unmittelbare Folge der klaren Erkenntnis 
der Entſtehungsurſache ſein. Zur Aufſpürung 
dieſer ſeeliſchen Krankheitskeime, die zunächſt aus 
Kindheits- oder Pubertätserlebniſſen ſtammen, 
bedient ſich die Pſychoanalyſe derſelben Ber» 
fahren, die Freud zur Aufklärung der unter⸗ 
bewußten ſeeliſchen Vorgänge verwandt hatte. 
In mühſamer Kleinarbeit wird durch Bearbei⸗ 
tung der Einfälle (Aſſoziations-Verſuch) und 
durch Analyſe der Fehlleiſtungen und der Träume 
eines ſeeliſch Erkrankten, das Material gewon⸗ 
nen, das den Arzt zu den Quellen der Erkran⸗ 
kung führt und damit eine urſächliche Behandlung 
ermöglicht. Da nach Freud die Neuroſen durch 
das Haftenbleiben der Sexualität an den Ur⸗ 
objekten entſtehen, ſo liegt die Aufgabe der 
Pſychoanalyſe vornehmlich darin, dieſe verzögerte 
Loslöſung der Sexualität von den lindlichen 
Bindungen nachträglich zu erreichen. 

Hier können ſelbſtverſtändlich nicht die 
kritiſchen Einwendungen eingehend beſprochen 
werden, die ſich gegen die Freud ſche Auffaf- 
ſung dieſes Heilungsvorganges geltend machen 
laſſen. Es muß aber doch darauf hingewieſen 
werden, daß die einfache Hebung der Krank— 
heitsurſache in das Bewußtſein häufig ſchon 
deshalb nicht gleich die Heilung bedeuten kann, 
weil viele ſeeliſche Wunden durch harte Not» 
werdigleiten de3 Lebens verurfacht werden, bie 
mit ihrer bloßen Erkenntnis nicht befeitigt find. 
So Tann zum Beifpiel der Berluft einer geliebten 
Perfon der Ausgangspunkt für ein feelifches 
Leiden fein. Ferner ift da3 analytifhe Ber- 
fahren in feiner heutigen Form fo verwidelt 
und erfordert eine über jo lange Beit ausge» 
dehnte ärztliche Arbeit, daß deffen Anwendung 
nur für einen fehr befchränkten Krei3 in Frage 
fommt. Die Pfyhoanalyfe ift — da3 hat aud 
ihr Schöpfer fcharf hervorgehoben! — in ber 
Entwidlung begriffen. Sicherlid) wird ein großer 
Zeil der Sreudfchen dogmatifhen Anfdhaus 
ungen aufgegeben werden müjjen, ja er ift fos 
gar Schon über Bord gegangen. Ohne ihre Aus 
wüchſe ift aber auh heute mit ihr wertvolle 
ärztliche Arbeit zu leiten. Die Pſychoanalyſe 
ift eine wertvolle Bereicherung der Pfydo>» 
therapie. Gie ergänzt die anderen Urten 
jeeliiher Kranfenbehandlung: Die Wahfug 
geftion und die Hypnotherapie. Wenn 
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au) nur ein Feines Teilgebiet feelifhen Ge- 
Ihehen3 durch die Piychoanalyfe erhellt wird: 
©3 ift doch immerhin Licht, wo tiefe Dunkelheit 
ringsum herrjcht. Vielleicht ift hier aber durd) 
yreud3 geniale Arbeit die Brefche gejchlagen 
worden, von der aus ein weitere und tieferes 


May: 


Eindringen in das Neich der Piyche jpäterhin 
möglich fein wird.? 


2 Auf die foeben in der Sammlung „Wege zur Çr- 
lenntnis“ erfcienene Schrift: „Unbewußtez See 
lenleben” von Hand Sulliger mödte ih nom 
empfeblend binweifen. Dort findet der Lefer eine im 
beiten Sinne bollstümlich — Einführung in die 
pſychoanalytiſche Lehre Freud 





Die Tierdarftellung in der Kunft aller Seiten. 
Don Bruno May. 


II. Der Elefant (Schluß). 
Schön zeigen unfere Abbildungen de3 Ele- 
fanten Eigenart, da3 vom Rumpf vollfommen 
freie Knie de3 Hinterbeines in der beginnenden 





Abb. 7. Indifher Elefant vom SOhbelidfen Salmanaffar II. 


mit gefeflelten Affen. 


Kniebeuge. Wir fehen auh die größere Schön- 
heit de3 Jnder3 im Rhythmus der Größen- 
verhältnijfe. ým gebührt ja eigentlich Der 
Name Elefant (Sanskrit Jbha mit jemit. Artikel 
el). Schon auf dem berühmten Obelisfen Sal— 
manafjar3 II., wo er neben Affen und anderen 
Tieren al3 Tribut herangeführt wird, finden 
wir ihn Dargejtellt (Abb. 7). Kopf: und 
Ohrengröße find gut erfaßt, auch das Schrei» 
ten (wir fönnen e3 im Lichtbild in Muy- 
bridge3 befanntem Werf: ‚‚Animals in motion“ 
vorzüglich vergleichen, Abb. 8) ift nicht übel 
getroffen. Daß damals der indiihe Elefant in 
Indien fehr weit verbreitet war und fogar in 
Mefopotamien wild vorfam, beweilt die Schilde- 
rung der Glefantenjagd des Königs Thotmes II. 
auf eine Herde von 120 Stüd. Die Jagd fand 
auf einem Zug nach Syrien am Oftufer des 
Euphrat ftatt. 

Auch die alten Ägypter Fannten (nach Düs- 


michen) beide Arten der Elefanten. Die fchon 
damals ebenfo hoch wie jegt gejchäßten Stof- 
zähne waren jtet3 ein Hauptbejtandteil des Tri- 
but3 der unterworfenen Völker. Griechen und 
Römer nannten des- 
halb die Stadt, die der 
Hauptijtapelplaß für das 
aug dem Süden ge- 
brachte Elfenbein mar 
(gegenüber Ajjuan), 
„Elephantine‘. 
Ktefias, der Leibarzt 
des Königs Artarerrez 
Mnemon II., befchrieb 
al3 erjter Grieche einen 
Elefanten nad) eigener 
Beſichtigung. Darius 


der Gedichte die Ele- 
fanten bei den verbün- 
deten Jndiern in Der 
Scylaht bei Arbela ge- 
gen Mlerander Den 
Großen. Bon da an tauchen fie immer wieder in 
den Kriegsgejchichten auf. E3 ijt allbefannt, daß 
die Slarthager, wie vorher die Ptolemäer in 
Ägypten, die Elefanten zähmten und fie in ben 
Punifhen Kriegen gegen die Nömer führten. 


Hinter ibm Wänner 





Indifher Elefant im Schreiten, Naturaufnabme 
nah Muybridge „Animals in motion”. 


verwendete al3 erjterin ° 
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300 der Riefentiere wur- [n — 
den allein in Karthago | Y 
alg Kriegselefanten un— 
terhalten. Die Münze 
aus Numidia zeigt uns 
aus jener Zeit den afri— 
kaniſchen Elefanten in 
ſcharf erfaßter Geſtal— 
tung (Abb.9). Auch der 
Führer mit dem heute 
noh im Gebraud) be- 
findlichen Eiſenſtachel iſt 
dargeſtellt. Allmählich 
fand man freilich auch 








Gegenmittel gegen die | A N Mae = Ir K i g] 

Koloffe, die den unvor- |f — N Be I ae 10— 

bereiteten Gegner, gu- E — er > 

mal wenn er auf dem Abb. 10. Indifher Elefant. Plaitif des 13. Iahrbundert3 von der Kirde 
Notre Tame in Paris. 


Streitwagen den fcheu- bertina in Wien, vom Jahr 1637! (Abb. 12). 
enden Pferden ausge- Auh eine andere, niht minder treffende (jeßt 
liefert war, in bie im Britijh Mufeum in London) ijt — freilich 
Yludht jagten, zertraten in weniger gutem Zujtand — von ihm erhalten. 
oder aufjpießten (Schil- Beide zeugen, obwohl nur flüchtige Skizzen, von 
derung Lucians, 275 der alles überragenden Meifterfchaft diefes troß 
v. Chr.). Man fchidte feiner holländiichen Abjtammung echtejten deut- 
Feuerbrände gegen fie chen Künjtlerd. Sie zeugen zugleich von dem 
und ließ fogar peh- heute von den Moderniten jo gerne überjehenen 
156.9. Mfrikaniiher Elefant beitrichene, angezündete Geheimnis aller echten Kunit, daß ernſtes 
Re Schweine gegen fie 108. Naturbeobadten und -ftudieren zu= 
Im Jahre 802 fam fammen mit dem geiftigen Erleben 
bereit3 der erjte indijche Elefant als EEE 

Gefdhent Harun al Rajhids von — 
Bagdad an Karl den Großen nach 
Aachen. Aus dem 13. Jahrhundert 
ſtammt die Elefantendarſtellung bei 
den Waſſerſpeiern der Kirche Notre 
Dame in Paris (Abb. 10). Das 
gutmütig herunterblinzelnde, auf 
ſeinen Hinterbeinen hockende Tier 
iſt ſo hervorragend lebendig auf— 
gefaßt, daß dem unbekannten 
Künſtler zweifellos vorher genug 
Naturbeobachtung zu Gebote ſtand. 
1443 wurde laut Stadtchronik 
Frankfurts a. M. auf der Meſſe ein 
Elefant gezeigt. Die faſt genau 
gleichzeitige Münze des Italieners 
Matteo de Paſti auf Iſotta da Ri— 
mini zeigt auf der Rückſeite einen 
ſchreitenden Elefanten, deutlich als 
Afrikaner gelennzeichnet (Abb. 11). 

Die Jahreszahl ift 1446. 
Und nun, wieder 200 Jahre —— 
ſpäter, eine Zeichnung Rem— Abb. 11. Afrilanifher Elefant. Nüdfeite einer Münze von Matteo 

brandts (1606-69) aus ber Ml- a E R 
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und Geftalten innerer Gejicdte erft 
den großen Künftlermadt. Wenn fi 
diefer größte vifionäre Myftifer de3 Lichtes im 
31. Lebensjahre nicht zu erhaben dünfkte, einen 
zur Schau geftellten Elefanten genau zu be- 
traten und mit aller Kraft und einheit die 
runzelige Haut, den fchwer lajtenden Körper de3 
altgemordenen indijchen NRiejen wiederzugeben, 
jo dürfte diefes Verfahren vielleiht auh heu- 
tigen, nicht ganz an Rembrandt reichenden 
„Srößen” zur Nahahmung empfohlen werden 
können! 

Auch die Welt des Oſtens, die eine ſo ganz 
andere Einſtellung des Ichs zur Umgebung auf— 
weiſt, kann trotz ihres ſo ausgeſprochenen, in 





Abb. 12. Alter indiſcher Elefant. Skizze Rembrandts aus der Albertina in Wien 
vom Jabre 1637. 


der Stiliſierung ſich ſpiegelnden Abſtraktions— 
bedürfniſſes das ſchärfſte Naturbeobachten nicht 
entbehren. 

Wir ſehen dies in unſerer letzten Elefanten— 
darſtellung, einer japaniſchen Tuſchzeichnung, die 
ſich im Stuttgarter Landesgewerbemuſeum be— 
findet (Abb. 13). 

Nach China — nach Japan wohl noch ſpäter 
— kamen indiſche Elefanten erſt im frühen 
Mittelalter; ſie werden von altchineſiſchen Dich— 
tern wegen ihrer Klugheit gerühmt und auch zu 
Dreſſur und Arbeit verwendet. Daß übrigens 
dieſe in allen Ländern und zu allen Zeiten viel— 
gerühmte Klugheit des Elefanten mehr ins Ge— 
biet poetiſcher Phantaſie gehört, und daß ſeine 
geiſtigen Fähigkeiten oft recht ſehr überſchätzt 
werden, wird von einem ſo großen Tierkenner 
wie Prof. L. Heck öfters betont. Im Gegenteil 


iſt eine ſtarke Vorſicht, ja Ängſtlichkeit ein be— 
ſtimmender Weſenszug des Elefanten. 

Das japaniſche, offenbar recht alte Bild aus 
der Sammlung von Bälz iſt nicht nur durch die 
Stilgebung merkwürdig; dem japaniſchen Künſt— 
ler wird die Natur ſtets zu einer Harmonie 
rhythmischer, linearer Schwingungen. Der Pe- 
griff des Naturjtudiums, wie e8 Nembrandt3 
Beichnungen zeigen, ift bem Orientalen fremd. 
Unter feinen Händen gejtaltet fidh alleg zum 
Rhythmus, zum Ornament, zur Abjtraftion. Aber 
aud) gegenjtändlich ift da3 Blatt eigenartig und 
zeigt und durch die jtaunend um das Wundertier 
herumftehende, tajtende, mejjende Menjchen- 
menge, wie felten der Elefant damal noh in 
Sapan zu fehen gemwejen 
fein muß. 

Wag vielleiht dem 
einen oder anderen Lefer 
bei diefer eriten Tierbe- 
obachtung auffällt, näm- 
lih: wie wenig fih doh 
in Diefen ungeheuren 
Beitijpannen Struktur 
und ußeres der Tier- 
rajje geändert haben, 
das werden die fpäteren 
Darftellungen nod) oft er- 
ftaunlich beitätigen. Nur 
dur die jahrtaufende- 
alte Zähmung und bie 
Büdtung der Tiere 
fonnte der Menih An= 
derungen hervorrufen 
und jichtbar beichleuni= 
gen. Die wohlerhaltenen 
Sinochenfunde der ältejten 
Borjtufe des Elefanten, des eozänen Möristierd 
aus unvordenklichen Zeiten des Alttertiär zeigen 
freilich mie das Paläo-Maftodon der erften 
Bmifcheneiszeit (etwa 200000 Sahre zurüd!!) 
noh Tapirgröße und =art. 

Aber fojjile Elefanten, die al unmittelbare 
Vorfahren de3 Imders anzufpredhen find (jo 
3.8. der riefige Sutledje-Elefant, der am Fuß 
des Himalaja gefunden wurde) und die vermut- 
lih vor mehr al3 200 000 Fahren gelebt haben, 
zeigen jchon Wefensgleichheit. Unjere frühejten 
Zeichnungen vollends meifen troß ihres etwa 
40 000 jährigen Alter® völlige Gleichheit der 
äußeren Erjcheinung auf. Mit folden Zeit» 
jpannen rechnet unjere Mutter Erde, diefe 
Staubforn im Weltall!! — — 

Um fo trauriger, daß menjchlihe Dabgier 
(das fojtbare Elfenbein!) und Jagdblutdurft da- 


em 
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bei find, diejed Riefen- 
tier, da3 einen jo alt- 
ehrwürdigen Stamm- 
baum aufzumweijen hat, 
aug der Xifte der 
Lebenden zu ftreichen. 
Taufende von Elefanten 
fallen immer nod) jähr- 
lih al Opfer! Wenn 
nicht internationale Wb- 
madhungen in leter 
Stunde durchgreifende 
Hilfe Schaffen, fo ift 
das Los dieſer Vor— 
weltrieſen beſiegelt, und 
ſolche Abbildungen, wie 
wir ſie hier bringen, 
und die wenigen Mu— 
ſeumsſtücke ſind dann die 
einzigen Zeugen dafür, 
daß Elefanten einſt auf 


Erden wandelten! — 





Alte japaniſche Tuſchzeichnung mit Elefantendarſtellung aus dem 
Landesgewerbemuſeum imn Stuttgart. 


Der Alkohol. 


Don Prof. Dr. Werner Kautfd. 


Qe nah dem fih im Fortfchreiten der 
wiſſenſchaftlichen Forſchung und Erkenntnis ver— 
ändernden Stande der Alkoholfrage wird man 
gezwungen ſein, Stellung zu ihr zu nehmen. 
Was den Alkohol als Genußmittel anlangt, ſo 
wird immer wieder die Hauptfrage fein, ob er 
Ihädlih oder nüßlich für die menjdlicd)e Ge- 
Jundheit ift. Seine Behauptung in den Jahr- 
taujenden de3 Werdeganges der Menfchheit Täßt 
ihn ohne weiteres alg notwendigen Bejtandteil 
im menjchlihen Haushalte erjcheinen. Unge- 
achtet dejjen wurde dem Alkohol jchon in frühefter 
Zeit Mißtrauen entgegengebradht, und von der 
moderner Wijjenjchaft it zu bemweijen verfucht 
worden, daß er ein die Gefundheit zerjtörender 
Stoff jei. E3 jteht aber außer Frage, daß, wie 
überall, der menjchliche Ermwerbstrieb auch in 
diejem Punkte übertrieben hat. 

Die wachjende Erzeugung von alkoholischen 
Getränken ijt nicht etiva ein Zeichen für fteigen- 
den Bedarf, jondern ein Ergebnis der indu- 
jtriellen Werbetätigfeit, gemäß der fapitalwirt- 
Ihaftlihen Einjtellung des menfdlichen Ge- 
werbefleijed®. Der zunehmende VBerbrauh an 
Alkohol al3 Genußmittel ift fomit nur der Erfolg 
diejer fortwährenden Anpreijung. Gleichwohl 
beflagen jic) die Altoholerzeuger, daß jie jchlechte 


Geſchäfte machen, und um eine Beljerung ihrer 
angeblich mißlichen Lage herbeizuführen, mweijen 
fie den Staat auf die verminderten Steuer- und 
Abgabenbezüge aus dem Weingeijtverfauf Hin. 
Diefe ftatijtifchen Erhebungen find nun aber 
nicht bloß mirtjchaftli” von Belang, jondern 
erregen auch in fozialethiicher und Hygienifcher 
Hinſicht Intereſſe. 

Die Einnahmen des Reiches an Verbrauchs— 
abgaben auf Bier, Wein und Branntwein werden 
in den ſieben Monaten Januar bis Juli 1924 
auf insgeſamt 157,4 Millionen Goldmark an— 
gegeben. Der Staat hatte im voraus mit einer 
durchichnittlichen Monatseinnahfme von 10,5 
Millionen für Bier, 10 Millionen für Brannt- 
wein und 3 Millionen für Wein gerechnet. Der 
Voranſchlag wurde überjchritten bei Bier und 
Wein mit 12,7 und 5,9 Millionen Mark im 
Monatsdurhfichnitt. Beim Branıtmwein dagegen 
blieb die Einnahme Hinter den Erivartungen zus 
rüd. Man erzielte nur 4 Millionen Mart alg 
Monatsdurdhfchnitt.e Aber während noh im 
Januar 3,4, im Februar fogar 7,7 Millionen 
Mark Steuern erhoben werden fonnten, fant von 
nun an die Einnahmeziffer beharrlich bis Ende 
Quli auf nur mehr 1,1 Millionen Mark! Dieje 
Tatſache will die Vertretung des Altohol-Groß: 
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gemwerbes auf bie zu Hohe fteuerliche Belaftung 
de3 Trinkbranntweind zurüdführen In Wirt- 
Iichfeit ift die Abnahme aus dem verringerten 
Bedürfnis für ftarke alkoholifche Getränke in 
der heißen Jahreszeit zu erllären. Dies erhellt 
vollends au3 bem während der märmiten 
Sommermonate ganz erheblich gejtiegenen Mehr: 
verbrauch an ſchwach alkoholiſchen Getränken, 
nämlich Bier und Wein mit 21,2 und 6,5 Mil—⸗ 
lionen Mark Steuern in einem Sommermonat 
gegen 7,9 und 4,9 Millionen im Januar 1924. 

Dies beweiſt doch, daß der Menſch trotz 
aller aufdringlichen Werbetätigkeit ſich wenigſtens 
einigermaßen des rechten Weges bewußt bleibt. 
Immerhin wird doch noch zu erwägen bleiben, 
ob in den Steuerwerten ein mäßiger oder über— 
mäßiger Alkoholverbrauch ausgedrückt iſt. Ge- 
meſſen am Stande unſrer Wirtſchaft im all— 
gemeinen, an der Warenerzeugung auf anderen 
Gebieten und im Vergleich mit anderen Staaten 
deucht es uns viel. Zwar erwartete der Reichs— 
haushalt über 256 Millionen jährliche Steier- 
einnahmen aus dem Alkloholverbrauch, während 
nur 245 bis 250 Millionen eingehen; allein 
eine ſolche überſpannte Erwartung des Staates 
trifft ſeine moraliſche Seite ganz empfindlich. 
Anſtatt dem Volk ein Beiſpiel ſittlicher Führung 
zu geben, muß dieſes dem Führer umgekehrt 
zeigen, daß es ihn nicht braucht, vor allem aber, 
daß es ihn in ſeinen Erwartungen nicht be— 
ſtärken will. Trotzdem wird man nicht gerade 
ſagen dürfen, daß ein unvoreingenommener Be— 
obachter vom deutſchen Volke etwa den Eindruck 
gewänne, es ſei enthaltſam. Denn wenn auch 
die Erzeuger behaupten, daß der Alkoholgenuß 
in Deutſchland ſeit 1913 um 6006 zurückge— 
gangen ſei, ſodaß auf den Mund der Bevölkerung 
jetzt in einem Jahr kaum 43 gegen 102 1 Bier 
und nur noch Ya 1 Schnap3 gegen falt 3 I im 
Sahr 1913 entfallen, fo weiß man ja, daß fid 
nidht nur mit Worten, fondern aud) mit Zahlen 
gut fechten läßt. Die bloße Tatſache, die eben 
feinem Beobachter entgehen fann, daß die über- 
mächtigen Schnapslonzerne die verfehrsreichiten 
Straßen und Pläße der großen fomwohl wie der 
mittleren und Heinen Städte in Deutfchland mit 
‚Zeintjtuben‘ befegt halten, von denen nod) 
feine wegen fchlechten Geihyäftsganges gefchloj- 
fen werden mukte, ift in hohem Make geeignet, 
die Statiſtik der Alkoholherſteller zu widerlegen. 
Im übrigen läßt ſie außer acht, daß Deutſchland 
von 540 000 auf 470000 qkm Gebiet und von 
67 auf 581% Millionen Einwohner zuſammen— 
geſchrumpft iſt. 

In den ſchlimmſten Zeiten des zariſtiſch— 


ruſſiſchen Pächterunweſens iſt in der Tat in 
Rußland mit ganz anderen klimatiſchen Ver— 
hältniſſen nicht mehr Alkohol getrunken worden 
als gegenwärtig noch in Deutſchland. Wir haben 
ſozuſagen die ganzen ruſſiſchen Verhältniſſe der 
Herſtellung und des Vertriebs von Alkohol und 
den Erzeugniſſen daraus (Spirituoſen), deren 
Mengen eben gerade die genaueſte Statiſtik in 
eine ſchiefe Richtung bringen, bei uns eingeführt. 
Wenn in Rußland (nach Graf Witte, Vorleſun— 
gen über Volks- und Staatswirtſchaft, Bd. I) 
nur 40%oiger Alkohol genoſſen wird, d. h. zum 
Ausſchank kommen darf, ſo kann darauf hin— 
gewieſen werden, daß im heutigen Deutſchland 
der Alkohol für Trinkzwecke ſo geſtreckt wird, 
daß ein viel allgemeinerer Genuß und eine viel 
weitere Verbreitung von alkoholiſchen Getränken, 
namentlich Likören, im deutſchen Volke ohne 
Widerſpruch anzunehmen iſt. 

Es iſt beſtimmt nicht von Vorteil für die 
Wirtſchaft, einen blindwütenden Kampf gegen 
den Alkohol noch heißer zu entfachen, als er 
ohnedies von ſeiten der Mäßigkeitsfreunde ge— 
führt und mit einem Hinweis auf das nord— 
amerikaniſche Vorbild gefördert wird. Dennoch 
dürfen wirtſchaftliche Geſichtspunkte allein nicht 
ausſchlaggebend ſein. Wirtſchaft iſt nicht die 
reine, aber auch nicht die angewandte Vernunft, 
wie kürzlich von einem philoſophiſch eingeſtellten 
Volkswirt betont wurde. Eine Wirtſchaft, die 
mit ausgeſuchten techniſchen Mitteln lediglich 
materielle Werte erzeugt, ohne Rückſicht auf die 
Verwüſtungen, die ſie in ſittlicher und geſund— 
heitlicher Beziehung im Volke anrichtet, iſt un- 
vernünftig. Nun gibt es allerdings in der 
Kulturgeſchichte bis jetzt kein Beiſpiel, das den 
Verfall und Untergang eines Volkes durch Un— 
mäßigkeit im Genuſſe geiſtiger Getränke bewieſe. 
Es hat ſogar nüchterne Völker gegeben, die trotz— 
dem untergegangen ſind. 

Es iſt wohl erklärlich und für jeden mit der 
Sache vertrauten Menſchen ſelbſtverſtändlich, daß 
der Naturmenſch, deſſen Gehirn bei weitem nicht 
ſo ſtark beanſprucht iſt, daher auch lange nicht 
ſo viele Eindrücke empfängt wie das des Kultur— 
menſchen, geiſtiger Erkrankung nicht ſo leicht 
verfällt, wenn es auch an Alkohol nicht gewöhnt 
iſt. Wenn alſo Forel auf die von ihm beob— 
achtete Tatſache nachdrücklich hinweiſt, daß die 
allermeiſten Geiſteskrankheiten von Alkoholaus— 
ſchreitungen herrühren, ſo findet dieſe ihre Er— 
klärung in eben jenem Punkte. Die Hirntätigkeit 
unterliegt eben unmittelbaren Einflüſſen, die 
aus chemiſchen Zuſätzen zum Blute herrühren, 
die innere Sekretion aber zweifellos ſchädigen. 


‚Mm 


Dr. Heinrich Hein: Der 


E3 fommt unaudbleiblid) zu fogenannten „funf- 
tionellen‘ Geiftesftörungen, bei denen aljo eine 
organische Erfranfung des Gehirns nicht nazu- 
weijen ift. Der Blutkreislauf, der nur geregelt 
fein fann, wenn die Blutbefchaffenheit, d.h. Die 
chemiſche Zuſammenſetzung des Blutes, normal 
iſt, bedingt letzten Endes den regelrechten Ab— 
lauf der Hirnvorgänge; ſie treten als geiſtiges 
Verhalten in die Erjcheinung. Dies bezieht fid 
nit nur auf den Alkohol, jondern gleichzeitig 
auh auf das Nikotin, da3 Koffein, die Opiate ufm. 
al3 Blutverunreiniger und Kreislaufftörer. Der 
Kulturmenfdh, deffen Gehirn von Jahr zu Jahr 
mehr beanfprudyt wird, deffen Ermwerbstätigfeit 
inmitten eine3 heißer und heißer fich geftaltenden 
Dafeinslampfe3 vor allem eine gute, aufnahme- 
fähige Hirnanlage fordert, tut beffer, wenn er 
dem Alltohol wegen feiner fpezifiichen Reiz- 
wirkung auf da3 zentrale Nervenfyftem entweder 
ganz entfagt ober feinen Genuk doh auf ein 
Mindeitmaß einihränftt. Hinzu fommt, daß er 
fih dem Alloholgenuß im gefdloffenen, fauer- 
ftoffarmen Raum hHingibt, während der Natur: 
menfch der Vorzeit alloholifhe Getränfe mit 
Vorliebe im Freien, in Wäldern zu fi) nahm. 

Wiffenfchaftlih ift ermwiefen, daß eine be 
ftimmte Menge Altohol3 vom menschlichen Körper 
ohne Schaden vertragen werden fann; der 
Allohol wird ja nicht, wie früher angenommen 
wurde, im Körper aufgefpeidyert, fondern im 
Blutkreislauf zu Kohlenfäure und Waffer ver- 
brannt, die teils durd die Haut und die Zungen 
ausgeatmet, teild® durch die Harnmwege abgeleitet 
werden. Wieviel verbrannt wird, hängt von 
der körperlichen Beichaffenheit des Einzelnen und 
der Gewöhnung ab. Wbderhalden, der hervor- 
ragendite Phyfiologe der Gegenwart, erflärt fih 
gegen den Alfoholgenuß überhaupt, obwohl wif- 
fenfchaftlich feitgeitellt ift, daß Getränke mit 4 %o 
Alfoholgehalt die Verdauung durchaus nicdjt be- 
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einträchtigen, daß fie aber in Mengen, wie 
beim Bier, die Gewebe überfchwemmen und fo 
den Slörper 3. B. für Nireb3 empfänglidy machen. 
Erſt altoholifche Getränke mit über 8 0% machen 
ihren nadteiligen Einfluß geltend, und folde 
bon über 20%, alfo Spirituofen, fegen Die 
Berdauungsfraft auf ein Drittel herab. Nad 
Loeb, Völg und Dieterich gilt al3 erwiefen, daß 
in bezug auf die Beteiligung de3 Alfohol3 am 
Geſamtſtoffwechſel die Geſchwindigkeit des Um— 
ſatzes, d. h. des Unterſchiedes zwiſchen Alkohol⸗ 
aufnahme und -verbrennung, von der Menge 
be3 Alfohol3 abhängig ift. Binnen einer halben 
Stunde ift der Alkohol au3 dem Magen ver: 
Ihmwunden, der Säuregrad hat fich verdreifacht, 
jodaß die Verdauung befchleunigt würde. Dem- 
nad) müßte der Alkohol, vor dem Effen genoffen, 
die Verdauung anregen. 

E3 darf, um jeder Seite Gerechtigkeit wider: 
fahren zu laffen, niht verihwiegen werden, daß 
der Athylalfohol, d. i. Weingeift, Branntwein 
ujw., die Ausnußung der Eimeißnahrung be» 
günftigt und eine ungünjtige Beeinflufjung der 
Atmung (nah Bung) niht im Gefolge hat, 
Rubner und Noorden haben nacdjgemwiejen, daß 
Alkohol bei eiweißarmer Koſt ſchlecht vertragen 
wird; der bekannte Leipziger Pſychiater Flechſig 
hat ferner an der Pflanze beobachtet, daß Als. 
foholzufag Steigerung de3 Eimeißumfahes De- 
dingt. Wenn Dahlitröm behauptet hat, die Gift- 
wirfung des Alkohol3 beruhe in feinem beſon— 
deren molefularen Aufbau, niht aber fei fie 
abhängig vom Gehalt an Fufelöl, Aldehyd und 
Furfurol, fo ift diefer Anficht nur beizutreten, 
wenn der Mengengenuß in Betradht gezogen 
wird. Auf alle Fälle aber fpielen aud) dabei 
die Nebenverbindungen eine nicht zu unter- 
Ihätende Rolle. Dem jugendlichen Körper follte 
freilich Alkohol in jeder Form vorenthalten 
werden. 


Der Shuk in den Weltraum. 
Don Dr. Heinrich Hein. 


Neuerdings ift die Möglichkeit, eine Rafete 
bi3 in den luftleeren Weltraum zu fchießen, 
ernithaft erwogen worden. Die Treibfraft von 
Cprengftoffen ift fo gut befannt, die PVerfah- 
ren, Sprengitoff von beftimmten Cigenjchaften 
herzuftellen, find fo meit entwidelt, daß man 
mit ziemlicher Genauigkeit berechnen fann, wic- 
viel Sprengitoff erforderlich ift, um einer Majfe 
eine Gejchmwindigkeit von 10 oder 20 oder mehr 


Kilometern in der Sekunde fentreht zur Erd- 
oberfläche zu verleihen. Wenn fein Zuftmantel 
die Erde umgäbe, wäre eine Gejchwindigfeit von 
12 Kilometern mehr al3 genug, um einen Kör- 
per von ber Erdoberfläche bi3 in unendlidhe 
Entfernung zu treiben. Die Reibung de? ge- 
Ihofjenen Körpers an der Luft ift aber bei hohen 
Gejchwindigfeiten derart groß, daß bdie ange- 
gebene Bejdywindigfeit — ganz abgefehen davon, 
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daß fih mit einer Kanone niemal3 entfernt 
derartige Schnelligfeiten erzielen laffen — um 
viele Kilometer überfchritten werden müßte, da= 
mit da3 Geihoß noch mit genügender Gefchwin- 
digfeit in den reibungalofen Weltraum gelangt. 
Außerdem entjtünde durch bdie Reibung eine 
derartige Hige, daß die Außenfeite deö Ges 
Tchoffes ficher darunter leiden müßte, dağ viel- 
leicht auh da3 Innere dadurch in Mitleidenfchaft 
gezogen würde, und daß fo die Mitführung 
von Apparaten, gejchweige lebender Wefen aus- 
geichloffen fiene. 

Soll ein Gefhoß Apparate — von Lebe- 
weſen fei vorläufig ganz abgejehen — mitfüh- 
ren, jo ift unbedingt ein allmählidhes ‚Anfah- 
ren” nötig. Wird ja fogar fchon ein plöglicher 
Rud der anfahrenden Eifenbahn, troß der ge- 
ringen Gejchwindigfeit, al3 fehr unangenehm 
empfunden. Da3 Gleiche wäre aber nur 
in vielhundertfahem Maße — bei einem aug 
einer Kanone abgefeuerten Geihoß der Fall, 
wenn e3 in einem Hohlraum Gegenjtände irgend- 
welcher Art mitführt. 

Bei einer Nalete liegt die Sade anders. 
Gie beginnt mit geringer Gefdhmwindigteit und 
fann diefe dauernd vergrößern, folange no% 
Triebftoff vorhanden ift. Wird die Triebfraft 
fo bemefjen, daß die Rakete in jedem Augen- 
blid an Gefhwindigfeit foviel gewinnt, al3 die 
Anziehung der Erde fie zurüdzieht, fo würde 
fie ruhig in der Quft zu ftehen feinen. Sit 
die Treibfraft in jedem Augenblid größer, fo 
fteigt fie empor. 

In verhältnismäßig geringer Höhe läßt die 
Reibung bedeutend nach, weil die Dichte der 
Zuft Schnell abnimmt. Vom Erdboden bis etwa 
5000 m Höhe hätte ein Geichoß fchon die Hälfte 
der gejamten Quftmafje durchlaufen. Andrer⸗ 
feit3 wädjlt die Reibung ganz ungeheuerlich mit 
der Vergrößerung ber Gejhwindigfeit. Wird 
alfo die untere Ruftfchicht mit ziemlich geringer 
Gejchwindigfeit Durdjlaufen, fo wird außerordent- 
li an Neibungsarbeit gefpart. Die dichten 
Luftichichten mit Heinerer, die oberen dünneren 
mit größerer Gefchwindigfeit zu durcheilen, muß 
alfo Grundfaß fein, und dem entipridht da3 Ber- 
halten einer Rakete. Bei einer Rakete, die mit 
nur 100 m Gefcdhwindigfeit am Ende der erften 
Scelunde begönne, dann in jeder folgenden 
Cefunde 100 m an Geſchwindigkeit gewönne, 
wäre nad) 15 Gefunden mit einer Gejchiwindig- 
feit von 1500 m eine Höhe von 12 km erreicht 
und damit die Zone der ftarfen Reibung fo 
ziemlich durchichritten. Die außerordentliche 
Nteichweite der Werngefchüge, die ſeinerzeit 


Dr. SHeinri Hein: 


Pari3 beichoffen haben, erflärt fi) zum guten 
Zeil daraus, daß dad Gefhoß mährenb bes 
größten Teils feiner Bahn in ben fehr hohen 
und fehr dünnen Schichten der Qufthülle dahin- 
eilte. Für die Nafete liegt der Fall nod 
günftiger, denn fie entfernt fih immer weiter 
von ber Erde, gelangt alfo in ftet3 dünnere 
Luftihichten, fodaß in verhältnismäßig Turzer 
Zeit die Triebfraft allein der Überwindung der 
Erdanziehung zugute fommt. Werden dody nad 
dem angegebenen Beifpiel 5000 m Geichmwindig- 
feit nad) 56 Sekunden in etwa 125 km Höhe 
erreicht, mo die Luft fo dünn ift, wie wir e3 
mit den beiten Quftpumpen eben noch erreichen 
fönnen. 

Hört dann bie Verbrennung von Triebitoff 
auf, fo fteigt die Nafete wie ein in die Luft 
geivorfener Stein weiter empor, immer lang» 
jamer laufend, weil die Erde fie nun ftändig 
zurüdzieht. Mit der Gefchwindigfeit von etwa 
5600 Metern in der Sekunde würde die Nafete 
dann eine Höhe von rund 2100 km erreichen, 
ehe fie zur Umfehr gezwungen wird. Die dop- 
pelte Gefchwindigfeit genügt, un die Nafete big 
zum Mond, zum Mar oder nod) weiter fteigen 
zu laffen. 

Durh bdie Verbrennung de3 Triebitoffes 
verliert felbjtverftändlich die Nafete dauernd an 
Gewmiht. Ein Beifpiel in ganz willfürlid) ges 
wählten Zahlen möge den Vorgang erläutern. 
E3 werde angenommen, daß ber Berluft von 
1/0 der Gejantmafje genügt, um die Gejchiwin- 
dDigfeit je um 100 m in der Sefunde zu fteigern. 
Wog dann die Nalete bei der Entzündung 
100 kg, fo wiegt fie nad) der erjten Gefkunde 
noh 90 kg. Damit ihre Gejchwindigfeit am 
Ende der zweiten Sekunde 200 m beträgt, muß 
wieder der zehnte Zeil verbrennen, alfo 9 kg. 
Die Rafete wiegt alfo nur noh 81 kg. Nach 
fünf Sefunden, bei 500 m Gefdwindigteit, wiegt 
ber Reft nur noch 65 kg, bei 1000 m Ge- 
Ihwindigfeit nad) zehn Sekunden fliegen noch 
35 kg weiter. Um 2000 m zu gewinnen, bleis 
ben von diejen 35 kg wieder nur 35 Hundert« 
teile nad): 12,25 kg. 4,3 kg erreichen 3000 m, 
1,5 kg 4000 m Gejdhmwindigfeit. 

Man Sieht, e3 bleibt nicht allzu viel übrig. 
Nimmt man die Triebfraft der Sprengitoffe 
größer an, jodaß fhyon 5% Berluft je 100 m 
Ruwah an Gefdhwindigteit geben, fo blieben 
bei 1000 m Gefdywindigfeit noh 52, bei 
11000 m Gejchwindigfeit noh 300 g übrig. 
Diejer Neft aber künnte dann big zum Monde 
gelangen. 

Dafür wären unferem Beifpiel nad) für je 
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300 g fajt 100 kg Triebjtoff erjorderlih. Das 
hieße aljo etwa das Preihundertfache ! 

Dag wird mander auf den eriten Blid 
reichlich viel finden. Aber wir arbeiten von 
jeher bei allen Forihungen im Gebiet des noch 
nicht Befannten mit ähnlichem, oft viel größerem 
BVerihleif. Man denfe an die Millionen, die 
eine einzige Nord- oder Südpolfahrt verjchlingt. 
Und wa3 ijt denn das Erpeditionsfchiff mit feiner 
ganzen Maffe, d. b. Schiffsrumpf, Machine, 
Kohlen, Nahrung, Ausrüftungsgegenftänden, an- 
dere3 al3 ein jchwered Gejchof, dag einige 
lebende Menjchen einige taufend Kilometer weit 
befördern foll — allerdings im Schnedengang. 
Ob diefelbe Menge Betriebsitoff innerhalb vieler 
Jahre langjam, oder innerhalb einer halben 
Stunde vielleicht jchnell verbraudt wird, ift an 
jich fein Unterfhied. E3 wäre allerdings vor- 
zuziehen, wenn dag Erpeditionsjchiif innerhalb 
einiger Stunden volljtändig verbraucht wäre, da- 
für aber der Zwed der Erpedition ebenjojchnell 
erreicht würde. Der Menjic ift eben nur zu 
leicht geneigt, langjamen Verjchleig nicht als 
jolchen zu erkennen. 

Uber ehe an entiprechende Reifen im Welt- 
raum zu denfen ift, liegen andere Ziele näher, 
die für die Wilfenfchaft von folhem Intereſſe 
find, daß man vielleicht in fürzerer Beit {hon 
Berjuche mit dem Weltraumgejchoß maden wird. 

Bekanntlich werden feit Jahren fogenannte 
PRilotballons in die dem Menjen bis jet un- 
erreichbaren Luftichichten emporgelajjien. in 
leichter, mit Wafferjtoff gefüllter Ballon trägt 
ein Gejtell au3 Korbgefledht, das jelbjtaufzeic)- 
nende mwärme- und luftdrucdmejjende Apparate 
(Thermo- und Barographen) enthält. Solche Bal- 
fon3 haben Höhen bis 27000 m erreidt. Jn 
hödhjter Höhe bringt der fih immer mehr aus- 
dehnende Waflerjtoff die Hülle zum Plagen. Dann 
fällt der Ballon herunter und bringt wertvolle 
Aufzeichnungen auf den Papicritreifen feiner Jn= 
jtrumente heim. Um dag MWiederfinden zu er- 
möglichen, und zugleich aud) Einblid in Die 
Bewegung der oberen Luftijchichten zu gewinnen, 
wird der Ballon während feines Fluges mit dem 
Fernrohr von einer oder beffer von mehreren 
Stellen aus verfolgt. 

Zu ganz entjprechenden Bweden ließe fidh 
das Weltraumgejchoß verwenden. Temperatur 
hat allerdings der Weltraum überhaupt nicht. 
Zuftdrud ift nicht da, weil ja feine Quft vor- 
handen ift. Aber man wird verjuchen können, 
da3 Geihok zum Photographieren zu verwen- 
den. Sobald das Gejchoß feine Endgejchwindig: 
feit erreicht hat, d.h. jobald die Verbrennung 
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von Triebjtoff aufhört, mag nad) einiger Beit, 
durd) ein Uhrwerk in Tätigkeit gejegt, eine pho- 
tographiiche Kamera eine Anzahl von Moment- 
aufnahmen madhen. So wird man Abbildungen 
der Erde aus Hunderten und gar Taufenden 
von Kilometern Entfernung erhalten. Sie wer- 
den nicht nur unterhaltend fein — und aud) den 
Allerdümmijten von der Kugelgeftalt der Erde 
überzeugen —, fie werden ficher für die Meteo- 
rologie von höchjtem Werte fein. Der Verfafjer 
it 3.8. der Anficht, daß fidh die Wolfenbildun- 
gen, aus jehr weiter Entfernung gejehen, ala 
ziemlich regelmäßige Wellenzüge (Abb. 1) dar- 
itellen werden. Wie die Schaumföpfe von Bran= 
dungswellen am Meeresufer parallele Streifen 
bilden, fo würden auh die Wolfen in Streifen 
aufeinander folgen, getrennt dur) Zwiſchen— 





Abb. 1. 


l Die dom Berfaffer vermutete Anordnung der 
Wollen in Wellen von einer Länge von wenigen Hundert 
Metern big zu über Hundert Kilometern. 


räume flaren Himmels, die der Breite Der 
Wolfenjtreifen entiprechen: Wellenftreifen von 
einigen Hundert Metern Breite bis hinauf zu 
Streifen von vielen Dußenden von Kilometern 
Breite. Zm ganz Großen dasjelbe Bild, dag 
una Die zierlihen Schäfchenwolfen oft im 
Kleinen fo Hübjch zeigen. Zwar ließe fih die 
Entjcheidung über diefe Anficht des BVerfafjers 
auch durch ein Zujammenarbeiten der zahllojen 
meteorologischen Stationen der Erde treffen, je- 
doch nur in außerordentli” mühevoifer Arbeit. 
Einige wenige Aufnahmen aug einigen taufend 
Kilometern Höhe würden diefe Frage mit einem 
Schlage löjen. — Wir würden auch die regel- 
mäßige Anordnung der Paffatwinde, die wir ung 
big jegt nur fhematifh auf einer Erdfarte ein- 
zeichnen, im Bilde fehen und zugleich mit einem 
Blif genauer jtudieren können, al3 es eine 
Hundertjährige Arbeit bisher vermodyt hat. Wir 
werden an den Wolfenbildungen, die mit ihnen 
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verfnüpft find, tiefer in da3 Wefen der Wirbel 
der Taifune und Hurrifane, in da3 Wefen der 
barometrifhen Marima und Minima eindringen. 
Wir werden vielleicht fehen, daß die Feltlands- 
füften, in3befondere die Küften von DOftafien und 
Dftnordamerifa, nicht nur für die Wafjermaffen 
der Ozeane, nein auch für den Luftogean wie 
Küften wirlen, an denen da3 Quftmeer brandet. 
Eine Brandung, der wir vielleicht die Bejonder- 
heiten unjere3 europäifchen Klimas verdanken. 
Wir fünnten ferner im Bilde verfolgen, wie die 
Quftftrömungen burd) Gebirge, Wafferflächen, 
Tiefland beeinflußt werden, und aus alledem 
zu einer beijeren VBorausjage de3 Wetters ge- 
langen. 

Kurz, die Meteorologie Hat vorausfichtlid) 
den größten Vorteil von einem Schuß in den 
Reltraum, wenn die gejchojjene Rakete mit 
einem photographifchen Auge ausgeftattet würde. 

E3 dürfte von Anterefje fein, etwas Näheres 
über den Flug eines joldden Pilotgejchojjes 
zu erfahren. Nehmen wir an, e3 fei eine Steige 
höhe von rund 6400 km — ba3 ift ungefähr 
bie Länge de3 Erdhalbmeiferd — erwünjdt. 
Bon folhem Abftand au3 lieke fih mit einer 
Weitwinkelkamera die Erde ald Ganzed auf eine 
Platte bannen. Ein ganzer Erbdteil, ein halbes 
Weltmeer könnte aufgenommen werden (Abb. 2). 
Zur Erreichung einer joldden Höhe find etwa 
8000 m Sefchwindigfeit in der Sekunde erforder- 
lih, d: H. nad) Durchbrechung der unteren did)- 
ten Luftihicdhten. Bis in 200 km Höhe ift 
noch ſoviel Luft vorhanden, daß Sternfchnuppen 
mit 60 bi3 70 km Gefdhwindigleit noch in Glut 
geraten. Solche Gejchwindigkeiten erreicht die 
Nafete ja überhaupt nicht, erfährt alfo nur 
eine verhältnismäßig geringe Erwärmung durd) 
die Reibung. Man wird Mittel wifjfen, um dics 
für die Apparate unfchädlich zu machen. Viel- 
leicht eine äußere Schale, die durch einen lebten 
Schuß de3 Triebmittel3 entfernt und in den 
umgebenden Raum hinausgejdjyleudert wird. Oder 
ein Uhrwerk bejorgt die Beleitigung der Hülle 
automatijch nach einer gewiljen Laufzeit deg Ge- 
Ichoffes. Dann fchwebt der Apparat im freien 
Weltraum, gegen zu ftarfe Strahlung der Sonne 
vielleicht durch jpiegelnde Verfilberung gefhütt. 
Er öffnet jeine photographiichen Augen nad) 
den verschiedenen Nichtungen. Wie man dabei 
das Geichoß in der richtigen Lage hält, daß e3 
nicht in eine drehende Bewegung gerät oder fi) 
überfchlägt, it vielleicht ein Problem, da3 aber 
der Mensch ficher löjen wird. Hat der Apparat 
die höchite Höhe erreicht, fo fällt er micder 
zurück. Dabei nimmt feine Sefchtvindigfeit genan 
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in derjelben Weife wieder zu, wie fie vorher 
abnahm. Er erreicht alfo die Lufthülle mit der- 
jelben Gefchtwindigfeit wieder, mit der er fie 
erft verließ. 

Und jeßt fonımt der gefährlichfte Teil der 
Neife. Genan wie beim Lenkballon, bein Fling- 
zeug ift die Abfahrt bedeutend leichter als Die 
Landung. Der Körper darf mit feinen 8000 m 
Gefchmwindigfeit vielleicht noch in bie ganz 
diinnen oberen Ruftfchichten eindringen, nicht aber 
in die unteren dichten. Die Erhißung durch) 
die Neibung wäre ja wohl zu groß, um nicht 
für die Apparate im Sjnnern gefährlich zu wer— 
den. Allerdings wird dabei nur die änßerite 
Scale in den menigen Gefunden be3 Durd)- 
Ichlagen3 der dicferen Luft Dbeanfprucht, wie ja 
auch Meteore, die weißglühend aufleuchteten, 
deren Oberfläche gefchmolzen oder gar vergait 
wurde, fofort nad) dem Fall unterfucht, im 
Annern noch die allertieffte Temperatur von 
weit unter 2009 nnter Nuff aufwicfen. Man 
wird aber vielleicht durch eine zweite Sjolationd» 
hülle Schäden vermeiden Ffünnen. Schlinmer 
it unbedingt der Anprall beim Fall jelbft. Fm 
Innern eines Hohlgefchofjed, dag mit mehreren 
taufend Metern Gefchiwindigkeit aufftößt, dürfte 
fein noh fo feiter Apparat heil bleiben, abge. 
jehen davon, dal das Geſchoß wahrſcheinlich 
zeriprengt oder zu einer unförmlihen Maffe zu- 
jammengejtaudht würde. Cine Bremfung ift alfo 
unbedingt erforderlich. Vielleicht wird man fie 
durch Betätigung von Sprengftoff herbeiführen, 
die in etwa derjelben Höhe über der Erdober= 
fläche beginnen müßte, in der beim Aufitieg die 
Verbrennung aufhörte. Diefe Schüffe müßten 
gegen die Erdoberfläcde gerichtet fein, um die 
Geſchwindigkeit der Rakete durch die Rückſtoß— 
kraft allmählich zu verringern. Wie es einge— 
richtet werden muß, daß die Schüſſe in der rich— 
tigen oder wenigſtens einigermaßen richtigen 
Richtung erfolgen, iſt ein neues techniſches 
Problem, das aber durchaus nicht ſo ſchwer lös— 
bar erſcheint. Auf Möglichkeiten ſoll hier nicht 
weiter eingegangen werden, wenn dem Verfaſſer 
auch verſchiedene vorſchweben. — Endlich könnte 
im letzten Teil der Fahrt eine Bremſung mit 
Hilfe fallſchirmartiger Einrichtungen die glatte 
Rettung der Fahrtergebniſſe ermöglichen. 

Wird die Rakete genau ſenkrecht in die Höhe 
geſchoſſen, und zwar z. B. am Aquator, ſo be— 
ſitzt ſie beim Aufſtieg zugleich die Drehbewegung 
des Äquators von Weſten nach Oſten, alſo rund 
480 m in der Sekunde. Mit dieſer Geſchwin— 
digkeit fliegt ſie dann dauernd dem Aquator 
paralfel. Ter Punkt aber in 6400 km Abſtand 
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von der Erde, der ji im Augenblick des Ab- 
Icyufjes gerade über der Abfahrtitelle befindet, 
bewegt ji) auf einem doppelt jo großen Kreis, 
aljo auch) mit doppelt fo großer Gejchivindig- 
feit; der Quftmantel dreht fich auh ziemlich mit! 
Diefer Punkt läuft demnad) der Nafete in der 
VWeft-Oftrichtung voran. Erreicht alfo die Nafete 
ihren höcdhften Punkt, jo befindet fie jich nicht 
mehr über ihrem Ausgangspunkt, jondern ift 
icheinbar zurückgeblieben. 
Dasjelbe wiederholt fidh 
auf der Rüdfahrt. Die 
Folge wäre, daß die 
Nafete in den 70 Mi- 
nuten, die ihre Gejamt- 
reife, Hin und zurüd, 
erfordert, etiva 4000 km 
zurücgeblieben ift. In 
diefer Gegend mwäre aljo 
auf ihren Fall zu mwar- 
ten. Die Falljtelle wird 
fih niht genau bejtim- 
men laffen. E3 wird 
ein Gebiet von vielleicht 
100 km, in Länge und 
Breite, in Frage fom- 
men. Dort wird man 
Beobadhtungspojten auf- 
ſtellen. Vielleicht be- 
nutzt man die Rauch— 
entwicklungsmaſſen, die 
die moderne Technik 
ſo vorzüglich herzuſtellen 
weiß, um die Fallſtelle 
zu finden. Es könnte 
aljo die Rakete z. B. mit 
ſolchen Maſſen ausge— 
ſtattet werden, die ſich 
etwa in 20 km Höhe 
erſt entzünden. So würde 
ſich die Fallbahn durch 
einen dunklen Rauchſtrei— 
fen verraten. 


Um die Rakete faſt 


Abb. 2. 


an der Abſchußſtelle 
wieder herunterfallen zu laſſen, müßte ſie in 
gewiſſer Schräge abgeſchoſſen werden. Im an— 
gegebenen Fall würden etwa 500 Neigung in 
Frage kommen. Das iſt nicht ſoviel, daß es 
ſich nicht lohnte. 

Eine kürzere Fahrt von rund 4000 km Höhe 
verlangt rund 6400 m Geſchwindigkeit. Die 
höchſte Höhe wird nach etwa 1350 Sekunden er— 
reicht. Die Rückkunft findet alſo nach 45 Min. 
ſtatt. Aus ſolcher Höhe wäre ein Erdteil 
wie Europa oder Auſtralien zum größten Teil 


Die Erde gegen ben Südpol geſehen. 
Sm Augenblid der Rüdfunft befindet fih der Abichußpunft A fon in B. 
Nalete fiele alfo in den Jndifden Ozean. 
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auf eine Platte zu befommen. 2000 km ver- 
langen rund 5500 m Gejchwindigfeit bei etiva 
1700 Gefunden Fahrtdauer. Das Gejchoß bliebe 
aljo fajt eine halbe Stunde unterwegs. Bei 


jenfrehtem Abjchuß läge der Ort der Nieder- 
funft nur etwa 250 km abjeit3. 

Bei einem Schuß in anderen Breiten, aljo 
niht am Aquator, wäre der Ort de3 Nieder- 
fall3 etwas jchwieriger zu bejtimmen. 





Oben Yuftralien und —— 


Würde ein Schuß nach Untergang der 
Sonne abgegeben, jedoch ſo, daß das Geſchoß 
in einiger Entfernung von der Erde wieder in 
die Strahlen der Sonne gerät, daß es alſo 
aus dem Erdſchatten herausgelangt, würde 
ferner noch in ſolcher Entfernung der Treibſtoff 
verbrennen, ſo dürfte die Menſchheit das Schau— 
ſpiel eines künſtlichen Kometen erleben. Denn 
die Verbrennungsgaſe dürften ſich außerordent— 
lich dünn im Weltraum verbreiten, wie es bei 
der Kometenmaſſe der Fall iſt. Im Strahl der 
Sonne leuchtend, würde alſo der Dunſtſchweif 
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den Lauf des Gefchofjes erkennen laffen. Ob mit 
bloßen Augen, ift vielleicht fraglich. Aber bie 
Aftronomen würden ba3 Gefhop wohl einige 
Beit verfolgen können. 

Iſt man imftande, die hier benußten Ge- 
Ihmwindigfeiten praftifch zu erzielen, jo wird man 
allmählich auch die Geſchwindigkeit darſtellen, 
die eine Fahrt bis zum Monde erfordert: 11km 
in der Sekunde. Aber wohl kaum wird man 
dann Menſchen dahin befördern, ſondern erſt 
einen anderen intereſſanten Verſuch machen. Be—⸗ 
kanntlich wendet uns der Mond ſtets dieſelbe 
Seite zu. Wie die Rückſeite ausſieht, davon 
hat man nur ſchwache Ahnungen. Dachte man 
früher doch ſogar, auf der Rückſeite des Mondes 
könnte Luft und Waſſer ſein, ſodaß dort ein 
Pflanzen- und Tierleben möglich wäre. Wenn 
man das jetzt auch ablehnt, ſo möchte man doch 
gewiß gern einmal dem ſtillen Begleiter unſerer 
Nächte hinter ſeine verborgenen Geheimniſſe 
kommen. Das wäre möglich, wenn man die 
Rakete eine Rundreiſe um den Mond machen 
liepe. Die Aſtronomen würden die Bahn vor- 
ausberechnen können. Hinter der NRüdjeite des 
Mondes würden bie photographifchen Apparate 
in Tätigfeit treten und ung, wenn da3 Geichoß 
ganz nahe der Mondoberfläche entlang Tiefe, 
Bilder liefern, mie fie der Aftronom nicht ent- 
fernt fo Mar mit feinen beiten Fernrohren von 
der Borderfeite erhält, weil bie ftändige Bitter- 
bewegung ber Quft ja mitvergrößert wird und 
fo die Bilder im Fernrohr trübt. 

Was vor einigen Zahrzehnten noch unmög- 
lih fien, liegt jegt im Bereich der Hoffnung. 
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E3 Tann fein, daß wir vielleicht fhon in einem 
Fahrzehnt ungeahnte neue Einblide in die Natur 
der Erde, vielleicht gar in die de Mondes 
tun fönnen. Und wenn man erft fo weit ift, 
wird der Menjdhengeift nicht ruhen, bi3 er aud) 
vom Mard, von der Benus und andern Nad- 
barn im Sonnenfyitem genauere Kunde erhält. 
Auf die Erforfhung der Erde, die fo ziemlich 
beendet ift, foll nun auh bie de3 Sonnen= 
ſyſtems folgen! 

So mödhte man hoffen, aber: Dürften jhon 
dem guten Funktionieren eine® mit photogra= 
phiicher Einrihtung verfehenen Upparates jehr 
erheblie Schwierigkeiten entgegenftehen, fo ilt 
um jo weniger noch die Trage de3 Menfchen- 
fluge3 durd) den Weltraum zurzeit fhon irgend 
prucdhreif. Die größte Frage ift wohl — ab» 
gejehen von allen andern technifchen und biolo- 
giichen Gegengründen (Luftverforgung 3.8.) —, 
ob der Menjd eine folhe Gejchwindigfeit3zu- 
nahme, wie hier nötig, vertrüge. Zwar fprangen 
die Hamaiier von einer 80 m hohen Klippe ins 
Meer. Bhre Gefchwindigkeit beim Auftrefien 
betrug damit 40.m. Diefe Gefchwindigfeit wird 
durch die Reibung im Walfer in einer Sekunde 
faft gänzlicd) vernichtet. — Umgelehrt vertrüge 
demnad) der Menih auch eine Beichleunigung 
von 40 m in der Gelunde. Ob aber länger 
al3 einige Sekunden, wäre an fi fchon zweifel- 
haft. Und nun 100 oder gar 200 m, wie {hon 
von anderer Seite gehofft worden ift, und dann 
noh minutenlang? — Treuen wir und vor- 
läufig, wenn überhaupt ein photographiicher 
Schuß in den Weltraum einigermaßen gelänge! 


Menfhjlihe Körperteile als Trophäen, Reliquien, 
Kult= und Gebraudysgegenftände. 


von Bruno Wittmann. 


III. (Schluß.) 

Alte Heldenfagen bringen die Mär, und auh 
von geihichtlihen Perjonen wird erzählt, daß 
fie die Hirnjchale eines unterlegenen Gegners 
al3 Trinktbecher benügten. Bei den Ureinwoh- 
nern Auftraliend waren foldhe Gefäße ungemein 
beliebt und fehr verbreitet; waren doh die 
Weiber fehr geichieft in der Herftellung Diejer 
Inöchernen Kalabajjen. Sm wenig bejudjten, vor 
den Europäern jo jtreng gehüteten Tibet ftehen 
heute noh dergleichen Edjalen und andere 
menschliche Gebeine für lamaiftiiche Zeremonien 
im Gebraud (Abb. 11). 


DOpfergaben reicht man ben Göttern in Ge 
fäßen aus Schädeldeden. Bei Teufelämpfterien- 
tänzen bearbeiten die Priefter Handtrommeln 
aus demfelben Material eifrigit mit Schlegeln 
aus Oberarmkinochen, während andere nicht min- 
der fleißig menichhlidden Schenkellnodhen-Trom> 
peten (Abb. 12, rechta) fchauerlihe Töne ent» 
loden. Diejes phantaftifche Konzert veranlaft 
die Schar der Gläubigen zu inbrünftigen Ge- 
beten, deren Zahl an NRofenkfränzen geprüft wirb, 
die al3 „Perlen“ Fingerfnöcheldden tragen. 

Einen menjchhlichen Oberjchenfelfnochen, der zu 
einer ;zlöte umgearbeitet ijt, zeigt Abb. 12 links. 


Menſchliche Körperteile 


Er ftammt aus der Requijitenfammer eines bra- 
filtanifhen Medizinmannes, und fein Meijter 
rief ficherlich mit dem melodiöfen Schalle diejes 
Anftrumentes gute Geijter herbei und verjcheuchte 
die böjen. 





Abb. 11. SHandtrommel und DOpferbeher aus menfidlichen 
Hirnfhalen in Tibet. 
(Originale im Staatd3mufeum zu Wien.) 


In Neu-Guinea und anderwärt3 verjteht 
man au3 menjdlichen Sinochen recht hübjche und 
wahrjcheinli” aucd, brauchbare Mefjer, Dole 
und Pfeilfpigen (Abb. 13) herzuftellen. Die 
Pfeile werden durd) öfteres Eintauchen und Pe- 
ftreihen zu Trägern von VBerwefungsjtoffen 
(Leichengift) gemadht und find dann in ihrer 
Wirtung den Qurarepfeilen an die Seite zu 
ftellen. 

Sn vielen Gegenden Aujtraliend, Ogeaniens 
und de3 Jndilchen Archipel3 bejtattet man die 
Toten zunächft nur auf furze Zeit. Das wieder 
hervorgeholte Skelett wird gereinigt, die Knochen 
werden fortiert und, je nad) Reichtum und Be- 
deutung de3 Berftorbenen, in mehr oder minder 
foftbaren Schreinen aufbewahrt oder verbrannt. 
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Bor der endgültigen Beifegung löft man Teile 
ab, die al3 Andenken an Verwandte und gute 
Belannte verteilt und von diejen und dem engeren 
Familienmitgliedern al3 Anhänger um Hals, 
Arme oder — bei großen Stüden — auf dem 





Abb. 12. 
Inoden. 


Flöte und Trompeten aus menfhliden Röhren» 
(Originale im StaatSmufeum zu Wien.) 


Rüden getragen werden. E3 ift wahrlid eine 
tiefiwurzelnde Pietät, wenn 3. B. ein Mafulu- 
mann mit Zeichen aufrichtiger Verehrung Zähne 
und Sinöchelchen feiner Ahnen al Bruftbehang 
trägt, oder wenn ein Koitaweib fein toftbarereg 
Armband weiß, als eines aus den Phalangen 
(Fingergliedern) ihres frühverjtorbenen Kindes, 
bag fie mit liebevoller Sorgfalt umgibt und 
von dem fie fih um feinen Preis trennen will, 
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Die Margueja3-Injulaner geben dem Ahnenkult 
greifbare Form, indem jie aus gleichmäßigen 


Abb. 13. Aus menfhlihen Knochen bergeitellte Waffen 
bon Neuguinea. (Originale im Staat3mufeum zu Wien.) 


Stüden der NRöhrenknochen wunderliche Gößen- 
bilder jchnigen, die in ihrer Ausführung jehr 
an moderne Schirmgriffe 
erinnern (Abb. 14). 
Am  beichwerlidjiten 
in ihrer Durchführung 
find wohl die Toten- 
bräuche der Adamane— 
ſen. Den Schädel des 
verblichenen Mannes ein 
volles Jahr lang auf 
dem Rücken mit ſich 
zu tragen (Abb. 15), 
iſt für die hinterblie— 
bene Frau nad) unjeren ; 
Begriffen nichts Ange- 
nehmes, und Die Berz 
gnügungen einer „Lufti 


Abb. 14. 
gen Witwe“ * 





dürften Marqueſas-Inſeln in natürlicher Größe, 


dadurch wohl arg eingeſchränkt werden. Daß die 
Trägerin eines derartigen Anhängſels jederzeit 





Abb. 15. Unterliefer und menſchlicher Schädel, die von 
den Verwandten des Berftorbenen im Trauerjahr getragen 
werden (Süd-Andaman). 

(Originale im Staatömufeum zu Wien.) 


mit dem Geifte de3 Verjtorbenen in Meinung3- 
austaufch treten fann und fi) auf dieje Art 
einen einträglichen Nebenerwerb dur) Weiz- 
fagungen und Prophezeiungen jchafft, mag für 
unjere Spiritiften eine wertvolle Bereicherung 
ihrer Kenntnijje jein. . 

Bedeutend gejhmadvoller maden fih Hal- 
gehänge, die mit Negftoff ummidelte Knochen- 
teile enthalten und den Angehörigen al3 Trauer- 
zeichen dienen (Abb. 16, 1. 4). Recht hübjch wir- 
fen auch Ketten aus Schneidezähnen, die, von 
Mufchel- und Korallenjcheibchen unterbroden, 
dem Schmud- und Pietätsbedürfnis auf den 
Salomonen entiprechen (Abb. 16, 5. 5). Die Be- 





Aus menſchlichen Röhrenlnochen geſchnitzte Idole (Göbenbilder) von den 


(Originale im Staatsmuſeum zu Wien.) 
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wohner Luzons (Philippinen) tragen mit Bor- 
liebe Oberarmfpangen mit Eberzähnen und ge- 
färbten Menfchenhaarbüfcheln (Abb. 16, ,).. Amu- 
Iette au3 geräucherten und dadurd) mumifizier- 
ten Händen, Fühen und Schädeldeden find in 
Ozeanien al3 Andenken an geliebte Berjtorbene 
weit verbreitet (Abb. 18). 

Hier und da fand aud) eine gegerbte Men- 
Ihenhaut Verwendung, und nod) gegen Ende deg 
vergangenen Yahrhundert3 waren in Europa 
Zigarrentafhen aus diefem ungewöhnlichen Ma- 
terial feine allzugroße Seltenheit. Daß „einem 


Abb. 16. 


da3 Fell über die Ohren gezogen wird”, fommt 
im bildlichen Sinne bei ung täglid vor. Jn 
feiner geihmadlofen Wirklichkeit vollführt man 
e3 in Südamerila. 

Der IYndianeritamm der Sivaro3 und ans 
dere fertigen ji) aus Köpfen erjchlagener Feinde 
ganz eigentümliche Siegestrophäen, die fogen. 
Tfantfa3 (Banzas). Die dur) einen Läng3- 
Ichnitt am Yinterhaupt erweiterte Haut wird mit 
großer Geichidlichkeit über Schädeldady und Ge- 
jiht gezogen und mit mwohlriechenden und des- 
infizierenden Kräutern abgelodt. Dann werden 
fie über einen heißen, fugeligen Stein gejpannt 
und mit anderen heißen Steinen von auken ge- 
bügelt. Der als innere Form dienende Roll- 


ſtosmos XXII, 1925. 5. 
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fiejel wird mit fortjchreitender Austrodnung der 
Haut durch immer Eleinere erjeßt, bi3 der legte 
faum Yauftgröße erreicht hat. Nun füllt man 
da3 gewiß eigenartige Präparat mit Sand, ver» 
näht e3, Shmüdt e3 oft noch mit bunten Feder: 
chen und hängt da3 tünftlihe Gebilde als ftolze 
Bier am Hauptpfoften de3 Haujes auf (Abb. 17). 

Da3 Verlangen nadh Köpfen war bei den 
Ureinwohnern Bentral- und Nordamerifa3 niht 
minder groß al3 bei Malaien und Papuasd. Die 
Bräuche wurden aber in den legten Sahrhunder- 
ten in der Durchführung bedeutend vereinfacht. 





Hald» und Armfhmud aus Haaren, Schneidezähnen und menfhlichen Sinücelhen. 
(Driginale im Staatsmufeum zu Wien.) 


ALB mit der Entdedung Amerila3 die Spanier 
und Portugiefen ihre Kultur den bedauernd- 
werten Naturvölfern aufdrängten, unterliegen fie 
e3 aus felbftfüchtigen Gründer natürlich nicht, 
auch die bejtehenden Stammesfeindjdhaften ge- 
hörig zu jchüren und die erbeuteten Schädel gut 
zu bezahlen. Die mit Yeuerwafjen ausgerüfte- 
ten „‚hriftliden Stämme” waren ihren „‚heid- 
nischen Brüdern’ fo überlegen, daß die geivaltige 
Menge abgefchnittener Köpfe bei den großen 
Entfernungen und auf den beihwerlidhen Pfaden 
bald nicht mehr fortgefchafft werden fonnte. So 
begnügte man fid) in der Not eben mit der 
abgezuogenen Kopfhaut, dem Stalp. Das ftart 
begehrte „Feuerwaſſer“ ſchürte den Eifer mädtig 
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an, und die vortrefflichen europäifdhen Stahl- 


Sfalpe3 mithelfen. 
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Nur „edhte Sfalpe, d. h. 


mefjer erleichterten den Indianern auh die folde, die den gangen Scheitel aufwiefen, wur- 
bejchwerlichjite Arbeit mejentlich; denn e3 war den gefhägt und voll bezahlt, während geteilte” 


Abb. 17. Banzas. 
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Fingetrodnete Kopfbäute der Jivarog am Nio 


Morona, Gluador. (Nah Lriginalen im Staat3muleum zu Wien.) 


nicht immer leicht, die feitjigende Haardede ab- 
Sowohl die Zähne des Kämpfer, wie 
auch die Bogenjehne oder eigens gedrehte Stride 


zulöjen. 


mußten zur Erlangung 


bedeutend tiefer im Preije ftanden. 

Wenn die Europäer aud) mäd)- 
tige Förderer der grauenhaften 
Sitte waren, fo dürfen wir Sie 
doh niht al alleinige Urheber 
betrachten. Die Gründe, die zu 
Sfalpjagden Veranlajjung gaben, 
find Diejelben wie bei anderen 
Kopfjägern, aljo vor allem Die 
Sagd nad) Ruhm und Ehre, der 
Glaube an geheime Kräfte und 
nicht zulegt die Blutrache. 

Erbeutete Sfalpe (Abb. 19) 
wurden oft mit der ganzen aus- 
gebreiteten Kopfhaut als Wand- 
Ihmucd benügt; man jpannte aud) 
die geteilten Stüde zwijchen Rohr- 
bügel (Abb. 19, linfs oben) oder 
nahm fie zur Verzierung von 
Hörnern und anderen Jagdgerä- 
ten. Die aus den Indianerbüchern 
unjerer Stindheit befanntejte Ber- 
wendungsart bejtand darin, daß 
der tapjere und erfolgreiche Stric- 
ger den nod) „rauchenden‘ Stalp 
am Gürtel befejtigte (Abb. 19, 
Mitte oben). Mande Rothäute 
veritanden e3, die Haare in 
Schnüre zu drehen und daraus 
Leibbinden zu verjertigen (Abb. 19, 
unten). 

Wenn aud die Zeiten vorbet 
ind, in denen Sultane mit den 
abgejchnittenen Bärten der Krieg- 
gefangenen Boljter für den Hareım 
füllten, jo jteht Doch das Same 
meln von Loden ufiv. heute noh 
ebenjo in Blüte wie chedem. 

Bärtliche Eltern heben die eriten 
Geidenhärchen und die ausfallenden 
Milchzähnden ihrer Lieblinge auf. 
Qn vereinzelten Fällen will fih 
die Mutter in erjter Freude 
von der natürlichen Verbindung 
mit ihrem inde niht ganz 
trennen und verwahrt in irgend- 
einem geheimen Fade ein mit 
bunten Seidenbändchen geſchmück— 


tes kleines und verſchrumpftes Andenken als 
ſichtbaren Beweis, daß der Familienſtolz wirk— 
lich Fleiſch von ihrem Fleiſche iſt. 


Das ſind 


eines unbeſchädigten Reſte eines Kultes, der bei primitiven Völkern 
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Schneeberge im Film. 


fehr ausgebaut ift und mit wunderlichen Bere- 
monien Hand in Hand geht. 

Eine Lode aus Großvaterd Jugendzeit, ein 
Haarjträhnchen aus Mütterhend Mädchenjahren 





Abb. 18. í | 
räucherten Slörperteilen. 


Menihlide Amulette aus getrodneten und ge- 
(Nah Photographie von 
D. Maday, aug BVufhan, Sitten der Völler.) 


wird mit Liebe und Pietät behandelt und gleich 
dem GErbihmude forgiam aufbewahrt. Mit 
welchem Stolz trägt mand) junges Mädchen doc) 
die im Medaillon eingefchlojfene Lode deg Lieb- 
ling3fchaufpielers, des vergötterten Künjtler3 und 
früher oder fpäter auch de3 Herzallerliebjten! 

Die Haarpfleger und Perüdenmacjher fom- 
men der Sitte entgegen, flechten aus Haaren 
zierlihe Uhrketten, verfertigen Blumen, Ornas 
mente, ja ganze Bilder. Und doh fhägt man 
die ungefünftelten Loden am meijten! Erft vor 
furzem fam in Paris eine Lode Hiftor Hugo 
und in London ein befcheidenes Fragment von 
der Haarfülle Lord Byrons an den Meijtbieten- 
den, während zu Wien in jüngjter Zeit ein Haar: 
büfchelhen des beliebten Schaujpieler® und 
Bühnendichter8 Ferdinand Raimund (1790 bis 
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1836) um 1000000 öjterr. Kronen feinen 
Liebhaber fand. 

Nah der Meinung eine3 Wibboldes follen 
Dihtkunft und Malerei die beiten Haarwuchs— 
mittel fein. Wenigjtens fommen „gut bewach- 
jene‘ Damenlieblinge infolge ihrer „ſtandhaften 
Behauptung“ nicht in Verlegenheit. Nicht jeder 
weiß fih jo einfach zu helfen wie jener lünjtler, 
der feinem Diener zurief: ‚‚sohann, laß dir 
die Haare jchneiden, ich brauche wieder frijde 
Locken!“ 
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Slalpe und ihre Verwendung in Nord- und 
Güdamerila. , 
(Nah Originalen im Staatsmufeum zu Wien.) 


ubb. 19. 


Schneeberge im Film. 


Der Film erobert fih die Welt. Er taucht 
in die tiefiten Tiefen der Meere, er treift in 
den Lüften, er kopiert Menjchen und Scidjale 
in buntem Wechjel, er zwingt die Tiere der 
Wildnis! in den Bannkreis jeiner Objektive, 
er läßt das Jahrhundert der Technik fih unter- 
tan fein. Und er jteigt in die Berge, hinauf 


1 Bergl. Telmont, Wilde Tiere im Film. Stuttgart, 
1925, Died & Go, Berlag. 


in die Regionen ewigen Schnee und lauernder 
Gefahren, in das Hochland menschlicher Sehn- 
ſucht. 

Es ſind ihrer nicht wenige, die dieſen Ent— 
decker und Bahnbrecher einer vielgewandten 
Neuzeit darum faſt ablehnen, weil er ihnen 
nun hier etwas von dem Geheimnis und 
Schmelz jener unberührten Welt zu rauben 
ſcheint, weil er den Zauber jener allem Ge— 
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triebe entrüdten Reihe gemiljermaßen ent- habe die leuchtenden Augen vieler gejehen, die 
weihe, indem er fie in Taufenden und aber nur auf zwei furze Stunden in einen ber 
Taufenden dumpfer Lichtjpielhäufer zum Leben Tegthin gebotenen Bergfilme aus Lärmen und 
Wirrni3 deg Alltags 
jlüchteten. In feterlicher 
Stille verließen fie alle 
den Stuppeljaal, ergrij- 
fen und bereichert. Dar- 
um Dan? der Erpe- 
dition, die, audgerüjtet, 
geleitet vom Jnter- 
nationalen Forſchungs— 
inſtitut für wiſſenſchaft— 
liche Kinematographie in 
Zürich, kürzlich in zähem 
und wohldurchdachtem 
Ringen dem Film und 
deſſen Freunden Neu— 
land erſchloß! 

Es galt, die Bernina— 
gruppe im vielbeſuchten 
und vielgeprieſenen Ober— 


Abb. 1. Im Aufſti ——— i engadin zu meiftern, den 
. 1. 3m Uufitieg zum Südgrat de 3 Bernina, 4055 m. Trägernbteilung mi ; i 
den Apparaten. Jm Hintergrund der Monte della Disgrazia, 3678 m. jtolzen Berninagipfelnebjt 


feinen Trabanten für 
erwedt, da3 — fo meinen fie — boh fein Millionen chönheitsdurjtige Sinne einzufangen. 
Leben fein tann. Wohl haben viele Fühne und weniger tühne 
Wir dürfen uns nicht verhehlen, daß in Bergmwanderer am ficheren Seil bewährter Führer 
diefer Auffafjung ein Fünkchen Wahrheit feit bem 13. September 1850 den Piz Bernina 
glimmt. Das Ganze in feiner Wucht, in jeinem und feine 4055 m erflommen, feit dem Tage, 
erhabenen BZujfammen> 
Hang von Farbe, Licht 
und Schatten, Hauch des 
talfernen Üther3, Müpde- 
jein von aufpeitichendem 
Anftieg und Jauchzen 
ob der getanen Tat, 
Kraftgefühl des Siegers 
über zahlloje Fährnifie, 
AusblidE in weiten 
Rund und jene unaus- 
Iprechliche Erleben im 
Einsjein mit der Natur 
— Dag alles gehört 
nur dem ganz, der 
jelbjt fein Sch zu den 
Gipfeln trug. Aber — 
Millionen und wieder 
Millionen bleiben ohne 
die Möglichkeit, im 
Reich der ewigen Wun- M66. 2. Auf dem Cüdgrat des Piz Bernina. Aufftellen der Filmfamera, 
der” zu Wandern, und 
diejen fann und foll der Film der Berge ein da der damalige Geometer %. Coaz nad) mehr 
Greignis fein. al3 zwölfftündigem Taften und Stlettern als 
Er fann e3, foll e8 — und ift e3. Ah eriter von dort oben hinübergrüßte auf das 
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Abb. 3. Geiamtanfiht des von der Expedition bejudhten Gebiets, don linls nach rechts: Die drei Palü-Spitzen 
3912 m, Bella Vilta-Gruppe 3924 m, Bis 3upo 4002 m, KGralta Güsza 3572 m, Pia Bernina 4055 m, Wis 
Morteratih 3754 m. 





Abb. 4. Mbitieg don Piz VBernina Über den Tidgrat auf manchmal nur fuhbreitem Riade. 
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Meer von Spigen, Zaden und Hörnern, zu den 
Häuptern des Nhätiton, zur ZTödilette und zur 
Adulafette vom Septimer big zum Gotthardt, 
gen Often zur Ortlergruppe, und tief hinab auf 
die Schneefelder der Gletijcdyer von Rofeg und 
Morteratich. Aber e3 blieb dabei: Der Bernina 
will immer von neuem erobert fein, und am 
alfermeiften dann, wenn folh ein Unterneh: 
men gelingen foll wie da3, von dem unfere 
Bilder zeugen. 


Eben diefe Eroberung ber Gipfel mit einer 
Schwerbeladenen Filmtruppe, jener Wille zum 
Beiten vom Beten in ber Leitung und Regie, 
jene3 unermübliche und fcharfe Beobachten und 
Erjaffen Heiner und großer Momente im Natur- 
theater der Berge und deren fchlagfertige Aus- 
wertung durd) Einfag der Filmfamera jelbjt in 
gefährlichfter Lage, — ba3 ift die Größe jener 
Tat, die noh nie war und darum volle Be- 
wunderung verdient. Berg und Eis und Wels, 
Saumpfad und trügerifhe Brüde über Abgrün- 
den, hämmernde® Herz und fliegender Atem, 
fefter und wanfender Tritt, Aug in Auge mit 
Todesgefahr und doch Fühler Kopf und ftraffe 
Hand, Sonne, Sturm, Wolfen, Eishaud) und 
nahende Nadıt — da3 Sind die Gewalten, Die 
von der Leinwand Sprechen follen. Niht nur 
Iprehen! Proben follen fie, freden, allge- 
waltig thronen, loden und bezaubern. 


Denn was find die paar trodenen Worte 
de3 Tertes, die den Maffen fernab im Tal nad- 
her verfünden: Dies ift das, und jenes ijt der 
und der Gletfcher, und dies gar ift da3 Biel 


Poer: 


gewefen, die Kuppe, halb nadter el, halb 
wolfennaher Scjnee ? 

Berge und Menfchen müffen fid) im Stampfe 
veritriden, winzige Punkte gehen an gegen 
Riefen, feftgemauert feit Jahrtaufenden, feit fie 
aus dem unruhigen Leib der Erdfrujte empor- 
gefaltet wurden, und dodh mieder tüdifcd zer» 
boriten in Spalten oder gleihjam übertündht 
von glißerndem Firn. 

But, der Men ift Sieger. Allen beftätigt 
e3 die Leinwand, die nicht lügt, ſchwarz auf 
weiß. Und dody — mer wollte e3 leugnen? — 
e3 ift nur da3 bihen Lift und Mut gemejen, 
da3 den Berg in ein paar gutgelaunten Stunden 
auf den „Streifen“ zwang. Da3 Wehe” und 
da3 majeltätifh Erhabene des Hochgebirgs iſt 
unangetaftet und wird e3 bleiben. Wir wollen 
e3 auh bem Berge — ob Piz Bernina oder 
Mont Blanc oder Mount Evereit — lafien, 
denn wir brauchen feine Madht, um ung 
immer und immer wieder im Klampfe mit ihr 
zu mejfen und zu ftählen. 

Der Bernina Film wurde gedreht — 
eigentlich ein leichtfertiges Wort für Ddiejen 
Winterjeldzug! — unter der Devife, da3 Ber- 
hältnis3 des Menfchen zum Berge‘ zu erjchauen 
und in den Schrein der Kamera zu bergen, da= 
mit e3 fih in Millionen Augen mwiderjpiegele. 
Mer unfere Inappen Bildproben mit Muße be- 
trachtet, ahnt, wa3 der Berg zu jagen hat, 
fühlt Gemeinfame3 und Gegenfäglichesg und — 
auh ein Ziel de3 Film3 und de3 Lichtbilds 
bom Berge — „trinft vom goldnen Überfluß 
der Welt”. 


3um Problem der Höhe des Dogelzugs. 


Don Dr. de Boer. 


Die Frage, in welcher Höhe die Vögel bei 
ihren Wanderungen ziehen, ift noh immer nicht 
entichieden. Nachdem lange Zeit über diefe Höhe 
ehr übertriebene Borjtellungen geherricht hatten 
— der verdiente Vogelfenner Gädtfe fchäßte die 
Höhe de3 Zuges bi3 auf 12000 m —, ift man 
neuerdings im allgemeinen der Anficht, daß der 
Bogelzug in einer durdjyichnittlichen Höhe von 
nur etwa 100 m ftattfinde. 

Diefe legte Annahme feint mir aber wieder 
viel zu niedrig gegriffen, und awar auf Grund 
einiger ſozuſagen „aſtronomiſcher“ Beobachtun— 
gen des Vogelflugs, zu denen ich ganz unbeab— 
ſichtigt und zufällig gelangte. 

Bei meinen häufigen und lange andauernden 


Unterſuchungen der Gebilde der Mondoberfläche 
an einem guten Merzſchen Vierzöller war mir 
des öfteren aufgefallen, daß vor der Mondſcheibe 
die Silhouetten fliegender Vögel auftauchen. Und 
zwar ereignete ſich dies beſonders in den Früh— 
lings- und Herbſtmonaten, in dieſer Zeit aber 
auch durchaus nicht ſelten, insbeſondere wenn 
das Wetter klar und windſtill war. Ich legte 
zunächſt keinen großen Wert auf dieſe Beob— 
achtungen, bis mir einfiel, daß ſie ein gutes 
Mittel darböten, um die tatſächliche Höhe dez 
Vogelzuges zu beſtimmen. 

Die Silhouette der vor der Mondſcheibe 
vorüberziehenden Vögel iſt faſt immer von einer 
ausgezeichneten Schärfe, und die Sichtbarkeits— 


Zum Problem der 


dauer ift meift lange genug, um die Art bes 
Bogel3 mwenigitend annähernd zu beftimmen, wa3 
tein Wunder ift, wenn man fih vergegenmwärtigt, 
daß bei Auch nur 80faher Vergrößerung ein 
in 3000 m Entfernung fliegender Vogel biz auf 
etwa 37 m dem Auge nahegerüdt wird. 

Die Beobachtungen, die ich auf diefe Weife 
erlangte, Haben nun, tie gejagt, mein Ber- 
trauen zu der heutigen Anfiht über die Höhe 
des Vogelzug3 jtark ind Wanten gebracht, wenn 
die von mir errechneten Werte auch fehr weit 
Hinter den von Gädtle angenommenen zurüds 
blieben. 

Meine Rechnung hat folgende Grundlagen: 
Zunädjft wurde verfucht, die Größe de3 Geficht3- 
winfel3 zu bejtimmen, unter dem der Bogel er- 
Schienen war. Hier bewährte fich nun der Mond 
al3 ausgezeichnete „Mepicheibe”. Man braudte 
nur zu vergleichen, mit welchem feiner vielen 
Krater der Vogel in der Größe übereinftimnite, 
um damit fofort auch den genannten Gejichts- 
mwinfel zu haben, da die Gefichtsröinfel Diejer 
Krater natürlich genau befannt oder fehr Leicht 
zu errechnen find. Sodann wurde nadh einem 
guten zoologifhen Wert — 3.8. Brehm — 


die Durchfchnittliche Körperlänge de3 betreffenden’ 


Vogels feitgeitellt, wobei ich die Schnabellänge 
bei den tleineren Vögeln in Abzug bradıte. 
Alle Unterlagen für eine verhältnismäßig genaue 
Berechnung der Entfernung des Vogels in der 
Gejichtälinie waren damit gegeben. Die Cle- 
vation de Mondes — alfo feine Höhe über dem 
Horizont zur Beit der Beobachtung — ergab 
dann da3 Maf für die Höhe des Vogels über 
der Grdoberfläcde. 

Die Werte, die fo herausfamen, zeigten für 
einige Droffeln Flughöhen von etiva 180 m, 
für drei Stare, die gleichzeitig die Mondjcheibe 
freuzten, 750 m und für einen Flug Stiebige 
etwa 650 m. Aber unter Umftänden feint diefe 
Flughöhe nod fehr bedeutend übertroffen zu 
werden. Go fah ih am 16. 10.1924 abend3 bei 
hellem Wetter und ruhiger Luft vor der nod) 
niedrig jtehenden Mondfcheibe unmittelbar nad)- 
einander drei Vögel vorüberzichen, die felbjt bei 
der 8Ofahen Vergrößerung nur als ftärfere 
Punkte erjhienen; die Größe dicfes ©eficht3- 
wintel3 ergab nah Vergleich mit Mondfratern, 
felbit bei einer Annahme von nur 15 cm 
Körperlänge der betreffenden Vögel, deren Art 
natürlich nicht mehr zu erkennen war, die immer- 
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hin ftattlihe Höhe von 1500 m über der Erd» 
oberfläche.! 

Auffällig ift e3, wieviele Vögel während ber 
Zugzeit an günftigen Abenden in der Luft fein 
müjjen. Ich zählte 3.8. an einem Herbitabend in 
einer Bierteljtunde vierzehn Stüd vor der Mond» 
fcheibe, und zwar handelte es jich nicht etwa um 
einen auf einmal vorbeiziehenden Schwarm, 
fondern um eine ganze Reihe von Bogelgruppen. 

Meine wenigen Zeititellungen können natür- 
lih gar nicht3 Abfcdhließende3 geben, fie follen 
vielmehr nur den PBogelfundigen unter den 
Kosmoslefern al3 Anregung dienen, fih ein- 
mal mit diefen fehr reizvollen Unterfuchungen 
zu befchäftigen. Gerade der geübte Bogelfenner 
wird fon nach der Art des Fluges ufw. viel 
eher einen Vogel zu bejtimmen vermögen, als 
der in bdiefen Dingen nicht fo gefchulte Laie. 
Sm übrigen dürfte bereit3 die volljtändige Aus» 
beute auh nur eines einzigen günjtigen Abends 
nad) meiner Überzeugung jehr aufflärend wirken 
fönnen. 

Noh viel genauer, al3 Hier gejchildert, 
würde fich jedenfall3 die Beobachtung geftalten, 
wenn ftatt eine3 Fernrohr zwei verwendet wir- 
den, von denen eines mit einer photographifchen 
Kamera verbunden wäre. Beide Fernrohre wür— 
den nun auf den Mond gerichtet, wozu man aber 
zwei Beobachter benötigte, von denen der eine 
mit dem Sucher da3 photographiicdhe Yernrohr 
dem Mond nachjührte, der andere die Mond- 
Icheibe bei etwa 60—80 facher Vergrößerung De- 
obachtete. Eine nod) jtärkere Vergrößerung ift 
bei diefen Beobadytungen nicht zweckmäßig, da 
man dann nicht mehr den ganzen Mond über- 
bliden fann. Sicht nun der Beobad)ter am 
gervöhnlicdhen Fernrohr einen Vogel vor der 
Monodfcheibe auftauchen, fo gibt er dem am 
photographiichen Fernrohr das Zeichen zur Aus- 
löfung de3 Verfchlufjes und fucht gleichzeitig fo 
genau wie möglich die Art de3 vorbeifliegenden 
Bogels feitzuitellen. Momentaufnahmen find 
hier ja leider nidyt möglid. Auf diefe Weife 
würde der Vogel alfo einen dunflen Streifen 
über da3 Mondbild ziehen, der ein genaues Maß 
de3 Befichtsmwinfeld ergibt. 

Für die hier in Trage ftehenden Beobad)> 
tungen mürde dag beliebte Kosmosfernrohr 
natürlich vollfonnen Hinreichen. 


1 Ea bandelt fih bier um die großten Suben, die id 
zu beobawten Velegenbeit batte. 
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über die Formen der menfdlidyen Kopfhaare. 
Don Prof. Dr. Adolf Basler. 


Zu dem, was am menjchlichen Körper Die 
weitejtgehenden Verjchiedenheiten aufweilt, ge- 
hören die Haare. hre Form wie auch ihre 


garbe find häufig wichtige Kennzeichen für die 
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Abb. 1. Eslimo von ———— mit ſtraffem aar. 


(Nach Ranle.) 


Raſſenzugehörigkeit des betreffenden Individu— 
ums. An dieſer Stelle ſoll nur auf die Form 
eingegangen werden, 

Die richtige Bejchreibung der Haarform ift 
nicht nur für den Nafjenforjcher von aller- 
größtem twifjenfchaftlichen Wert, fie fann aud) 
von ıumüberjehbarer praftijcher Bedeutung wer- 
den, jo 3.8. wenn e3 fich darum handelt, die 
Sdentität eines Menschen feitzuftellen. Aber 
auch ganz abgejehen von Zwecmäßigfeitsgründen 
bildet jede genaue Beschreibung eine gute Schule 
für naturiisienjchaftliches Beobachten überhaupt. 
Sch habe mir deshalb die Aufgabe geftellt, in 
den folgenden Zeilen die Form der Haare 
jo zu fjchildern, daß jeder in den Stand ge- 
fegt wird, die Haarforn eines Menjen mit 
derartiger Genauigkeit zu bezeichnen, daß man 
fich auf Grund der Benennung eine Vorjtellung 
von dem Ausjehen der Haare machen Fanıt. 

Bei der Darftellung der  verjchiedenen 
Haararten will ich von dem einen Ertrent aus- 
gehen, den ftraffen Haaren. Sie find ge- 
rade und hängen etiva wie Yivirnfäden au der 
Haut (Abb. 1). Im der beit ausgebildeten Form 
ift das ftraffe Haar typijch für Mongoliden, 
Sndinner und Esfimos; e3 kommt aber aud) in 





Enropa vor. Dort wird e3 al3 Najlenmerkfinal 
der alpinen Nafje angejehen. Das untenjtehende 
Bildnis (Abb. 2) zeigt die bejchriebene Form 
bei einem Guropäer. Sft andererjeit3 Das 
Haar genau fo gerade wie das jtraffe, dabei 
aber gejchmeidig, jodaß e3 fih der Unterlage 
anjchmiegt, dann nennen wir 8 „Ihlidt“. 
Shlidhtes Haar (Abb. 3) kommt vor bei 
allen europäifchen Nafjen, weiterhin bei Wed- 
das, Aino und Aujtraliern. Die beiden er- 
wähnten Daarfornen gehen fließend ineinander 
über, und es ift im einzelnen Fall oft auker- 
ordentlich jchwer, zu entjcheiden, ob das Haar als 
jtraff oder jchliht anzusprechen it. Beide Haar- 
arten haben im Grunde genommen auch Die 
gleiche Form, beide find gerade. E3 find phyfi- 
faliiche Eigenschaften, durch die fie fih von- 
einander unterjcheiden. 

Den geraden jtehen die melligen 
 Haarformen gegenüber. Sie find dadurch 
gekennzeichnet, dag alle Krümmungen nicht 
‘aus der Ebene heraustreten. Legt man ein 
jolhes Haar flah auf den Tijch, dann jteht 
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And. 2. Straffes Haar bei einem Europäer (db. Stleilt- 
Regow). Nah Onden. 
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e3 an feiner Stelle merklich von ihm ab. Für 
dag Gejamtbild welligen Haare ift von großer 
Bedeutung,, daß zum mindejten die Haare 
einer ganzen Strähne den gleichen Wellengang 
haben (vergl. Abb. 4). Häufig geht die Wellung 
einheitlich über den ganzen Kopf, jodaß oft 
Surcen und Wälle parallel dem Scheitel von 
vorn nach Hinten verlaufen, wie e3 auf dem 





Abb. 3. Schlichtes Haar (D. ©. Beleler). 
Nah Onden. 


Bildnis (Abb.5) deutlich zu jehen ift. Hin- 
Jichtlich der Stärke ihrer Krümmungen müfjen 
die in Abb. 5 wiedergegeben Haare al3 flad)= 
wellig bezeichnet werden. Sn Europa finden 
fie jih Häufig bei der nordijchen NRafje, fommen 
aber andererjeit3 auch in Worderafien, bei 
Wedda3 und Auftraliern häufig vor. Die eng- 
wellige Form findet Sich bei nubijch- 
abejjinifchen Stämmen, bei Melanefiern und 
Mikroneſiern. 


Abb. 4. Wellengang benachbarter Haare. Wellenberg 
und WWellental liegen genau übereinander. 


Sit die Wellung jehr eng, dann bleiben 
die Schleifen, die jedes einzelne Haar bejchreibt, 
in den Buchten des Nachbarhaares fteden. Da- 
Her fommt e3, daß jolche Haare auch abge- 





bb. 5. Flahhwelliges Haar. Namentlih auf der rechten 
Stopfieite tft gut zu feben, wie die Wellentäler aller Haare 
dem Scheitel nahezu parallel laufende Furden bilden. 


Ihnitten nod,) aneinander haften. Man fpricht 
von „Stapelbildung“ So hochgradig 
engwellige8 Haar wird a3 Wollhaar be- 
zeichnet. E3 ift typisch für das Scaf und 
fommt deim Menfchen nicht vor. 





Abb. 6, Korlzieherlochken. 
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Abb. 7. Stark Iodiges Haar (Aler. b. Humboldt). 


Nah Onden. 
Beim Locdenkopf bejchreiben die Haare 
Spiralen, treten alfo aus der Ebene heraus. 
Man fann eine Spiralfeder drehen und wenden, 





b we FR 


— 


Abb. 8. Krauſer Haarwuchs bei einem Europäer. 
(Nad Friedentbal.) 


Prof. Dr. Mdolf Basler: Über die Formen der menfHlihen Kopfhaare. 


wie man will, und wird fie doch nie flah 
auflegen fünnen. Oft führen nur die Enden 
eines jonjt jchlichten oder welligen Haare 
einige Storfzieherdrehungen aus (vergl. Abb. 6). 
Aber der ganze Kopf fann auch mit Loden be- 
det fein, wie e3 an einem Bildni3 Alerander 
v. Humboldt3 (Abb.7) Schön zu erfennen ift. 
Auch hier bejchreiben wie bei der Wellenbildung 
benachbarte Haare die gleiche Kurve. Start 
lodige3 Haar findet fih in Europa vielfach bei 
der Dinarishen und Mittelmeerrajje. 

Die fraujfe Form unterjcheidet fih von 
der lodigen dadurch, daß fidh jedes Haar un- 
abhängig von feinem Nachbar zu einer Spirale 
dreht. Bleibt der Radius eines jolchen Kort- 
zieher3 groß, dann 
jpridt man von 
loderfraufem Haar 
im Gegenſatz zu 
dicht = Fraufem , bei 
dem fidh die Haare 
wie das Roßhaar 
eines Polſters ver— 
flechten, und zwar 
um ſo feſter, je klei— 
ner der Radius der 


Spiralen. Abb. 8 
zeigt raufen Haar- 
wuch8 bei einem 
Europäer. 


Sind die Tou- 
ren jehr eng, und 
die Haare Dabei 
furz, dann ballen 

ji) benachbarte 
Haare in Form 
Heiner Klümpchen von Erbjengröße zujammen. 
Man bezeichnet dieje Form als Pfefferkorn— 
haarwud (Abb. 9). 

Der Querſchnitt des menſchlichen Haares iſt 
mitunter annähernd freisrund (Abb. 10a,b); 
er fann bei jtraffem Haar nahezu vieredig oder 
auch polygonal (Abb. 10c) werden. Bei den 
meilten Haaren find die QDuerjchnitte elliptijch 
oder oval (vergl. Abb. 10, 2. Reihe). Jn 
jolchen Fällen läßt fih die Dide nicht: durch 
eine einzige Zahl angeben, wie bei der runden 
Duerjchnittform; e3 muß vielmehr die große 
und die Heine Adje der Ellipje bejtimmt wer- 
den. Wird der Feine Durchmeijer des Quer- 
jchnittes in Prozenten des großen ausgedrüdt, 
dann erhält man den fog. „‚Daarinder‘. 

Sm allgemeinen fann man jagen, daß die 
Abplattung des Duerjchnittes bei lodigem nnd 
fraufem Haar ftärfer, daß alfo der nder 





Abb. 9. 
baar bei einem Maffai-Mann. 
(Nah Rante.) 


Engipiraliges Krauß 
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Fleiner ift (vergl. Abb. 10i). Bei ftarler Spi- 
raldrehung fieht das Haar tatfäcjlich oft wie ein 
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Band aus, da3 fi) dann natürlid nach der 
flachen Seite leidht Frümmen fann.! 


1 Der Xerfaffer bittet die SloSmosmitglieder um 
Einfendung von Haarbroben zur willenfhaftlihen Unter: 
fuhhung, über deren Ergebniß vielleiht fpäter im Hands 
weifer berichtet werden Tann. Näheres f. u. Belannt- 
madhungen, Seite B 20. 








€ 
Querfhnitte menichlider Kopfhaare: a und h 





Abb. 10. 

fhwarsbaariger Europäer, b und c Cbinefe, d braun» 

baariger Europäer, e und f blondbaariger Europäer, g 
und i Togoneger. 


eues vom Homo Rhodesiensis. 
Don Dr. Hans Weinert. 


Sm Kosmos (Heftd, 1922, S. 130) bradte 
ih auf Wunjd) der Schriftleitung einen teinen 
Auflag über den damal3 aufgefundenen Men- 
Ichenfchädel au8 der Brofen-Hill-Mine in Nho= 
deiien (Sübdafrifa). Der Fund, der fih heute 


im Britijhen Mufeum zu London befindet, ift 


unter dem Namen Homo Rhodesiensis befannt 
geworden. Außer einer Fleinen engliſchen Ab— 
handlung von Smith-Woodiward ftanden mir da- 
mals ein paar Abbildungen und Kurven von 
Prof. Capitan in der PBarifer Beitfchrift „„L’Illu- 
stration“ zur Verfügung. Danah fertigte id 
die beiden Vergleichsbilder 4 (diefe Abb. ift zum 
beſſeren Verſtändnis als Abb. 1 diefem MArtifel 
nocheinmal beigegeben) und 5 auf ©. 132 an, 
alferding3 mit der vorfichtigen Einſchränkung: 
„iall die — von Prof. Capitan fcheinbar auf 
die Nafion-Snion-Ebene orientierte — Qängs- 
furve de3 Schädels ftimmt.” Nun hat mir Herr 
Prof. Smith-Woodward vom Britiihen Mufeum 
jreundlicherweife neue Unterfuchungen mit beffe- 
ren Bildern (Abb. 2 u. 3) zur Verfügung ge- 
jtellt, und daraus geht hervor, daß die Capitan- 
jhen Kurven nicht ftimmen. Snzwilchen find 
aber die Abb. 4 und 5 des damaligen Koŝmos- 
Auffapes weiter benugt worden, u. a. auh in 
den neuen Büchern de3 Ko3mo3-BVerlages: P. 
Goeßler, ‚Der Urmenfh in Mitteleuropa‘, 
Tafel I, Fig. 2 und 3, und H. W. Behm, 
„Entwidlungsgeihidhte de3 Weltall3, des Lebeng 
und des Menichen‘, ©. 191. 

Leider haben die beiden Abbildungen aud 
Anlaß gegeben, die fon von vorneherein un- 


haltbaren Auslegungen über Deutung und Ye- 
deutung de3 NRhodefia-Schädel3 ind Lächerliche 
zu übertreiben; deshalb ift e3 notwendig, den 
Tehler zu berichtigen und überphantaftifche Er» 
Härungsverfuche zurüdzumeifen. &3 ift ja über- 
haupt da3 Unglüd der Wiffenfchaft vom Ur- 





— 1lomo Rhodesiensis 
-- La Chapelle aur Saints 





Pithecanthropus erectus 


AGG. 1. Die alte, nah Prof. Capitan-Paris falſch ein— 

gezeichnete Umrißlime de8 Nbodelia-Zihüdels. Der We: 

fiptsteil ift gang berzeichnet und übertrieben „Tnauzen«- 
artig” darneitellt. 


menschen, daß an fid) wichtige Funde von Un: 
berufenen aufgebaufcht werden, jodaß jpätere 
Nichtigitellungen dem Anfehen der Yorjdhung 
nur fchaden müjjfen. So Jollte au) der Homo 
Rhodesiensis der allerurtiimlichite Menfch fein, 


der unmittelbar vom Gorilla abjtammte. Wenn 
man alle Erflärungen dazu einmal etwas 
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draftifch-[aunig zufammenfajjen will, jo fommt 
für den NRhodefier folgende greuliche Gejchichte 
zujtande: 

„gu einer Zeit, al3 es noch feine Menfchen 
gab, da ging ein Mann namen? Homo Rhode- 
siensis in Südafrifa bei der Brofen-Hill-Mine 
Ipazieren. Er begegnete einem Löwen, der ihn 
zu frejjen wünjchte; in feiner Not fah der 
Mann einen Müphljtein, den die Eingeborenen 
der benachbarten heutigen Negeranjiedlung dort 
liegen gelafjen hatten. Mit gewaltigem Schwunge 
zertrümmerte der Mann mit diefem Steine der 
Beitie den Kopf, worauf der grimme Löwe ihn 
mit Haut und Haaren auffraß; nur den Schädel 





Abb. 2. Aufnahme des Rbodelia-SchädelS von born bon 
Smith-Woodward, Der Schädel it dabei einfah auf den 
Tiſch geitellt; daß Hinterbaupt finit deshalb zu weit nad 
rüdwärts ab, fodaß die Stirn übertrieben flah und bdie 
Augenbrauenbogen beſonders ſtark erſcheinen. 


ohne Unterkiefer, einen Oberſchenkel und ein 
Schienbein ſowie das Kreuzbein ließ er übrig. 
Sie wurden als traurige Überreſte dieſer fürch— 
terlichen Begebenheit im Herbſt 1921 gefunden.“ 

Smith-Woodward hat von Anfang an be— 
tont, daß der Homo Rhodesiensis neandertaloide 
Züge mit modermnmenſchlichen Formen vereinigt, 
alſo niemals zeitlich vor die Neandertalmenſchen 
oder gar beſonders nahe an die Menſchenaffen 
geſtellt werden kann; trotzdem hat man — auf 
ſchlecht orientierte Photographien geſtützt — die 
äffiſche Geſichtsbildung des Rhodeſiers mit der 
ſchnauzenartigen Vorwölbung der Kieferpartie 
als Anlaß zu bedenklichen Mutmaßungen ge— 
nommen. Auf dieſe Weiſe müſſen auch die 
fehlerhaften Kurven von Capitan entſtanden ſein, 


Dr. Hans Weinert: 


die ebenſo falſch wie deutlich zeigen, daß der 
Oberkiefer des Rhodeſiers nicht nur den mo— 
dernen Europäer, ſondern auch den Neander— 
taler von La Chapelle in der Schnauzenbildung 
bei weitem übertrifft (Abb. 1). Nach den neuen 
Photographien von Smith-Woodward iſt das 
Gegenteil der Fall (Abb. 2 u. 3)! Beim Ver— 
gleich zweier Schädel fan man einer Schwierig 
feit nie entgehen: Man muß beide in gleicher 
Stellung betrachten. Dieſe Einjtellung wird 
immer etwas Willfürliches haben. Auch bei der 
heute gebräuchlichen Orientierung auf die Ohr: 
Augen- Ebene (oberer Ohrloh- und unterer 
Augenhöhlenrand in gleicher Höhe) ijt zu be- 
denten, daß die gegenfeitige Stellung von Augen- 
höhle und Ohrloch bei zwei oder mehr Schädeln 
nicht gleich fein muß. Deshalb find mit Abb. 4 
undd zwei Vergleichäfurven gegeben, von denen 
die erite die gewöhnliche Kinjtellung auf Die 
Ohr- Augen » Ebene, die andere die auf Die 
Glabella-Inion-Ebene zeigt. Die leßtgenannte 
— heute nicht mehr jo gebräuchlich und wegen 
der überaus jchwanfenden Lage des nion- 
Tunftes am Hinterhaupt wenig geeignet — ift 
nur angeführt, um zu zeigen, daß auch mit ihr 
die faliche Hypotheje nicht gerettet werden fann. 
Aus beiden Zeichnungen geht hervor, daß der 
zum Vergleich herangezogene ‚Alte von Qa Cha- 
pelle aur Saints‘ in der ‚„Schnauzenbildung‘ 
den Nhodejier übertrifft und nicht umgekehrt. 
gällt man von dem vorderen Stirnrand, der 
Ölabella, eine Senfrechte auf die jeweilige Cin- 
jtellungsebene, jo bleibt da3 Gejichtöjfelett des 
Nhodejiers Hinter dem de3 Neandertalers zurück, 
im zweiten Falle fogar noh mehr al bei der 
NRormalebene. Pei diefer Betrachtung erjcheint Der 
Hirnjchädel außerdem noh neandertal-ähnlicher 
al3 das Gejicht, wenn auch die obere Schädel: 
furve beim Nhodejier höher jteigt al3 bei dem 
„Alten von La Chapelle aur Saint3”. Da aber 
auch Smith-Woodward die Neandertal-Ähnlichfeit 
bejonders auf das Gejicht begründet, jo möd)te 
ich nad) der Betradhtung der neuen Kurven eg 
nun doc) für jehr fraglich halten, ob wir im 
Homo Rhodesiensis überhaupt noch einen Nean= 
dertaler vor uns haben. 

E3 liegt gewiß bei dem neuen und ein 
ganz außergewöhnlicher Schädel vor: Die flie- 
hende Stirn findet unter heutigen Menjchen jo 
leicht nicht ihresgleichen, der Oberkieferteil unter= 
halb des Najenjtachels zeigt — für ji) genome 
men — ganz neandertaloide Züge; aber bei 
eingehendem Studium verliert fidh die auf den 
erften Blid fo jtarfe Ahnlichleit mit der Neander- 
taljtufe doch jo jehr, daß man deren Kreis fon 
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jehr weit ziehen müßte, um den Nhodejier noch 
mit hineinnehmen zu tönnen. 

Und dazu fommen nun noc) die vielen Um- 
jtände, die da3 eigzeitliche Alter des Schädels 
unwahrſcheinlich machen. 
BZunädjit lag der Schädel 
frei, nit von Erde be- 
dedt; über ihm öffnete 
fidh früher ein Spalt. 
Hätte man den Schädel 
damal3 dort hinabgemor- 
fen, man fönnte ihn heute 
ebenjo finden. Sit doc 
bier fogar einmal Die 
Wrage erörtert worden, ob 
da3 freisrunde Loch, das 
man im linfen Schläfen: 
bein jieht (Abb. 3 u. Mb- 
bild.2 auf ©. 131, 1922), A 
nicht al3 Einſchuß eines 
Mantelgejfchojjes zu beu- 
ten jfei, bejonders da die 
zertriimmerte rechte Schä- 
deljeite auch auf den Aus» 
Ihuß zurüdzuführen fein 
fönnte! Dr. Mair-Ber- 
lin, der Ddiejen Gedanken 
aufbracdhte, hält ihn auch 
heute noh nicht für 
widerlegt. Man fieht hieraus, mit welchen 
Möglichkeiten der Forjcher bei der Deutung 
jolcher Funde zu rechnen hat. E3 ift jedenfalls 


—— Homo Rhodesiensis 
4 Ra Chapelle aur Saints 





bb. 4. Umrißlinien des Echädels von Rbodefia und des 

Neandertaler3 bon La Chapelle aur Saints im gleichen 

Größewerhätnis bei Cinftellung in die Obr - Augen 

Ebene. Der Oberlieferteil des NRbodefiers bleibt binter 

dem des Neandertalers zurüd, während feine Stirn böber 
gewölbt iſt. 


nicht von der Hand zu weiſen, daß der Schädel 
auch einem ſonderbar geſtalteten Individuum 
gehört haben kann, das durchaus nicht vergange— 





nen Zeiträumen angehört zu haben braucht. In 
der Sammlung des jüngſt verſtorbenen Pro— 
feſſors v. Luſchan befand ſich ein Schädel, den 
man ohne weiteres für einen Neandertaler hätte 


Abb. 3. Aufnahme des Rodeſia-Schädels von der 
Seite von Smith-Woodward. 

Richtige Einſtellung des Bildes in die Ohr-Augen— 

Ebene, wodurch Gehirn- und Eeſichtsteil im rich— 
tigen Verhältnis erſcheinen. 


halten können, und der doch einem Hamburger 
angehört hatte, der — wegen Sittlichkeitsver— 
brechen im Gefängnis ſitzend — Selbſtmord ver— 





Abb. 5. Dieſelben Schädel wie in Abb. 4 bei Einſtellung 
in die Glabella-gnion-Ebene. Das Geſicht des Rhodeſiers 
wirlt hier noch menſchlicher. 


übt hatte. Wenn alſo die Möglichkeit ſolch ab— 
normer Formen zuzugeben iſt, ſo habe ich bei 
einzelnen Funden doch große Bedenken, ein Spiel 
des Zufalls anzunehmen; die Wahrſcheinlichkeit, 
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einen für feine Zeit und NRaffe typifchen Schädel 
gefunden zu Haben, ift nah Lage der Dinge 
doh ungleich gröper. 

Deshalb braucht e3 aber nicht glei) ein 
Urmenſch oder aud) nur ein Neandertaler zu 
fein; auch in fpäterer Beit hat die Erde Menjchen 
getragen, die in gleicher Form heute nicht mehr 
eriltieren. Wir haben die‘ Erdoberflähe doc 
eigentlich nur in Europa einigermaßen in Diefer 
Hinficht unterfudht — da mag nod) mandjes den 
DBliden der Forfchung verborgen fein. 

Die rein fachlichen Angaben, die M. Keith- 
Rondon über den Fund maht, paffen auh zu 
diefer Deutung; alles andere, was von ihm über 
diluviales Alter, 100—200 000 Fahre vor uns, 
Höhlenmenfch und primitive Menjchenjtufe gejagt 





Abb. 6. Wie der Nbodefier-Schädel mit ergänztem Unter: 
Tiefer bei richtiger Einftellung in die Obr>!lugen-Ebene 
von vorn ausſehen würde. Das ſcheinbar üffiſch-Urtüm— 
liche iſt ſo noch mehr EIER. Vergleihe dagegen 


wird, bedarf des Beweijes, der nicht zu er- 
bringen ift. 

Um zu zeigen, dap der Rhodefier fich nicht 
jo jehr von der heutigen Menjchheit entfernt, 
wie e bejonder® nach der ganz entjtellenden 
Photographie in Abb. 2 der Fall zu fein 
icheint, bringe id) noch Abb. 6. Sie zeigt 
den Schädel von vorn, in Parallelprojektion ge: 
zeichnet, wenn er in die Ohr-Augen-Ebene ein- 
gejtellt ift. So betrachtet, fällt der Schädel nicht 
mehr durch niedere Stirnbildung auf, jondern 
eher durch jeine Schmalheit im Verhältnis zur 
ganzen Höhe; bejonders ift das Geficht trog den 
ziemlich) niedrigen, edigen Augenhöhlen auf: 
fallend lang. Dadurch Schiwindet die Ähnlichkeit 
mit dem Neandertaler nocy mehr; wäre nicht 
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die geringe Qohbogenbreite, fo fönnten eher 
jpät- und nacheiszeitlihe Formen europätjcher 
Menjchheit zum Vergleich herangezogen werden. 
Nimmt man alleg in allem, fo wird aud 
der Homo Rhodesiensis nicht älter fein. Dazu 
fommt jegt eine neue Mitteilung, die vielleicht 
alle Bermutungen auf den richtigen Weg weift. 
Sm legten Heft (5/6) der Zeitjchrift für 
Etknologie (1923) berichtet Prof. Dr. Stau- 
dinger über vorgejhichtlihe und anthropolo- 
giihe Funde in Nyongoro und der Serengeti- 
fteppe in Deutjch-Oftafrifa. Hier find bereits 
vor dem Kriege — der leider damals die ge- 
nauere Erjforihung verhindert hat — GSfelette 
ausgegraben worden, deren Schädel allen durd 
ihre jonderbare Geſtalt aufgefallen find. E3 ijt 
jehr bedauerlich, daß der Krieg jowohl eine fad- 
männifche Bearbeitung wie auch das Herüber- 
bringen der Funde nad) Deutjchland verhindert 
hat. So ift man vorläufig nur auf den unge- 
nauen Bericht der Augenzeugen angewiefen. Da= 
nach follen die Menfchenrejite riefige Knochen, 
die Schädel jelbjt fajt feine Stirn gehabt haben. 
An anderer Stelle follen die Schädel jehr be- 
merfenswert gewejen fein; das Schädeldad) wäre 
außerordentlich fliehend gewesen, wenn aud) nicht 
jo fliehend wie beim Neandertaler Menjchen, 
doch neigten alle, die die Schädel gejehen hätten, 
zu der Anficht, daß fie zu einer Nafje gehörten, 
die nirgendwo mehr in Oftafrifa eriftiere. 
Andere Gräber lagen im Nyongorofrater, 
von denen bejonder3 eins fachgemäß abgetragen 
wurde; e3 hatte die Form eines Widingergrabes 
im nördlichen Europa. Unter einer Cchicht zu- 
jammengetragener Steine fand man zunächit 
über 30 Schädel Erwadjjener und Kinder, eigen- 
tümlicherweije alle ohne Unterkiefer. Das legt 
die Vermutung nahe, daß e3 fi um beim 
Begräbnis eines Häuptling Geopferte handelt, 
denen abjichtlich die Unterkiefer abgejchnitten 
waren, die vielleicht al3 Schmud verwandt wor: 
den find. Töpfe und Steinwerfzeuge lagen aud) 
Dabei. Erft 1⁄2 m tiefer fam das eigentliche 
Grab. Felt in gejtampftem Ton eingebettet, lag 
auf der rechten Seite mit dem Geficht nad) Süd- 
weiten gewandt ein Männerffelett von unge- 
wöhnlicher Größe. Der Schädel war bejonders 
auffallend und jo niedrig, daß man an einen 
Neandertalfchädel denken fonnte. Gut 1⁄2 m 
davon entjernt ruhte ein viel Heineres Skelett 
(vermutlich weiblich), aber mit einem Neger: 
Ihädel, jo wie bei den anderen im Grabe 
auch. HZwijchen beiden lagen noch Refte eines 
fleinen Kindes, wijfen ihren Köpfen ein 
größerer jchmudlojer Topf aus gebranntem Ton 
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und einige Schmudjtüde aus Stein und Ton. 
Un: die Sfkelette ftanden im Viereck noch andere 
Töpfe mit linjenförmigen Körnern und einige 
Mahl» und Reibiteine! 

Was war hier vorgegangen, und warn mwar 
e3 gejhehen? Zum Phantafieren geben bie 
Tsunde verführerifchen Anlak. Man wartet daher 
beijer, bi3 neue Entdedungen unter günftigeren 
Verhältniffen genauere Unterfudjungen geitatten. 
E3 liegt wohl am nädjjten, hier an eine feierliche 
Beltattung eine® Häuptling oder fonjt eines 
Mächtigen zu denken, der aber nicht zur eine 


heimischen — alfo damals bereit3 anfäjligen — 


Negerbevölferung gehörte. Aber wa3 waren da3 
für Leute mit dem riefigen inocdjyenbau, der felt- 
jamen Scyädelbildung mit der fliehenden Stirn? 
Wie famen fie nah Afrita? Woher die Be- 
jtattungSweile, die jo fehr an Gebräuche der 
jüngeren Gteingeit in Europa erinnert? 

So lüdenhaft die Berichte aber aud) find, 
der Gedanfe an den Homo Rhodesiensis drängt 
fih doch unwilltürlih dabei auf. Bielleicht ge- 
hörte auch er zu diefer fladjjtirnigen Niefenrajje 
der oftafrilanischen Gerengetijteppe? Nachdem 
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durch Staudinger einmal diefer Hinweis gegeben 
wurde, müßte e3 doc möglich fein, hier bald 
Klarheit zu Schaffen und nod) mehr Material zur 
Löfung der Gtreitfrage herbeizubringen. 

Wie dann aud die Aufllärung über den 
Mann von Brofen-Hill ausfallen mag, ein Ur- 
menjch, ein unmittelbarer Gorillanadtonme ift 
er feinesfall3; wahrfcheinlich auch tein Neander- 
taler, wenn ihm aud) Ahnen von diefer Menjd)- 
heitsjtufe ihr unverfennbare3 Erbteil mitgegeben 
haben. Und wahrfdeinlich Tiegt fein Beitalter 
aud) nidjt fo weit zurüd, al3 daß wir ihn nicht 
der Seßtzeit zurecdhnen könnten. Aber feine Be» 
deutung für den Anthropologen wie für jeden 
an Menjchheitsfragen Snterejjierten verliert er 
Damit nicht. Zeigen doh fchon Diefe fur- 
zen Ausführungen, welche Fülle interefjanter 
gragen fid an den Fund anfnüpfen und wie 
anregend e3 fein müßte, an ihrer Aufhellung 
mitzuarbeiten — wären und armen Deutjdyen 
aud) auf jo rein idealem FYorjchungsgebiet nicht 
jo unüberwindliche Cdywierigleiten in den Weg 
gelegt! 


Dermifchtes. 


Entdedung des Mafern-Erregers. Den 
Majern, von denen bejonderd die Kinder befallen 
werden, obichon jie aud) zuweilen bei Erivachjenen 
vorfommen, liegt ein el zugrunde, da3 
unmittelbar oder mittelbar durch Majernfranfe über- 
tragen wird, dejjen Natur aber bisher unbelannt 
geblieben ift. Nun wurde fürzlich gleichzeitig von 
zwei Etellen gemeldet, daß es gelungen jei, den 
Erreger der Majern zu finden. 3 der erite Ente 
deder wurde ein Schüler Jobert Hochs, der Japaner 
Dr. Siujama vom Znjtitut Sitajakos in Tofio, der 
heute al3 der erite Bafteriologe Japans gilt, ger 
nannt. Um diejelbe Beit wurde aber auch aus Nom 
emeldet, daß es den Profejjoren Caronia und Chri» 
Mina gelungen fei, ein dem Scharlacherreger ähn« 
liches Balterium als Mlajernerreger feitzuitellen. 
Benn dieje Meldungen ich bewahrheiten, jo wäre 
damit endli) ein wejentlicher Schritt zur Belämps 
fung und zur Verhütung diejer anftedenden Krant- 
beit getan. — el — 

Das Ueberpflanzen von ganzen Augen. 
Vor kurzem tauchten Angaben Wiener Autoren auf, 
daB es ihnen gelungen wäre, ganze Mugen von 
einem Tier auf das andere zu überpflanzen, und daß 
die Färbung der fo operierten Tiere jich dann aud) 
entiprechend geändert habe. Dieje Verjuchsergebnifje 
jind wohl überall mit viel Borfihht aufgenommen 
worden. Dap fjolche Bedenken jehr am ‘lage waren, 
beiveiien neue Berjuche von N. Blatt (Arhiv für 
Zphthalmologie 1924, Bd. 114, ©. 47), die auf 
zweijährige Unterjuchungen zurücgehen. Die vom 
Verfafter bei einer großen Zahl verichiedenartigiter 
Wirbeltiere angeftellten Berjuche Lajjen jich in zwei 


Gruppen teilen: 1. hat Berfajjer einem Tier den Aug- 
apfel herausgenommen und ihn in Diejelbe Augen- 
böhle zurücdverpflanzt, 2. hat Berfaffer den Augapfel 
des einen Tieres in eine Augenhöhle eines anderen 
Tiere3 überpflanzt. Den zweiten wichtigeren' Eingriff 
hat der Verfajjer im Laufe der zwei Jahre an 400 
Süßmwajjerfiichen, 4O jungen Hühnern, die erjt 1/4 bis 
1/2 Jahr alt waren, und 8O Kaninchen vorgenommen. 
Bei den Fifen heilte in 26 Fällen das überpflanzte 
Auge ein und fonnte bei einem Tier 14 Monate 
lang beobachtet werden. Bei den Kaninchen gelang 
die Einheilung nur in 2 Fällen, von denen einer 
8 Monate lang beobachtet wurde. Bei den Hühnern 
Ihlugen die Verjuche ganz fehl. Wenn alfo anch) 
da3 überpflanzte Auge in der neuen VWugenhöhle 
richtig einheilte und nicht im Laufe der geit zu- 
grunde ging, jo fam e3 doc) in feinem einzigen all 
dazu, da dag Tier mit dem überpflanzten Muge 
jehen fonnte. Auch bei den zur Gruppe 1 gehörigen 
Sällen blicb da3 zuriückgepflanzte Muge „blind“ und 
erlangte jelbjt nach) Monaten feinerlei Schjähigfeit. 
Ex 


E. H. 

Eine Beobachtung über Fra und 
Verdauung bei Schlangen. Schlangen wer» 
den nach dem Hinabwürgen ihrer oft recht umfang» 
reihen Beute in der Beweglichkeit arg gehindert, 
weshalb fie metit furz nach der Mahlzeit ein jicheres 
Verftedt aufjuchen, um fi) mit trägem Behagen der 
Verdauung hinzugeben. Werden fie dabei gejlört, ud 
droht ihnen Gefahr, der je in ihrem jchwerfälligen 
Zujtande nicht Teicht entgehen können, jo würgen 
fie, manchmal mit überrajchender Geichivindigfeit, den 
mächtigen Biſſen wieder hervor und enteilen. 
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Derartige Beobachtungen find nicht felten, und 
fajt jeder eifrige Naturfrennd fennt diefe Eigenart 
der Sriecher aus gelegentlicher Anjchauung. 

Weniger befannt dürfte es jein, daß bei Schlan« 
gen aus dem gleichen Grunde der normale Ber- 
dauungsweg mit großer Bejchleunigung in Anſpruch 
genommen werden fann. Die Angjt vermag vieles 
— aber ein Beutejtüd, da3 den eigenen Körper an 
Dice übertrifft, in Eile durd) die Gedärme zu drüden, 
ift auch für diefe Freßfünjtler eine tüchtige Leiftung, 
die mitunter ein jchlimmes Ende nehmen fann. 

Eine eben gefangene Spißfopfotter (Vipera ur- 
sinii Bp.)! fühlte fidh infolge des vollen Magens 
während ihrer Beförderung bejonders unbehaglid). 
Sei e3, daß die Bewegungen de3 marjchierenden Men 
Ihen jie ärgerten, oder verjprad) fie fih durch eine 
Nörpererleichterung günjtigere Fluchtbedingungen — 





Phot. Bruno Wittmann, Wien. 
Epitlopfotter (Vipera ursinii Bp.) mit undberdaut durcdhgegangener Feldmaus, 


furzum, fie verjuchte da3 altbewährte Würgverfahren. 
Doc) der Broden war zu weit hinabgeglitten, und 
jo wurde da3 unbequeme Belajtungsjtüd mit foler 
Gewalt durch) den Körper gepreßt, daß Hierbei der 
Darm aus der Kloafe hervorquoll und nicht mehr 
die richtige Lage einnehmen fonnte; die Schlange 
ging bald nach der gewaltjamen Entleerung Aug nr: 

as ijt zweifellos nur ein jeltener all, feines- 
weg3 ein normaler Erjaß für dag Auswürgen; denn 
dag von einer Schlange verjchludte Tier wird ja 
gewöhnlich zunädhjt im Magen von den darin ab» 
geichiedenen Stoffen zerfegt und gelangt dann erft in 
den Enddarm, der die Weiterbeförderung der unver- 
daulichen Nejte bejorgt. Deshalb fann das Durch 
prejjen eines faum halbverdauten Beutejtüdes durd) 
den allerdings fehr dehnbaren Darm nur eine große 
Ausnahme fein. 

Unjer Bild zeigt die tote Biper mit dem Be 
weisjtüd. hr Maul war frampfhaft gejchloijen und 
wurde nur deshalb geöffnet abgebildet, um die Hei» 
nen Musfelhügel (Schleimhauttafchen) zu zeigen, 
ziviichen denen die faum 2 mm langen, für Menjchen 
ungejfährlichen Giftzähnden ruhen. Das Unver- 
mögen, etwas größeren Beutetieren tödliche Bilje zue- 
zufügen, zwingt die Otter, Eidehjen und Mäufe 
lebend zu verjchlingen, in der Art, wie e3 etwa die 
Ningelnatter tut. Eidechjen, die meilt am Echwanze 
erfaßt werden, jeben fidh ernjtlich zur Wehr, früme- 


ı Eiebe Handtweifer 1923, ©. 52. 
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men ſich heftig und beißen nach ihrer Mörderin, 
können ihr aber nichts anhaben. Wenn es ihnen 
nicht durch wildes Herumſchlagen rechtzeitig gelingt, 
ihren Schwanz abzubrechen, mit dem ſich die Schlange 
in dieſem Falle begnügen muß, ſo iſt es um die 
munteren Echſen geſchehen. Die kräftigen Nagezähne 
der Feldmäuſe können der Viper ärger zuſetzen, ja 
ſogar den Tod bringen, weshalb bei der Jagd auf 
dieſe die Otter nach dem Kopf des Beutetieres 
ſchnellt und ihn zuerſt verſchlingt, was auch auf 
unſerem Lichtbild erſichtlich iſt, denn der ganze 
Vorderteil der Maus iſt durch die Verdauung bereits 
zu einer unförmlichen Maſſe verändert, während das 
Hinterende noch deutlich Schwanz und Beine des 
Opfers erkennen läßt, ebenſo wie die gewaltſame Auf— 
treibung und Ausſtülpung des Darmes. 

Der Wiener Univ.-Prof. Dr. F. Werner, der 
die Striechtierbände der 
4. Brehmauflage bearbeitet 
hat, äußerte dem Berfajjer 
gegenüber folgende Anjicht 
über diefe Beobachtung: 
„Der Fall ift interejjant 
und mir neu. ber bei 
Schlangen habe ih fon 
ganz Unwahrjcheinliches ge- 
jehen, und täglih fann 
man überrajchungen erle- 
ben, 3.8. hat eine Würfel- 
natter verhärtete Eier jamt 
dem Eileiter ausgeworfen. 
Alte, mächtige Ntotballen 
werden öfters durch den jehr 
erweiterungsfähigen Darm 
gepreßt. Daß die Viper 
nah dem Mbgehen ver 
Maus (deren halbe Verdau- 
ung jehr hübjd zu jehen 
ijt) jtarb, muß nicht une 
bedingt auf vorherige Krankheit des Tieres hinweijen. 
Mande Schlangen gehen nad) dem Auswürgen einer 
Beute Schon zugrunde. Warum die Otter den unbe» 
quemen Bifjen nicht Tieber ausgejpien Hat, ijt mir 
allerdings ein Nätjel.“” 

Mut alle Fälle jollte die erwachiene Feldmaus 
im Magen der harmlojen Viper auch jenen Qand- 
wirten zu denfen geben, die auf ihren Grund und 
Boden rücjichtslos alle „giftigen Tiere‘ umbringen! 

Bruno Wittmann. 

Die Mannafrage. Unter Manna verfteht 
man einen zuderartigen Stoff, der von manden 
Pflanzen freiwillig oder nach Snieftenjtichen oder 
Einjchnitten ausgejchieden wird. In der Arznei- 
tunde wird eine Manna benußt, die von der im 
nördlichen Sizilien wachienden Manna-Ejche (Fra- 
xinus ornus) dur Einjchnitte in den Baum ge- 
wonnen wird; doch kommt auch Tränenmanna in 
fleinen Slörnern, ausgelöft durd) den Stid einer 
Zifade, vor. Zn Mejopotamien, Surdiltan und 
Berfien wird von verjchiedenen Eichen Manna ges 
liefert. 

Am meijten Intereiie hat natürlich die Frage 
erregt, wag unter der Manna zu verjtehen ijt, Die 
nach dem Bericht der Bibel die Kinder Israels 
beim Zuge durch die GSinai-Wüfte als rettende 
Wegzehrung gefunden haben. Schon mehrfach 
haben Forjcher feitzuitellen gejucht, ob dieje Manna 
auch Heute noch an Ort und Stelle vorfommt oder 
ob jie vielleicht durch den Wind dahin getragen 
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wurde, da e3 in der Bibel heißt, fie fei vom Himmel 
gefallen. Qn jüngjter Beit Hat bejonder3 Der 
Schweizer A. Kaifer die Sinai- Halbinjel erforjcht 
und aud) auf Grund feiner jahrelangen Eindrüde, 
die er dort gewonnen, eine Studie über den euti- 
gen Stand der Mannafrage („Mitteilungen der 

hurgauijchen Naturforjchenden Gejelljchaft“ 1924) 
veröffentlicht. Er jtellt zunächjt feft, daß die aus» 
Ichwigenden Pflanzen, bejonder3 die Tamarisfen, 
in Betracht tommen. Dieje Pflanze wächjt ziemlich) 
häufig in Strauchform in der Sinaimwüfte, die man 
ji) übrigens nicht al3 eine reine Sandiwijte vor» 
jtellen darf. Man nahm bisher an, daß Die 
Tamariöfenmanna meijt durch den Stih der Manna- 
Schildlaus entjtehe, allerdings nur unter bejtimmten 
Himatijchen Berhältnijjen und auch nicht in jedem 
Gahr. Kaifer behauptet dagegen, e3 jtehe noch nicht 
feft, ob die Blätter oder die Stengel den Saft 
ausjcheiden, und ob die Pflanze 
den Zuckerſaſt freiwillig her- 
vorquellen läßt, oder ob dies 
durch Stiche von Inſekten 
(Zifaden, Scildläufe oder 
Blattläufe) verurjacht werde. 
Die Manna it jedenfalls 
eine weiße, harzige Maffe, 
die etiva 80% Buder verichie- 
dener Arten enthält. Tropft 
jie auf den Boden, jo wird 
jie natürlich mit Sand und 
trockenen Pflanzenteilen ver- 
mengt und iſt dann ſchmutzig— 
gelb bis rötlich gefärbt. Die 
Einwohner ſammeln die Manna 
z. B. in Büchſen und ver— 


Ben jie als Zugabe zu 
ahlzeiten oder aud als 
Sclederei auf der Wande- 
rung. Ein Teil wird auh 


von den Beduinen in Fleine 
Blechzylinder gepreft und ala 
bibliijde Manna an die Rei- 
fenden verfauft. Schon der 
geringen Menge wegen fann diefe Manna als 
Nahrungsmittel feine Rolle fpielen. 

Dag gleiche gilt von der Manna, die von 
zivei anderen Pflanzen anı Sinai ausgejchieden wird, 
einer Artemisia-Yrt und einer Haloxylon-Art. 
Kaiſer fliegt fich deshalb der bisherigen Anjicht 
an, daß die Angaben der Bibel amı beiten auf Die 
Mannaflechte (Sphaerothallia ober Lecanora es- 
culenta) paſſe. Dieſe liefert zivar feine Manna, 
aber durch ihren Namen und durch die Überlieferung 
wird jie gewijjermaßen mut zu den Mannaarten 
gerechnet. E3 ijt eine in grünem YZujtand wagrecht 
wachjende Bodenflechte, die fich in der Trockenheit 
zu erbſen- bis nußgroßen Klümpchen zuſammenrollt. 
Sie ſieht dann grau bis ockergelb aus, iſt im Bruch 
aber mehlig und weiß. Getrocknet wird ſie ge— 
mahlen, mit Getreidemehl vermiſcht und im Brot 
verbacken. Im übrigen dient ſie den Steppen— 
bewohnern als Kamelfutter. Sie enthält einige 
Nährſtoffe, aber keinen Zucker. Nun findet ſich 
allerdings die Flechte gegenwärtig nicht mehr auf 
der Sinai-Halbinſel, und wir wiſſen auch nicht, ob 
ſie früher dort zu Hauſe war. Da ſie aber in 
einer Entfernung von einigen 100 Kilometern in 
den afiatifchen Steppen vorlommt, jo wäre es immer- 
bin denfbar, daß die trodenen, gerollten Flechten- 
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fugeln vom Wind einmal weithin fortgerifjen und 
vom Wiüjtenjturm in die Höhe gehoben worden find, 
um dann jchließlich anderswo niederzufallen. Miler- 
dings enthält die biblifche Schilderung eine Reihe 
von Zügen, die nur auf die von Pflanzen ausge» 
Ihwißgte Manna pajjen. Da aber die Orientalen be- 
fanntlich im Neiche der Phantajie recht heimijch jind, 
jo ift es jehr wohl möglich, daß die Merkmale der 
verjchiedenen mit Manna bezeichneten Stoffe bei 
der mündlichen Überlieferung miteinander vermijcht 
worden find. Ähnliche Bertaujchungen fann man 
in der orientalifchen Literatur jehr häufig auf den 
verichtedenjten Gebieten beobachten, joda auch in 
diejem alle in einer VBerwechielung nichts Aufer- 
gewvöhnliches zu erblicden wäre. — y. 
Schneehafen in Oſtdeutſchland. Jn 
der legten Beit ift mehrfach aus Niederjchlejien und 
aus dem Niejengebirge gemeldet worden, dal dort 
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ſchneeweiße Haſen erlegt worden ſeien; es iſt aber 
leider nicht feſtgeſtellt worden, ob es ſich in den 
einzelnen Fällen um einen Haſen-Albino, alſo ein 
fehlfarbiges Tier, oder um einen Schneehaſen han— 
delte. Wahrſcheinlich iſt immerhin, daß dieſes Tier 
ſich allmählich im deutſchen Oſten einbürgert. Nach— 
den nämlich die deutſchen Soldaten während des 
Weltkrieges in Rußland nähere Bekanntſchaft mit dem 
Schneehaſen gemacht haben, hat man eine Anzahl 
dieſer Tiere nach Oſtpreußen gebracht und dort aus— 
geſetzt. Früher waren übrigens ſchon Schneehaſen 
in der Johannisburger Heide in Oſtpreußen vorge— 
kommen. Man nimmit nun an, daß der Schneehaſe 
ſchon vor einigen Jahren das Weichſeleis über— 
ſchritten hat, da er bereits damals in der Gegend 
von Bromberg und Honig erlegt wurde; man glaubt 
auch, daß er inziwijchen noch weiter nah Güden 
zu über das Warthegebiet in3 Bereich) der Oder 
vordringt. —0— 

Dergängliche Keuchtfarben. Die Leucht- 
farben an Uhren, Rompajjen ufiw. beftehen aug irgend- 
einem phosphoreizierenden Etoff und einem Binde- 
mittel. Die Balmainidhe Yeucdtfarbe be- 
jteht aug Nalziumjulfid. Auch Strontiumjulfid und 
woljramjaures Kalzium liefern gute Leuchtfarben. 
Leuchtende Stoffe diejer Urt Fanır man gewijjermaßen 
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Lihtaltumulatoren nennen, denn fie Ieud 
ten nur dann, wenn fie durd) die Aufnahme von 
Sonnenlidjt „‚geladen” find. Dauernd im Dunkeln, 
verlieren fie nad) und nach die Leuchtkraft. 

Im Gegenjag dazu ftehen die radioaftiven 
Leudtfarben. Sie beitehen aus Zinkjuljid mit 
einer Beimengung radivaltiver Stoffe (3. B. Nadium 
oder Merjothorium). Hier dient das Zinkjulfid als 
Strahlungdtransformator. 3 empfängt 
die arStrahlen des radioaktiven Stoffes und fendet 
dafür Lichtjtraflen aus. Golde Leuchtfarben jind 
nicht mehr abhängig von äußerer Beitrahlung durd) 
Tageslicht; fie leuchten auch im Dunkeln jtetig weiter. 

Nun hat man aber dennoch die Erfahrung ges 
macht, daß die radivaltiven PLeuchtjarben im Laufe 
der Zeit an Leuchtfrajt nacjlajjer. Man könnte 
zunächjt meinen, das läge an allmählicher Erjchöpfung 
der radivaltiven Beigaben. Das ijt aber nicht der 
vall. Die verwendeter Nadium- Präparate haben 
im Gegenteil eine jo zähe Lebenspauer, daß von ihrer 
Erjchöpjung in abjehbarer Zeit nicht dte Nede fein 
fann. Afo ift der Grund für die VBergünglichkeit 
der Leuchtfarbe in dem phosphoreizierenvden Bint- 
julfid zu juchen. Qu der Tat beruht nämlich da3 
Leuchten auf dem Zerfall der Molefein des Bini- 
julfids, die von den as-Strahlen getrofjen werden. 
Wenn nun eine gewijje Anzahl von Sintintfibmotetetn 
zerjtört ift, dann wird die Abnahme der Leuchtkraft 
bemerkbar, die fich durd) feine Sonnenlichtbejtrahlung 
wieder auffrischen läßt. 

Aljo haben aus ganz erflärlichen Gründen aud 
die radivaltiven Qeuchtjarben feine unbegrenzte Leucht- 
raft; fie Haben fogar den einfachen Leuchtfarben 
gegenüber den Nachteil, daß fich die verlorene Leucht- 
fraft nicht wieder erjegen läßt. Sr. 

Energie aus Helium. Mafie und Energie 
jind dem Wejen nad) dasjelbe.. Wie man 3. %. 
mecdanijche Arbeit in Wärme oder elektriiche Energie 
in hemije umwandeln fann, jo it aud) die Um- 
wandlung von Mafje in Energie oder von Energie 
in Majje möglich. Man fann dieje Ummandlungen 
aud) zahlenmäßig erfajien, d. H. angeben, twieviel 
Energie (in Erg, oule, Wattjtunden) in Yreiheit 
gelegt wird, wenn eine bejtimmte Meajje verloren 
geht, genau fo entipricht 3. B. eine Slalorie einer 
mechanijchen Arbeit von 427 Meterfilogranm. 

Der Atomfern de3 Helium fegt jid) zujammen 
aus vier Wajjerjtofjlernen (Protonen) und zivei Elel- 
tronen. Die vier Wajierjtofjferne haben zujammen 
die Mafje 4,03, der Heliumfern hat aber nur die 
Maſſe 4,00. Aljo tritt bei der Bildung ded Heliums 
aus Wajjerftoff ein Majjenverlujt ein, und ea muß 
eine entiprechende Energiemenge frei werden. Dieje 
Energiemenge ift außerordentlid) groß. Bei der 
Bildung von einen Gramın Helium wird ebenjoviel 
Energie „gewonnen“ wie bei der Verbrennung von 
jünfhundert Zentnern Steinfohlen. 

Leider find wir zurzeit nicht in der Lage, 
Helium aus Wajjerftoff herzujtellen, und haben wenig 
Yusjicht, e5 jemal3 dahin zu bringen. Dod tennen 
wir immerhin jchon die Bedingungen, unter denen 
jid) die Umwandlung vollzieht, denn wir beobachten 
jie in Der Zonne und anderen „Jizfterien, Deren 
icheinbar unerjchöpflicher Energievorrat auf jtändige 
Heliumbildung zurückzuführen iſt. 

Wenn wir vor fünfzig Jahren behauptet hätten, 
es würde einſt gelingen, die Temperatur der Sonne 
im Laboratorium herzuſtellen, ſo würde man dar— 
über gelächelt haben; dennoch hat der Menſch die 
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Sonnentemperatur längſt „übertrumpft“. Sollte er's 
ſich nicht zutrauen, jene auf der Sonne herrſchenden 
Bedingungen künſtlich hervorzurufen, die die Um— 
wandlung des Waſſerſtoffs in Helium einleiten? 
Wir wollen das in Ruhe abwarten; einſtweilen haben 
nur amerikaniſche Forſcher, denen allerdings ganz 
andere Mittel als uns zur Verfügung ſtehen, be— 
hauptet, jene Temperatur erreicht zu haben, bei 
denen ſich nicht nur Waſſerſtoff, ſondern auch alle 
anderen Elemente in Helium verwandeln. 

Die Fauna des höchſten Gipfels der 
Erde. Jeßt, wo der Menſch den Fuß auf die höchſte 
aller Bergſpitzen zu ſetzen ſucht, wirft ſich die in— 
terejjante rage auj: Welche Lebeweſen finden ſich 
auf dieſen rieſigen Höhen? Bis zu werchen Höhen— 
graden findet man Vertreter der Tierwelt überhaupt? 
Iſt es die Kälte der hohen Regionen, die ſie 
zueüdhält, oder Mangel an Wahrung? 
Manche diejer Fragen beantwortet Major R. X. 
©. Qingfton, der an der Mount Everejt-Erpedition 
teilnahm, in interejjanten Ausführungen. Ohne 
Zweifel ift die Frage der Nahrung eng verfnüpjt 
mit der Höhe, bis zu der die einzelnen Tierarten 
emporflettern. Wo jie ihr gewohntes Futter fin- 
den, machen fie jich heimijch, ohne Rüdjicht auf die 
Kälte und die Luftverdünnung. Nur die Schlange 
jcheint nad) Hingjtong Erfahrung eine Ausnahme zu 
machen und die Wärme zu juden. Von hodyorgani- 
jierten, warmblütigen Gejdhöpfen drang eine Art 
Bergf daf big an bdie Grenzen der Vegetation 
(5600 m) vor. Ebenfo hodh fanden jih noh Ha- 
jen, höher ftiegen die Vögel empor; dodh find nicht 
alle wahre Bewohner dieſer unwirtlichen Hody 
plateau3, fie find vielmehr „Hochtourijten‘ wie der 
gewaltige Lämmergeier, der die Hänge in einer 
Höhe vən über 6000 m umtreift, oder die Berg- 
Dohle, die dem Lager der Erpedition in der Goftj- 
nung auf Abfall folgte, und bis auf die ungeheure 
Höhe von 8300 m hinaufging. Wie miderjtands- 
fähig die Znjeftenwelt gegen Kälte ift, jicht man an 
Käfern, die in 5600 m Höhe überwintern, 100 
fie mit nad) unten gebogenem Kopf und Beinen 
und auf die Bruft gelegten Fühlern unter Steinen 
Schutz ſuchen. Eine jeitene, Meine Wefpenart 
findet fidh, die ihre Beute in einem felbitgegrabenen 
Tunnel gefangen hält. Selbft Schmetterlinge flat» 
tern in diejen windumtoften Höhen umher; Yingfton 
traf auf Apollo, Shwalbenfhmwanz und 
vudh3 in der Nähe von Gletichern und Moränen. 
Auch Tagfalter und winzige Heujhreden 
finden fih an diejen äußerjten Grenzen der Vege- 
tation, beide fo gefärbt, dap fie dem Ton der Um- 
gebung angepaßt find. Auh in der ÜEiszone ift 
Leben. Auf dem NRongbul-Gleticher, der von den 
Hängen des Everejt herablonmt, finden fit) Jagd 
jpinnen und Säfer, und auf den Wajjerpfügen 
de3 Eiſes ſammeln fid) Larven. Go geht das 
tieriiche Dajein meit über das pflanzliche hinaus. 
Die hödjite Pflanze, die fi in 6000 m Höhe 
fand, war eine blaue Wide — aber weit da- 
rüber im bloßen Feld und Eis, [ebt noch eine 
fleine Spinne in einer Höhe van über 7000 m. 
E3 ijt nicht Teicht herauszubelommen, von wa3 fie 
dort Icht, doch genießt jie auf jeden Fall den 
Ruhm, den höchiten Wohnfig der Erde nit nur 
vorübergehend inne zu haben. L. M. ©. 

Der Sternhbimmel im Juni. Sonne. 
Es herrſcht ſogenanntes „Solſtitium“, Sonnenttill- 
ſtand, d. h. die Bewegung der Sonne in nordſüd 
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liher Richtung, und dementſprechend die Anderung 
der Sonnenauf- und -untergänge und Der Tages- 
längen ift faum merflih. Um nod nicht 10 Minuten 
verfchiebt ji) der Sonnenaufgang in den erjten drei 
Wochen des Monat3 und um nur etwa eine Viertel- 
ftunde der Sonnenuntergang. Da3 Kürzerwerden 
der Tage im legten Monatsdrittel bleibt faft gan 
unmerflih. Shren höchiten Stand auf der Effipti 


erreicht die Sonne diesmal faft genau um Mitter- 


nacht in der Nacht vom 21. zum 22. Wer Ge- 
legenheit Hat, in nordjüdlicher Richtung zu reijen, 
fann den Unterichied in dem Grade der Dämmerung 
am Mitternacht bei verhältnismäßig geringer Ande- 
rung der geographiichen Breite beobachten. 

Mond. Vollmond am 6., legte Viertel am 
13., Neumond am 21. und erfte3 Viertel am 29. 

Firxſternhimmel. Bon den Winterfternbil- 
dern verfdwindet (hon gu Anfang de3 Monat3 der 
legte Ret, nämf:cd) die Zwillinge Kaftor und Pollur. 
Bon den hellen Sommerfternen fteht am Anfang 
Arktur, gegen Ende Wega bei Eintritt der Dunfel- 
heit unweit de3 Benit3. 


Planeten. Benusg Abendftern. Da fie fid 
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iemlich gleich fne wie die Sonne beivegt, geht 
be unverändert etwa eine Stunde nad) ber Sonne 
unter. Gie fteht ungefähr an dem Orte deö Stern- 
himmel3, den die Sonnne etwa 2 Wochen fpäter 
einnimmt. Sie geht vom Stier zu den Zwillingen 
über und erreicht etwa am 9. die hödjite Stelle 
der Efiptif. Etwas Länger ift Mars fichtbar, gleich- 
fall3 in den Zwillingen, wo er etwa am 5. dem Stern 
dritter Größe 5 nahelommt. Da feine rechtläufige 
Bewegung langfamer ift al3 die der Venus und der 
Sonne, verringert fih die Entfernung zwiichen Mars 
einerfeit3 und diejen beiden Sternen andererjeit3. 
Der auffjallendfte Stern be3 NAbendhinmels ift 
$upiter, der im Sternbild de3 Scdügen fteht 
und fich langjam der DOppofition nähert, weshalb 
feine rüdläufige Bewegung etiva3 ausgejprodjener ift 
al3 im Vormonat. Saturn hat die Dppofition 
Icon Hinter fi), fodaß er bei Eintritt der Dunfel- 
heit fon ziemlich Hoch am Himmel fteht. Er fteht 
im Sternbild ber Wage, wo er fih in freilich fehr 
fangjamer, rüdläufiger Bewegung von deren Haupt- 
tern a noch etwas weiter entfernt. 
Kirchberger. 


Experimentier=Ecke. 


6. a) Bei einem Kegelpendel wirkt nicht 
die Länge des SZadens als Pendel: 
länge, fondern nur die mY des Wuf- 
bangepunttes über der Kreisebene, 

e 


er Dendellörper befchreibt. 
b) Die Schwingungsebene eines Pen- 
dels ändert fih nicht, wenn feine Auf: 


hbängevorrichtung gedreht wird. 
Bejonder3 eindrud3voll werden die Schwingun- 
en eines Pendel3, wenn wir e3 al3 SKegelpenbel 
Hwingen laffen. Wir bringen den Pendelförper 
aus feiner Ruhelage nah A (f. Abb. 3) und er- 


Eddi kad.k E — PAME A 





Abb. 3. 


der Name „koniſche Pendel“ oder Kegelpendel. IS 

Pendellänge wirkt nur die Höhe von o bis zum Halen. 

Veide Vendel ſchwingen alſo, trotz verſchiedener Länge, 
gleichſchnell, wenn ſie gleiche Höhe aufweiſen. 


teilen ihm nun einen richtig bemeſſenen Stoß ſenk⸗ 
reht zu der Linie A—O. Das Pendel ſchwingt 
dann um O als Mittelpunkt. E3 gelingt nach einiger 
Übung, den Stoß jo zu bemejjen, daß die Bahn 
freisförmig wird. Ye länger da3 Pendel und je 
größer die Entfernung A—0, defto jchöner wird ber 
Anblid des fcheinbar frei Freifenden Körpers. Das 
Pendel erhebt fi Hier zu einer gewifjen Unab- 


Die Pendelfäden befchreiben Stegelflähen, daber 





Abb. 4. Das Planetenſyſtem, durch Schwingungen von 

Kegelpendeln wiedergegeben. Der Verſuch tft in einem 

möglihſt hohen Zimmer auszuführen. Wegen des Luft⸗ 

widerſtandes gelingt es nicht, das Modell längere Zeit 
in Tätigleit zu ſehen. 


hängigkeit von der Erde; es ſcheint ſelbſt 
„Planet“ zu ſein. 

Nun wollen wir ein neues, ſehr eindrucksvolles 
Experiment beſchreiben, bei dem wir mit Hilfe von 
Pendeln die Bewegungen der Planeten nachmachen, 
alſo ein Planetarium herſtellen (Abb. 4). An einer 
ſenkrechten Stange aus Holz oder Eiſen bringt man 
mit leicht beweglichen Ringen Kegelpendel an (Diefe 


ein 
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Ringe oder um die Stange greifenden Hohlzylinder 
follen womöglih auf Kugellagern laufen.) Aus 
unjerem Gejeß (4) folgt, daß fih die Quadrate der 
Shmwingungsdauern wie die Pendellängen verhalten. 
Wie in Abb. 3 entiprehen auch hier den Pendel- 
längen die lotredhten Höhen von O bis zum Auf- 
hängepunft. Nun Hat Kepler gefunden, daß fidh 
die Quadrate! der Umlaufgzeiten der Planeten wie 
die Ruben! ihrer Entfernungen von der Sonne ver- 
halten. Wollen wir alfo einige Pendel M, E, V 
jo laufen laffen, dağ jich für ihre Umlaufszeiten 
(= Schmwingungsdauern) dieje3 Kepleriche Gejet er- 
gibt, jo müjjen wir die Höhen derart bemejjen, daf 
jie fih wie die Ruben der Entfernungen M—O, 
E—0O, V—O verhalten. Abb. 4 zeigt ungefähr den 
Zufammenhang. Stellen mir eine Million km 


dur” 1 cm dar, fo werden die Entfernungen der 
Planeten Merkur, Benus, Erde, Mars zu 58, 108, 
150, 228 cm und lajjen jich in einem mäßig großen 
Zimmer unterbringen. 


Die Nehnung zeigt dann, 





Abb. 5a. Die Schmwingungsebene deg Pendel3 ändert fiğ 
nit, wenn dag Brett mit der Aufbängevorridhtung ge 
dreht Wird. 


daß die Höhen der Pendel für Merkur, Venus, 
Erde den Bruchteilen 0,017, 0,11, 0,285 von H 
gleichzumachen find, wenn H bie Höhe de3 Mars- 
pendel3 bedeutet. 

Schon der Anblid zweier Pendel M und E, 
deren richtige Ingangfeßung nicht jchwer ijt, macht 
einen bedeutenden Eindrud. Er gibt anjchaulic) 
und binnen weniger Sekunden mehrnal3 DOppofition 
und Sonjunftion der beiden Planeten wieder. Auch 
der Betrieb von drei Planetenpendeln ift ung nod 
gelungen. Mle vier in Abb. 4 gezeichneten Pla- 
netenpendel richtig in Bewegung zu jegen, war uns 
jedoch nicht möglidh. Vielleicht findet fidh unter den 
Kosmos-Mitgliedern jemand, der’3 fann. 

Nun gehen wir einen Schritt weiter und er» 
heben bag Pendel allen Ernjtes zu einem  jelb- 


= zweimal, Kubug = dreimal mit fid 


i Quadrat 
felbft multiplisiert. 





Erperimentier-Ede. 


ftändigen Weltlörper. Wir befejtigen auf einem 
Brett, wie Abb. 5a zeigt, drei LZatten, hängen ein 
Pendel an die obere Latte und drehen nun bag 
Brett um den unter dem Aufhängepunft befindlichen 
Punkt O mit beiden Händen herum. Dabei laffen 
, wir dag Brett auf einem 
Th auf gewöhnlichen 
Spiellugeln rollen. Wir 
bemerfen, daß ſich da3 
Pendel um die drehende 
Bewegung nicht kümmert, 
— eg behält feine Schwin- 
gungsebene bei. Nod ele- 
ganter wird der Berjud, 
wenn wir ung eines 
Nades bedienen können 
(Abb. 5b). Bei einiger- 
maen genauer Befejtigung 
des Mendel3 über dem 
Mittelpunlt des Nades 
wird? dag Pendel trog 
Ichnelljter Drehung des Ra- 
des oder de3 Lattengejtells 
feine eigene Schwingung 
einige Wugenblide Tang 
unbeirrt fortjegen. Der Anblid ift verblüffend. 
Schließlich beeinträchtigt natürlich die Drifffraft des 
adeng und die immer etivas erzentrijche Tage des 
Aufhängepunftes das GTleichbleiben der Pendelebene. 
Bei Verwendung eines Kugel-Gelenfes machen fih 
diefe Störungen weniger rajch bemerkbar. 

Die a elebene ift träge, d. 5. jie beharrt 
in ihrer Lage wie ein beiwegter Körper in feiner 
Bewegung. Darauf beruht der von Foucault ge- 
fundene Nachweis der Erddrehung. Diefen Nad- 
weis jelbjt zu führen (f. a. Heft 4), find wir nun 
in der Lage. 





Abb. 5b. Muğ Bier bleib! 
die Schwingungsebene glei 
wenn man dad Rad dreht 


Kiglige ragen. 
rage 6. Wie fällt der Stein? 
5 
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Poehlmanns Geistesschulung. 
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\/erde Tatmensch! 











Wir leben in einer harten Zeit und nur die Tat kann uns retten. 


Darum mußt 
Du Tatmensh werden. Wer ist ein Tatmensch! Tatmensc ist nicht der. welcher 
mit den Fäusten ständig um sich schlägt, noch der, welcher unermüdlich mit den 
Händen arbeitet, seinen Kopf aber schlafen läßt. Tatmensch ift der. welcher sich 
seine Stellung in der Welt einmal unparteiisch klar macht. welche geistigen und 
körperlichen Fähigkeiten, welche Kenntnisse und Fertigkeiten, welche finanziellen Hilfs- 
mittel, welche Verbindungen ihm zur Verfügung stehen, welche Charaktereigen- 
schaften ihm dienlih und welche ihm hinderlich sind. und welches höchste Ziel er 
unter Anspannung aller Kräfte erreichen kann. Er wünscht nicht nur, 
fest entschlossen dieses Ziel zu erreichen, kosfe es was es wollel 
Werk seinen Körper rültig zu machen oder zu erhalten. seine Sinne auszubilden, 
alle geistigen Fähigkeiten, wie Phantasie, Denken, Gedächtnis, Konzentration. Be- 
obachten usw. zu entwickeln, Begeisterung und Unternehmungsgeist zu fördern. Willen 
und Ausdauer zu sfählen, schlechte Eigenschaften abzulegen und sich gute anzu- 
erziehen und sich so zum vollendeten Weltmann und Tatmenschen auszubilden, den 
keine Schwierigkeit verblüffen kann, der mit festem Selbstvertrauen sich den Erfolg 
erzwingt. So ein Tatmensch mußt Du werden, darum gehe ans Werk Den sicher- 
sten Führer. welcher Dir viel Umwege und Lehrgeld erspart. findest Du in Poehl- 
manns (eistesschulung,. welche sich bei Hundertfausenden aufs glänzende bewährt 
hat. Dadurch, daß diese Schulung in einem brieflichen Unterricht besteht, bei dem 
man alles fragen kann und die besonderen Bedürfnisse des einzelnen berücksichtigt 
werden können und durch eine dreißigjährige einzig dastehende Erfahrung in der 
Anleitung von Menschen aller Klassen und Bildungsstuten ıst der Ertolg verbürgt. 

Einige Auszüge aus Zeugnissen. Ihre Geistesschulung hal die talshe Er- 
ziehung. die ich genossen, korrigiert und mich dadurch vor vielem Elend bewahrt 
Sie hat aus dem Träumer und Schwächling einen willensstärken Menschen gemacht, 
hat mich gelehrt klar und logisch zu denken „L. P. K” Wer an sich irre wurde 
wer glaubt seinen Beruf verfehlt zu haben, wer vorwärtskommen will usw. dem bietet 
Ihre Geistesschulung den sichersten Weg zum Frfolg und zum Zicle H. W. W."— 
Ich habe ganz anders denken gelernt hei der Durchnahme Ihrer Lehre und habe 
an Gedächtnisstärke. Ausdauer und Willenskraft bedeutend zugenommen. L. N "— 
Ihre Lehre hält. was sie verspricht. Sie weist den Weg. alle Geisteskrälte zur 
größtmöglichen Entfaltung zu bringen. gestaltet die Arbeit on diesen aber nicht 
reizlos, sondern läßt das Interesse und die Freude an ihr immer mehr anwachsen; 
deshalb sich die Frfolge an der 
Hand Ihrer Laeistesschulung mit so bei- 
spielloser Schnelligkeit und Girundlichkeit 
erreichen. H H "-- 
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Lebenswidtige Begleitftoffe der Nahrung. 


Eine Umfchyau über die Ergebniffe der Ditaminforfcyung. 
von Dr. Hermann Dekker. 


Wie lange mag e8 her fein, dak der Menih 
die Erde bewohnt? Vielleicht hunderttaufend, 
vielleicht Millionen Jahre, vielleicht noch Länger. 
Wer weiß e8? Und in allen diefen Sahrtaujen- 
den hat er gelebt. Naiv und natürlich hat er 
ih von den Früchten des Feldes genährt und 
von dem Fleiſch des erlegten Wildbret3, ohne 
nach dem Nährwert zu fragen oder danach), ob 
es „geſund“ oder nicht „gefund“ fei. Und e8 
war ihm wohl dabei. Heute effen wir nicht 
mehr inftinktiv. Niemals hat man fidh foviel 
Kopfzerbrechen gemacht über die Frage, wag 
und wie man effen foll, al gerade in den legten 
‚sahrzehnten. Man fragt den Arzt, man holt 
ih Rat in Büchern. Dag ift nicht nur auf 
die zunehmende Nervofität zurüdzuführen, auf 
die jtärfer empfundene Unbehaglichkeit, auf Die 
immer mehr wachjende Angjit um dag eigene 
Wohlergehen, obwohl auch dag eine gewaltige 
Rolle fpielt.e. Schäden unferer modernen Gr: 
nährung Haben fich tatjächlich herausgeitellt. 
Vielleicht werden fie unflar empfunden. Jeden- 
fall3 verlangt man nach Klarheit: man will 
willen, wa3 Ddienlich ijt zum Effen, und wag 
man meiden foll. 

Selbjtverjtändlich hat die Wilfenichaft zu 
diefen Fragen Stellung genommen. Jn jabr- 
zehntelangem Bemühen erforjchte man den Be 
darf an Nahrungsmitteln, ihre Ausnugung, 
Verdauung, ihren Nährwert und Brennwert, 
aber man faßte in diefer Zeit — e3 find etwa 
die legten 5—6 Jahrzehnte — dag Problem 
vielleicht zu mechanijch, zu technijch-majchinell 
auf. Man fragte fich: Wozu dient die Nahrung? 
Tie gana felbjtverjtändliche Antwort war: Sie 
dient erjtens zum Aufbau, zum Wachstum 
und zum Erjaß des Verbrauchten, AUbgenußten, 
Verlorenen, zweitens hat die Nahrung die 
wichtige Aufgabe, durch ihre Verbrennung als 

Kosmos XXII, 1925. 6. 


Energiequelle zu dienen: um Wärme zu bilden, 
um Belen- und Zebenstätigkeit zu ermöglichen. 
Dag Eiweiß zum Aufbau und MWiedererjat, 
gett und Kohlenhydrate (Zuder, Stärke, Mehl) 
als Spender von Kraft und Xebenäleiftung. 
Nebenbei liefen dann noch einige andere not- 
wendige Nahrungsjtoffe wie Eijen, Kalt, Phos- 
phor, einige Salze und vor allem Wafjer, um 
den Betrieb in Gang zu halten. Man hat fih 
in mühevollen Unterfuchungen mit dem Schid: 
fal der in Den Körper eingewanderten Nahrung 
befaßt, wie fie verdaut, umgewandelt, au8ge- 
nüßt, verwertet wird. Erft in den allerlegten 
Sahren tonnte man fejtitellen, wie dag Ciweip, 
Diejer geheimnisvolle, chemifch ungemein ver: 
widelt gebaute Stoff, aus dem alle die winzigen 
lebendigen Zellmafchindhen aufgebaut find, 
wie Diejes Eiweiß, wenn e3 al3 Nahrung ge- 
nofjen wird, zerlegt wird in Bruchitüde, und 
daß aus diejen Baujfteinen, den Aminofäuren 
(man tennt big heute etwa 20), ein jeder Tier- 
oder Menjchenleib jein ihm eigenes Eiweiß 
wieder aufbaut, Menjcheneiweiß, Rindereimweiß, 
Hühnereiweiß. Natürlich müffen in der gebote- 
nen Nahrung die Baulteine, Die Aminofäu- 
ren vorhanden fein, die notwendig find, um dag 
Gimweiß, etwa Menjcheneimweiß, wie im Baus 
falten zulammenzufegen. Fehlt ein Beltand- 
teil, jo find alle übrigen Bruchitüde wertlos, 
unnüß, unbrauchbar. Darum ift Rein, ein Gi- 
weißförper des Maijes, zur Ernährung untaugs 
lich, weil ihm eine für den Menfchen notwen- 
Dige Aminojäure, das Tryptophan fehlt. Mäufe 
fönnen nur dann mit Zein am Leben erhalten 
werden, wenn man Tryptophan beifüttert oder 
tepptophanhaltige Gimeißitoffe nebenbei reicht. 
Leim, Gelatine find unvollitändige Eiweißkör— 
per, da ihnen gleich mehrere der wichtigen Baus 
jtcine mangeln: Glyfofoll, Qyfin und Trypto= 
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phan. Die gewöhnliche Nahrung, wie wir fie in 
der Yorm von Fleifh, Mil, Eiern, Bohnen, 
Gemüfe zu ung nehmen, enthält alle notmwendi- 
gen Beitandteile in hinreichender Menge. Gi- 
weiß ilt unerfeglich. Nicht ganz fo edle Stoffe 
find die Kohlenhydrate und Fette. Sie find Die 
„Kohle“ des Organismus, deren Verbrennung 
Wärme, Lebengtätigteit, auch körperliche Arbeit 
ergibt. Fett und Kohlenhydrate Lönnen fih in 
gemwiffem Sinne gegenfeitig vertreten. Aus Zul: 
fer, Stärle, Mehl fann der Körper Fett bilden, 
wie una die Schmweinemaft mit Gerftenmehl und 
das Nudeln der Sänfe täglich vor Augen führen. 
Man hat berechnet, wie viel der Menfch an täg: 
licher Nahrung zu fich nehmen müffe. Boit fand 
als normales Koftmaß für einen 65 Kilogramm 
Ihrveren Dann bei mittlerer Arbeit einen Ta- 
gesbedarf von 118 Gramm Eiweiß, 56 Gramm 
Bett, 500 Sramm Kohlenhydrate. Tiefe Zahlen 
find mweltberühmt geworden. Rubner hat durd) 
forgfältige Unterfuchungen den Zufammenhang 
zwilchen Nahrung, d. H. einer beftimmten Menge 
bon Fett und Kohlenhydraten, und der geliefer: 
ten Menge von Arbeit und Wärme in Zahlen: 
werte gefaßt, und nachgemiejen, daß der Bedarf 
und Verbraud) an diefem ‚„Brennmaterial“ von 
der Tätigleit de3 Menfchen und dem Grade fei- 
ner Törperlichen Arbeit unabänderlich abhängig 
fei. Und e3 fien im ganzen ein erfreulicher 
Abjchluß der ernährungsphhfiologifchen Unter: 
fuhungen über den Nahrungsbedarf des Men- 
Ihen vorzuliegen. Da taucht in jüngfter Zeit — 
bejonders eindringlich erit in den legten 10 Jah: 
ren — ein ganz neuer Öefigt3punft in der Er: 
nährungzfrage auf. E3 wird behauptet, Daß e3 
durchaus nicht mit der Zumeffung eines be» 
ftimmten Koftmaßeg an noch fo guten Nahrungs- 
mitteln getan fei. &3 gehört noch etwas dazu, ein 
Plus, eine befondere Art von Stoffen, nicht zum 
Aufbau und Erfaß, nicht zur Lieferung von 
Kraft, von Energie, und Doch notwendig. Ra- 
fimir Funt (England) nannte fie Bita- 
mine. Unter diefem Schlagwort find fie aud) in 
Laientreifen befannt geworden. Die Entdedung 
Diefer jeltfamen Stoffe nahm, wie e3 fo oft in 
der Wiffenichaft zu gehen pflegt, von einem an: 
Icheinend ganz abfeit3 gelegenen Gebiet ihren 
Ausgang. 

MWeitab in fernen überfeeifchen Ländern — 
Brafilien, Holländilch Sndien, Sapan und eini- 
gen anderen oftafiatiichen Gebieten — gibt e8 
eine unheimliche Krankheit mit dem etwas felt- 
famen, der Cingeborenenfprache entnommenen 
Namen Beriberi (in Japan Ratte). Cie 
tritt oft majjenhaft in großen Seuchen auf und 


wirkt, da fie oft tödlich ift, in grauenhafter Weile 
verheerend und vermwüjtend. SKlinifch zeigt fih 
die Krankheit in einer eigenartigen Entzündung 
bon Sörpernerven. Sie beginnt mit Kribbeln in 
den Armen und Beinen, mit Reigen und Ziehen; 
Schmäche und Lähmung der Gliedmaßen, befon- 
der3 der Beine, fchließen fih an. Am Ende 
führt die Krankheit unter LRähmungserfchei- 
nungen zum Tode, oft unter Zähmungserfchei- 
nungen der Herznerven: Jm ganzen ein ziem- 
lich eintöniges Krankheitsbild. Man zerbrach 
ih den Kopf über die Urfache und die Art der 
Berbreitung. Erpeditionen wurden ausgefchidt, 
Laboratorien und Unterfuchunggitätten einge- 
richtet. Man hielt e3 für das Wahrfcheinlichite, 
DaB irgendein noch unbelannter Bazillus ala 
Krankheit3erreger in Betracht tam. Vielleicht 
auch irgendein giftiges oder verdorbeneg, in Meh- 
len genofjfeneg Nahrungsmittel, da das Qrant- 
heit3bild einer Vergiftung nicht unähnlich war, 
urd da in Europa ähnliche Krankheitsbilder als 
Folge von Vergiftung etwa mit Blei oder Alko- 
hol oder durch torifche (giftige) Anjtedungstranf: 
heiten nicht unbelannt find. Jedenfalls trat Die 
Krankheit feuchenartig auf und verjchonte auch 
Guropäer nicht. 1903 fiel ihr der Mitarbeiter 
der Drygalgtifchen Südpolarerpedition, Sof. v. 
Engenjperger, auf der SKerguelen:$nfel zum 
Cpfer. Man mußte nicht? über Entftehung, 
Berhütung, Heilung der feltfjamen, unheimlichen 
Krankheit. 

1897 hatte aber fchon ein holländifcher Ko- 
lonialarzt Eyfmann, der in Holländifch Indien 
tätig war und fih auch um die Zöjung deg 
Beriberi-Rätjeld bemühte, zufällig gejehen, daß 
Hühner und Tauben, die von einem Gefängnis- 
mwärter gehalten wurden, an Erfcheinungen er- 
Irantten, die aufs lebhafteite an Beriberi erin- 
nerten (Abb. 1u.2). Die Sache intereflicrte ihn. 
Gr beobachtete den Berlauf und Ausgang dir 
Seuche und ftellte feft: Die Erfranfung der Tiere 
fiel in die Zeit vom 10. Juli bi Ende Novem- 
ber. Danah war die Seuche erlofchen. Er jtellte 
nun feft, Dap die Tiere vom 10. Juni big 20. 
November mit den Überreiten der Gefangenentojt 
gefüttert worden waren. Diele Kojt beitand aus 
gefochtem Reig. Reig war fdhon von jeher in 
wenn auch fehr unllare Beziehung zur Beriberi 
gebracht. Daraufhin fütterte er natürlih Hüh- 
ner mit eigens gefochtem Reig, und fiche da, 
Jämtliche gefütterten Tiere wurden nah 3—4 
Wochen, zuweilen etwas fpäter, von der Krant- 
beit befallen. Die mit rohem, unge- 
fhältem Reig gefütterten Tiere 
bliebengefund. &3 jtellte fi durch weis 
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tere Verfuche heraus, daß nur polierter Reig 
(der Reis, wie wir ihn in den Läden taufen) 
franf macht, roh oder gefocht. Ungejchälter Reig 
ift ganz unfchädlich. Auch der halbgefchälte Reig, 





Abb. 1. Taube, beriberilrtanf nah Fütterung mit po- 
fiertem Reis, Gie ijt völlig baltlos, unfähig zu Iteben. 
(Nah unf.) 


d.h. Reis, der von der harten, holzigen Frucht: 
bülle, den Spelzen, befreit ijt, aber nicht von dem 
dünnen, zarten, fjchuppigen, filberglänzenden 
Häutchen, it völlig harmlos. Sa, man braudt: 
erfranfte Tiere nur mit ungefchältem oder halb- 
geichältem Reis zu füttern, um in fürzejter Zeit 
die Krankheit, wenn fie nicht eben gar zu weit 
vorgejchritten war, zu heilen. Aber auch diejer 
ungejchälte Reig wurde wieder frankheitserre- 
gend, wenn er längere Zeit auf 110— 120° erhitt 
war, wobei er an feinem Nähr: und Kalorien- 
wert durhaus feine Einbuße erlitt. E&3 mußte 
alfo in Dem Silberhäutchen ein empfindlicher 
Stoff fteden, deffen Entfernung oder Vernichtung 
die Krankheit verurfachte. Sn der Tat konnte 
man an Beriberi erkrankte Tiere auch dadurch 
heilen, daß man der franfmachenden Nahrung 
Gilberhäutchen zufette. Schließlich zeigte e3 fidh, 
daß von diejem filbrigen Häutchen nur die innere 
Sleberichiht das Wirkjame, den Frankheitsver- 
hütenden und heilenden Stoff, enthielt. Jn den 
einfachen Handmühlen der Eingeborenen ift die 
Entihälung unvolllommen. Durch die modernen 
Mafchinen werden die Neisförner des befjeren 
Ausjehen3 wegen poliert, d. H. durch Schleifen 
mit paraffinierten Lederriemen ihrer äußeren 
Schicht, der Spelzen, des Silberhäutchens mit 
der Kleberjchicht und des Keimlings vollſtändig 
beraubt. 

Die in den eriten Jahren dieſes Jahrhun— 
dert3 vorgenommenen Verſuche von Eykmann 
und ſeinen Mitarbeitern wurden von vielen 
Forſchern nachgeprüft und voll beſtätigt. Sie 
gelten als unbeſtritten. Auch am Menſchen 
wurden ähnliche Beobachtungen gemacht. Mosz— 
kowski hat 41/, Monate lang ausſchließlich von 
poliertem Reis gelebt und iſt an Beriberi er— 
krankt. Alle Krankheitserſcheinungen ſchwanden, 
als er zu normaler Ernährung überging. — In 


Japan hat ſich die Krankheit ſeit Einführung 
der aus Europa ſtammenden Reispoliermaſchi— 
nen ſehr verbreitet. Im japaniſchen Heer und in 
der Marine waren ſehr zahlreiche Erkrankungen 
an Beriberi zu verzeichnen. Die Krankheit er— 
loſch, als ſtatt der ausſchließlichen Reisnahrung 
eine gemiſchte Koſt aus Fleiſch, Brot, Obſt und 
Gemüſe eingeführt wurde. Hinterher fiel den 
Gelehrten manches wieder ein, was früher als 
unerflärlich gegolten hatte. Bunge hatte in den 
achtziger Jahren deg vorigen Jahrhunderts 
Mäufe mit allen Bejtandteilen der Milch (Käfe- 
jtoff, Milchzuder, Fett, Salzen und Waffer) ge- 
füttert, mit den denkbar beiten und reinjten 
Nähritoffen, theoretifch einer ausgezeichneten 
Nahrung mit vielen Bau: und Sraftitoffen, 
praftiich völlig untauglid: Die Mäufe gingen 
zugrunde, während mit Milch gefütterte Ber- 
juch3tiere munter am Leben blieben. Nod nie ijt 
e8 einem Phhliologen gelungen, mit konzentrier: 
ter Ernährung mit reinjten Näbhrjtoffen, und 
feien fie noh fo reichlich zugemefjen, Tiere am 
Leben zu erhalten, wenn auch der Grad der 
Widerjtandsfähigkeit der Tiere verfchieden ift. 
63 fehlt eben „etwas“. 

Gryn3, der Däne Holit, die Deutfchen 
Schaumann, Aron, Abderhalden zeigten, daß 
auch gejichälte Weizen: und Gerjtentörner die- 
jelbe unheilvolle Wirfung haben. Sogar die 
auzfchließliche Fütterung mit feinem Weizen- 
MWeißbrot führt zu beriberiähnlicher Nervener: 
franfung. Schaumann dehnte feine Unterjuch- 
ungen auf Affen aus, die ebenjo und unter Den- 
jelben Krankheitzerjcheinungen zugrunde gingen. 

Funt ftelte das Vorhandenfein lebensmwich- 
tiger, dem Neigkleienftoff in der Wirkung glei: 
cher Stoffe in allen tierischen und pflanzlichen 
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Tiefelbe Taube, drei Stunden nah Einfprikung 
bon aus Heie bergeitelltem Vitamin, 
(Nah Funi.) 





Nbb. 2. 


Geweben feft. Es gelang ihn, aug großen 
Mengen von Neiskleie einen Stoff darzuitellen, 
der, in wingzigiten Mengen dem Futter beige- 
geben oder auch eingeiprißt, in wenigen Stun— 
den fchwerite Krankheitsfälle heilte, gelähmte 
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Hühner und Tauben in wenigen Stunden wie- 
der gefund machte. Funk nannte, wie erwähnt, 
diejen Stoff Bitamin. Edie ftellte aug Bier- 
hefe einen Stoff her, der eingefprikt {hon in der 
Gabe von 0,005 Gramm wirtfam war. Diefes 
„Vitamin“ findet man alfo auker in Dem Kleber 
und dem Keimling vom Reig und anderen őr- 
nerfrüchten in der Hefe, in den Samen der Hül- 
fenfrüchte, in Leber, Gehirn, Nieren (im Mus- 
felfleifch fpärlidh). Auch in der Mildh. Der 
wirkfame Stoff wird durh längeres Kochen 
zeritört, auch durd) die Vorrichtungen, mie fie 
gegenwärtig zum Konjerrieren von Gemüfe und 
gleidh angewandt werden (Einklochapparate). 
Die Koclilte wirkt geradezu vernichtend auf 
dieſe „Lebensſtoffe“. — 

Inzwiſchen hatten, durch Eykmanns Ver— 
ſuche angeregt, die Dänen Axel Holſt und Fröh— 
lich auch an Meerſchweinchen Verſuche angeſtellt. 
Dieſe erkrankten nach der einſeitigen Fütterung 
auch, aber nicht an Lähmungen, ſondern es fan— 
den ſich Blutungen in Muskeln und Schleim— 
häuten, Knochenbrüchigkeit, Lockerung der Zähne. 
Das iſt das Krankheitsbild des Skorbuts, eincr 
in früheren Zeiten leider allzu wohlbekannten 
Menſchenkrankheit. Merkwürdigerweiſe erkrank— 
ten die Tiere aber auch bei der Fütterung mit 
nicht enthülſten Samen. Das war etwas 
Neues. Man führte das auf die einſeitige Er— 
nährung an ſich zurück. Bekannt waren ja ſeit 
altersher das Auftreten von Skorbut auf Segel— 
ſchiffen, die längere Zeit unterwegs waren, und 
die Skorbuterkrankungen bei Teilnehmern an 
wiſſenſchaftlichen Expeditionen. Man führte das 
auf den Genuß von Pökelfleiſch zurück. Ein— 
ſeitige Ernährung! Während der Belagerung 
von Paris waren viele Menſchen infolge einſei— 
tiger Ernährung mit Brot und Mehl erkrankt. 
Im Weltkrieg traten Skorbutfälle im britiſchen 
Heere und bei den ſerbiſchen Truppen infolge 
einſeitiger Konſerven-Ernährung auf. Ruſſiſche 
Bauern erkrankten 1903 an Skorbut, als ſie nach 
einer Kartoffelmißernte von Getreide lebten. 
Im Jahre 1922 tauchten in verſchiedenen Ge— 
genden Deutſchlands Skorbutfälle auf, die das 
Reichsgeſundheitsamt gu Beratungen veranlaß: 
ten. Merkwürdiger veiſe betrafen dieſe Fälle gut 
geſtellte unverheiratete Männer. Sie hatten ihre 
Mahlzeiten in Wirtſchaften und Penſionen zu 
ſich genommen, wo infolge der Teuerung friſches 
Gemüſe, Obſt, Milch, Butter nur ſelten auf den 
Tiſch kam. Bei genauerem Zuſehen ſtellte es 
ſich indes heraus, daß nicht die Einſeitigkeit der 
Ernährung die Urſache des Skorbuts war, ſon— 
dern daß ihr „etwas“ fehlte. Etwas anderes als 
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in den Beriberi-Fällen: Ein florbut:verhindern- 
der Stoff. Und diefen geheimnisvollen Stoff 
fand man befonder3 reichlich in frifhem Ge- 
müfe, in Kohl, Salat, den grünen Keimen von 
Getreide, im Objt, Apfelfinen, im Zitronenfaft, 
in Tomaten und Rüben. Aud diefer „anti: 
forbutifche* Stoff ift empfindlich gegen länge- 
re3 Kochen. Auch durch Eintrodnen wird er zer- 
zört (Dörrgemüfe!). Die Behandlung des aus- 
geiprochenen Storbut3 ijt einfah: Man braucht 
dem Erkrankten nur friicheg Gemüje oder Apfel- 
finenjaft oder überhaupt frifhen Fruchtfaft zu 
verabfolgen, um völlige Heilung zu erzielen. 
Größere Erpeditionen nehmen aus Vorficht fri- 
jhen Zitronenfaft mit. n einer Berliner 
Klinik bewährte fih ein Mittel, dag vor 200 
Sahren ein jchwedijcher Arzt auf dem Feldzug 
Karla XII. in der Ulraine erfolgreich ausge- 
probt hatte: ein Tee aus Kiefernadeln, der noch 
den Borzug bat, gar nicht Schlecht zu fehmeden. 
Unbehandelter Eforbut endet mit dem Tode. 


Auch die Möller-Barlomfche Krankheit der 
Säuglinge ift nicht8 anderes als Skorbut. E3 
iit da3 eine befonders in den legten Jahrzehnten 
recht häufig beobachtete Erfrantung, die mit 
einer fchmerzhaften Schwellung der Unterfchen- 
fel beginnt; fpäterhin fchwillt dag Zahnfleifch 
an, ift blaurot, blutig, e3 zeigen fich Blutungen 
in der Haut, den Nieren, in der Schleimhaut de3 
Darmez. Diefe Krankheit zeigt fih gerade bei 
den Säuglingen, deren Mütter fich die größte 
Mühe gegeben hatten, recht forgfältig und jtreng 
die Mil im Sorhlet-Apparat zu fterilijieren. 
Durch da3 zu lange fortgefegte Erhigen wurden 
die antifforbutifchen Stoffe zerftört, die Milch 
war „tot gelocht“. E3 gibt wenige Krankheiten, 
in denen fachgemäßes Eingreifen einen jo durd- 
Ichlagenden Erfolg hat, wie gerade bei diejem 
Säuglingsjktorbut. Werabreihung von frischer, 
wenig aufgelochter Milch, von Fruchtfäften, auch 
vom Saft geriebener Mohrrüben und Rüben 
läßt die bedrohlichiten Erjcheinungen in fürze- 
fter Zeit verihmwinden. 


63 gelingt nicht, mit der gleichen mangel- 
haften Nahrung bei verfchiedenen Tieren immer 
dDiefelben Erfcheinungen hervorzurufen. Cine 
und Diefelbe Koft ift für ein Tier ungenügend, 
für ein anderes nicht. Es fonımt auf die Lebeng- 
art und die Gewohnheit, auf dag Alter, auf die 
Miderjtandstraft des Tieres an. Immerhin 
find Die zwei verfchiedenen Stoffe, auf die man 
im Verfolg der Eyfmannfchen Unterfuchungen 
geitoßen ilt, ziemlich fcharf abgegrenzt und wohl 
boneinander verfchieden. E8 ftelt fich aber ber: 
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aus, daB damit die Lifte der unentbehrlichen 
Zegleititoffe durchaus noch nicht erfchöpft ift. 

1918 nahm Stepp auf Anregung von Hof- 
meilter eine Unterfuhung darüber vor, wie fich 
die Fette und fettähnlichen Stoffe in der Nah: 
rung berhielten. Das Fett, dag der Körper 
anjett, entiteht ja nur zum geringen Teil aus 
dem Fett der Nahrung; die weitaug bedeuten- 
dere Rolle fpielt die Umwandlung der Kohlen: 
bydrate in Fett. Man folte nun meinen, daß 
Tette in der Nahrung fchlieklich entbehrlich 
feien. Stepp fütterte Mäufe mit Milchbrot, aus 
dem durch geeignete Vorbehandlung — Aus- 
ziehen mit Altohol und Ather — alles Fett aus: 
geihieden war: Sie gingen raih zugrunde. 
Sebte man der entfetteten Nahrung den Auszug 
zu, fo blieben die Tiere am Leben, ja, wenn fie 
hinfiechten, fo erholten fie fich wieder. (Gie er- 
holten fi) aber nicht bei Zufag von Erfaßjtoffen 
aus Neiskleie!) Der Mangel an Fett ala Näbhr- 
ftoff an fih fonnte aber niht fchuld fein am 
Zugrundegehen der Tiere, denn im Milchbrot, 
da3 volllommen al3 Nahrung genügte, ift zu 
wenig Fett, um al3 Nahrung, ala Cnergiequele 
in Betracht zu tommen. 3 mußte alfo aud) 
bier ein noch unbefannter Stoff, ähnlich den 
Bitaminen, im Spiele fein. 

Die Ameritaner Me Colum und Davis, 
Hopfing, Osborn und Mendel, in Deutichland 
Aron nahmen bdie Berfuhe in verjchiedener 
gorm auf. Hopting fütterte junge Ratten mit 
einer forgfältig Hergeftelten Nahrung aus 
Kafein (Käfe-Eimeiß), Stärke, Rohrzucker, 
Schmweinefhmalz und etwa3 Salz, alfo nad) 
dem Saloriengehalt durchaus genügend. 
Wachstum der Tiere hörte fofort auf. Wochen, 
monatelang fonnte er die Tiere im Wachstum 
ftilftelen. Sette er aber dem täglichen Futter 
nur ein wenig Milch zu, täglich 2—3 Gramm, fo 
genügte da3, um da3 Wachstum fofort wieder 
vol in Gang zu bringen. Ratten, mit ungefchäl: 
tem Reis, Weizen, Bohnen und ähnlichem ge- 
füttert, magern ab. Da3 Fell wird ftruppig, Die 
Haare fallen aug. Die Fortpflanzungafähigfeit 
bört auf. Füttert man trädhtige Tiere Jo, dann 
bleiben die geläugten Zungen im Wachstum 
und geben leiht ein. Geringe Mengen von 
Rüböl, Hefe, Grünkohl bewirken Wunder. E3 
blieb alfo nicht3 übrig, al anzunehmen, Dak 
gett an fi nicht Hinreicht, daß noch bejondere 
fettähnlihe Stoffe in geringften Mengen für 
die Ernährung notwendig find. 

Nah Me Colum und anderen amerifani- 
hen Forichern ift der fragliche Stoff nicht ein 
eigentlicheg Yett (verfeifbar), jondern ein Vi- 
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poid, fettähnlich, unverfeifbar. Solche Lipoide 
find im tierifhen Körper reichlich vorhanden. 
Gie fpielen eine große Rolle ala Beitandteil 
jeder Zelle, find der Zelle zu ihrer Lebengleift- 
ung unentbehrlid. Cholejterin findet fih im 
Blut, reichlicher in der Galle, auh im Hautfett; 
bejonders reichlich im Eigelb. Andere Lipoide 
jind Die fog. Phosphatide (Lezithin!) und die 
pho3phorfreien Zerebrofide. E3 ftellte fich Her- 
aus, daß das für die Ernährung lebensmwichtige 
Zipoid in vielen Nahrungsmitteln vortommt: 
im Xebertran, in der Butter (je gelber, dejto 
beffer, D. h. von Kühen, die Grünfutter erhiel- 
ten), im Gidotter (rotgelbe Dotter von Hüb- 
nern, die im Auslauf Grünez piden fonnten); 
etrva3 weniger, aber immer noch reichlich im 
Rahm (aus Grünfuttermild), in Weizen: und 
Geritenfeimlingen, in Leinfamen, Kohl, Kopf: 
falat, Spinat. Jn den Pflanzen ift der geheim- 
nisvolle Stoff nicht fettlöslih. Erft im tieri- 
Ihen Körper findet er fich in fettlöglicher Form. 
Bmeifello8 wird er hier aufgefpeichert. Er fett 
ih zum Teil im Körperfett an (Rindertalg). 
Sm Lebertran ift er wohl auf die Algennahrung 
der tranliefernden Tiere zurüdzuführen. Er gebt 
in die Milch über, damit in die Nahrung deg 
Säuglings. Erhält die Mutter eine von diefem 
Stoff freie Nahrung, fo geht das Kind zu- 
grunde. Schmeinefett enthält den Stoff nicht, 
vielleicht deswegen nicht, weil da3 Schwein zu 
wenig Grünfutter befommt. Der Stoff ift — 
trogdem er überall im Pflanzenreich verbreitet 
ift — nicht enthalten in den pflanzlichen Ölen 
und pflanzliden etten, alfo auh nicht in 
Pflanzenbutter und pflanzliher Margarine 
(Teldjtverftändlich wohl in folcher, die unter 
Verwendung von NRindertalg hergeftelt ift). 
Früchte find im allgemeinen nad) Anficht der 
amerifanifchen Foricher um fo reicher an diefem 
Stoff, je höher ihr Gehalt an gelbem Farbitoff 
(Mohrrüben, Tomaten). Man nimmt an, daß 
die Tiere in ihrem Körperlaboratorium den 
Stoff nicht hHeritellen Tönnen, wohl aber die 
Pflanzen, ferner daß er fertig aus dem Pflan: 
zenreich bezogen wird und — mit der Nahrung 
aufgenommen — in das Körperfett, die Milch, 
das Eigelb übergeht. Auch diefer Stoff wird 
Durch Tangandauerndes Kochen und Anwendung 
bober Hige zerjtört. 

Die Folgen des Mangels an diefem Stoff 
in der Nahrung erwähnten mir fcehon. Altere 
Tiere halten den Mangel länger aus, vermut- 
lich wegen de3 in ihrem Körper angelegten Vor: 
rat. 683 zeigten fih aber weitere jchivere 
Echäden: Freife fand bei weißen Ratten, die 
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mit außgezogener Nahrung gefüttert wurden, 
eine eigentümliche Erkrankung des Auges: Ber- 
eiterung der Bindehaut und Hornhaut und 
Tchließlichen Berluft der Augen. Diefe Erfran- 
fung ift {hon lange beim Dienfchen befannt — 
Keratomalacie (Hornhauterweihung) — als 
Folge von fchweren Ernährunggitörungen, be: 
fonder3 beim unzureichend ernährten Säugling. 
Vormwiegende Ernährung von Säuglingen mit 
Magermilch, Buttermild, Margarine, Mehlfup- 
pen führte in Dänemark zu Erblindungen, ohne 
dak man fich zuerjt über die Urjache Har war. 
&3 genügt, wie man jet weiß, den von diefer 
Stankheit befallenen Kindern LXebertran und 
gute Butter zu verabreichen. Jede örtliche Be- 
handlung ilt madhtlog. Sin einem fhmweren Falle 
genügten 10 Gramm Lebertranemulfion und 20 
Gramm gute Butter, täglich gegeben, um Die 
Augen binnen 14 Tagen volllommen zu heilen 
und da3 erbärmlih ausfehende Kind zu einem 
blühenden zu machen! 

Db die Englifche Krankheit auf das Fehlen 
dieſes Wirkitoffes zurüdzuführen ift, ericheint 
fraglid. Diefe Krankheit hat verfchiedene Ur- 
fahen. Aber die Schäden, die im Krieg am 
unterernäbrten deutichen Volt beobachtet wur- 
den, find mohl nicht mit Unrecht auf den Mangel 
an Diejen hochwertigen Stoffen zurüdzuführen. 
Auch die Zunahme der Tuberfulofe, die während 
des Krieges und gleich nach ihm in auffallender 
Weife feftgeftelt wurde, bringt man damit in 
Zufammenhang. Mangel an dem rätjelhaften 
Stoff fol die Widerjtandsfähigleit des Körpers 
herabfegen. Sicher bemwiefen ift da3 zwar nicht 
(e3 läßt fih wohl faum einwandfrei bemeifen), 
aber e3 ift mit einem hohen Grade von Wahr: 
Tcheinlichkeit anzunehmen. 

Die foitematifche Verfolgung einer zuerit 
von Eyfmann vertretenen Anficht führte alfo zur 
Entdelung von mehreren Icbenswicdtigen Be: 
gleititoffen der Nahrung. Die Angelegenheit, 
die Dadurch etwas vermwidelt wurde, erichien fo 
wichtig, daß England eine Kommiljion zur Un- 
terfuchung und Nachprüfung einfehte, Die zu- 
nächjt einmal Crönung und Überflicht in die For- 
Ichungsergebniffe zu bringen verfuchte. In ihrer 
Denktichrift unterjcheidet fie drei „PBrinzipe“: 

1. da3 antirabhitifhe Prinzip A. 
63 ijt der fettlögsliche Stoff (Yipoid), dei: 
fen Fehlen Englifche Krankheit (Nachitis) 
verurlachen foll. 

2. dag antineuritifhe Prinzip B, 
deffen Mangel in der Nahrung Nervenent: 
gündungen (Neuritig, Beriberi) hervorruft. 

3.dasantijforbutifhe Prinzip C. 
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Der Kürze Halber fpricht man heute von 
Vitamin A, Vitamin B und C. Da8 ift natür: 
lih nur ein vorläufiger Notbehelf, um diefe 
Stoffe in die mwiffenfchaftliche Regiftratur einzu: 
reihen (Abb. 3). Aud ift die Aufitelung nicht 
erihöpfend. Höchitmahrjcheinlich gibt eg noch 
viel mehr folder „Prinzipe“; vermutlich wird 
Da3 halbe Alphabet nicht ausreichen, um die 
no% zu findenden Begleitjtoffe zu betiteln. Auch 
ijt e3 ficher, Daß jedes der genannten „Prinzipe“ 
Ihon eine ganze Gruppe chemisch verjchiedener 
Srundftoffe in fi umfaßt, jeder einzelne not- 
wendig, lebengwichtig, unentbehrlich. 

Mit einiger MWahrfcheinlichkeit dürfen wir 
wohl annehmen, daß in dem Vitamin A, dem 
aus der Pflanze ftammenden Lipoid, ein Stoff 
dargeboten wird, der für den menfchlichen Kör- 
per felbit al Rohmaterial und Bauftoff in Be: 
trat fommt, ein Stoff, der Beitandteil der 
Belle ift, ohne den die aus lebendigem Eimeif 
gebaute Zelle ihre Xebenstätigfeit nicht ausüben 
tann. Vielleicht haben wir e3 mit einem holin- 
haltigen, dem ChHoleiterin ähnlichen Körper zu 
tun. Danah wäre dag Vitamin A ein unent- 
behrlicher Beitandteil jeder lebenden Zelle, den 
mohl die Pflanzenmelt, nicht aber der tierische 
Organismus heritellen tann, ein Baujtoff, den 
die tierifche Lebemelt fertig aus der Pflanzen: 
welt beziehen muß. Dafür jpricht, daß Diele 
Stoffe in Hinreichenden, mwägbaren, wenn auch 
immerhin geringen Mengen mit der Nahrung 
zugeführt werden müflen. Anders mit den Pita- 
minen B und C. Auch fie ftammen zu guter 
Zeht aus der Pflanze. Aber fie find fchon in er- 
ftaunlich geringer Menge wirkfam, in jo geringer 
Menge, daB von vornherein jede Möglichkeit 
ausgeichloffen ift, dak fie zum Aufbau oder als 
Energiequelle oder al3 Beitandteil der Körper: 
zellen in Frage tommen. Dag Krankheitsbild 
der Beriberi ilt in Deutichland an fih niht un- 
befannt. Wir fehen dasfelbe Bild einer Nerven: 
entzündung bisweilen nad) Vergiftungen, 3. B. 
mit Blei und Schmwermetallen, audy nach Alfo- 
holmißbraudh, ferner im Anihluß an Snfel: 
tionstrantheiten ala Bild der Torinvergiftung, 
3. B. nad) Malaria und Gonorrhöe. Aud die 
Beriberi müffen wir al8 hronifhe Vergiftung 
auffaffen. Die Krankheit ift an Reisgenuß ge: 
bunden. Hühner und Tauben, die man völlig 
fulten Täßt, erfranten nie an Beriberi. Das 
Rätjel lautet alfo: Wie tommt e3 zu Bergif: 
tungserfcheinungen nach länger anhaltenden 
(Senuß von poliertem Reis? Warum wirft 
Derfelbe Reiz mit der Fruchthaut nich t giftig? 
Warum fann man frante Tiere durch mwinzigite 
Mengen de3 Vitamin B heilen? 


’y 
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Stellen wir ung vor: Sahrtaufendelang aß 
Der Menih Reis. Und mit bem Mehl deg Reig- 
forn3 nahm er gleichzeitig in der Fruchthaut 
winzigite Mengen eines an fich nicht nährenden, 
nicht verwertbaren Stoffes zu fich. Diefer Stoff 
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teiligte an der Reigverdauung ift, ftelt fich auf 
diefe Tätigkeit ein, und ebenfo die anderen Drü« 
jen und Organe, die den Abbau und Wieder- 
aufbau und die Speicherung und Verwertung 
des aus dem Reig jftammenden Edelftoffs zu be= 
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war, jedesmal und ſo oft Reis in dem Magen 
angekommen, Bote für den Magen und die Ver— 
dauungsdrüſen und die anderen Verdauungsor— 


gane: Es iſt Reis zur Verdauung eingetroffen, 


bereitet alles vor für die Verarbeitung! Und die 
Bauchſpeicheldrüſe, die die Hauptbe— 


ſtärlerer 
Gehalt einiger der gebäuchlichſten Nabrungsmittel an Eiweiß (E) und Ar, 


reichlicher größter 


B=: und C-Vitaminen, 


jorgen haben. So ging’ Durch die Jahr- 
taufende. Alle Organe, ja gewiljermaßen alle 
Körperzellen find auf Reig (und Getreidemehl) 
nur eingeftellt, wenn gleichzeitig die Kleie— 
toffe mit genojjen find. Alle Organe Haz 
ben fih im Lauf der SJahrtaujende auf 
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diefe Gelbitverftändlichfeit eingeftellt, die Drü- 


fen und Bellen Haben fi in Bau und 
Tätigfeit daran angepaßt, und Diele An- 
pafjungseinricdhtung wurde vererbt. Seht — 


in neuerer Zeit — wird der Reis ohne Yrudt- 
Thale genoffen. Pie Meldung der Sleieitoffe 
fält aus. Die Drüfen und Organe werden 
nicht gemwedt. Wenn der Wedruf immer und im- 
mer wieder unterbleibt, fönnen die VBerdauung3- 
organe verfümmern. WVielleiht ift Darauf der 
bei der Sektion an Beriberi Gejtorbener immer 
wieder zu findende Schmund der Bauchlpeidhel: 
drüfe zurüdzuführen. Da allen Berdauungs- 
inftanzen, die zur Vermertung des Reijez ein- 
greifen müffen, der Anruf fehlt, jo wird dag fein 
aufeinander abgejtimmte Spiel der Rädchen ge- 
ftört. Der Stoffwechjel wird unregelmäßig. 
E3 bilden fich giftige Produlte, die an fih nod 
harmloz find und leicht entfernt werden können, 
die aber, wenn fie fi) Durch tägliche Nahrungs: 
aufnahme immer und immer wieder häufen, nicht 
mehr unihädlich gemadht werden können. 

Diele „Erklärung“ mag gefucht, phantaftilch, 
unwahrjceinlich Klingen. Zn Wirklichkeit find 
Diefe hemifchen Botichaften im Körperhaushalt 
alltäglich. Wir fehen die Botenjtoffe, die „Hor: 
mone“, bei allen Zebenzerjcheinungen, beim 
Wahlen und Werden, bei der Verdauung und 
Ernährung, bei der Regulierung der Herztätig- 
teit und des Blutdrud3, bei der Ausgabe und 
Verwertung der Betriebsitoffe für die Leift- 
ungen. Wir dürfen ruhig behaupten: E3 gibt 
feine Zebensäußerung, die nicht eingeleitet wird 
Durch eine folche hemifhe Botichaft; die Organe 
benußen geradezu die zufällig bei einem beitimm- 
ten Xebendvorgang auch ganz nebenfädhlich auf- 
tretenden Stoffe al3 Stichwort für ihre Tätig: 
teit, und jeder Ausfall eines gewohnten „Bor: 
mong” zicht Störungen nach fich, Die erft wieder 
mit Mühe ausgeglichen werden müffen, wenn 
fie überhaupt noch auszugleichen find. E3 dürfte 
alfo feine unwahrjcheinliche Annahme fein, daß 
e3 fich beim Vitamin B und C um folde Hor- 
mone handelt. Kein einziger diejer geheimnig- 
vollen Stoffe it bisher rein dargeitellt und be- 
fannt. Man ift vorläufig auf Vermutungen und 
Ühnlichkeitsichlüffe angewiefen. Zweifellog ftehen 
wir vor den Toren ganz neuer Grlenntniffe, die 
Ipäter einmal große praftiiche Bedeutung haben 
werden. 

Der Botaniker Cohn glaubte im Fabre 1886 
in einem geitvortrag auf der Naturforjcherver: 
Jammlung propbezeien zu dürfen, daß cs der 
Chemie einft gelingen werde, Stärke, Buder und 
Eiweiß künftlich herzujtellen. Tann würden alle 
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Nahrungsforgen behoben fein, und in Wahrheit 
ein goldenes Zeitalter anbrechen. Seitdem ift 
diefer Gedanke oft wiederholt, oft gedankenlos 
nachgebetet worden. Durch foldhe Spekulationen 
zieht die Natur einen diden Strih. Heute find 
wir von Diefem vermeintlichen JdDeal weiter ent- 
fernt denn je. Die Runjt, die toten Stoffe der 
Natur (Mineralien, Luft, Waffer) in Lebeng- 
träger und Lebensftoffe umzuwandeln, veriteht 
vorläufig nur die Pflanze. Menfh und Tier 
find bei der Pflanze zu Saft. Alles Lebendige 
Ihöpft aus dem Leben der Pflanze. Und felbit 
wenn e3 gelingen würde, der Pflanze ihre Kunit 
abzulaufchen, ale Stoffe zum Aufbau und zur 
Kraftleiftung fünftlich herzuftellen, fo bleibt Doch 
wieder das winzige „Etwas“, eine „Kleinigkeit“, 
Die für unfer Leben unentbehrlich ift, und uns 
wieder völlig von der hilfsbereiten Tätigkeit der 
Pflanze abhängig maht. Mit taufend Ketten 
find wir an die Natur und unfere Jahrhundert- 
taufende alten Xebensgemohnheiten gefeffelt. Wir 
haben die Bande — nicht zu unjerem Nugen — 
gelodert. Wir hofften fie ganz Löjfen zu können. 
Schon glaubten wir, beinahe fo weit zu fein! 
Da zieht ung die Natur zurüd und zeigt uns in 
der Abhängigkeit von den Vitaminen unjere 
ganze Hilflofigkeit. 

So intereffant und ausfichtsvol die Bita- 
min-Forfdhung nun aber fein mag, für unfer: 
prattifhe Lebengjührung ijt fie von geringer He- 
deutung. Man braucht wirklich nicht ängitlich 
feine Nahrung nad) dem Vorhandenfein von Bi- 
taminen abzufhägen. Man braucht den appetit- 
lichen Reis nicht ala Gift anzufchen, braucht fich 
nicht vor Konjerven und Margarine zu fürchten. 
Man hat auch nicht nötig, die Kochkilte oder den 
Sterililierapparat zum alten Eijen zu werfen. 
Eine vernünftige, abwechalungsreihe Grnähr: 
ung mit gelegentlicher Berüdfichtigung von fri- 
fhem Ohit, Salat, frifchem Gemüfe (Brühmaffer 
nicht fortgießen!), Eiern, Butter bietet Gelegen= 
heit genug, hinreichend Bitamine zu fih zu 
nehmen. 

Forfchungsreifende Freilich, Die monatelang 
auf dag Verzehren de3 mitgenommenen Pro- 
viant3 angewiejen find, werden mit Erfolg die 
Ergebniffe der Bitaminforfchung fi) zunuße ma- 
hen können. Vor allem aber folten Mütter fich 
al3 Lehre einprägen, daß fie, wenn fie ein gefun- 
des, widerſtandsfähiges Geſchlecht aufziehen 
wollen, die zarten Säuglinge nicht mit einer 
vitaminarmen Nahrung füttern dürfen. Hoffende 
Frauen und ſtillende Mütter brauchen viel fri— 
ſches Gemüſe und friſche, hochwertige Butter. 
Die Mutterbruſt iſt die beſte Nahrungsquelle für 
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den Säugling! it aus irgendeinem Grunde 
diefe Art der Ernährung nicht möglich, dann 
jtümpere man nicht mit Mehlablochungen und 
anderem vermeintlichen Erjag herum, fondern 
hole fich Rat und Hilfe, damit tein Schaden ge- 
Ihieht. Denn wir brauchen heute erft recht ein 
geſundes, widerſtandsfähiges Geſchlecht! 


: Das Wunder der Südſee. 
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Zur weiteren Unterrichtung über Vitamine: 


Funk, Die Vitamine. 2. Aufl. 1922; Wiesbaden, 
Bergmann. 

Berg, Ragnar, Die Vitamine. 1922. Leipzig, 
Hirzel. 


Eine recht gute, leicht verſtändliche Zuſammen— 
faſſung bietet: 

Weitzzel, Willy, Die neuentdeckten lebenswichtigen 
Nährſtoffe: Vitamine und die Folgen einſeitiger 
Ernährung. 2. Aufl. 1924. München, Arzt 
liche Rundſchau. 


Das Wunder der Südfee. 


Lebenserfcheinungen und Mondwedhfel. 
Don Dr. Walther Claus Clemm. 


Sn den Frühftunden des Tages vor dem 
legten abnehmenden Mondviertel und ebenfo am 
Tage dieſes Mondviertels felbit in den Monaten 
Dttober und November jeden Sahres ift dag leb- 
hafte, Tiebensmwürdige Völflein der Samoaner in 
einem Yreudentaufch der Erwartung befangen. 
Lange vor Tagesanbrud) am Mteerezitrande ver- 
fammelt, warten alt und jung auf da3 Erfchei- 
nen ihres größten und beliebteiten Xederbiffeng, 
da3 Auftauchen de3 Mblalolo- oder Palolo- 
wurms. 


An zwei aufeinanderfolgenden Tagen, in 
zwei Schwärmen, deren zweiter ſtets größer iſt 
als der erſte, erſcheint an beſtimmten Stellen 
des Geſtades das erſehnte Meerwunder. Die 
Samoaner nennen das rätſelhafte Naturereignis 
die kleine und die große Palolozeit: Mblalolo 
levu und Mblalolo lailai. Dieſe beiden 
Echmärme treffen an den erwähnten Tagen mit 
einer Negelmäßigfeit und Sicherheit ein, die den 
Snfulanern die Möglichkeit einer Falendermäßis- 
gen Zeitbejtimmung bietet. 


Punkt vier Uhr früh wimmeln da die La: 
gunen bei Upolu big meit hinaus ing Meer 
urplöglich von den fih haftig Durcheinander: 
Tchlängelnden mwurmartigen Gebilden, fodaß das 
ganze Meer nur noch aus Wurmleibern zu 
beitehen feint: Sn fol unglaublich großen 
Scharen tritt dag Wunder von Upolu auf! 
Smmer lebhafter, immer tolleer mwirbeln und 
wimmeln die Würmer durcheinander; mit dem 
Aufgang des DTagesgeftirng erreicht dag Ge: 
tümmel feinen Höhepunftt, um bald danad ur- 
plöglich zu verfchwinden wie ein Spul! 

Sn wenigen Stunden hat fih ein Licbeg- 
Drama abgefpielt: Cier und Samen haben fih 
vereinigt, ihre Träger find zerfallen, um neuem 
Leben Pla zu machen. — 


Der Menih macht fich diefe Naturerjchei: 


nung zunuße. Wie dem Stör fein Laidh genom- 
men wird, um den Sapviar daraus herzuftellen, 
fo filcht der Jnfulaner mit zierlich geflochtenen 
Körbchen den dag ganze Jahr hindurch erfehnten 
Lederbiffen aus den Fluten des Meeres(Abb.1). 

Nur einem Augenblid3genuß dient der von 
alt und jung betriebene Fang: Roh oder zwifchen 
Blättern gebaden wird der Mblalolo fofort ver: 
zehrt, nicht3 davon etwa für fpätere Zeit dur) 
Trodnen oder durch Einfalzen, wie beim Sa: 
biar, aufbewahrt. Aber nicht nur die glüdlichen 
Strandbermohner find zur Stelle. Auch aus dem 
Snnern der Snfel haben fich zahlreiche Händler 
eingejunden, die die Lieferung der gejuchten 
Delilateffe an die entfernter vom Yangplat wob- 
nenden Bolynefier übernommen haben. Eine 
richtige Stafettenpoft haben die Snfulaner da- 
für eingerichtet: Won der Hand deg einen Läu- 
fer3 zur Hand des anderen wandert das Körb- 
chen mit feinem begehrten Inhalt Tandeinmwärts, 
big Diefer dort vom braunbäutigen Feinfchmeder 
im Scatten feing PBalmenhains verfchmauft 
wird. — 

Ehmußigarün big indigoblau find bie ei- 
nen, gelblichmeiß bis odergelb die anderen 
Moblalolo: Die grünlich gefärbten enthalten die 
mit grünen Eiern zum Plagen pral gefüllten 
Gieritöde, während die weißen Samenzellen die 
männlichen Stücde hell färben. Beides find aber 
nur Die gejchlechtsreifen, etwa 20—40 cm 
langen Schwanzjtüde de3 eigentlichen Tiers; 
denn ganze Würmer mit Kopf finden fich nie- 
mal3 unter dem Gewimmel. 

Wo aber tet das Tier, von dem Diele 
Geichlecht3: und Beiruchtungsorgane ftammen? 
Rätſelhaft wie dag urplößliche Erjcheinen des 
Mblalolo auf eine auf Tag und Stunde genau 
vorherbejtimmte Seit ift big zum Beginne unſe— 
res Jahrhunderts auch der Urheber dieſes Gr: 
cignijfeg gewefen. Zun Brehm Tierleben von 
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1900 fagt der Herausgeber, Profeflor P e- 
huel-:2oefche, darüber noch: „Es iſt feſt— 
geitellt, daß hier am Strande die Befruchtung 
bor fich geht, aber niemand weiß mit Sicherheit 
zu jagen, woher die rätjelhaften Wefen tommen, 
von denen man am dritten Tage feine mehr er: 
blidt.” Die Größe der einzelnen Stüde gibt 
derjelbe Autor mit nur 2—20 mm an; fo fehr 
ift die Autotomie, d. h. die Fähigkeit vieler 
Boritenwürmer, auf den geringfügigiten Reiz 
hin in zahllofe Stüde zu zerbrechen, beim 
Wunder von Samoa entmidelt! 

Daß e3 fih beim Mblalolo um ein felb- 
ftändiges Auftreten des die reifen Gefchlecht3- 
produfte enthaltenden Schmanzteilg eines Wur- 
me3 handelt, war bald Kar. Da tauchte aber 
dag NRätfel auf: „Wie kann diefes Brucdhitüd 
eines Tieres fozufagen eigenmächtig zur Brunit: 
zeit auftreten?” Man könnte hierbei an eine 
gewiffe Ähnlichkeit mit dem Auswandern der 
reifen Bandmurmglieder, d. bh. der geichlecht3- 
reif gewordenen Einzelteile de8 Bandmwurmz, 
denken. Aber diefe verfügen nur über eine 
ganz geringe Beweglichkeit und find zweige— 
Ihlechtlich angelegt. 

Ganz ander der Mblalolo: Hier ift die 
Bemeglichkeit der verfchiedengefchlechtlichen, tei- 
neswegs ſelbſtändige Lebeweſen darſtellenden 
Schwanzſtücke ſo überaus lebhaft, daß gerade 
dieſes lebhafte Gewimmel von allen Beobachtern 
ganz beſonders betont wird. Und hierzu hat die 
Natur ein neues Wunder geſchaffen: Dieſe 
Schwanzſtücke beſitzen kleine, dem unbewaffne— 
ten Auge als ſchwarze Punkte erſcheinende, ſog. 
„Bauchaugen“, eigentümliche, in ihrer Sonder— 
art noch nicht erforſchte Sinnesorgane. Ohne 
Zweifel aber ſtehen dieſe an der Bauchſeite der 
Hinterſegmente angeordneten beſonderen Organe 
im engſten Zuſammenhang mit dem rätſelhaf— 
ten Selbſtändigwerden des kopfloſen Hinterteils 
des Tieres. 

Noch vor 30 Jahren hat man den Schwanz— 
teil als ſelbſtändiges Weſen aufgefaßt, und zwar 
hat die Oberflächlichkeit der erſten engliſchen 
Beobachter, beſonders von Stair und Po: 
well, die ſich ganz von den Angaben der Ein— 
geborenen in ihrem Urteil leiten ließen, zu die— 
ſer Fehlanſicht geführt. Es treten nämlich zu— 
gleich mit dem Palolo noch mindeſtens zwei 
andere Würmer mit Kopf auf, wenn auch in 
geringerer Anzahl; und da jene Engländer ſo 
ab und zu einen Wurmkopf, wenn auch von 
ganz anderer Gattung, fanden, ſo beruhigte ſich 
ihr zoologiſches Gewiſſen bei dieſem Fund. 

Erſt der Deutſche Benedikt Fried— 
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länder hat das Rätſel in zoologiſchem Sinne 
zu löſen vermocht. 

Vorder- und Hinterteil der Eunice viridis 
(Palolo ift fie noh im Brehm [3. Aufl.] be- 
nannt) find ganz verjchieden voneinander gebaut 
und gefärbt (Abb. 2). Der etwa 25 cm lange 
Kopfteil hat fehr breite, furze Segmente von 
weißlicher Farbe; der Kopf felbit trägt fünf 
Tentafeln (Fühlfäden), da3 darauffolgende 
Segment zwei ähnliche Anhänge, während der 
Schwanzteil jehr langgeitredte, etwa halb jo 
breite Segmente befißt. Diefer Wurm meijt, mie 
fo viele feiner Art, eine ganz befonders ftarfe 
Zerbrechlichkeit auf. Der Kopfteil beharrt nad 
dem Abichluß der Geichlechtgreife, die zur Xo3- 
löfung de3 fortpflanzungsfähigen Schwanzteils 
führt, in feinen Schlupfmwinfeln, in den Koral 
lenriffen unter Waffer vergraben. Aus all diefen 
Gründen ift e3 verjtändlich, wenn die Eingebore= 
nen ihren Lederbiffen al ein felbjtändiges Lebe- 
wefen angefehen und damit aud) Die erften Be- 
obachter zu täufchen vermocht haben. Erft Fried- 
länder hat, wie bereit3 ermähnt, im Jahre 1897 
das rätſelhafte Tier entdedt und befchrieben, 
da3 in den Korallenriffmeeren der Tonga-, Gil- 
bert-, Fidfchi- und Samoainfeln vortlommt. In 
ganz geringer Waffertiefe, in den Löchern der 
abgeitorbenen, vom Meere zernagten Korallen 
faltbänfe lebt Der eigentliche Wurm, Eunice 
viridis, der der Klaffe der Anneliden oder 
Ringelmürmer und der Unterklaffe der Borften- 
würmer angehört. 

Sriedländer ift ihm in feine Schlupf: 
winkel nachgeftiegen und hat dabei feitgeitellt, 
daß noch am Tage vor dem Auflteigen des 
Molalolo Kopf: und Schmwanzteil ein einheit- 
liches Tier bilden, ehe beide außeinanderbrechen 
in den meiterlebenden, in feinem Korallenneit 
bodenftändigen Kopfteil und in den Schwanz: 
teil, den Fortpflanzungsabichnitt des Tieres. 

Und daß gerade zu einem ganz beitimmten, 
mit tödlicher Sicherheit ftet3 miederlehrenden, 
genau vorausberechenbaren Zeitpunfte das 
merkwürdige Naturereigni3 auftritt, da3 ift c8, 
wag diefen unbedeutenden Wurm zum Welt- 
rätfel hat werden laffen, mit dem fich felbit ein 
Spante Arrheniug befaßt hat! 

Der Fidfhiinfulaner bat fih folgenden 
Molalolofalender zurehtgemadt: Wenn Die 
Icharlachroten Schmetterlingsblüten der Ery- 
thrina indica, eines dort vorfommenden Strau= 
che, fich entfalten, dann ilt die Beit deg Palolo 
nicht mehr fern, und wenn Die myrthenartige 
Eifi, eine Gugeniaart, blüht, dann wird e3 
Zeit, Ausichau zu Halten nah bdeg Monde 
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Lichtgeitalten und das Erjcheinen feines legten 
Viertel3 zu beobachten; denn dann fommt früh 
bei Tageögrauen der Balolo. 

Nach Friedländers Beobachtungen Shwimmt 
der Palolo bei zeitigem Eintritt de3 dritten ab» 
nehmenden Mondviertels, wenn der Mond zu 
früher Morgenjtunde aufgeht, am Tage zuvor 
auf, während bei Erjcheinen des Mondes zu 
jpäterer Tagesjtunde auf diejen Tag jelbit der 
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Abb. 1. 


Haupttag der Mblalolo lailai fällt. Und damit 
führt dieſer unſcheinbare Meereswurm uns mit— 
ten in unſere Hauptfrage hinein: Welche ge— 
heimnisvollen Zuſammenhänge beſtehen zwi— 
ſchen des Mondes Phaſen und der belebten 
Natur? 

Von alters her iſt den Geſtirnen, beſonders 
dem Mond, ein mehr oder minder großer Ein— 
fluß auf die belebte Natur zugeſchrieben wor— 
den. Als Aberglauben hat eine verſtandsnüch— 
terne Zeit all dieſe Anſchauungen naiver Natur— 
völker abgetan. 

Und doch hat in primitiven Kulturzuſtänden 
der regelmäßige Wandel der Lichtgeſtalten des 
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Mondes die ganze Lebenseinteilung und Hand— 
lungsweiſe jener Völker beherrſcht. 

War da alles nun barer Aberglaube ohne 
jeden vernünftigen Untergrund? Oder iſt doch 
manchmal irgendetwas Wahres an diefem ur: 
alten Glauben? 

alt mag e3 uns nach dem über den Vibla- 
lolo biher Gefagten jo bedünfen, daß Dag 
manchmal der Fall fein könnte! Der Sterne Be: 





Die Samvanerbevölferung auf dem Fang de3 Palolowurm®. 


deutung Schalten wir aus. Die ift durch nichts 
zu belegen. Daß Sonnenliht und Sonnen: 
wärme gleichbedeutend ift mit allem Zeben auf 
Erden überhaupt, ift männiglich befannt. 


Sollte da dem Monde, der doch in der Nacht 
das Sonnenlicht zurüditrahlt, wirklich jo gar 
fein Einfluß aufs irdifhe Leben zujtehen?! 


Vor Spante Arrheniußg’ Arbeit 
„Über die Einwirkung fosmijcher Einflüffe auf 
phnfiologilhe Verhältnifjfe* kannte man nur zwei 
tatjächliche Einflußmwirkungen des Mondes auf 
die Erde: Einmal die nachtüber jtattfindende 
Zurüditrahlung von Sonnenlicht auf die Erde, 
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und dann die Wirkungen feiner Maffenanzieh- 
ung3fraft in den Gezeiten des Meeres. 

Und eben mit dem Wechjel von hohem und 
niedrigem Wafferitand find die eriten Jchüchter: 
nen VBerfuhe zur Erklärung des PBaloloprob- 
lem3 gemacht worden. 

Hauft der Wurm doh im flachen Lagunen: 
waffer, auf das der Einfluß der Gezeiten am 
mächtigiten ift. Erjchien e3 doch feinesmweg3 un- 
finnig, Die Zoslöfung des Mblalolo aus den 
Sclupfmwinfeln der Eunice viridis den Schwan= 
fungen von Ebbe und Flut zuzuschreiben ! 

Aber gerade an Palolotagen bejteht in Upolu 
nurein geringer Wajjerjtandsunterfchied zwiichen 
Ebbe und Flut, während 
man nur der bei Boll» 
und Neumond auftres 
tenden Springebbe und 
Springjlut die Qos- 
reißung des gejchlecht3- 
reifen Schwanzteil3 von 
dem Tier jchließlich zus 
Ichreiben tönnte. Nein, 
gerade umgekehrt fteigt 
der Mblalolo ftatt bei 
Springflut bei einem 
Mafjerjtand auf, wie er 
das ganze Qahr hindurh 
in jeder Nacht durch- 
laufen wird. Außerdem 
find aber Stunde wie 
Wajferhöhe beim eriten 
wie beim dritten Mondviertel in Upolu voll- 
fonımen gleich; der Palolo jchwimmt aber nur 
am dritten, niemals am erjten Viertel auf: E3 
fehlt fonah hierbei jeder Auslöjungsreiz, der 
den Daupttag von anderen unterjchiede. 

Endlich hat aber das Jahr doch zwölf Mo- 
nate, und nur an zwei ganz bejtimmten, den 
beiden erften Deg legten Sahrviertels, kommt 
der Palolo an die Oberfläche. 

Unmöglich tann alfo hierin der Schlüffel 
deg Palolorätfels liegen! — Man juchte nun 
in dem Umijtande, daß, wie erwähnt, bei Neu- 
mond wie bei Bollmond die niedrigfte Ebbe auf 
Samoa berricht, eine Erklärung in der Weije 
zu finden, daß infolge der jtärkeren Entblößung 
der Korallenriffe eine jtärfere Befonnung der 
Wohn: und Brutjtätten der Eunice viridis 
Itattfinde und jo eine Woche jpäter jozujagen 
die Geburt auslöfe.. Warum aber träte dann 
dieje angenommene Folge bei font gänzlich glei- 
chen Verhältniffen nur beim dritten, abnehmen: 
den Viertel, nur nad) Vollmond, nie nach Neu: 
mond, und warum nur an zwei, und zwar nicht 





bb. 2. 
der Balolowurm. 
(Nach) Strämer.) 
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etwa den heißeiten Monaten des Jahres, auf?! 
Auch diefem Erflärungsverjuch fehlt, wie Fried- 
länder fchon in feiner erjten Veröffentlichung 
— hat, jedwede ſtichhaltige Unter— 
age. 

Alle Deutungsverſuche, aus althergebrachten 
Erfahrungen heraus entſtanden, verſagen ſo— 
nach gegenüber dem Mblalolo-Wunder. 

Wenn ſich aber nun ein an ſich noch ſo ge— 
ringfügiges Naturwunder auf die bis dahin be— 
kannten, von Menſchengeiſt aufgeſtellten ſoge— 
nannten Naturgeſetze nicht zurückführen läßt, 
dann vermag unter günſtigen Umſtänden gerade 
ſolch eine unerklärliche Tatſache zur Auffindung 
neuer Zuſammenhänge zu führen. 

Arrhenius nun hat zu den obenerwähn— 
ten, von alters her bekannten beiden Mondein— 
flüſſen auf die Erde noch einen dritten entdeckt 
bei ſeiner Suche nach der Erklärung des Mbla— 
lolo-Problems. Er hat ſich dem näheren Stu— 
dium des tropiſchen Monats und der während 
ſeiner Dauer ſtattfindenden atmoſphäriſchen 
Spannungsſchwankungen zugewandt. 

Unter dem tropiſchen oder ſideriſchen Monat 
verſtehen wir die Zeit, die zwiſchen zwei ſüd— 
lichen oder zwei nördlichen, d. h. zwiſchen zwei 
gleichnamigen Durchgängen des Mondes durch 
den Himmelsäquator, liegt. Im Gegenſatz zu 
dem gewöhnlichen Mondmonat, dem ſynodiſchen 
oder Phafenmonat, der 29!/2> Tage umfaßt 
(Abb. 3), läuft der tropifhe in 27+/s Tagen ab; 
er ijt alfo unabhängig von den mwechjelnden Lidt 
geitalten des Mondes. Innerhalb diejes tropi- 
[hen Monats von ungefähr Februarlänge zeigt 
nun, wie Arrhenius entdedt Hat, die Luftelef- 
triihe Spannung ein ganz bejtimmtes An- und 
Abſchwellen. Diejes erfolgt etwa in dem glei- 
chen Berhältnis, wie die Standhöhe des Won- 
des in bezug auf den Himmelsäquator mwechjelt, 
aber im entgegengejegten Sinn. Je tiefer alfo 
der Mond fteht, dDefto Höher die Spannung, und 
umgefebrt. Ob nun diefe Spannunggänderung, 
wie e3 jehr naheliegend erjcheint, nur auf den 
Einfluß des Mondes oder noch auf andere Cin- 
wirkfungen, etwa die der Sonne zurüdzuführen 
ijt, Die ja auch eine ATtägige Periode der Dreh— 
ung um ihre Achie hat, dag ift noch nicht ein- 
wandjrei fejtgeitellt.e Aber auf jeden Fall hat 
Urrhenius an Hand großer Statijtifen nachgc- 
wiejen, daß im gleichen Zeitraum wie die elel: 
triiche Yuftipannung, nämlich innerhalb des 
tropifchen Monats, wichtige Xebenserjcheinun- 
gen auf Erden einem periodilchen An- und Mb- 
Ichwellen unterliegen. Dag fol aber hier nicht 
näher ausgeführt werden. 
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Läkt fih nun aber diefe Theorie von Arr- 
henius auch zur Aufklärung des Palolo-Rätſels 
verwenden? 

Tatſächlich ſteht der Mond für Samoa in 
ſeinem dritten Viertel viel tiefer, zeigt alſo viel 
größere luftelektriſche Spannung als in ſeinem 
erſten Viertel. 

Nun iſt aber auf der weſtindiſchen Inſel 
Loggerhead Key, ſüdweſtlich von Florida, ein 
ganz ähnlich dem Mblalolo auftretender anderer 
Ningelmurm entdedt worden, der deshalb aud 
der „atlantifche Palolo“ (Eunice fucata Eh- 
lers) genannt worden ift. 

Loggerhead Key liegt noch 1° nördlich) vom 
nördlichen Wendefreis. Sein „Palolo“ tritt 
awar gleichfalls um den Tag. deg legten abne- 
menden Mondviertel3, aber im Quli, an die 
Meeresoberflähe. Für die meitindifche, noch 
unter nördlicher Breite gelegene nfel jteht nun 
da3 Dritte Viertel des Mondes höher am Him- 
mel ala da3 erite, gerade umgelchrt alfo, als 
dic auf Samoa unter füdlicher Breite der Fall 
ift: In Samoa3 Meeren fteigt der Mblalolo bei 
erhöhter Iuftelektrifcher Spannung auf, bei Log- 
gerhead Key dagegen jchmimmt er bei geringerer 
Epannung empor: So müßte einmal die Span: 
nungg- Steigerung die gleiche Wirkung 
hervorrufen wie ein andermal die Spannungs- 
Berminderung, und das wäre doch barer 
Unfinn! Und damit fällt die Arrhenius: 
fche Erflärung in fich zufammen! Bliebe ja auh 


außerdem noch unerllärt, warum jene Span- 


nung gerade auf die Sahrezmitte in Weftindien 
und aufs Sahresende in Ozeanien fich geltend 
machen follte. 

So ift, zumal wie erwähnt noch einige 
andere Würmer zufammen mit dem Mblalolo 
oder ähnlich wie er felbit auftreten, awar ein 
Zufammenhang de3 Fortpflanzungsgeichäfts bei 
Dielen Würmern mit dem Mondmechjel al feft- 
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jtehend anzunehmen: Sn die tieferen Zujam- 
menhänge Ddiefer Kunde vom tiefften Lebeng- 
grunde hat aber Menjchengeijt noch nicht mit 
Sicherheit einzudringen vermodit! 

Zahllofe andere vermeintliche Beziehungen 
des Mondes zum Leben haben im Bollsglauben 
bejtanden und leben darin noch heute fort. 
Sroßenteil3 find fie ungeprüft und unbefehen 
zum alten Gerümpel törichten Aberglaubeng 
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Synodiſcher oder Phaſenmonat. 


geworfen worden: Und doch muß gerade das 
Mblalolo-Rätſel, das zunächſt ja auch nur als 
einfacher Volksglaube den erſten Beobachtern ent— 
gegengetreten iſt, der wiſſenſchaftlichen Prüfung 
dann aber hartnäckig ſtandgehalten hat, vorſich— 
tig machen im Urteil. Mag doch am Ende gar 
in manch alter verlachter Regel irgendein Kern 
geſteckt haben, wert des genaueren Nachforſchens! 


Polygonum cuspidatum. 
Don K. Jänichen. 


Wenn ih in der Zeitung lefe, bak da und 
dort in Sachjen plößlich die Bijamratten auf: 
tr.ten, und welch unglüdliche Folgen die 1906 
erjolgte Einbürgerung diefeg Nagera in Tobrifch 
(Böhmen) nach) fich zieht, oder wenn ich mir 
vergegenmärtige, wie Aujtralien durch die in 
beiter Abficht eingeführten Kaninchen zu leiden 
hatte, dann muß ich mit einigem Stirnrungeln 
an einen ähnlihen Yal bei meiner Behaufung 


denken. Nur handelt e3 fih bier nicht um ein 
Tier, jondern um eine Pflanze, und dann ijt 
dag (ebiet — eben da e3 eine Pflanze ift — 
unvergleichlich Heiner. G3 handelt fidh nur um 
meine Behaufung und deren nähere Umgebung. 
Aber der Rampf gegen dag VBordringen diefer 
Pflanze ift ficher verhältnismäßig ebenjo hart, 
wie Der gegen die oben erwähnten Nager. 
Ginen Ddeutichen Namen hat die Pflanze 
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nicht. Wiffenfchaftlich heißt fie Polygonum cu= 
spidatum Siebold et Zuccarini (Wbb.1). 
Ihre Heimat ift Japan. Wann fie in Deutich- 
land eingeführt wurde, ift mir unbelannt. In 
unfer Dorf tam fie vor einigen Jahrzehnten. 
Ein Pfarrer hatte fie ala Einfaffung des Schul: 
hofe3 angepflanzt. Nun, fie erfüllt ihre Aufgabe 
glänzend, zu glänzend. Che der Sommer an- 
fängt, bildet fie ein Bufchwerf big zu 3 m Höhe 
und 2 m Breite, alfo eine prachtvolle Einfriedi- 
gung — mwenn fie fih nur niht anderweitig 
urangenehm bemerkbar made. 

Gie ift, wie {dhon 
ihr Name fagt, ein 
Knöterih. Um nun 
meinenScultindern 
eine deutjche Bezeich- 
nung der Pflanze 
zu geben, haben wir 
fie Spießknöterich 
getauft. 

Wenn der Schnee 
bon unferm Shul- 
hof verihmunden ift, 
fieht man am Zaun 
entlang fräjtige, 
holzharte Stöcke. Sie 
ragen bi3 zu 20 cm 
über den ebenen 
Boden empor und 
reihen bi3 30 cm 
tief in ihn hinab. 
Nah allen Seiten 
gehen von dort 
(parallel zur Erd- 
oberflädhhe und ab» 
wärts über Meter- 
tiefe) bi 3cm dide 
ftrangartige, weit- 
verziweigte Wurzeln. 
Faſt nicht3 vermag 
ihnen ein inber- 
ni3 zu bieten. Co 
find 3.8. meterdide 
Wände gleicdyjam ein 
Kinderipiel für fie. Mein Holzital und Die 
Schulflaffe find Zeugen dafür. Viele Quadrat: 
meter große Flächen Erdboden find von ihnen 
durchzogen. Kaum find die erften Frühlings- 
tage da, fo zeigen fich am Stocd glänzende, harte 
Kuppen von 1—2 cm Durchmeffer. „Wie Spar: 
gelföpfe!” meint jeder, der fie zum eriten Dale 
fiehbt. Und meit entfernt vom Stode Stechen 
Ihmwädere Spiten durchs Erdreich — Knoſpen, 
Die ung die Wurzeln befcheren. Überall, überall 


— auf dem Hof, auf der Straße, am Bad, 
zwifchen Mauerrigen, im Garten zeigen fih 
Folgen der Einbürgerung. Und nun dauert’3 












MbO. 1. Polygonum cuspidatum Sieb. et 
Zuce. (Japaniſcher Knoͤͤterich.) 


nicht lange: Die Triebe am Stock ſind inner— 
halb 14 Tagen 61 em hohe Stengel geworden, 
unten von 3 em Durchmeſſer, nach oben ſich zu— 
ſpitzend. Ein Auszug aus meinen Meſſungen 
mag die gewaltige Wachstumsgeſchwindigkeit 
veranſchaulichen: 


9. Fehlinger 


Das Waſſer im Boden. 











I Durchmeſſer | 
Datum | am Boden | 
| cm cm | 
5. 5. 3 61 2'h 
6. 5. 3,1 69 3 
7. 5. 3,2 15 3 


Am 9. 5. ift die Gejamthöhe 97 cm, am 10. 
106 cm, am 12. um 9 Uhr vormittag3 123 cm, 
um 11 Uhr (alfo nah 2 Stunden!) 125 cm. 
Die Meffungen find bei einem gewöhnlichen 
Stengel auf Sandboden vorgenommen. Über: 
haupt jcheint Polygonum cuspidatum auf 
Sandbodben am beiten zu gedeihen, wahrfchein- 
lich wegen feines hohen Siefelfäurebedürfniffes. 
Gremplare am biefigen Bachufer (Schlammbo- 
den) erreichten nicht im entferntejten die Höhe 
der andern. 

Für meine Schullinder gibt’3 natürlich noch 
eine Fülle anderer Beobachtungen. Da entdedt 
ein Sunge, daß auf den jungen Blättern zwei 
dunfle Streifen find (Abb.2). Die Urfade ift 
bald gefunden, wenn wir ung die noch nicht 
entfalteten Blätter betrachten. Die durch dag 
Zufammenrollen (Abb. 3) dem Sonnenlicht fern 
gehaltenen Zeile haben nicht joviel Blattgrün 
entwidelt. Die gleiche Ericheinung zeigt natür- 
lich auch unfer weißer „Spießfnöterih“ im 
Kohlenftal. — Wir fehen, wie fi) umgelnidte 
Stengel an der Brudjitelle verhärten und wieder 
dem Sonnenlichte zumachlen (pofitiver Helio- 
tropismus), wie mweggemworfene Stengel in der 
Alchengrube einmwachfen. Und dann im Sep: 
tember befuchen Hunderte von Bienen die Un- 
menge von Blüten und bejtäuben fie — und der 
Herbſtwind verweht die vielen, vielen Samen! 
Mer dies alles mit offenen Augen fieht, dem 
wird fo recht Klar, wie reich gerade diefe Pflanze 
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mit Mitteln ausgeftattet ift, AH zu vermehren 
und den Rampf um3 Dafein zu beftehen. Stel- 
len an meinem Haufe, an denen Polygonum 
cuspidatum vor 4 Jahren audgerottet worden 





Abb. — 


Entfaltetes Blatt von 
Polygonum cuspidatum, 


Abb. 3. Zuſammen— 
gerollte3 Blatt. 


ift, zeigen durch ihre jeden Frühling erjcheinen- 
den Triebe, daß auch Heine Wurzelitüde und 
stejte noch Tebensfähig find. Und mander hie- 
fige Sartenbefiger führt jahraug, jahrein einen 
fhweren Kampf gegen dag feinen Boden 
durchziehende Wurzelnet. Das gibt vielen 
Ärger. Nur der Genuß des Beobadhtenz, die 
Freude über gewonnene Erkenntnis verjöhnt 
manchmal wieder mit diefem Kind des Liten?. 


Das Waffer im Boden. 
von 9. Fehlinger. 


Überall, wo wir in den Boden unter unfe- 
ren Füßen eindringen, jtoßen wir fchließlich 
auf Waffer, oft bereit3 unmittelbar unter der 
Dberfläche, manchmal aber erit in ſehr großen 
Tiefen. Diejes Waffer, dag in dem gegrabe- 
nen Lohe in einer beftimmten Höhe ftehen 
bleibt, wird ala Srundmwaffer: bezeichnet. Jm 
Haushalt der Natur ift das Grundmafler von 


ı Rergl. dazu die Auffäbe im Gandweifer 1923: E e: 
Sränage, ©. 94, und 1924: Angewandte Geologie, ©. 29. 


größter Bedeutung. Fehlt e3, verödet eine 
Landichaft. Wo dagegen in einer fonft waffer- 
Iojen Gegend eine natürliche Bodenfenkung das 
Srundmwafler der tiefen Schichten des Bodens 
hervortreten läßt, da Tehrt der grüne Schmud 
der Pflanzen wieder, und Menfchen fiedeln fih 
an, ring3 umgeben von einer weiten unbemohn: 
ten und unbemwohnbaren Fläche. Snnerhalb 
der Wülte ift da8 Worhandenfein des Grund- 
waffers die Quelle alles Lebens, und e3 ente 
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fpricht der Wahrheit ganz, wenn wir mit dem 
in poetilher Spradhe fo gern gebraudten 
Worte Oafe die Vorftellung lebenjpendender 
Frilhe verbinden. Auh die Wafferverforgung 
unferer Städte und Snduftriegebiete hängt vor- 
zug3weife vom Grundmwaller ab. 

Snnerhalb des Grundmafferbereich3 it der 
Boden völlig mit Wafler durdhträntt; jeder 
freie Raum ift mit Waffer angefült. Nur fo 
ift e8 verjtändlich, wie fih in einem Brunnen 
oder Bohrloch dauernd ein nahezu gleichblei- 
bender Wafferitand erhalten tann. 

Aber au über dem Grundmafferipiegel 
führt das Erdreich Waller, was man deutlich 
an der Feuchtigkeit des Boden erkennt. Doch 
erfüllt hier da3 Wafler nicht mehr alle Räume, 
c3 fließt auch nicht, wenn ein Loch gegraben 
wird, bleibt vielmehr an den Boden gebunden. 
Diefe Bodenfeuchtigkeit beruht auf der Fähig- 
feit des Erdreiches, Wafler in feine Zmifchen- 
räume aufzufaugen. Je nah der Bodenart 
wechfelt fie ftart; Ton befitt eine große, Sand: 
stein und Kalkjtein eine geringe Bodenfeuchtig- 
feit. Die Bodenfeuchtigfeit nimmt an der Bil- 
dung von Grundmwaffer einen tmwejentlichen An 
teil, ja fie bejtimmt häufig den Stand deg 
Grundwaſſerſpiegel. Zn trodenen Gegenden 
verdankt der Ipärliche Pflanzenwuchg zumeilen 
allein der Bodenfeuchtigkeit die Möglichkeit Tei- 
neg Dafeing. Dort find die Pflanzen vielfadh 
durch tiefgreifende und umfangreiche Wurzeln 
ausgezeichnet, um dem Boden in möglidjiter 
Fülle Feuchtigkeit entziehen zu lönnen. Bon 
dem VBorhandenjein de3 Pflanzenwuchles hängt 
in folchen Ssbieten mieder die Möglichkeit des 
Lebeng ab. Doh auh in Landichaften, Die 
mit Waffer reich verjehen find, ift Die Boden- 
feuchtigteit von Bedeutung; fie bewahrt dort 
vor allem in der trodenen Jahreszeit die an 
Feuchtigkeit gemöhnten Pflanzen vor dem Ber- 
dorren, Denn Erdreich mit ftarker Fähigkeit zum 
Auflaugen von Waffer trodnet nur in den felten- 
ften Fällen ganz aus. 

Tiber die Herkunft dc3 Waflers im Boden 
ijt nun fo weit Klarheit geichaffen, daß man 
den Niederichlag aus der Luft, das in den 
Boden eindringende Shberflächenmwafler, ala 
feine Hauptquelle bezeichnen darf. E3 ilt jedod) 
ficher, daß der Niederjchlag aus der Luft alein 
die Ericheinung de3 Grundiwaflers nicht zu er: 
flären vermag, da vielfach ein Anſteigen des 
NWaffers ftattfindet, wenn fchon lange Zeit und 
in weiten Umlreife feine Niederichläge erfolg: 
ten. gerner ijt da3 Giswachstum in unter: 
irdiichen Höhlen zu bedenken, da3 nur auf der 
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Verdichtung von Waſſerdampf im Erdinnern 
beruhen kann, dann die Beſtändigkeit von 
Quellen während langer Trockenzeiten. Man 
iſt daher zu der Annahme genötigt, daß das 
Grundwaſſer einen Zuwachs aus Waſſer er— 
hält, das zum erſtenmal in den allgemeinen 
Kreislauf eintritt und aus großen Tiefen der 
Erdrinde ſtammt. Gewiß iſt es, daß es Quel— 
len gibt, die nur Oberflächenwaſſer führen; ob 
es aber auch Quellen gibt, die nur aus dem 
Erdinnern ſtammendes Tiefenwaſſer führen, 
iſt mehr als zweifelhaft. Vermutlich iſt ſtets 
ein ſtarker Gehalt an Bodenwaſſer beigemengt. 
Nach Temperatur und Mineralgehalt kann man 
beide Arten Waſſer nicht mit Sicherheit aus— 
einanderhalten, weil Oberflächenwaſſer, das 
tief in ein Gebirge eingedrungen und dann wie— 
der emporgeſtiegen iſt, erwärmt und auch mit 
chemiſchen Stoffen beladen werden kann. Dem— 
nach ſind in der Natur beide Waſſerarten nicht 
mit Beſtimmtheit zu unterſcheiden. 

Erwieſen iſt der Zuſammenhang des Grund— 
waſſers mit dem Ozeanwaſſer und dem Waſſer 
der Flüſſe und Seen. Die Einſickerung des 
Waſſers vom Meere aus zeigt ſich in dem Stei— 
gen und Sinken des Grundwaſſers gleichzeitig 
mit Ebbe und Flut. Doch dringt das ozea— 
niſche Seihwaſſer nicht weit; denn die durch 
Ebbe und Flut verurſachten Bewegungen laſſen 
ſich nur an den unmittelbar an der Küſte gele— 
genen Brunnen wahrnehmen. Auffallender— 
weiſe beſitzen dieſe Brunnen gleichwohl ſüßes 
Waſſer. Es kann dies nur ſo erklärt werden, 
daß hier das leichtere Süßwaſſer auf dem 
ſchwereren Salzwaſſer ſchwimmt. Einen lehr— 
reichen Beweis lieferten hierfür die Grundwaſ— 
ſerunterſuchungen auf Norderney. Dort fand 
man überall in gewiſſer Tiefe ſalziges, ſicher 
vom Meere ſtammendes Waſſer; aber auf die— 
ſes Salzwaſſer ſtieß man erſt in um ſo größerer 
Tiefe, je höher die Süßwaſſerſchicht ſich über 
den Meeresſpiegel erhob. 

Der Grundwaſſerreichtum eines beſtimmten 
Gebietes hängt nun vor allem von der Aus— 
giebigkeit der Niederſchläge, dann aber von der 
Waſſeraufnahmefähigkeit und Waſſerdurchläſſig— 
keit der Geſteine ab. Die Waſſermenge, die 
eine gleichgfroße Maſſe Ton, Kreide und Sand 
zur Sättigung braucht, iſt verſchieden. Sie 
war bei Verſuchen am größten bei Ton, ge— 
ringer bei Kreide, am kleinſten bei Sand und 
würde bei Kies oder gar Schotter noch 
kleiner ſiin. Die Aufnahmefähigkeit für Waſſer 
iſt am größten bei Ton, am kleinſten bei 
Sand, Kies und Schotter. Die Weiter— 
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leitungsfähigfeit oder Durdhläffigleit ift da- 
gegen bei Ton faft Null, bei Sand, Rieg und 
Schotter groß. Alle maffigen, Triftallinen Ge- 
fteine, ferner Marmor, Quarzit, SKiefelichiefer 
und Gips find fchmwer durdläjfig und nchmen 
wenig Wafler auf, nämlihd 0,5—15 Liter im 
Kubilmeter. Andere, febr feinkörnige, aber lofe 
Gefteine, wie Ton, Gumus, Torf, Kohle, Mer: 
gel, Lehm, Feinfand nehmen dagegen 300 big 
500 Liter auf 1 SKubilmeter auf. Bei feiten 
Schichtgejteinen mit verlittendem Bindemittel 
ift Die Aufnahmefähigkeit jehr verjchieden. Bei 
Sandſteinen ſchwankt fie zwifchen 6 und 270 
Liter, bei Dolomiten zmifchen 144 und 439 
Liter. Granit ift faft undurdläfiig, und auch 
feine Wafferaufnahmefähigfeit ift gering. Auf: 
nahmefähigfeit und Durchläffigleit ftehen dabei 
nicht einmal im umgelehrten Verhältnig zuein- 
ander. Ton ift 3. B. fehr aufnahmefähig und 
undurdläffig, Kies febr aufnahmefähig und 
durchläſſig. 
nen auf das Vorhandenſein aufquellender 
Stoffe an. Ton, Humus, Torf ſind an ſolchen 
Stoffen reich. Bei anderen Geſteinen ſind 
Poren und Haarſpalten ſo ſpärlich, daß wenig 
Waſſer darin Platz hat. So nehmen die kriſtal⸗ 
linen maſſigen Geſteine wenig Waſſer auf und 
ſind undurchläſſig. Auch für Gneiſe, Tonſchie— 
fer und Glimmerſchiefer gilt dieſer Satz. Dieſe 
Geſteine find aber in der Natur niht fo un:= 
Durdhläffig, denn fie werden von Klüften, Spal- 
ten, Schichtfugen, größeren Hohlräumen fo ftart 
Durdhfett, daß fie noch mafjenhaft Wafler aufs 
nehmen, und zwar fchnel. Cbenfo fchnell laf: 
fen fie e8 aber heraugzlaufen. E3 handelt fich 
Dabei um Sluftwaffer, im Gegenfag zu dem 
Porenwaſſer. 

Das in den Boden eingedrungene Waſſer 
ſammelt ſich auf der undurchläſſigen Schicht. 
Bildet dieſes ein ringsum abgeſchloſſenes Bek— 
ken, ſo entſteht ein unterirdiſcher See, an deſſen 
Anblick wir uns freilich nicht erfreuen können, 
da er oft viele Meter unter unſeren Füßen flu— 
tet. Dort aber wo die undurchläſſige Boden⸗ 
ſchicht als eine mehr oder weniger geneigte 
Fläche auftritt, beginnen die Bodenwaſſer lang— 
ſam dem Gefälle entſprechend abzufließen, es bil— 
det ſich ein Grundwaſſerſtrom, der unaufhaltſam 
dahinſtrömt, zuweilen in einem ſchmalen Bett, 
zuweilen auch als ein viele Kilometer breiter 
Fluß, je nach der Mächtigkeit und Geſtaltung 
der das Waſſer tragenden Geſteinsmaſſen. Der— 
artige Grundwaſſerſtröme ſind zahlreich nachge⸗ 
wieſen. Sie ſind in ihrer Bewegung und Ge— 
ſtaltung freilich weit verſchieden von den ent— 
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ſprechenden Waſſeranſammlungen auf der Erd⸗ 
oberfläche. Vor allem zeigt der unterirdiſche 
Waſſerſpiegel abweichende Formen. Er iſt nur 
in ſeltenen Fällen eine ebene Fläche. Im all⸗ 
gemeinen ſchmiegt ſich die Grundwaſſerfläche in 
ihrer Geſtaltung den Formen der undurchläſ⸗ 
ſigen Schicht an; vielfach aber wirken uns zum 
Teil unbekannte Geſetze ſtörend auf diefe Auge 
bildung des Grundwaſſerſpiegels ein. Die Ent—⸗ 
fernung des Grundwaſſerſpiegels vom Boden 
iſt ebenfalls ſehr wechſelnd; auch ſie wird durch 
Lage und Form der undurchläſſigen Schicht 
und überdies noch durch die Beſchaffenheit des 
Erdreichs beſtimmt. Liegt dieſe Schicht nahe 
der Oberfläche, und beſitzt der Boden darüber 
eine verhältnismäßig große Fähigkeit zum Auf—⸗ 
ſaugen von Waſſer, dann treffen wir häufig un⸗ 
mittelbar unter der Oberfläche auf Grundwaſ⸗ 
ſer. Als beſonders ungünſtig für die Anſamm⸗ 
lung von Waſſer im Boden muß dagegen der 
Fall gelten, in dem die undurchläſſige Schicht 
entweder erft in größerer Tiefe lagert oder ein 
ſtarkes Gefälle hat, ſo daß ein ſchnelleres Ab⸗ 
fließen ermöglicht iſt. Dem größten Wechſel 
im Grundwaſſerſtand begegnen wir in Gegen—⸗ 
den, in denen auf dem undurchläſſigen Geſtein 
in bunter Mannigfaltigkeit durchläſſige Maſſen 
abgelagert ſind. 

Außer der Lage und Beſchaffenheit von 
durchläſſigem und undurchläſſigem Geſtein be— 
ſtimmen den Grundwaſſerſtand in bedeutendem 
Maße die Menge und die jahreszeitliche Ver— 
teilung der Niederfchläg.. Der Grundmaffer: 
ftand liegt in regenreichen Gebieten im allge- 
meinen höher al3 in regenarmen, doch tommen 
Ausnahmen vor, namentlich hohe Grundmwaffer: 
ftände in trodenen Erdräumen. Außer der 
Niederichlagsmenge find auh Temperatur, 
Luftdrud, Winde und Zuftfeuchtigfeit in Betracht 
zu ziehen; fie vereinigen fih in der Verdbunftung 
zu gemeinfamer Einmirfung, von der außer dem 
Oberflächenwaſſer auch das Waſſer im Boden 
betroffen wird. In den Trockengebieten der 
Erde, ſelbſt in Sandwüſten, liegt nun die Bo— 
denfeuchtigkeit manchmal der Oberfläche auf— 
fallend nahe. Das fommt Daher, daß der ein- 
fidernde Niederfchlag und auch das Waffer der 
Schneejchmelze vom Boden aufgelogen und da- 
mit der Verdunftung entzogen, Die oberen 
Sandihichten dagegen überhaupt nicht dauernd 
durchnäßt werden, und daß aud) da Emporitei: 
gen des Waffers zmifchen den Sandförnern nur 
geringen VBerdunftverluft veranlaßt. Se rafcher 
die Oberflähhenfhicht des Bodens außtrodnet, 
deito ficherer wird der Vorrat an Feuchtigkeit 
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in den tieferen Schichten aufgelpeichert. Trog 
der in Sandmwülten durch Verfucdhe gefundenen 
fehr großen Verdunftung wird doch der Grund- 
waffervorrat in den Sanden fchon in verhält- 
nismäßig geringer Tiefe angereichert, und fann 
fo die Wurzeln der Pflanzen fpeifen. Jn den 
Wüften im Often des Kafpijeeg 3. B. wird Waf- 
fer meift {hon in Tiefen von 3 big 8 Meter 
angetroffen. Ausnahm3mweife allerdings mird 
in Wüften Waffer auh erft in Tiefen von 
mebr ala 100 Metern erreicht; e3 ift Dort Durch 
die Anreicherung von Salzen im MWüftenboden 
faft immer falzig, volflommen füß nur in Wüften 
in ber Nähe von SFlüffen oder Gebirgen. 


BZmifchen dem Grundmwaffer und dem Waffer 
der Flüffe und Seen befteht in vielen Fällen 
ein inniger Zufammenbang. Steigt der Walfer- 
fpiegel des Fluffes oder Sees, fo wird durch 
Einfiderung des Waflerd unterhalb und feitlich 
des Tlußbettes ein Aufitauen des Grundmwal- 
fer erfolgen; finit Der Spiegel des Fluſſes 
oder Sees, dann fließt Grundmaffer dahin ab. 
Daher bleibt dann der Wafferftand vieler Flüffe 
auch nach längerer Trodenheit noch immer an- 
fehnlih, und die Schwankungen der Flußmaj- 
ferftände find im allgemeinen geringer ala die 
der Niederichläge. Bei Jog. abflußlofen Seen 
erfolgt der Abfluß unterirdifch; auch die Seen 
ohne fihtbaren Zufluß Haben mwahrjcheinlich 
ftet3 unterirdifche Zuflüffe. 


Namentlich in der Tiefe, wo da3 Grund- 
waffer warm ift, übt e3 bedeutende chemilche 
Wirtungen aus. Warmes Waffer lft Mine- 
ralien auf oder verwandelt fie und taufcht mit 
anderen Löjungen Beltandteile aus. Diefe 
Wirkung ift befonders in Tögslichen Gejteinen 
wie Salz, Gips, Kalkitein, Dolomit groß. Der 
Einwand, daß das Wafler in Kalkfteingebieten 
in der Tiefe nicht wirken könne, weil e3 nur 
an der Oberfläche von der organifchen Welt 
und aus der Zuft Kohlenfäure erhalte, ift nicht 
ftihhaltig; denn nicht nur fohlenfäurehaltigeg, 
fondern aud) reines Waſſer löſt Malt und Do- 
lomit auf, und außerdem fann es auh in Höh- 
len neue Kohlenfäure aufnehmen, die beim Ab- 
jcheiden von Tropfiteinen au dem Waffer frei 
wird. So werden denn durd) Auflöfung Klüfte 
erweitert, und an der Erdoberfläche entftehen 
Die eigentümlichen Löcher, Trichter, Natur: 
Ihädhte, Beden, die 3. B. die Karjterfcheinungen 
ausmachen. Die mit chemilchen Stoffen bela- 
denen GSemwäfler find nun aber auch imjtande, 
Gefteine umzumandeln und Spalten, Drufen, 
Klüfte Durch Abjicheidungen auszufüllen, wie 


Duarz, Bergkriftalle, Achat, Zeolith, Schwer: 
fpat, Flußfpat, Zöleftin, Erze der verfchiedenen 
Metalle u. a. m. 


Die Grundmafferverhältniffe können ferner 
Durch menfchliches Eingreifen wie dur Na- 
turereignifje geändert werden. Häufig war dag 
nah Erdbeben zu beobadten. Wenn die Er: 
[hütterung des Bodenz längft vorüber war, 
traten oft unerwartet aug dem Untergrund 
Quelen, zumeilen fchlammigen Waflers, an 
Stellen auf, die jahraug, jahrein troden gelegen 
hatten. Die Erflärung für die jeltfame Erfchei- 
nung ift leicht gegeben. Durch die Bewegung 
de3 Bodens, mag fie auch noch fo geringfügig 
gewefen fein, find die Poren und Sanäldhen, 
durch die das Wafler fich vorher bemegte, in 
ihrer Lage zueinander geitört, die unterirdifche 
Wafferbewegung ift dadurch naturgemäß für 
einige Zeit aufgehoben worden, dag Grundwaf- 
fer jtaute fih und fand nun in den Spalten und 
Riffen des Erbbodeng einen Weg zur Oberfläche 
und Dadurch einen leichten und bequemen Ab- 
fluß. Umgelebrt verfchwinden nicht felten auch 
Quelen nah einem Erdbeben, zuweilen nur auf 
vorübergehende Beit; dann ift durch die Erjhüt- 
terung der Erdfrujte die undurchläffige Schicht 
zerriffen und zerflüftet worden, und dag Waffer, 
dag fich früher darüber anfammelte, tonnte nun 
dur) die Spalten in die Tiefe abfliepen. Ge- 
trade zu diefer Umgeitaltung in den Grundma]: 
ferverhältniffen geben fehr häufig Arbeiten der 
Menichen den Anftoß. E3 ift ja Tatfacdhe, daß 
nad) Anlage eines neuen Brunnens oft die be- 
reit3 vorhandenen benachbarten Brunnen zum 
großen Teil oder auh gana ihr Wafler verlie- 
ren. Hierher gehört auch die häufige Erichei- 
nung, daß durch reftloje Befeitigung von 
Grundwaffer in Kelern ebenfall3 benachbarte 
Brunnen erfhőpft werden. Der Vorgang im 
Boden ift dann fo zu denten, dak Dag vorher 
mehr ober weniger ruhbende Grundwaffer durh 
da3 ftärtere oder längere Pumpen in dem neuen 
Brunnen oder dem noch offenen Kellerraum in 
lebhaftere Bewegung kommt, da da3 ausgeho- 
bene Wafjfer immer durch neues erjegt werden 
muß. Durch diefeg fchnellere Fließen erweitern 
fih dann die Siderfanäle, und bald wird ein 
ausgedehntes Gebiet in der Tat dur) dag Ein- 
greifen des Menjchen entmäflert. — 

Eine bedeutjame Frage drängt Jih zum Echlui; 
auf, mwenn wir abichliegend noch einen kurzen 
Bid auf Norddeutichland werfen, dem überjlus 
oder Mangel an Mailer überhaupt von jeher 
MWohlitand oder Armut, Überbrüdung von Ent- 
fernungen oder jchivierige3 Hemmnid, Gefahr oder 
eriehnte Befreiung bedeutete und noh ift. Feit 
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zurüd reicht dort der Grundwajjerborrat, bis 
in die graue Eiszeit vor etiwva 7000 Yahren, als 
da3 jchmelzende Eis in gewaltigenn Strombetten jid) 
zum Meere mwälzte. Noch 2000 Jahre vor unferer 
Zeitrechnung Tugten 3. B. in Medfenburg nur 
hier und da einzelne Snjeln aus den Fluten, die 
alle3 bededten, wa3 jeßt als fruchtbarer Ader und 
blumenbejtidte Aue unter ftrahlender Sonne ladt. 
Allmählidy Ichhivanden die Waujjer, aber wer wüßte 
nicht von den vielen norddeuticdhen Städten, die man 
al3 feite Wajjerburgen vor 1000 Jahren zu Schiff 
erreichte, getragen von dem gejchtwollenen Naß vore 
pommerijcher Flüſſe? Seeräuber Störtebeker mit 
ſeinen Gallonen! 

Dod) jeit etwa 11⁄2 Jahrhunderten Haben wir 
die Wandlung, die — im beiten Wollen — vielfad) 
über da3 hinaustrug, wa3 nun einmal fich rächen 
wird. Gewiß ift e3 nur zu begrüßen, daß zähe 
Kulturarbeit weiten ertrunfenen und verjunpften 
Flächen jeit Friedrich d. Gr. ihren wirtjchaftlichen 
Wert wiedergegeben hat, daß Hier und da aud in 
Zulunft Cdland zum Brotacer für unjer verarmtes 
Volf bereitet wird: Man gehe aber nicht zu weit 
und bedenke, dal; der Gewinn hier auf der anderen 
Seite unerjegliche Berlujte bringen fann, ja muf. 
E3 beiteht Fein Zweifel: Der Grundwaſſervorrat 
wird, nad) den warnenden Ausführungen des Prof. 
Halbfag, fo fchneller und in einer Weije verringert, 
die einer möglichen Austrodnung Norddeutſchlands 
Vorihub Teijtet. Und nun nod der Naubbau, der 
einer viel zu rajen und oft micht überall voll be- 
gründeten Ummandlung der Ströme in fürzere 
Kanäle uw. zuzujchreiben Nicht ungeftraft 
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lafjen fich die Gejeße der Natur verlegen; die Waffer 
au3 den Gründen und Niederichlägen erreichen nun 
Ichneller und in größeren Mengen da3 Meer — 
und Sind verloren. 

Man wird einmwenden: Die Zeit fordert neue 
Wege, billige Frachten, Kraftittom ohne Kohlenver- 
brauch, Ausnugung aller Mittel, die fich leicht und 
dann auh nod für immer in willigem Dienfte hal- 
ten. gür immer? Täufchen wir ung niht! Man 
wird gut tun, öfter al3 bisher auf die Geradelegung 
der slüjje zu verzichten, wenn aud) damit die Ge- 
Ihwindigfeit der Laft- und Verkegrsfahrzeuge nicht 
ganz dem Tempo de3 20. Jahrhunderts angepağt 
werden fünnte.. Man wird vor allem mehr denn je 
auch mit dem Wafjer fparen lernen müfjen. Das 
bedeutet feinen Verzicht, nur eine Leiftung, die die 
Vernunft gebietet: Staumeiher und ZTaljperren find 
anzulegen, Sanmelbeden für da3 Himmelwaſſer, be— 
fonder3 aud) für den Überfluß der Frühlingswaſſer— 
maffen, die dann one Einfchränfung der modernen 
Tedhnil, dem Berfehr und der planmäßigen Boden- 
bewäjjerung zugeführt werden Tönnen, wo e3 not 
tut, wenn die unterirdiihen Quellen der Natur 
verjagen oder Weile Nüdfiht fordern. Gier 
it einzugreifen, bier Heißt e3 — um einen zeit- 
gemäßen Vergleich) zu gebrauchen — neue, tvert- 
beitändige” Kräfte fammeln und den alten ‚„Gold- 
fhag” der Erde nicht finnlos vergeuden. Vielleicht 
werden diefe Betrachtungen, die fich nur eben im 
Hinblid auf ein bejchränftes Gebiet eröffneten, aud) 
unjeren Leiern in anderen „Breiten Tehrreich fein. 

(Die Schriftleitung) 


Die Kokospalmenkultur. 
Don Alfred Helfferich. 


&3 gibt nicht viele tropifhe Kulturen, die 
für die Menfchheit von ähnlicher Wichtigkeit find 
wie die Kolospalmentultur. 

Die Gebiete, die für fie zur Verfügung Itehen, 
find fcharf begrenzt. Die Kolospalme ift eben 
eine rein tropiiche Pflanze, die nur in fandigem 
Boden in der Nähe der See und innerhalb eines 
Streifena von etwa 500 englifchen Meilen zu 
beiden Seiten des Aquator3 gut gedeiht. Die 
Länder, in denen die Kolospalme verbreitet ift, 
find hier nach der Güte dez für fie geeigneten 
Bodens, des Klimas und der anderen Beding- 
ungen geordnet: die Malabaren, Weftafrita, 
Holländiſch-Indien, Ceylon, Oſtafrika (Abb. 1), 
Malaiiſcher Archipel, Papua und Weſtindien. 

Im Hinblick auf die Tatſache, daß die Er— 
zeugung von Kokosnüſſen nicht ausreicht, um 
mit dem Weltmarktbedarf gleichen Schritt zu 
halten, ſind ſchon ſeit längerer Zeit engliſche 
und holländiſche Unternehmungen dazu über— 
gegangen, in großzügiger Weiſe Kokospalmen 
in Plantagenbetrieben zu ziehen, und auch in 


unſeren früheren tropiſchen Schutzgebieten wur— 
den vor dem Sriege erfolgverfprechende Pflan- 
zungen angelegt. 

Bon der Pflanzzeit bis zum erften Frucht: 
tragen braucht die Palme etwa 7 big 8 Sahre; 
nach Diejer Zeit fteigert fih der Ertrag und Da- 
mit der Wert einer SKolospalmenpflanzung 
dauernd, big fie zu einer wahren &oldgrube 
wird. 

Die brauchbaren Beltandteile der Kokos: 
palme find jehr dahlreih. Das Wertvollite ift 
der weiße Kern der Kokosnuß. Friſch beſteht er 
zu etwa einem Drittel feines Gewichtes aug 
Waller. Er wird in Stüde zerbrochen, und bdag 
Waller wird durch Trodnen in der Tropenfonne 
oder in bejonderen Heißluftöfen entfernt. Die 
getrodneten Stüde enthalten 60—70°/, Fett und 
Ol; fie bilden jene Maffe, die ung ala Kopra 
befannt ift und in riefiaen Mengen nah Europa 
und den Vereinigten Staaten ausgeführt wird. 
Sranfreich ijt in Europa der größte Käufer von 
Kopra; Mittelpunft einer großen, auf der Ber: 
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wendung diejes Stoffes aufgebauten Jnduftrie 
ift Marfeile. Aber au) nad) Großbritannien, 
Deutfhland und Holland gehen bedeutende 
Mengen Kopra.. 

Der Wert liegt, wie gefagt, faft ganz in den 
Ól- und Fettitoffen, die fie enthält. Das Ver: 
fahren, durch Da3 diefe edlen Beitandteile Hers 
ausgezogen werden, ijt fehr einfah: Die rohe 
Kopra wird zuerit zu einem feinen Mehl zers 
mablen, dag in Haarbeuteln in einer hydrau⸗ 
lifchen Preffe einem Drud von mehreren Tonnen 
auf den Quadratzentimeter ausgefegt wird, wos 
duch das HI herausgepreßt wird. Das befte 
Ol wird duch Diefes „talte Verfahren” 
gewonnen. | 

Den Bemühungen deutfcher Chemiler ift e8 
zu verdanken, daB ein Verfahren gefunden 
mwurde,.da3 den befonderen Geruch, der Rotos: 
nußöl für Europäer ungenießbar machte, bejei« 
tigte; auch fand man zu gleicher Zeit Mittel, 
da3 Sauer: und Ranzigiwerden zu verhindern. 
Diefe Behandlung eröffnete natürlich ein neues 
und ausgedehntes Feld für die Verwendung von 
Kolosnußdl. ©3 fonnte zur Erzeugung von 
fünftlicher Butter, Margarine, Salatölen, zu 
pharmazeutifchen Präparaten und vielem andes 
ren verwendet werden, zu dem biäher tierifche 
Öle und Fette nõtig waren. 

Die Kopra, die dem „Lalten Verfahren“ un: 
terrmorfen gemefen ift, enthält noch eine beträcht- 
liche Menge von Ol: und Fettrüditänden. Die 
„Kuchen“, zu denen dag Kopramehl in der Hys 
Draulifchen Preffe gedrüdt wurde, werden nod- 
mal3 in die Mühle gebracht, beträchtlich erhitt 
und neu gepreßt. Unter dem Einfluß der Hite 
werden die Hlrüditände frei und jomit meitere 
10%) Fett gewonnen. Mindermwertige oder 
„räucherige“ Kopra, deren %ettitoffe für Nah- 
rung3mittel ungeeignet find, wird von vorn- 
herein nur im „heißen Werfahren“ bearbeitet. 
Das fo gewonnene ÓI wird in der Hauptfache 
für die Seifen- und Qerzenfabritation verwandt. 
Aus Kokosnußöl wird auch die fogen. „Marine: 
feife und Pomaden aller Urt, ferner verfchiedene 
Eigentümlichkeit, die aus tierifchen Fetten berei- 
tete Erifen nicht befigen. Dazu fommen Schmier- 
feife und Vomaden aller Art, ferner verfchtedene 
pharmazeutifche Artikel; GTIyzerin 3. B. ift ein 
Nebenerzeugnis der Geifenfabrifation mit Qo- 
pra. Für Nindvieh, Schafe und Geflügel geben 
die Dberreite der Ropra noh ein wertvolles 
Futtermittel, das bejonderz reich ift an Fetten, 
Eimeißftoffen und Kohlenhydraten. — 

Dann kommt die Fafıer an die Reihe. Auf 
ihr beruht die Kabrifation der fo belichten Ro- 
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tosmatten, fie findet Verwendung zur Herftel« 
lung von Tauen, Bindfaden, Kabeln, Werg, 
Bürften ufw., zum Polftern an Stelle von Rope- 
haaren und Federn. Die feinen Beltandteile 
der afer werden fogar zu Filz verarbeitet. — 

Die Schale der Kolosnuß liefert Trinkbecher, 
Holzperlen, Mefjergriffe, Pfeifen, Löffel, Kaut- 
Ihulzapfgefäße, Linoleum ufm. — 

Der Holzftamm der Palme wird von ben 
Eingeborenen zum Bootbau, zu Dachiparren, zu 
Waflerpfeifen ufm. verwendet. Nach Europa 
fommt da8 Holz unter dem Namen „Stadel 
Ihmwein-Holz“ (Porcupine Wood) und genießt 
für verſchiedene Arbeiten der Kunſttiſchlerei be— 
ſondere Wertſchätzung. Die Borke ſcheidet ein 
ſtark klebendes Harz aus, und die Nußſchale gibt 
ſchließlich auch ein gutes Düngemittel, reich an 
Pottaſche und Phosphorſäure. — 

Die Palmmedel find vorzüglicheg Dachded: 
material für die tropifhen Länder, werden aber 
aud bei Korbflechtarbeiten und al3 Befen ges 
braucht. — 

Die jungen Nüſſe enthalten ein erfriſchendes 
kühles Getränk. Sie werden auch als Zuſatz 
zum Reis benützt. Die Palmſproſſen ſind als 
wohlſchmeckendes Gemüſe geſchätzt. Der durch 
Anſchneiden der oberſten Triebe gewonnene Saft 
wird zu einem berauſchenden Getränk, bekannt 
als Palmwein oder Arrak. Aus dem Saft wird 
auch in manchen Gegenden eine Art Zucker 
(„jaggery“) gewonnen, der, mit Eiweiß oder 
Kalk gemiſcht, einen Zement, weiß und hart wie 
Marmor, ergibt und ſich gut polieren läßt. — 

Alles in allem birgt die Kokospalme un⸗ 
gefähr 90 verſchiedene Beſtandteile, die zu den 
Lebensnotwendigkeiten von faſt einem Fünftel 
der Erdbewohner gehören. In vielen tropiſchen 
Ländern befriedigt die Kokospalme fait aus 
ſchließlich alle Lebensbedürfniſſe der eingebore— 
nen Bevölkerung, ſowohl an Nahrung als auch 
an Kleidung. 

Mit Augnahme der oben erwähnten, bers 
hältnismäßig noch feltenen größeren europäi« 
Ihen Unternehmungen (3.3. der früheren deut« 
Ihen „Neuguinca:Fompagnie”) ift Die Kolos« 
palmenfultur faft ganz in den Händen der Eine 
geborenen der tropifhen Länder und der weit- 
entfernten Snjelgruppen des Stilen Ozeans. 
Sn3befondere werden große Mengen Kopra in 
Heinen Teilen von Tleinen Segelidhiffen zufam« 
mengeholt, die zmwijchen den pazifilchen Snfeln, 
ihren Flüffen und Buchten, an den Külten der 
PBapua=$nfeln, von Borneo und des malaiifchen 
Archipels verkehren. Diefe ühnen Seefahrer find 
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während des Weltkrieges 
zum großen Teil recht 
vermögend geworden. 
Sn den gemäßigten 
und falten Slimaten 
waren big vor verhält- 
nimäßig furzer Beit die 
Bewohner in der Haupt- 
fahe von tierijchen Er- 
zeugnijjen, wie Butter, 
Schmalz ujw., abhängig, 
wollten jie ihren Körper 
mit den nötigen Wärme- 
und Energiejpendern ver- 
forgen. Da3 Angebot 
von Rindvieh, Schafen 
und Schweinen hat nidjt 
Schritt gehalten mit der 
Bermehrung der Menjch- 
beit in diejen Gebieten, 
und jo wurde man ge- 
zmwungen, dem Beijpiel 
der Üingeborenen Der 
warmen Klimate zu fol- 
gen und auf Pflanzen- 
fette zurüdgugreifen. Die 
Kokosnuß hat fih als 
beiter Erjaß für tierijche 
Tette erwiejen, an Die 
die nördlichen Bölfer 
bisher gewöhnt waren. 
Gie ift zu ihrem unentbehrlichen Wohltäter ge- 
worden und mwird e3 bleiben, fo lange der 
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Kolospalmen bei Daresjalam (Dftafrila). 


Menſch im Haushalt feines Leibes nach Wärme 
und Energie verlangt. 


Statiftifdye 6eſetze. 


von Toni Kellen. 


Laffen fih aug ftatiftifhen Aufnahmen, mie 
fie die Vollszählungen daritellen, allgemeine 
Gelege über da3 Menfchenleben ableiten? Das 
ift eine Frage, die die Gelehrten ernftlich erft 
in neuerer Zeit befchäftigt hat. 

Aus der erften Hälfte des 18. Fahrhun- 
dert3 hören wir in diefem Zufammenhang von 
dem preußilchen Feldprediger und Obertonfi- 
ftorialrat Johannes Peter Süßmild: Er 
fuhte das Herrichen einer bejtändigen, großen, 
volllommenen und jchönen Ordnung in der Ge- 
burt, in der Vermehrung, im Leben, im Tod 
und in den Urjachen de3 Todes nadygumeifen; 
allein er war dabei noch ganz von einem blinden 
Rmwedglauben befangen. $Smmerbin erkannte er, 
daß „unfer Auftritt im Lande der Lebendigen 


allmählich, ohne Gedränge und nach bejtimmten 
Zahlen gejchieht, die zu dem Heere der Leben- 
digen wie auch der Wiederabgehenden jederzeit 
ein regelmäßiges Verhältnis haben“. Er jchil- 
dert diefe Regelmäßigleit im Verhältnis der 
Menjen männlichen und meiblichen Ge- 
Ichlehht3, der Kinder, der reifen Männer und 
der Greile und bemerft dann: „Man muß fih 
bilig wundern, daß diefe Entdedung dem 
Hleiße und Geduld der alten Naturforfcher ent- 
gangen ift, dab fie die Ordnung nicht erkannt, 
die fih unter den Menjchen jelbit befindet, da 
fie die Ordnungen am Himmel und die Ber- 
bältniffe in den tieffinnigiten Wiffenjchaften der 
Mathematit ausgeforjht haben.” Der Mite 
Fritz intereffierte fich freilich weniger für diefe 
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Geſetze an fi, denn er benütte die BZahlen- 
reihen in Süßmild3 „Harmonie der göttlichen 
Weltordnung“ lediglich für die Steuerverteilung 
und die Refrutenaushbebung. Den Gelehrten 
hatte Süßmilch jedoch eine Anregung gegeben, 
die fofort auf fruchtbaren Boden fiel. Aler- 
ding? Hatte man damal erft dDürftige Mittel 
zur Verfügung, und doch ftellten einzelne For- 
fher {hon fühne Schlußfolgerungen auf. Biel- 
leicht am befannteiten wurde die Bendlferungs- 
lehre des fchottifchen Geiftlihen Thomas Ro- 
bert Maltbus (1766 bis 1834), der in fei- 
nem „Berfuch über die Grundfäße der Bevölke— 
rung“ (1798) das nach ihm benannte Bevölte- 
rungsgejeg aufitellte, wonach) fih die VBermeh- 
tung der Bendlferung in geometrifcher (1, 2, 4, 
8, 16 ufm.), die der Nahrungsmittel nur in 
arithmetifcher Zunahme (1, 2, 3, 4, 5 ufm.) be- 
mwegt. Daraus haben dann feine Anhänger die 
Notwendigkeit einer Beichränfung der Bevölfe- 
tung3zunahme hergeleitet, eine Frage, auf die 
wir hier aber nicht näher eingehen können. 

Die Frage, ob fih aus ftatijtiihen Auf- 
nahmen allgemeine Gefege ableiten laffen, hat 
zum eriten Mal der Belgier Quetelet in 
feinen fozial-jtatiftifchen Arbeiten in echt natur: 
wiffenichaftliher Weife behandelt. Adolphe 
Jacques Quetelet (1796—1874) mar von 
Haus aus Aftronom, und zwar Direktor der 
Sternwarte zu Brüffel. Sn feinem Werte 
„Über den Menfchen und die Entwidlung feiner 
Tähigfeiten“ (1835) mies er nad, daß Die 
Statiftif die genaue Grundlage fchaffen müffe, 
um eine eigentliche Wiffenichaft von den Le- 
bengerfcheinungen der Wirtichaft zu begründen 
und Beobachtungen auf dem Felde der menid): 
lihen Gemeinmefen wie auf dem geftirnten 
Himmel anzustellen. Schon die damal3 vorhan- 
denen ftatiltifchen Ergebniffe genügten ihm, um 
die Annahme abzulehnen, in der menfchlichen 
Geſellſchaft herrſche Negellofigkeit und Willfür. 
Gr bewies vielmehr die Gefegmäßigkeit deg 
„Durchſchnittsmenſchen“. 

Seither hat man dieſen Erſcheinungen im— 
mer mehr Beachtung zugewandt und dabei auf 
den verſchiedenſten Gebieten Geſetzmäßigkeiten 
entdeckt, an die man früher gar nicht gedacht 
batte. So hat es ſich z. B. herausgeſtellt, daß 
die Gleichmäßigkeit der Ehever— 
bindungen ſogar größer iſt als die Beſtän— 
digkeit der Trauungszahl überhaupt. Ein faſt 
gleicher Prozentſatz der Ehen beſteht jährlich 
aus ſolchen, die von Ledigen, von Witwern 
mit Witwen geſchloſſen werden. Nur durch 
außergewöhnliche Verhältniſſe, wie ſie 3. B. 
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durch den Weltkrieg geſchaffen worden ſind, ver⸗ 
ändert ſich der Anteil etwas. Im übrigen wird 
aber eine gleiche Regelmäßigkeit in den Alters— 
verhältniſſen beobachtet — bis zu den außer— 
gewöhnlichen Fällen, in denen ein über 60jäh— 
riger Mann ein noch nicht 20 Jahre altes 
Mädchen heiratet, oder ein Jüngling unter 20 
Jahren einer Greiſin die Hand reicht. So hat 
man 3. B. in Belgien jeit vielen Jahren beob- 
achtet, daß jährlich auf 10 000 Ehen 6 big 7 von 
über 60 jährigen Frauen mit jüngeren Män- 
nern vorfommen, und auch in anderen Zändern 
wiederholt fih die Erfcheinung mit einer ge= 
radezu gejegmäßigen Gleichartigfeit. 

Ähnlide Verhältniffe Herrichen bei den 
Mifhehen und den Chefheidungen, 
deren Zahl in allen vom Weltlrieg betroffenen 
Ländern mwefentlich gejtiegen ift. Auch die Zahl 
der Blinden und Taubftummen, ja 
fogar die der Verbredher, Jrren und 
Selbjtmörder, bleibt im Verhältnis ohne 
wejentliche Schwankungen. Deshalb erfcheint 
e3 begreiflich, daß der ungarilche Dichter Ma- 
dach in feiner ‚„Iragödie des Menfchen“ jagt: 

Wer’3 zählt und ordnet, der erfennt’3, 

Wie wunderbar des Zufall Konfequenz, 

Mie Tod, Geburt, Selbitmord, Chuld, Fluch 
und Segen, 

Selbit Wahnfinn nach Gefegen fidh bewegen. 

Natürlich find die Gefeße, die fih aus 
itatiltifchen Berechnungen ergeben, nicht jo zu 
veritehen, daß jährlich eine ablolut bejtimmte 
Zahl Menfchen geboren werden, heiraten oder 
fterben müßten. Diefe Zahlen find vielmehr dem 
MWechfel unterworfen, aber die Verhältniffe ver- 
anlaffen ung, die Urfachen zu erforjhen und 
daraus Sclüffe zu ziehen. Dabei werden wir 
zu der Einficht fommen, daß fi) nicht alle Er: 
Icheinungen aus phnfilchen Urfadhen erflär:n 
laffen, wie man früher vielfah angenommen 
hat, jondern daß auch mwirtichaftliche und fitt- 
liche Gründe mitbejtimmend wirken fönnen oder 
zum Teil fogar alein in Frage tommen. 

Die Gefamtzabl der Geburten in einem 
ande ijt natürlich je nach den Jabren veridic- 
den, aber die Grenzen, innerhalb deren Die 
Zahl ichwanft, waren früher febr mäßig. 
Schmoller rechnete 1871 noch) damit, daß jähr- 
lich im großen Burdhichnitt auf 29 bis 30 Ber: 
fonen eine Geburt tam, wobei — je nad) der 
Gigenart der verschiedenen Länder — eine Ge- 
burt auf 23 Perfonen dag Marimum und eine 
Geburt auf 36 Perfonen dag Minimum dar- 
ſtellt. In derſelben Beit, in der im europäi- 
ichen Rußland die Geburtenzahl mit 49 auf 
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1000 der Bevölkerung die höchſte war, betrug 
ſie in Frankreich nur 25,8, alſo faſt nur die 
Hälfte. Dieſe Abweichungen ſind nicht Folge 
von Klima, Bodenverhältniſſen oder Nationa— 
lität; ſie hängen vielmehr mit wirtſchaftlichen 
Verhältniſſen und ſittlichen Anſchauungen zu— 
ſammen. Faſt überall nimmt die Zahl der Ge— 
burten mit der Dichte der Bevölkerung ab. 
Wie verſchieden die Fruchtbarkeit 
dereinzelnen Ehen iſt, können wir z. B. 
aus einer beſonderen Statiſtik Preußens erſehen. 
Nach den Ermittlungen der Volkszählung von 
1910 gab es in Preußen 7 800 000 verheiratete 
oder verheiratet geweſene Frauen und unter 
dieſen 7223841 Mütter. Dieſe hatten insge— 
ſamt 28 312 989 Kindern das Leben geſchenkt; 
986 141 Hatten ein Kind geboren, 1011 724 
zwei Sinder, 963 520 drei Kinder, 804 460 vier 
Kinder, 634781 fünf Kinder, 521276 jechg 
Kinder, 395333 fieben Kinder, 316 914 adt 
Kinder, 227244 neun Finder, 173595 zehn 
Kinder, 789 Frauen hatten mehr al3 zwan- 
zig Kinder! Zm Durdichnitt tamen auf 
jede Mutter vier Kinder. Die diezjährige Volf3- 
zählung wird jedenfallg3 erheblich ungünjtigere 
VBerhältniffe ergeben, denn während 1875 in 
Preußen auf 1000 der mittleren Bevölkerung 
noch 40,7 Kinder geboren wurden, waren eg 
1923 nur mehr 20,6, alfo fait nur halbfoviel. 
Diefer Rüdgang ift allen SKulturländern ge- 
meinfam und in manchen fogar viel früher und 
erheblich ftärker aufgetreten ala in Preußen. 
MWelh auffallende Ahnlichkeit auf Ddiefem 
Gebiete in Kulturzentren wie in den großen 
Hauptitädten zu beobachten ift, erfieht man aus 
folgender LZufammenftelung, die Brofellor 
Charles Brouilhet in feinem Lehrbuch der Na- 
tionalöfonomie bringt. Darnad) Tarıen (um dag 
Sabr 1890) auf 1000 Frauen von 15 bis 140 
Fahren folgende Geburtenzahlen: 
Stadtviertel Berlin Wien Paris 


Sehr arm 221 209 140 
Arm 206 164 128 
Wohlhaben 195 155 111 
Sehr mohlhabend 177 153 98 
Reich 146 107 93 
Sehr reich 122 1 69 


Man erkennt, daß ganz ohne Rüdficht auf 
die allgemeine Fruchtbarkeit die Zahl der Ge: 
burten je nach dem Charalter des einzelnen 
GStadtviertelg finkt, je mohlhabender die Bevöl: 
ferung dieſes Viertels iſt. 

Die Nachteile der Geburtenabnahme werden 
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in vielen Ländern gemildert durch die Abnahme 
der Sterblichkeit, namentlich auch der 
Sterblichkeit der Kinder. In Preußen ſtarben 
von 1816 bis 1841 — alſo in 25 Jahren — 
nicht weniger als 42/, Millionen Kinder vor 
dem 14. Jahre. 1875 gab es in Preußen noch 
28,4 Sterbefälle auf 1000 Perſonen, 1923 da— 
gegen nur noch 143, alſo faſt nur die Hälfte. 
Im beſonderen iſt die Säuglinggsſterblichkeit 
jetzt auf 13,5 v. H. zurückgegangen. Auf die 
Schwankungen der Todesfälle in den einzelnen 
Jahren wirken die Lebensmittelpreiſe entſchei— 
dend ein. Schmoller ſagt ſogar: „Jeder Gro— 
ſchen, den der Scheffel Roggen ſteigt, koſtet ſo— 
viel Menſchen mehr das Leben.“ 

Wenn auch die Zahl der Männer und 
der Frauen auf der Erde annährend gleich 
iſt, ſo iſt doch in einzelnen Ländern das eine 
oder das andere Geſchlecht in der Überzahl; 
zum Teil iſt dies eine Folge der Auswande— 
rung, eines Krieges oder ſonſtiger Urſachen. Im 
allgemeinen werden in Europa mehr Knaben 
geboren als Mädchen; es kommen nämlich 103 
bis 109 Knabengeburten auf 100 Mädchenge— 
burten. Im erſten Lebensjahr ſterben aber mehr 
Knaben als Mädchen (110 bis 128 Knaben auf 
100 Mädchen), ſodaß das weibliche Geſchlecht 
ſchon ſehr früh in der Mehrzahl iſt. Nun ift 
ſchon mehrfach beobachtet worden, daß nach 
großen Kriegen die Zahl der Knabengeburten 
ſteigt, wie wenn die Natur die an den Männern 
erlittenen Verluſte auszugleichen ſuchte. Das 
war nach dem Weltkrieg in Deutſchland der 
Fall, wo die Zahl der Knabengeburten von 
106,2 auf 108,5 im Jahre 1919 ftieg, um feit- 
her wieder langfam zu finfen. Neuerdings Hat 
man diefe Erfheinung au3 Der ungünftigen Er- 
nährungslage zu erflären verjudht, da aud 
China, wo die vegetarifche Ernährung die Re- 
gel bildet und oft ganze Provinzen Hungersnot 
leiden, eine hohe Snabenzahl (115 bis 117 auf 
100 Mädchen) aufweilt. 

Die Heiratsziffer bleibt fih in nor- 
malen Sahren ziemlich gleich, fogar in größe: 
ren Zeitabitänden (in Preußen 1875 9 auf 
1000, 1923 9,4). Sn anormalen Zeit ift fie je- 
doh ftarten Schwanfungen unterworfen. So 
war fie nah dem Weltkrieg ftar geftiegen und 
iit feither wieder gefallen, fodaß fie jegt unge- 
fähr ihren gewöhnlichen Stand wieder erreicht 
bat. Im allgemeinen wird fie von der wirt- 
Ichaftlichen Xage beherricht, und zwar gilt Dies 
fjür die YPandtoirtichaft wie für die Induſtrie. 
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Erdöl. 
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III. 
Wirtſchaftliche und politiſche Be— 
deutung. 

„Flüſſiges Gold“ hat man in neueſter Zeit 
das Erdöl genannt, oder man ſpricht auch von 
„Kronprinz Erdöl“ und will damit ſagen, daß 
dieſer Stoff berufen zu ſein ſcheint, einmal die 
Herrſcherin Kohle abzulöſen. Ganz zu Unrecht 
beſtehen dieſe Bezeichnungen nicht. Hat ſich 
doch das Erdöl, nachdem es in den Jahrhun— 
derten des Altertums nur gelegentlich Verwen⸗ 
dung gefunden und während des Mittelalters ſo 
gut wie feine Bedeutung gehabt hatte, in den 
legten Jahrzehnten zu einer ungeheuer bedeu- 
tenden Rolle aufzufhmwingen vermocht, die vor 
allem auf der Bielfeitigteit feiner technifchen 
Verwendungsmöglichkeiten berubt. 

Nachdem im Jahre 1814 ein Teil der Stadt 
London, 1811 fogar fhon Freiberg i. S. Gaz- 
beleuchtung erhalten hatten, begann erjt im 
Sahre 1859 da3 Erdöl feinen Siegedzug als 
Beleuchtunggmittel und verdrängte allmählich 
die früher verwandten Talg-, Stearin- und Pa- 
raffinferzen und die Funzeln, die mit Pflanzen 
oder auch mit Tierfett gejpeift wurden. Und e3 
mußte fih durchjegen, obwohl wenige Jahr- 
zehnte Später die erjten Elektrizitätswerke zur 
Beleuchtung von Städten errichtet wurden (zum 
eritenmal in SHernöfand in Nordichweden im 
Sabre 1877). Jn dem Augenblid aber, als 
man die Möglichkeit erfannt hatte, dag Roh- 
petroleum durch die fogen. fraftionierte 
Deftillation in eine Reihe ganz verfchie- 
bener Erzeugniffe zu zerlegen, begann der Auf- 
ftieg des Erdöls zur „Weltmadt“. 

Die wihtigften Erzeugniffe der 
Rohöldeitillation und die Art ihrer Verwendung 
folen nun im Folgenden kurz gejchildert werden: 

Unter 150° fiedet da8 Rohbenzin, da3 
durh Deftillation wiederum in Petroleumäther, 
Gafolin und Solin (Fledenwafler, Heritellung 
von Wörogengas), Leichtbenzin I (chemifche 
Reinigung, Automobile, Luftfahrzeuge, Gru- 
benlampen) und Schmwerbenzin II und III 
(Entfettung, Zaftautomobile, ftehende Motoren, 
LZigroin und Zadbenzin für Lade, Firniffe und 
Slfarben an Stelle von Terpentinöl) zerlegt 
wird. 

SZwilcdden 5 und 60 °/o bewegt ih die Aus: 
beute an Zeudhtpetroleum (zwilchen 
150° und 300° fidend) ımd Ga3- und 
Treiböl 300°-350°%). Tag Leuchtpetro: 


leum tommt gereinigt al3 SHandelspetroleum 
verjchiedener Qualität und Entflammbarfeit 
auf den Markt; die beiden anderen Arten mwer- 
den unmittelbar al3 Treib:, Gag- und Karbu- 
tieröl benugt (durch „SKarburieren” führt man 
einem Ga3 Tohlenjtoffreihe Kohlenmafferitoff: 
verbindungen zu, die die Leucht- und Heiz 
fäbigleit erhöhen). 

Über 350° treten Schmierdöle über, 
deren Ausbeute 5—90 °/, betragen fan. Durch 
Deitillation werden fie weiterhin in eine ganze 
Reihe von Spezialdlen zerlegt, die fidh 
durch ihre Entflammbarleit unterjcheiden: Als 
wichtigite find zu nennen: Spindel- und 
Dampfturbinendöle (Flammpunkt 160° 
bigs 190°), Gizmafbhinentomprej- 
foröl (185°), leiġte und fhwere 
Mafchinendöle (190 °—250 °), Dampf: 
zylinderöl (250°—320°) und Eifen- 
bahbnadhfjendöl, bei Dem fih wiederum 
Sommer: und Winteröl duch ihren Flamm- 
punft unterfcheiden (160° und 145°). 

Als höchftlonzentriertes Erzeugnis der Noh- 
öldeitillation bleibt Baraffin zurüd, defjen 
Verwendung zur SHeritellung von Kerzen und 
Wahöhölzern, zum Appretieren von Geweben, 
zum Wachfen von Leder, Garn und Papier, zum 
Konfervieren von Früchten und zum Sfolieren 
bon Kabeln ulm. befannt ift. 

Al letter Rüdfitand ergeben fih 
ſchwarze PBehharze und fogenannter 
„Aſphalt“, die bei der Steinkohlenbrifettfabri- 
fation, bei der Herftellung von Dachpappe und 
bei der Sfolierung von Fundamenten Herwen- 
dung finden; die feften Bejtandteile des 
Erdöls, Ozoleritund Erdwad3, liefern 
in gereinigtem Zuftande Sunftwachs (Zerefin), 
das dem natürlichen Bienenwachs febr ähnlich 
ift und als Bohnerwahs und zu Schuhereme 
uf. benutt wird. 

Ebenfo ift der natürliche Afphalt nichts 
anderes als erhärtetes Erdöl. Er dient zur 
Straßenpflafterung, ala Roftihuß, zur Funda- 
mentifolierung, zur Auslleidung von Säure: 
türmen ufw. 

Noch mehr aber ala aus diefer Zufammen- 
Itelung erhellt die Bedeutung unferes3 Boden: 
Ihate3 aus den Zahlen der Rohdölerzeu- 
gung und de3 Rohbölpverbraudesz 
der Erde (|. Abb.): Während 3. Y. im Jab- 
te 1919 die NRohölförderung insgefamt 73 Mil- 
liarden Yiter betrug, von denen auf Amcrifa 
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faft 50 Milliarden entfielen, und Merito etwa 
11, Rußland 4,5, Niederländifch-$ndien 2,1 
Milliarden Liter fürderten, wurden im Jahre 
1923in3gejfamtüber 138 Milliar: 
benL2iterPBetroleum verbraudt. Davon 
tommen auf Amerifa 70 °/o, d. h. mehr ala 95 


Milliarden Liter. E3 folgen: 
Gr.-Britannien mit einem Verbr. v. 5400 ] — 
Rußland Er CO vn 4200 | 5 
Kanada AS y » „847,0 
Franfreich © J. eiB E 
Merito a a TIER 
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Die Erdölausbeute einiger Länder im Jahre 1922. 1. 


2. Megilo 27620 Millionen 1; 
Millionen ]; . Galizien 771 Millionen 1; 
Die weißen Würfel ftellen * 


Brit.Indien mit einem Berbr. v. 1696 \Millio- 
Argentinien „ „ — nen | 
Auch wenn man ihn auf den Kopf der Bevödl- 
ferung umrechnet, ijt der jährliche Verbraud) in 
Nordamerifa mit 813 Litern der größte. Jn 

weiten Abjtand erft jchließen fich an: 


Quba mit 393 1 
Kanada (re ROR oi 
Chile p „208, 
Gro$-Britannien 2 
Meriko = 13035, 
Holland a 96. 


Frankreich und Rußland ,, 
auf.den Kopf der Bevölkerung. 

Die Förderung verteilt jih 1922 auf 
die Hauptländer wie folgt: 


4 „ 


U. S. A. 82 268 Millionen ] 

Merito 27 620 5 m 
Rußland 5 237 2 = 
Niederl.Indien 3157 h > 
Perfien 3 450 a * 


—RB 30 Millionen l; 8. 
Menge bes geförderten Erböl3 dar. 
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Britiſch⸗Indien 1191 AUGIER l 

Rumänien 1 465 a 5 

Peru 785 * u 

Galizien 1 A 2, 
uf. 


Deutjchland hatte nur 30 Millionen 1 fördern 
fünıen gegen 145 im Jahre 1910! 

Diefe ungeheuren Zahlen werden verftänd- 
li, wenn man daran denkt, daß aus dem B e- 
leudtungsmittel im Xaufe der Seit 
eine Kraftquelle geworden ilt, die in vieler 
Beziehung einen mehr als vollwertigen Erjat 
für Kohle verfpricht, fernerhin, daß ohne das 
Erdöl und feine zahllojen Nebenerzeugniffe — 
wir haben oben nur die allerwichtigiten er- 
wähnt! — die moderne Entwidlung der gejam- 
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Vereinigte Staaten bon Nordamerila 82 268 Millionen l; 
3. Rußland 5237 AR innen 1: 


4. Indien 4340 Millionen 1; 5 Runiunien 1465 
Scnitige Länder, 


ten Technik nicht möglich gewejen wäre: Wir 
hätten feinen Motor, feinen Kraftwagen, fein 
Flugzeug und fein Luftichiff. Sa, man tann 
jagen, daß „Benzinbedarf und =ver- 
brauch der verfhiedenen Staaten 
im allgemeinen al3 geeigneter 
Mapßfjtab fürdie Höheihrertedhni- 
{hen Kultur gelten fönnen“; ohne 
die zahllofen Sliorten wäre e3 unmöglich, den 
gleich zahlreichen Anfprüchen der allerverjchie- 
deniten Mafchinen gerecht zu werden. Dazu 


1 Dag Erdöl ftebt beute jeinem Werte nah an er: 
ter Stelle unter allen Bergmeridßer: 
zeugniffen, e3 bat Koblen und Gilen überilügelt: 
Die Hälfte der geiamten Bergwerlsprodultion aller Län: 
der, die auf 25 bis 30 Milliarden GSoldmartf im Qabr 
beranfchlagt wird, entfällt heute auf das Erdöl, während 
diefes 1900 erft ein Yebntel und 1913 Taum ein Fünftel 
ausgemacht hatte! Denn 3. PB. don 1910 bis 1923 tft diete 
Weltfürderung bon 44 300 Millionen 1 auf 127100 Mil- 
lionen 1l, alfo rund das Treifahe geitiegen. An der leg 
teren Babi batten 


Europa 6,2 9, Anteil. 
Nordamerila 86,4 Po ri 
Südamerila 1,6 lo " 
Aften 5,6 0o " 


Afrila 0,2 0/9 " 
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fommt in neueiter Zeit das allfeitige Beitreben, 
die gefamte Schiffahrt, ob fie nun fried- 
lichen oder friegerifchen Zweden dient, von Der 
Kohle unabhängig zu madhen und auf Erdöl 
umzuftellen, um dadurdh größere Wirt- 
Thaftlichleit — Eriparnig an Raum, Arbeits- 
fräften, Zeit der Aufnahme des Betriebäftoffes 
u.a. — und erhöhte Sicherheit zu erzielen; dazu 
tritt ferner Die täglich jteigende Zunahme des 
Verbrauhs durch Kraft: undXuftfahr- 
zeuge; der Ölmotor verdrängt die Dampf: 
mafchine mehr und mehr und erjegt auch bier 
und da den Benzinmotor ganz. Gerade jekt 
baut der rufjiihe Staat die eriten Ölloto- 
motiven für die unerichloffenen Gebiete im 
afiatifhen Rußland, um der Bertehr3- und Pe- 
triebajchmierigleiten, die hauptjädhlich in der 
Beihaffung von Kohle und Waffer beitehen, in 
jenen unmirtlichen Zändern Herr zu erden. 
Dean Stelle fich einmal vor, daß Englands Flotte 
oder Frankreichs Kampfwagen, Unterſeeboote 
und Luftfahrzeuge im Kriegsfall ohne Betriebs— 
ſtoff wären, und man wird ermeſſen können, daß 
jede Großmacht, die Wert auf Behauptung ihrer 
Stellung im Rate der Völbker legt, ſich möglichſt 
große und bequem gelegene Vorräte an Erdöl 
ſichern muß; man wird das Streben der Mächte 
der ganzen Welt nah Aufteilung der 
Erde inmwenige große Erdölinte- 
treffenfphbären veritehen und mird über: 
talcht bemerken, daß ein Teil der politiich une 
ruhigften Länder der Erde, 3. B. Mittelamerila, 
Albanien, Georgien, Anatolien, Irat u. v. a. 
gleichzeitig Erdöllieferanten find. Das tref- 
fendfte Beifpiel für derartige, durch Olvorfom: 
men bedingte meltpolitifche Wermidlungen ift 
wohl das türfifhe Abenteuer Griechenlands. 
Lester Grund waren hier die Petroleuminter: 
eifen Englands, das die vorderafiatifchen Erdöl- 
gebiete in feine Hand zu bringen. fuchte. 

Bon jeher tobte der Kampf mit bejonderer 
Schärfe um die Erdölfelder®orderajiend. 
Bor dem Kriege war in Mefopotamien 
in erjter Linie Deutjchland interejliert, das 
Durch den Bau der Bagdadbahn feinen Einfluß 
dort begründen und befeftigen wollte. Zwiſchen 
Teutfchland, England und Frantreich bejtand da= 
mals ein Ablommen wegen der Erjchließung der 
dortigen Vorräte, die der unglüdliche Ausgang 
deg Weltkrieges jedoch mühelo3 den GEngländern 
in die Hände jpielte. An Stelle des befeitigten 
Konfurrenten erichien jedody Umerila als meit 
einflußreicherer Nebenbuhler. Wenn aud die: 
fe3 Yand fat ?/s der gelamten Weltölproduftion 
beherrieht, muß e3 doch infolge der ratchen Ent- 


widlung feiner Induftrie ftändig nach weiteren 
Ölquellen Umfchau halten. Den ameritanifchen 
Bemühungen gelang e3 aud), die türkifche Ne- 
gierung zu veranlaffen, ihre Anfprüdhe auf Mof- 
ful nicht aufzugeben, obwohl dag unmit- 
telbare Sintereffe der Türkei an diefen Ge- 
bieten nicht gerade groß if. Auh Südper- 
fien ift eine begehrte Ölquelle — für England, 
da3 fich die gefamten Erdölfelder von Galizien 
bi3 Südperfien anzueignen judht, um die Ber- 
jorgung feiner bald ganz auf Petroleum einge- 
jtelten Frieg3flotte zu fihern, wie auch für Ame- 
rifta, da3 feine KFapitalkraft möglichit überall da 
einjeßt, wo e3 etwas zu holen gibt. Sn der 
Tat ift e8 der amerilanifhen Standard Sil 
Company auch gelungen, Einfluß in Südperfien 
zu gewinnen. Die amerilaniihe Erdölpolitik in 
Perfien findet in Somjetrußland großen Bei: 
fall, da diejeg Land für die Zukunft an Erjaß 
für feine bald erfhőpften Slager in Batu denten 
muß, und weil e3 auf ausländifches Kapital 
zum Wiederaufbau feiner Wirtjchaft angewiefen 
it; außerdem hat e3 auf Diele Weife die Mög- 
lichkeit, einen Teil des englifchen Einfluffes in 
der Nachhbarfchaft der eigenen Grenzen auszu— 
Ihalten. Aus den gleichen Gründen fördert 
Rußland die Angorapolitit Frankreichg. E3 er: 
gibt fih alfo im mejentlihen das Bild, daß 
dort in Borderafien England gegen Amerila 
iteht, da3 Unterftügung von feiten Rußland 
und der Türkei zu gemwärtigen bat. 

Rußland lieferte in den 60 Jahren von 
1857 big 1917 rund ein Biertel der gefamten 
geförderten Betroleummenge der Erde. Durd 
den Krieg verlor e3 Diele leitende Stellung und 
ijt erjt neuerdineg3 wieder bemüht, die Ausfuhr 
auf die alte Höhe zu heben. Die Bedeutung der 
rumänifden Erdölfelder, die vor 
und während de3 Krieges zum guten Teil in 
deutjcher Hand maren, ijt befannt. — Die mit- 
telamerifanifche Politit der Vereinigten Etaa- 
ten ift faum anders als fo zu veritehen, daß man 
c3 auf den dortigen Grdölreichtum (in3bejon- 
dere in Merilo) abgejehen bat. 

Was England angeht, das aus den be- 
reit3 erwähnten Gründen mit an eriter Stelle 
unter den Olverbraudhern der Welt fteht, fo ijt 
e3 nicht im entfernteiten in der Zage, feinen Be: 
darf im eigenen Lande zu deden; denn erft im 
Sabre 1918 begann c3 mit der Erichließung von 
Grödllagern bei Hartshorn in Derbyfhire, die 
bisher aber nur beicheidene Mengen zu liefern 
vermadten. 3 hat de3halb, wie wir jahen, 
großes Sntereife an den Lagern Mefopotamieng 
und Perfiens. Zm Rahmen feiner Weltpolitit, 
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der e3 vor allem darauf anltommt, den Landweg 
vom Kap über Kairo nad) Indien zu fichern, er: 
{deint feine Erdölpolitit neuerding3 an eriter 
Stelle; jene jeltfamen Staatengebilde, die e3 in 
Ägypten, Arabien und Vorderafien gejchaffen hat, 
find zum guten Teil au3 dem Bedürfnis heraus 
zu verftehen, die dortigen Olvorfommen von frem- 
dem, d.h. nichtenglifchem Einfluß abzufchließen. 
Ferner ift England beitrebt, fih Konzeffio- 
nen in Venezuela zu erwerben, von dem 
man hofft, Daß e3 fich im Zauf der nächiten Zeit 
zu einem der erjten Ölländer auffchwingen wird 
(vgl. hierzu den Kosmosauffag: Der Wettlampf 
um Grdöl, 1924, 9. 6, ©. 170). Zm übrigen 
macht e3 jedoch in leßter Zeit den Eindrud, ala 
ob die füdamerilanifchen Staaten ihre Vorräte 
für fih felbjt aufzufparen fuchten. In dieſer 
Beziehung ift in erjter Linie Kolumbien 
zu nennen, das in großem Umfange an die Er: 
ichließung von Öllagern geht, ferner Argen- 
tinien, von dem im „Erdbüchlein 1925“? 
berichtet wurde, daß fih der Staat ebenfalls ein 
großes Ölgebiet als „Nationalreſerve“ vorbe— 
halten habe, dag der Ausbeutung durch auslän- 
diſche Sefellfchaften nicht zugänglich fein foll. 
Unter foldhen ausländifchen Gefellichaften 
find erfreulichermweife auch deutfche vertreten, da 
Deutfhland ja wegen der geringen Bor: 
räte, die ihm im eigenen Lande zur Verfügung 
jtehen, immer auf die Einfuhr ange: 
wiejen bleiben wird; denn dag Ölgebiet der 
Geller Gegend vermag beitenfall® ein Fünftel 
deg deutjchen Snlandsbedarfes zu befriedigen, 
während dag zweitgrößte deutiche Erdölgebiet 
(Bechelbronn im Eljaß) feit Berfaileg in fran- 
zöfiiher Hand ift. Auch die Ausführung deg 
deutfchen Planes, die vorderafiatiichen Olfelder 
zu erjchließen und mit den Erträgen in eriter 
Linie deutichen Bedürfniffen gerecht zu werden, 
ift, wie gejagt, leider durch den Ausgang des 
Weltkrieges verhindert worden. Neben der Ein- 
fuhr bleibt aber Deutjchland noch die Möglich: 
feit, feinen Bedarf an Treib:, Heiz: und 
Schmierölen ufm. durch die Deftillation 
von Stein: und Braunkohle zu deden. Aud ift 
man während deg Krieges daran gegangen, Die 
bitumenreihen Mergeljchiefer des mürt- 
tembergifchen Liag au deitillieren. So enthält 
diejes Geftein in der Reutlinger Gegend im Ku- 
bitmeter oft big au 50 1 gewinnbares Rohöl. 
Auch in Baden, im Karmendelgebirge, in der 
Gegend von Garmisch, fowie in Helfen, Hannes 
ver, bei Braunschweig und an anderen Stellen 
finden fich technifch brauchbare Slichieferlager, 


2? Trandb’fhe Verlagshandlung, Stuttgart. 
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deren Ausbeutung aber nicht ganz einfach ift. 

Überblidt man die erdölpolitifhen 
Mahtverhältniffeder Erde, fo fin 
det man, daß Vorderafien im wefentlihen 
von England beherrfcht wird — abgefehen na- 
türlid von franzöfifchen Gefellichaften, die in 
Rumänien, Galizien und Borderafien tätig find 
—, daß die nordamerilanifhen Erdb- 
öllager natürlid in den Händen der Ber- 
einigten Staaten find, und daß die bedeutenden 
Borlommen von Niederländifh-$n- 
dien von holländifch-englifhem Kapital be- 
berrijcht werden. Noch nicht entjchieden ift dag 
Schidjal der rufliichen, merifanifchen, jüdameris 
fanifchen und 3. T. auch der rumäniichen Fel- 
der. 3 beiteht aber tein Zweifel, dag aud 
diefe in Der Hauptjache zwifchen England und 
Amerila aufgeteilt werden und daß fi) damit 
die bisher jchon überragende Stellung Amerikas 
fait zum Weltmonopol ausmadfen Tann; denn 
Ichon 1923 war Amerila in einer Gejamtmelter: 
zeugung von 1 010 995 000 Barrel3 (ein Barrel 
— 159 1) mit 735 Millionen Barrels beteiligt, 
d.h. mehralg drei Viertelder Ge- 
jamterzeugung waren amerita: 
nif h, nah anderen Zahlen fogar fhon neun 
Zehntel. Und daß Amerika diefe VBormadhtitel- 
lung wird halten können, geht fchon daraus her— 
bor, Daß es über die größten Erdölvorräte über- 
haupt verfügt. 

Nordamerika hat 1840 Milliarden Liter 


Südamerifa „ 1380 — 
Europa „ 1165 `j „ 
Afrita n 1365 , 1 
Aſien „ 1800 „ ‚ 


Obwohl Alien zahlenmäßig fait an Nordames 
rita heranreicht, fehlen ihm doh aus Eigenem 
die nötigen Hilfsmittel zur Hebung der Schäße, 
jodaß e3 auf ausländijches Kapital angemiefen 
bleiben wird, unter dem dag von Rodefelerg 
Standard Cil Co. niht die legte Rolle fpielt. 
Der näd'tgrőkte Erzeuger, nämlich Merito, 
folgt in febr weitem Abftandbe mit rund 150 
Millionen Barrels. 

Sn den eriten 60 Jahren der Petroleum- 
snduftrie (1857—1917 wurden insgefamt auf 
der ganzen Erde über eine Billion Liter — 1 
Kubiktilometer Erdöl gewonnen. Da3 find 1000 
Milliarden Liter, die einen Würfel von 1 Rilo- 
meter Rantenlänge darjtellen. Da die Zulunft 
noch eine Steigerung des jährlichen Verbrauches 
bringen wird, fo Steht die Erihöpfung 
der Erdöllager vicheiht in gar nicht fo 
weitem Felde. Nimmt man den <Sahresver- 
brauch von 1922 al® Grundlage der Bered- 
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nung, fo ergibt fih, Dap ber Weltvorrat viel- 
leicht noh 50 Sahre ausreicht, wobei allerdings 
die in China, Zapan, Rußland, Kanada fomwie 
auh in Südamerifa vorhandenen Mengen 
nicht mit in Rechnung gefeßt find. Berüdfich- 
tigt man den jährlich zunehmenden Verbrauch, 
fo verringert fih bdie Zahl von 50 Jahren be- 
Deutend. Andererfeits ift zu bedenken, daß fid) 
mit dem Stnappermwerden der Vorräte aller Bor- 
ausfiht nah auh die Gemwinnungdverfahren 
verfeinern werden, und daß der Raubbau, der 
bisher, zumal in Amerika, in unverantwortlicher 
Weife mit diefem mertvollen Stoff getrieben 
wurde, vernünftigerer Ausbeute Play machen 
wird. Dann dürfte fchließlich die Zahl von 50 
Sahren einigermaßen zutreffend fein. 


s Die neuefte Berechnung der Weltborräte und ihrer 
BeBen Sauce (nah Meisner) ftelt fih folgendermaßen: 


usy, 1030 Milliarden 1 Vorrat. der für 13 
Sabre reiht, wenn man die 
Yörderung don 1922 zugrunde 


legt. 

Kanada 140 Milliarden 1 für 5560 Jahre 
Merito 665 f — 25 „ 
Sie Amertla . 1380 5 Fr f n 
A tla 136 ad s n 773 
Rußland 1000 = Bun 275 

Mit Sibirien u. Sabani) 
Übrigeg Europa # u 73 , 
zopan u. Formofa 181 5 „n » 615 m 

Chin 202 o ? n 
Jubien Ada und 

niederl.) 590 i » „ 150 , 

Berflen unb 

Mefopotamien 825 — N 275 p 








Ganze Erde fait 65 Billionen 1 für 51 Jahre 
Sodintereffant ift nun (ebenfalls in Anlehnung an 
Meisner), den Weltvorrat der Koble und feine Le- 
bensdbauer damit zu dergleichen 
die Vorräte Ehina3 (18 666 Millionen t) dürften 80 00V 
abre reichen, 
bie der U.S.A., (3 838 657 Millionen t) dürften 7500 
Sabre reichen, 
die Vorräte Rublands (60 106 Millionen t) dürften 3000 
Jahre reichen, 


E3 ift alfo felbftverftändbliche Pflicht der 
Gelbjterhaltung für jede Macht der Erde, fi 
von Diefen bejchräntten Worräten möglidhit 
große Teile zu eigen zu machen; denn mie die 
Dinge Heute liegen, hat unter fonft gleichen 
Verhältniffen Die Macht die größten Auglich- 
ten, die über das meifte Erdöl verfügt. Wer 
wie Deutichland nicht in der Lage ift — und in 
der Lage find zahlreiche Mächte —, ih aug ei- 
genen Vorräten zu verjorgen, ift gezwungen, 
ih nah Erjag umzufehen. Dielen Erjag 
tann die Veredlung unferer Kohlen 
bieten. Weldye Möglichkeiten auf diefem Gebiete 
Ihlummern, zeigt beifpiel3mweife die Entdedung 
Franz Filhers, dem e3 gelang, aus Stein- und 
Braunkohle, fowie auh au3 Torf ohne Umwege 
im Wafferftoffftrom Treiböl herzuftellen — eine 
einzelne Entdedung unter vielen, deren Trag» 
weite heute noch gar nicht abzufehen ift. 

Auch das „flüffige Gold“ ift nicht uner- 
feglich, folange die Forihung an der Arbeit fein 
fann, folange e8 dem Menfchen möglich ift, der 
Natur — wenn auh nur ein wenig — in die 
Karten zu jehen und ihre Künfte im eige- 
nen Laboratorium nadhjauahmen. 


die Vorräte Teutfchlandd non 1914) (423 356 Millionen t) 


ten S00 Sabre reichen, 

“ " Sfterreih3 (don 1914) (59 269 Millionen t) 
ürften 1000 Jahre reiden, 

£ w Englands (189 533 Millionen D dürften 650 


Sabre reihen, 
À " Belgiens (11000 Millionen t) dürften 500 
Sahre reicher, 
Sranlreih3 (17583 Millionen t) dürften 440 
Sabre reichen, 
ù Sapans (7970 Millionen t) dürften 376 
Jare reihen. 
Die Weltborräte an Eteins und Braunfoble (7,4 
PiN. t) dürften rund 5000 Jare, alfo 100mal lünger 
alg die Erdölborräte, reiden. 


Der fiegreiche Meffingkäfer. 
Don Friedrich=Karl Staedter. 


Wo der biologifhe Geichichtsichreiber von 
naturmwifjenfchaftlicden Seltenheiten und Son: 
derbarleiten erzählen wird, wird tünftig auh 
Genthin genannt werden. E83 mird Dielen 
Ruhm von allen deutfchen LZandichaften nur 
noh mit der Weit-Prigniß teilen. Dort wurde 
vor vielen Jahren eine ähnliche Naturerichei- 
nung beobachtet. &3 Handelt fih darum, daß 
fih in Genthin ein nfelt, der fogen. Meifing: 
füfer oder Niptus hololeucus, de3 eriten 
Pfarrhaujeg bemächtigt und Ddiefes Haus der: 
maßen belagert, unterminiert, zerfreffen und De- 
völfert hat, daß e3 jet geräumt und Schließlich 
vernichtet werden muß. Gegenwärtig wird dag 
äußerlich recht ftattliche, zweiltödige Haug vom 
Konliftorium mit etwas gemischten Gefühlen, 


bon den Affiitenten der biologiſchen Reichsan— 
ftalt für Land- und Forftwirtichaft aber mit 
ungeteiltem wiffenfchaftlihem Vergnügen beob= 
achtet. Sndeffen, man wird bald etwas tun 
müffen. Die Stadt tft nicht unintercjjiert an 
diefer Aktion; denn mie verlautet, ift Diejer un- 
heimlihe Niptus hololeucus (f. Abb.) bereits 
in anderen Häufern gefunden worden. &3 it 
alfo bei einiger Unbefümmertheit durchaus noch 
nicht ausgemacht, daß dag Schidfal des Pfarr: 
amtes vereinzelt bleiben muß. Die Gefdidte 
dieſes Vorfalles, vor allem aber die ungeheure 
Lebenskraft und die fchier unglaubliche Unzer- 
ltörbarfeit diejes Käfers lehrt, daß einige Nor: 
fiht wohl am Plage ift. 

Seit zwanzig Jahren ift das crite Pfarr: 


Der jiegreicdhe Mefjingfäfer. 


haus in Genthin der Schauplat eines crbitter- 
ten Rampfes gegen den Mejlingfäfer. Sr wurde 
mit allen Mitteln, die die Chemie an die Hand 
gab, geführt. Heute muß der Menjh den 
Kampf aufgeben. Der Heine Niptus hololeu= 
cus hat gefiegt. Gr ift fo groß wie ein Marien 
täfer. Aber der intelligente Menjch hat nichts 
gegen ihn vernoht. Der Menjch muß dag 
Haus räumen. Er muß e3 niederbrennen; und 
um die Nachbargebäude zu jchügen, muß er das 
brennende Gebäude noh mit einem Ben: 
zingraben umziehen. &3 ijt dies ein Fall 
von den vielen, in denen fich die Lebengfraft 
Diejer winzigen Inſekten wie ein ungeheure 
Naturereignis darjtellt, und durch den Begriff 
Vitalität die ungeheuren Energien durchleuch- 
ten läßt, über die eine unbegreifliche Natur in 
rätjelhafter Fülle verfügt. Vor zwanzig Jahren 
traten die Käfer vereinzelt auf. Man glaubte, 
ihnen mit den üblichen Mitteln der Snjeltenver: 
tilgung beifommen zu fünnen. Man wandte 
diejfe Mittel unaufbörlich an, aber ohne Erfolg. 
Plötlich bemerkte man, daß in einem Kleider: 
Ihranfe die KleiderwiemitMefjern 
zerjhnitten waren und beim Anziehen 
augeinand: fielen. Man unterfuchte Den 
Schrank un. fand den Meflingkäfer. Nicht lange 
darauf bemächtigte fich dag Jnfett der anderen 
Kleiderfchränfe, dann der Nahrungsmittel, des 
Tabat, dann der Gardinen, der Teppiche und 
Ichließlich aller gewebten Gegenftände. Man 
war ratlos. Man verdoppelte die Gegenmittel. 
E3 half nichts; der Meflingfäfer fegte feinen 
Siegeszug fort. Man hHängte die lei: 
der und Die Dedenauf einen, um 
fie vor den Snjelten zu fehügen. Aber der Jn- 
ftinft der Tiere war fo fcharf wie ihre Frek- 
mwerlzeuge. Sie Eletterten die Wände hinauf, an 
die Dede, ließen fih auf die Gegenftände fallen 
und feßten das Werk der Zeritörung fort. ALS 
feine Säure, fein Pulver, fein ätherijches Ol 
und fein Gas, al3 weder Pech noch Schwefel 
halfen, erhob der Pfarrer Vorjtellungen bei jei- 
ner Behörde. Hier unterfchäßte man diefe Cr- 
Iheinung. Man hatte keinerlei Erfahrungen, 
feinerlei Beijpiele und Anhaltspunkte. Dan 
hielt eg für eine unangenehme, aber immerhin 
zu befämpfende Alterderjcheinung des Haufes. 
Denn dag Haus ift mehrere Hundert Jahre alt. 
Man dachte vielleicht auch an die Anobien, an 
die Bohrfäfer, an Affeln und dergleichen Jnfet- 
ten; aber den Niptus hololeucus, den friegeri- 
Then Meffingkäfer, fannte man noch nicht. Und 
fo vergingen über dem Hin und Her der Akten 
wertvolle Jahre. 
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Segt Hat diejes merkwürdige Naturfchau= 
ipiel feinen Höhepunftt erreiht. Der Menih 
fapituliert. Der Meffingkäfer hat dag Haus er: 
obert. Die biologifche Reichsanftalt für Qand- 
und Forjtwirtichaft hatte fich diefer Angelegen- 
heit angenommen. Uns liegt da3 interefjante 
Ergebnis der Unterfuchung vor, die von Dr. 
Boelkel und Dr. Zanifch angejtellt wurde. Wir 
entnehmen der Arbeit folgende Stellen: 

An tieriijhen Schädlingen wurden bei der 
Unterfuhung gefunden: Mefjingtäfer (Niptus 
hololeucus, ®Diebfäfer (Ptinüus fur), Bohrfäjer 
(Anobium), Schimmelfreffer (Mycetaea hirta) 
und Gilberfifchchen (Lepisma). Der Meijjing- 
fäjer jtellt feit 1905 eine große Plage des Pfarr: 
hauje3 dar. Jahrelang durchgeführte Befämp- 
fungsmaßnahmen, wie Ausfchiwejeln, Abfangen 
und Töten der Käfer, 
Neuverpußen nnd Ta- 
pezieren, Legen neuer 
Dielen in einzelnen 
Zimmern waren awed- 
l0o8 ... Der Gejamt- 
eindrud ift der, daß 
dad ganze Haug in 
feinen Lehmfachwän- -f 
den MNiftjtätten des 
Mejlingkäfers bis tief 

ing Innere der 

Wände enthält, daß 
die Qaryen deg Kü- Der Mejfingtäfer (Niptus holo- 
fers niht nur bie "Ramgen Orbe 
Strohfüllungen, jon- 

dern auch beträchtliche Teile deg Holz- und Pal- 
fenmerteg gerfreffen haben .. . Erft nah Be- 
endigung der Gefchlechtsfunftionen verlaffen die 
Käfer ihre Schlupfwinkfel durch die Sprünge 
und Riffe der Wände, freffen fich durch die Ta- 
peten der Wände hindurch und vagabundieren 
draußen umher. Jhre Vebensdauer fcheint recht 
lange zu fein... &3 ift mahrfcheinlich, daß die 
jrei umberfriechenden Tiere nach Verlaffen ihrer 
Schlupfmwinfel felten Eier ablegen, eine Lat- 
lache, die für die Frage der Verfchleppung eine 
wichtige Rolle fpielt. Höchjtmahrfcheinlich mwer- 
den die noch eierlegenden, in den Schlupfmwinfeln 
jigenden Tiere durch eine etwaige Beunruhig- 
ung zur Abwanderung gezwungen. E3 müßten 
alfo bei einem Abbruch de3 Pfarrhau- 
jesbejondere Vorkehrungen getrof: 
fen werden, um eine Snfizierung der 
Nahbarhäufer zupverhbindern. Die 
Befämpfung des Meflingkäfer® im Pfarrhaufe 
von Genthin müßte fich gegen die Brutpläße in 
den Zehmmwänden richten. Eine Durdhgaf:- 
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ung mit giftigen Gafen mürde aud 
nur Die gerade vagabundierenden Käfer errei- 
hen, da ein völliges Durchdringen der Lehm- 
wände jelbft bei fehr hoher Konzentration der 
Gafe und langer Einwirktung unmögli ift. 
Leichtflüchtige Safe, wie Blaufäure, find 
in diefem Haufe ganz unbraudhbar, aber 
felbft das fchrwerere Tetrafin verfpricht aus 
den angeführten Gründen feinen Erfolg. 
Eine Belämpfung der Meffingfä- 
ferplageiftdahberim Bfarrhaufel 
unmöglich. Da zudem ber Meffingkäferfraß 
ihon tief in die Ballen hineingeht, und Anobien 
ftellenweife da8 Holz völlig vermorfcht haben, 
muß damit gerechnet werden, daß plößlich die 
Tragfähigfeit einMinimumerreidt, 
das heißt, daß das Haug zufammenbridt..... . 

So ift da3 Schidjal des Pfarrhaufes be- 
fiegelt. E3 wird noch in diefem Jahre abge- 


Dr. Y. Wiesner: Gejchledhtsdiagnojir. 


brochen werden. Gegenwärtig berät man, wie 
man Diejes® Haus am zmedmäßigften befeitigt. 
Denn felbft in morfchen Rejten, felbft in den 
lammen ift ber Niptus hololeucus noch ge» 
fährlih. Man neigt, wie fhon angedeutet, da» 
zu, das Haus no) mit einem Waffergraben zu 
umgeben, auf dem Benzin entzündet werden 
fol, um fo die Abwanderung des Meffingfäfers 
zu verhindern. Das biologifche Snititut in Ber- 
lin hat fi ausbedungen, vor der endgültigen 
Vernichtung des Haufes no Studien machen 
zu Dürfen, die um fo wertvoller find, als Die 
heimatliche Naturgejchichte nur noch das einzige 
Beilpiel, nämlich das in der Weit-Prignig tennt. 

Genthin ift Damit um eine intereffante Note 
reicher geworden. Der Niptus hololeucus 
aber auh. Er Hat gefiegt, auch wenn feine 
Heere in Flammen aufgehen. Niptus holo- 
leucus triumphans. 


Gefchledhtsdiagnofe. 


(Gefcdylechtsbeftimmung während der Schhwangerfdyaft.) 
Don Dr. B. Wiesner. 


Ein altes Problem ift gelöit: Man Tann 
das Gefchleht des Kindes fchon während der 
Schwangerfchaft erfennen! Natürlich nicht nad) 
einem jener untrüglichen Rezepte, die ja nur 
Ammenmärchen find, und von denen e3 daher 
unzählige gibt, Nein, raftlofer Arbeit und ge- 
nialem Forſcherblick iſt die Erreichung diefeg 
Zieles gelungen, auf einem Wege, den der' be— 
rühmte Hallenſer Chemiker, Profeſſor Abder-— 
halden, als erſter beſchritten hat. 

Abderhalden ging von einer unmittelbar 
einleuchtenden Vorſtellung aus: Wenn im Kör— 
per eine weſentliche Veränderung, eine Störung 
des normalen Lebensablaufes, eintritt — etwa 
durch eine Neubildung, Krebsgeſchwulſt z. B. 
—, dann muß, meinte er, eine Umſtellung des 
ganzen Körperhaushaltes einſetzen, die auf die 
Wiedergewinnung des Gleichgewichtes hinzielt. 
Dieſe Umſtellung wird ſich, ſo ſchloß er weiter, 
vor allem im Blut, dem Mittler des Lebens 
bemerkbar machen. 

Eine ſolche Störung bedeutet nun auch die 
Schwangerſchaft. Sie verändert die phyſiologi— 
ſchen Verhältniſſe des mütterlichen Körpers, wie 
wir wiſſen, ſehr weitgehend. Abderhalden ver— 
ſuchte alſo nachzuweiſen, daß auch in dieſem 
Fall entſprechende Blutsveränderungen eintre— 
ten, und zwar mußte ſich eine Einſtellung des 
Blutes mindeſtens auf die Plazenta (Mutter— 
kuchen), die ja für den Mutterleib eine Neubil— 


dung iſt, nachweiſen laſſen, wenn jene Anſchau— 
ung richtig war. 

Sie war es. Abderhalden brachte das Blut, 
vielmehr das Blutſerum ſchwangerer Mütter, im 
Probierglas mit einem Stück Plazentaſubſtanz 
zuſammen und fand das Auftreten gewiſſer 
Spaltprodukte. Dieſe entſtanden nicht, wenn 
er Plazenta und Blutſerum nicht ſchwangerer 
Frauen zuſammenbrachte — und ſomit ließ ſich 
aus dem Auftreten oder Ausbleiben 
jener Spaltprodufte fchließen, ob die Frau, mit 
deren Blut die Unterfuhungen gemadht wur- 
den, jchwanger war oder nit: Die berühmte 
„Abderhaldenſche Schwangerſchafts— 
reaktion“. 

Run haben Sellheim und feine Affiften- 
ten Lüttge und v. Merg diefe Reattion 
(genauer gefagt: Das „Prinzip der Blutreat- 
tion“) zur „Gefchlehtsdiagnofe" ausgenüßt.. 
Sie haben das große Berdienft, die nicht ganz. 
jiheren Methoden Abderhbaldenzs durd. 
zuverläfligere erjegt zu haben, aber im Wefen 
beruht auch ihre Arbeitsweife auf Abder- 
hbaldens Entdedung. 

Es bejteht nämlich, wie ohne weiteres ein- 
leuchtet, bei dem Blut der Mutter ein Unter: 
Ihied, je nahdem ob fie den Leib eines 
weiblichen oder den eineg männlichen 
Kindes in fich birgt. Im erften Fall jtrömt das. 
Blut durh einen Crganigmug, Der mie die- 


Vermiſchtes. 


Mutter weiblichen Geſchlechtes iſt, alſo die 
gleichen Organe wie die Mutter beſitzt 
und dem Blut keine beſonderen Neuheiten 
bietet. Das männliche Kind hat aber Organe, 
die im Mutterleib ganz und gar Fremdkörper 
find: die Hoden. Und daher reagiert das 
Blut auf die Hoden der männlichen Frucht, und 
ähnlich wie e3 bei & r eb 83 trantheit die Fähig— 
feit zur Beränderung von Krebsfjubitanz 
gewinnt, erwirbt e8 jegt Die Fähigkeit, Hoden- 
fubjtana zu verändern, abzubauen. 

Dean bringt alfo das Blutferum der Mut- 
ter, die das Gefchlecht ihres Kindes erfahren 
will, mit Hodenfubjtanz zufammen. An dem 
Auftreten gemwiffer Spaltprodufte erfennt man 
nun, daß das Blut fih „auf Hoden eingeltellt 
hat“, an dem Fehlen dDiefer Stoffe, daß da3 
Blut jene Einftelung nicht vorgenommen hat. 
Im eriten Fall ift dag Kind ein Rnabe, im 
zweiten all ein Mädchen. 

In der Sellheimifchen Klinik ift diefes Ber- 
fahren gründlich ausprobiert worden und hat, 
wa3 die Sicherheit der Vorherfage anlangt, zu 
ausgezeichneten Ergebniffen geführt. Nachprü- 
fungen haben alles beitätig.. So waren unter 
den legten 150 in Halle „beitimmten“ Fällen 
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99,7 °/o Erfolge, das heißt 148 von diefen Bor: 
herjagen waren richtig! 

Man weiß, wielange man dag nun erreichte 
Ziel angeftrebt hat, man weiß, wie Theorie und 
Spekulation und Argeres auf diefem Yeld der 
MWiffenfchaft geblüht haben; man meiß aber 
aud, wieviel Arbeit für die Aufgabe verwendet 
wurde, die Abderhalden und die Schule 
Sellheimz gelöft haben. Doh erhebt fih 
ein Zweifel — Sellheinm ſelbſt ſpricht ihn 
aus — über den Wert dieſer neueſten Er— 
rungenſchaft. Nicht eigentlich über den Wert, 
denn er iſt gewiß nicht ſehr groß, weil die Ge— 
ſchlechtsbeſtimmung ja eigentlich nur bdie Be- 
friedigung einer nicht gerade wichtigen Neu— 
gierde darſtellt. Nein, Sellheim fürchtet den 
Schaden, den die praktiſche Anwendung der 
Geſchlechtsvorherſage anrichten kann: Er fürch— 
tet, daß Mädchengeburten, die man nunmehr 
vorausſagen kann, künſtlich in größerer Zahl 
verhindert werden könnten als Knabengeburten, 
weil ſich eben die Mehrzahl der Eltern Söhne 
wünſcht. So könnte das Zahlenverhältnis der 
Geſchlechter, das die Natur erhält, verſchoben 
werden, und damit ſtänden die ziviliſierten Völ— 
ker vor einem neuen ernſten Problem. 


X 


Vermiſchtes. 


Ueber eine elektroſtatiſche Eigenſchaft 
der Pflanzen berichtete G. Kainz in Heft 12, 
Jahrgang 1924, des „Kosmos“, wozu ich mir einige 
Hinweiſe und Bemerkungen erlauben möchte, da ich 
ſelber über ein damit zuſammenhängendes Gebiet 
gearbeitet habe. Daß Pflanzen einen elektroſtatiſchen 
Zuſtand annehmen können, halte ich für erwieſen, 
denn wo Lebensvorgänge beſtehen und Wärme ſich 
entwickelt, wird auch wohl ſtets Elektrizität anzu— 
treffen ſein, aber daß der Zuitand jo einjacd) und 
fo eindeutig fein foll wie bei der mit einem Rer- 
jtäuber bejprengten Pflanze, halte ich trog manchen 
durchaus anerfennenswerten Beobachtungen, die fonft 
geniacht wurden, für ausgejchlojjen. E3 Handelt 
fidh bei ben mitgeteilten VBerjuchen höchit wahrſchein— 
lid um nidhts anderes als eine Abart der fo- 
genannten „SLenardjchen NWajjerjalfeleftrizität, die 
immer da auftritt, wo Waljermalfen gevaltfam und 
plöglich zeriprengt werden; jie nup aljo erjcheinen 
bei Regen- und Waflerfüllen oder ähnlichen Vor- 
gängen (Nähere3 darüber j. in Lenards grund- 
legender Arbeit in Ponnendorfis Yırnalen, N. F. 46, 
Seite 585). Eine Berückiichtigung diefer Arbeit wäre 
aljo vor weiteren Berjuchen a Pflanzen zu emp- 
fehlen, und damit würde (H. Satz ficher aud) zu 
ganz anderen Folgerungen ommen, die Hier urz an- 
gedeutet werden follen. ch ichide voraus, dağ id) 
al3 Lenards Schüler auf dieiem Gebiete bejonders 
gut orientiert bin. 

Die Elektrizität de3 Blattes entitcht nicht erft 


auf den DBlatt jelber, jondern beveit3 an der Ber- 
täuberöfinung, oder deutlicher ausgedrüdt, an der 
Stelle, wo die fortjliegenden Tröpfchen abgerijien 


werden. ES it durch Lenard und Nacharbeiter eine 
iandjrei erwiejen worden, daß das Wajer bei 


Verwendung don reinem, dejtilliertem Wajer poji- 
tiv, und die benachbarte Qujt negativ eleftrijch wird. 
Geringe Veimengungen des Wailers, wie Säuren, 
Bajen, Salze, jelbit in Spuren, ehren die eleftrijche 
Kirfung un: Das Walfer wird negativ, die un- 
gebende Luft poſitiv eleltriſch. 

Auf Grund der Lenardſchen Arbeit, anderer und 
meiner Verſuche läuft der Elektriſierungsvorgang 
bei reinem Waſſer folgendermaßen ab: Das zur 
Mündung des Zerſtäubers emporgetriebene Waſſer 
wird in kleinen Tröpfchen abgeſprengt, das Waſſer 
wird augenblicklich (der genauere Hergang nach 
Lenards Erkläruug tut hier nichts zur Sade) 
poſitiv elektriſch, die negative Elektrizität geht an 
die Luft, beides, Luft und Waſſer, wird gegen die 
Blaͤttfläche getrieben, wo die Tröpfchen, ohne 
zeriprengt zu werden (hier entitcht feine 
Kleftrifierung), mit den Davegten Luftmajjen auf- 
treffen. Da da3 fortgejchlenderte Wajer nur einen 
Teil der entſtehenden Waſſerelektrizität mitnimmt, 
weil die andere am Zerſtäuber bleiben muß, ſo iſt 
es leicht verſtändlich, daß das Blatt in unſerem 
Falle negativ geladen werden muß, was ſich aber 
durch die Luftelektrizität erkllären läßt. Die Ver— 
ſuche werden ſicher ein ganz anderes Ergebnis haben, 
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fall3 dem Waffer die oben mitgeteilten Stoffe bei- 
efügt werben, fall3 die Temperatur de3 verjprigten 
FBarlers erhöht wird, wa3 fürdernden Einfluß Hat, 
und fall3 die Luft Nauch- oder Staubteildhen enthält. 

Sc bezweifle ferner, dal Reibung zwiſchen 
Mafjer und irgendeinem Stoff irgendwelche Eleltri- 
fierung zur Folge Hat; denn der verurjadhende Vor- 
gang ift immer da3 ZBerreißen des Wajjertropfens. 
Daß alle von Negentropfen getroffenen Flädhen — 
nicht Pflanzen und Blätter allein —, fofern der 
auffallende Tropfen zeriprengt wird, eine eleftro- 
ftatifche Ladung annehmen, ift bereit3 durd) frühere 
Arbeiten (f. Lenard) erwiejen; da3 Ergebnis Tann 
jebo für die vorliegenden Verfuhe von &. Maing 
nicht in Anjprucd; genommen werden. 

Kun könnte man mir entgegenhalten: Wenn 
ein zerjprengter Negentropfen ftch felbft mit pofi- 
tiver und die Quft mit negativer Cleltrizität belädt, 
dann müßte ber eleltriiche Zuftand der Erde, fofern 
man fih auf dieje Beweisführung ftüßen wollte, 
der pofitive und nicht der negative fein. Bedenkt 
man aber, daß beigemengte Salze die Eleftrizitätd- 
wirkung ind Gegenteil verkehren, fo braudt man 
fi) nur an ben Wellenjchlag und die Brandung der 
falzhaltigen Ozeane zu erinnern, um auch bierfür 
eine einleucdjtende Erklärung zu finden. Damit foll 
nun aber nicht etwa gejagt jein, daß ich mit diejer 
Erflärung den negativen Zuftand der Erde begründe: 
Da kommen jedenfall3 nody ganz andere Punkte in 
Frage, über die ih mi im Nahmen diejer Zeilen 
nicht äußern fann. Dr. Kart Wolff. 

Die rote Wegfchnede. Kürzlich fand ich 
beim Lefen eines älteren Kosmosheftes (1922, ©. 110) 
die Wiedergabe einer Beobachtung von G. Löng, in 
der mitgeteilt wird, die rote Wegjchnecde teije 
einen derartig widerwärtigen Geruch und Gejchmacd 
auf, daß fie von anderen Tieren al3 Nahrung vers 
Ihmäht werde. ch Tann über eine Ausnahme von 
biejer Teititellung berichten. Vor 26 Jahren fok 
ih im Sommer bei einem Morgenpürjchgang aus» 
nahmösmeije einen Dadh3, und zivar ein jtarle3 weib- 
liches Stüd. Eine Schonzeit beftand dort, wo der 
Dachs erlegt wurde, nicht, wie ich zur Bejänftigung 
der Sägergemüter Hinzufügen will. Der Dadh3 bes 
fand ji in einem jehr guten Ernährungszujtande, 
und fein aufgetriebener Magen verriet, daß er wieder 
eine reichliche Mahlzeit zu fich genommen Hatte. Sch 
intereflierte mich für feinen Stüchenzettel und ftellte 
einen Mageninhalt von 42—45 roten Wegichneden, 
zwei jungen Vögeln, die ich für Lerchen oder Wiejen«- 
pieper hielt, und drei jungen Mäufen fejt. 

Leider war mir damals die von Qön3 fpäter bes 
Ichriebene unangenehme Eigenjchaft der roten Weg- 
fhnede nicht befannt, fonjt Hätte ih bei dem in 
meinem damaligen Jagdrevier zahlreichen Borfom- 
men von Dadjjen, die von und Jägern wenig ver- 
folgt murden, leicht feititellen Tönen, ob meine 
Dadıfe regelmäßig Wegichneden fraßen, oder ob der 
bon mir erlegte eine Ausnahme in jeiner Gejdmad3- 
rihhtung machte. Dies halte ich indes für unvahr« 
Icheinlich, denn der Dach3 wurde zu einer Beit er» 
beutet, wo Grimbart3 Sippe feine Not Titt und 
überfluß an allem Hatte; die Schneden müjjen ihm 
aljo ein willlommener Fraß gewejen fein. Meine 
Angaben jind jeinerzeit in meinem Gchußbuch bei 
der Regiſtrierung des Dachſes als Naturbeobachtung 
niedergelegt worden, ſodaß ich für die Richtigkeit der 
Einzelheiten bürgen kann. Wer Luſt hat, wird an 
gefangen gehaltenen Dachſen ohne große Mühe 


weitere Beobachtungen machen können, ſobald die 
Wegſchnecke wieder an der Oberfläche erſcheint. 
W. v. Nathuſius. 


Der Teddybär als Hährmutter. Der 
jüngfte Sohn einer mir befannten Familie Hatte die 
Erlaubnis erhalten, einen jungen Hund zu faufen. 
Das Tierhen war gerade von der Mutter wegge 
nommen und frap noh niht jelbit. Alle Mittel, 
e3 mit der Flafhe oder auf andere Weije zu er- 
näbren, jcheiterten, da das Tier jede Nabrungsauf- 
nahme verweigerte. Man lam deswegen auf ben 
eigenartigen Gedanken, einen Muttererjag zu fchaffen 
dadurch, daß man einem Teddybären eine Milde 
flajche zwiichen die Beine hob und den jungen Hund 
daran legte. Und fiehe da: Er trant mit wilder 
Gier und wird feitdem auf diefe etwa3 eigenartige 
Weife großgezogen. 

Diefe Tatjache ift wiffenfchaftlich nicht ohne Be 
lang, da Bier von irgendwelchen Gerucdhsajjoziationen 
feine Rede fein kann. —er. 


Die Wolfsplage in Ruplanðd. Aus 
einer Mitteilung der ,Ssveltija” geht hervor, daß 
die Wolfsplage in der Somjet-Republif im Laufe 
des Iegten Jahres unerbhörte Opfer gefordert Bat. 
Während bdiefe3 einen Jahres wurden angeblich 
52000 Pferde, 50000 Kühe und Kälber und 25 000 
Stüd anderes Vieh durdy Wölfe getötet. Der Geld- 
wert diejes Tierverluftes wird auf 4 Millionen Rubel 
beziffert. Auch zahlreiche wertvolle Pelztiere find 
den Wölfen zum Opfer gefallen. Der Rommiffar 
für da3 Landwirtichaftsiwejen Hat einen redit von 
100000 Rubeln angefordert, um einen Ausrottungd- 
feldzug gegen die Wölfe einzuleiten. Die ‘Plage 
hat derartig zugenommen, daß fih die Wölfe bis 
in einzelne Städte hineingetvagt und fogar Menichen 
angefallen haben. 

Zwergreiher. Der Bwergreiher it nad Ye 
ftalt, Färbung und Benehmen eine verfleinerte Aus- 
gabe der NRohrdbommel, Die zwar viel jeltener, aber 
im Volle ungleich bekannter ıjt al3 der Zivergreiber. 
Dieſer ift niht fo menjcenfchen wie fein großer 
Vetter und bewohnt felbjt während der Brutzeit oft 
Heinere NRohrdidichte in unmittelbarer näke ber 
menschlichen Behaujungen. So fonnte ich in meiner 
Sugend ald Bredlauer Stubent den auffallenden 
Paarung3ruf des Bwergreihers oft in den Garten- 
wirtfhaften am Dberdamme Hören. Der Ruf er 
innert zwar an den der Rohrdommel, Mingt ebenfalls 
jehr dumpf und in tiefitem Bağ, aber doch bedeutend 
gedämpfter. Man Jat in mit redit ftarlem unb 
tiefem Unfenruf verglichen, während die Stimme ber 
Rohrdommel fon mehr an Dchiengebrüll erinnert. 
Während der Brutzeit lebt auch der Yivergreiher nur 
in Rohrivaldungen an verfumpften Strom« und Teich» 
ufern, aber zur Yugzeit bejucht er auch offene Ge 

enden und treibt fich Bier mehr auf den Bäumen 
San al3 irgendeine andere Gtelzvogelart. So fa 
ih einmal in der Nähe der bulgariihen Hauptitadt 
Sofia zur Zeit de3 Frühlingszuges ein ganzes Nudel 
Biwergreiher, die am helfen Jage von Baum zu 
Baum flogen und dabei mit ihren fräftigen Schwin«- 
genichlägen eher an Tauben alg an Reiher erinnere 
ten. In der Hauptjache ift der Zwergreiher aber 
Nachtvogel und verträumt den Tag im verjchwiegen- 
ften Winkel feinesd Nevierd. Naht fih ihm bier 
irgendeine Gefahr, jo nimmt er eine ftoditeife Stel- 
fung ein mit hoch emporgerichtetem Halfe und Him- 
melvärt3 emporgejtredtem Schnabel. Dabei macht 


VBermifchtes. 


er fich fo dünn und lang wie möglich, jodaß er eher 
einem Pfahl als einem Bogel gleicht und auf diefe 
Weiſe oft genug überjehen wird. Überhaupt ift er 
interejjant dadurch, daß er die unglaublichiten Stel- 
lungen einnehmen und die umvahrjceinlichiten Ver- 
venkungen ausführen fann. Große Mesfterichaft zeigt 
er int Klettern, wobei er mit jeinen langen Zehen 
einen ftarfen oder mehrere dünne Rohrhal.ne umfaßt 
und natürlich die Füße Freuziweije übereinandere 
fegen muß. Angeichojjen oder in die Enge getrieben, 
fegt er fidh wader gegen Hunde und jelbjt gegen 
Menjen zur Wehr und führt mit feinem jpigigen 
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Der Seena im Juli. Sonne. 
Die Abnahme de3 Tages geht zunächit noch langjam 
vor fih. Der Sonnenaufgang verjch.ebt ji) um 
fnapp 40 Minuten, von etwa 3 Uhr 40 Min. bis 
4 Uhr 20 Min. Der Sonnenuntergang etwas 
weniger, von etwa 8 Uhr 25 Min. bis 7 Ihr 50 Min. 

Mond Vollmond am 6., legtes Viertel am 
12., Neumond am 20. Die jchmale Mondfichel 
jtreift alsdann an den Planeten des wejtlichen Abend- 
hinmel3 vorüber, nämlich am 22. faum fichtbar an 
Mars und am 23. an Venus. Am 28. ift erjtes 
Viertel. 





Zwergreiher. 


Schnabel kräftige Stöße, die immer nach den nadten 
Teilen und mit Vorliebe nach den Augen gerichtet 
ſind, ſodaß man ſich ſchon ein wenig vor ihm in 
acht nehmen muß. Die Nahrung beſteht aus kleinen 
Fiſchen, Fröſchen, Schnecken, Waſſergewürm und 
Inſekten aller Urt; doch plündert der Zwergreiher 
auch ſehr gerne Vogelneſter aus, namentlich die der 
Rohrſänger, die ja die Brutplätze mit ihm teilen. 
Sein eigenes Neſt iſt ein lockerer Bau aus Weiden— 
zweigen, Sch’I,blä.tern und Rohr und jteht gewöhn- 
lih in einen Weidenbujch niedrig über den Wajjer. 
Die 5—7 Eier find glattichalig, glanzlos und von 
Ihwach grünlicheweiger Färbung ohne jede Fledung. 
Nähert man jich de.n Nete, jo jteht das Weibchen 
erft im Jegten Augenblick von jeinein Gelege auf und 
Hettert in der Nähe herum, wobei es ängjtlich gad- 
fende Laute ausjtößt. R. X. 


Romos XXII, 1925. 6. 


Für den Nosmo3 gezeichnet don TDayiem. 


Die ringfürmige Sonnenfinfternis während des 
Neumondes in der Nacht vom 29. zum 21. ift 
zivar bei uns micht jichtbar, verdient aber deshalb 
bejondere Erwähnung, weil die Sonne in diejer Jah- 
veszeit in Erdferne jteht, ihr Durch.nejier aljo Hein 
erjcheint. Eine ringförmige Sonnenfinjternis fegt 
natürlich) voraus, dağ die Monpdfcheibe Eleiner ift 
als die Sonnenjcheibe. Diez ift Hier dadurd) er- 
möglicht, daß auch) der Mond in Erodferne fteht. 
Ningförmige Sonnenfinjternifje in Ddiefer Jahreszeit 
find ebenjo die Ausnahme wie totale Sonnenfinjter- 
nijje bei großem Sonnendurch.nejjer im Winter, wie 
wir fie in Januar des Jahres Hatten. 


Sirfternhimmel. Mit Svan und Adler 
im Süden der eigentliche Eommerjternhimmel. 
Planeten. Am Abendhimmel find im 


Weten Merkur, Benus und Mars zu be 
16 
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obachten. Alle drei rechtläufig im Sternbilde Des 
Krebſes. Am ſchnellſten von ihnen bewegt ſich Mer— 


kur, der am 11. an Venus und dann an Mars vor— 
überſtreicht. Alsdann überholt auch Venus den lang— 
ſameren Mars. Leider iſt dies ſchöne Schauſpiel 
nur in der noch hellen Abenddämmerung ziemlich tief 
im Weſten zu beobachten. Am öſtlichen Abendhim— 
mel erblicken wir Jupiter, der am 10. in Oppoſition 
zur Sonne ſteht und deshalb die ganze Nacht ſicht-— 
bar iſt. Er bewegt ſich rückläufig im Sternbild des 
Schützen, wo er, wie bei allen Sommeroppoſitionen, 
keine bedeutende Höhe erreichen kann. Nur den 
erſten Teil der Nacht ſichtbar iſt Saturn. Er 
ſteht noch immer mit kaum merklicher Bewegung im 
Sternbilde der Wage, in ſchon ziemlich beträchtlicher 
Entfernung von deren Hauptſtern a. 
Kirchbergar. 


Ara Natur und heimaljchut; ——— 
PR und Nachrichten des m 
rg Vereins Naturfchuhpark [= 
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Aus dem Naturfhukgpar? in der 
Lüneburger Beide. Jn jedem Jahre ijt die 
Zeit zwijchen dem Totenjonntag und Weihnadten 
für unjere Stehpalmen (Ilex) verderbfich, denn 
dann verbrauchen die ranzbindereien große Mafjen 
von Hülfen zum Tafel- und Grabjhmud. Es ift 
Schade um diejen einzigartigen Straud), dejen leud- 
tende, rote Beeren in der winterlichen Yandichaft 
wie ein freundlicher Gruß aus dem glänzenden Grün 
feiner winterharten Blätter dem Wanderer entgegen- 
winfen. Zwar Liefert Holland einen Teil des Ma- 
terial, aber dag meifte fommt docth aug der Heide, 
nicht zum wenigten aug dem Gebiete des Lüneburger 
Naturjchugpartes. Der angebotene Preig it aud 
zu verlodend: 25 M. für den Sad it Durchjchnitts- 
jag, und gwei Gäde volf zu jehneiden ijt faum die 
Arbeit eines halben Tages. Stärfer als je zuvor 
it im legten Jahre die Berfihandelung der Yüljen- 
büfde gewefen. Wenn e3 jo weiter geht, werden 
unjere Nachfahren auch diefen Strauch zu den aus- 
geftorbenen Pflanzen zählen fünnen. drüber war 
er fogar ein Baum, der Bauholz lieferte. Zegt it 
diefer eigenartige Vertreter deutjcher Ylora dem 
praftifchen Forjtmann oft nicht mehr als Wald- 
unfraut. Ms der alte Schafltall auf Krufen-Dof 
im Hörßel abgebrochen tvurde, waren zwei Tad- 
fparren aus Wacholder, einer aus Hülfen, und auf 
Dammannz Hof in Niederhauerbed tehen noh Hute 
Bäume, die in Mannshöhe einen Umfang von 45cm 
haben. Dicje Stämme find die größten ihrer Yrt 
im Naturjchugpart der Lüneburger Heide, vielleicht 
die größten in ganz Deutſchland. Ste jiehen in 
Eichenbejtänden, wie e3 gewöhnlich der Fall ijt. 

Um die Pflanze u fügen, bleibt nur eine 
ſtrenge Uberwachung der Kranzbindereien und Blumen— 
handlungen in der Stadt, namentlich in dem De- 
nachbarten Hamburg und Bremen. Nach dem Vor— 
gange Berlins müßte die Verwendung der Stech— 
palme rückſichtslos unterſagt und geahndet werden. 
Halbe Maßnahmen nützen nichts. Es wäre doch ein 
ewiger Jammer, wenn dieſer reizende Gruß aus der 
Eiszeit, deſſen ſich die Gegeuwart noch erfreuen 
darf, einer Modetorheit zum Opfer fiele und ſo 
den kommenden Geſchlechtern verſagt bliebe. — 


Vermiſchtes. 


Der Fiſchotter kommt auch im Heidepark 
vor. Er gelangt von der Elbe herauf, befiſcht die 
Schmale Aue, wechſelt dann von der Quelle aus 
über den etwa 5 kin breiten Heidrücken zwiſchen 
Hörßel und Soderstorf in die Luhe und kehrt auf 
dieſem Wege in die Elbe zurück. — Im letzten 
Jahre ſcheint ein Paar die Aue als Standquartier 
gewählt zu haben, da auch die Fährte eines jungen 
Tieres zwiſchen der Sudermühle und Döhle ſtändig 
beobachtet werden konnte. Bode. 

Die letzten Nerze in Deutſchland. Es 
iſt eine bitter traurige Begleiterſcheinung unſerer 
raſtlos und rückſichtslos vorwärts ſchreitenden Kultur, 
daß ſo manches Tier, das einſtmals Wälder, Flüſſe, 
Brüche und Heiden bevölkerte, aus dem Naturbuche 
unſerer Hermat geſtrichen wurde und wird. So 
haben wir auch in der Tierwelt gleichſam „Rari— 
täten“, letzte Vertreter ausſterbender Tierformen. — 
Unter dieſen „Seltenheiten“ ift u.a. der Nery oder 
Nörz (auch Sumpfotter, Nrebsotter, Waſſerwieſel 
und Wajfermenf genannt, Mustela lutreola L.) 3u 
nennen, auf den im Mittelalter gern und ziemlich 
Häufig Jagd gemacht wurde, und der zu Begum des 
verjtrichenen Jahrhunderts im Norden und Often 
der deutichen Lande noch oft anzutreffen war. Heute 
ijt er längt weit zurücgedrängt; nur in dem fernften 
Teile Deutichlands, in dem von Wäldern, Wiejen, 
Moorbrüchen und Seen durchvobenen Majuren, be> 
gegnen wir anf einſamen Wanderungen noch Ver- 
einzelt den feltenen Nerz. 

Kaum gewahrt ihn ein Fremder, und nie Der 
einfache Wandersmann; nur dem eingeweihten Na- 
turfreund, der nüächtens auf ftillen, einfamen Pfaden, 
fernab von den zerjtreut liegenden Unftedlungen der 
in Majuren in nennensiverter Anzahl lebenden ruiji- 
chen Seltierer der Philipvonen fidh der Beobadjtung 
der geheimnisvollen Tierwelt Hingibt, ift e3 mit- 
unter vergönnt, da3 dem Untergange geweihte Tier 
su jehen. Leiſe rarchelt da3 Laub: Ta, wie er fid 
fortgefegt an die Erde dudt, wie die Augen mit 
grünfichen Fenergefunfel im Mondjchein jcheu nad) 
allen Seiten ſchweifen! Unjer Nerz jchlängelt fid) 
am Nande de3 Secs dahin. Jede Erövertiefung 
nimmt er wahr, wie eine Sage fhmiegt er jich dem 


-Hoden an, jedes Farnblatt bDenugt er als Dedung, 


und um jeden Stein und Baunmjtanım windet er fid 
wie eine Schlange, um jchlieglich mit bligjchnellem 
Gage ein Heine Süäugetier oder einen Ichlunmern- 
den Vogel zu erhafıhen und dann in rajend jchnellen 
Sägen, im jchlauen Bidzad und unter gejchidter 
Ausmußung jeder Tedung feiner am Secufer ver- 
ftecdt liegenden Höhle zuzueilen. 

Die vielen Verfolger, vor denen der Nerz fid 
zur hüten Hatte und hat, weil der pugfüchtige Menid) 
nad) feinem Welziwerf giert, Haben ihn jo ydeu 
gemacht, dağ nur wenige Menjdien in Majuren ihn 
zu Geſicht bekommen. In die aufgeſtellten Fangeiſen 
geht er nicht; lieber hockt er wochenlang vom Hunger 
gepeinigt in ſeiner mit Moos warm ausgepolſterten 
Höhle, ehe er ſich über das gefährliche Eiſen hinweg 
ins Freie begibt. Tagelang kann man dem Nerz, 
wenn der feuchte Boden einmal ſeine Spur deutlich 
verzeichnet hat, auſſauern: Er wird nicht kommen, 
wird nicht einmal ſeine hellfarbene Naſe zum 
Schlupfloche herausſtecken. Er wartet eben, bis „die 
Luft rein iſt“. Die Einheimiſchen ſprechen davon, 
daß dieſes Tier den Menſchen durch die Erde rieche, 
und ſie ſcheinen da nicht ganz im Unrecht zu ſein; 


Erperimentier-Ede. 


denn c3 ift beobachtet worden, daß der Nerz feine 
Behaujung jofort an einen anderen Plaß verlegte, 
wenn er wiederholt Menjchen in jeiner Nähe twitterte. 
Nur im Winter, wenn die Eisdeden der Seen 
nacht3 donnerähnlich frachen, gelingt e3 ab und zu, 
den Nerz bei Neujchnee zu ertappen, wie er über das 
Wei dahinhufcht, als wäre er eine geheimnisvolle 
Macica, ein Spufgeift, der 
jih dem abergläubifchen 
Majuren in die Gedärme 
windet, um den Menjchen 
zu morden. Mancder alte 
Majure glaubt aud), dağ 
der Nterz, da er nur nadıt3 
auf Haub ausgeht, Die 
äußere Hülle für die Ma- 
cica abgeben muß, und hält 
jiġ in heiliger Scheu den 
Orten fern, an denen der 
Nery einwandfrei fejtge- 
itelft ift. Und da3 ift legten 
Endes gut für da3 Tier, 
das in Deutjchland, über- 
haupt in Europa, nirgends 
mehr angetroffen wird. 
Nur an dem Niederjee 
bei Nudezanııy im Sreije 
Sensburg, wo die einjt 
von den deutjchen Kreuze 
rittern gegen die Polen 
angelegte, von tiefen Wäl- 
dern bewacjene große Sohannisburger Heide be- 
ginnt, wo Seen und Sümpfe, zum Teil noch frendes, 
rein xulliiche® Vollztum und wilde Nomantik jich 
dem Mittel- und Wejtdeutichen al3 ein Stüd fultur- 
lojer BZauberwelt ofjenbaren, Hauft der Nerz, um- 
geben von einer feierlichen, fchrvermuterniten Stille, 
die nur durch das Naufchen der Fichten- und Laub- 
bäume, durd; da3 Plätjchern der Wafjer, da3 Taden 
der Schwarzipecdjte oder das Gefreijch aufgejchredter 
Reiher, Wildenten oder anderer, zum erheblichen 
Teile ebenfall3 dem Untergang geweihter Waffer- 
vögel unterbrochen wird. 
Otto Lindefam. 
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Der Schweizer Nationalpark. Nadh dem 
Bericht der Schweiz. Naturſchutzkommiſſion für das 
Jahr 1922/23 entwidelt ſich der Schweizeriſche 
Nationalpark nach jeder Richtung in erſreulicher 
Weiſe. Der von der Naturſchutzkommiſſion feſtge⸗ 
haltene Standpunkt hat ſich gut bewährt, wonach auch 
alle Tierarten — Raubwild und anderes Wild, 





Nerz oder Rörz Eleiner Fiſch- oder Sumpfotter, Waſſerwieſel, Mustela lutreola). 


Säugetiere und Bögel, niebere Wirbeltiere und Wir- 
belloje — gejchügt werden follen, damit fid die ur- 
Iprüngliche, von der Natur gejchaffene Tiergemein- 
ihaft von neuem herausbilden Tann. 

Die hervorragendite Wirkung des Schubes ift 
in den Ref, Gend- und Murmeltierbejtänden feft- 
zuftellen. Gemsrudel von 40 bi 80 Stüd find Teine 
Seltenheit mehr; da3 Neh ift überall vertreten, und 
die ftarfen Murmeltierfolonien, denen man infolge 
der Schonung be3 Naubivildes den Untergang prophe- 
zeit hatte, erfreuen mehr und mehr jeden Befucher. 
Troß der vielen Steinadler und Yüdjie ift die jähr- 
liche Verjüngung aller Wildarten recht befriedigend. 


Experimentier=Ecke. 


2. Das ſpezifiſche Gewicht (die Dichte) 
fefter Stoffe. 

ALS Tpezifiiches Gewicht eines Stoffes bezeichnet 
man ba3 Gewicht von einem Kubilzentimeter (ccm) 
diejes Stoffes, gewogen in Gramm. Wenn z. B. 
15 cem eine3 Sörper3 30 g wiegen, fo ift jein 
Ipezifiiches Gewidt — 2. Wiegen wir einen Stein 
auf einer Briefwage ab und finden wir 4. B. ein 
Gewicht von 120,8 g, jo brauchen wir nur nod 
den Naum zu fennen, den diejer Stein einnimmt, 
um die Dichte zu bejtinmen. Wir bedienen ung 
dazu eined mit ccm» Einteilung verjehenen gläjernen 
Meßzylinders, wie man ihn etwa für photographifche 
Bmede verwendet (f. Abb. 1). Wir füllen das 
Gefäß biz au einer bejtimmten Höhe, 3. B. 200 cem, 
mit Wafjer, fenten den an einem Hıwirnjaden be- 
feftigten Stein hinein und ftellen die Zunahme des 
Raumes feit (Abb. 1). Steigt da3 Wajjer auf 
241,4 ccm, fo hat der Körper einen Nauminhalt 


von 41,4 ccm. Sein jpezifiichdeg Gewicht ift 
120,8 : 41,4 = 2,9, d.h. ein ccm be3 Gteines 
wiegt 2,9 g. 

Löft fich der zu unterfuchende Stoff in Wafier, 
jo verwendet man Ol. 

Bei ftaubförmigen Stoffen entitehen Schwierig. 
feiten. Da ift e3 am beiten, man nimmt einen 
Behälter von beijpielömweije einem Slubildezimeter 
(cdm) Inhalt, deffen Gewicht man feitftellt. Dann 
füllt man den Behälter mit dem betreffenden Staub, 
3: B. Kohlenſtaub, eben voll und ermittelt durd) 
nochmalige® Abmwiegen da3 Gewicht de3 Koplen- 
ſtaubes. Wiegt diefer (natürlich ohne Behälter) 
2100 g, fo ilt (da der gleihe Raum Waffer [1 1] 
1000 g wiegt) die Dichte de3 Staubes 2,1. Man 
wird bemerken, daß jtaubförmige Mafjen verfchie- 
dene Dichten haben, je nach der Stärke der Preflung, 
die man beim Auffchichten verwendet. 

Häufig hat man bdie Didte von Stoffen zu 
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ermitteln, die leichter find al3 Wajjer. Jn diejem 
Fall, alfo meijt bei Holzarten, fann man 
einen Würfel von genau 3 cm Santenlänge aus Windungen auf 


6 — 


dem Material ſchneiden und 
ihn abwiegen (Abb. 2). 
Wiegt er 20 g, jo ijt Die 
Dichte de Holzes 20:27 
— 0,74, aljo fajt 3⁄4. Die- 
fer Weg läßt jich natürlicd) 
auch für Gejteinsarten u.ä. 
einjchlagen. Sit eine genaue 
Würfelbildung nicht mög- 
fich, jo beitimmt man den 


Erperimentier-Ede. 


mäßig große Störungen (anhängende Lujtteilchen). 
Man millelt (Abb. 3) den Draht 3. B. in 20 
einen Bleijtift und findet für 





Abb. 3. Veftimmung der Tide eines dünnen Trabtes: Man widelt 20 Nindungen 
um einen Bleiftift und mibt deren Tide ab. (Ter Trabt ijt im Berbältnis zu Did 
gezeichnet, damit die einzelnen Windungen deutli genug bervortreten.) 


Raum beg Körpers, indem man ihn (da er 
jonft auf Waifer jchwimmt, wenn es jih um 
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Wie man den Rauminhalt eines Steines 
beſtimmt. 


Holz, Kork uſw. handelt) an einer Stricknadel 
befeſtigt und ihn ſo in den Meßzylinder ſteckt, um 
den Raum zu ermitteln. Den Fehler, der durchs 

Hineinſtecken der 


Abb. 1. 


Nadel entſteht, 
kann man vernach— 
läſſigen. Er wäre 


auch leicht zu be— 
richtigen, wenn es 
nötig ſein ſollte. 
Manchmal ſteht 
man vor der Auf— 
gabe, die Dichte 
eines dünnen 
Drahtes zu ermit— 
teln. Da iſt es 
am beſten, den 
Raum zu berech— 
nen, denn beim 
Eintauchen in Waf- 
jer und ÒI gei- 
gen jid) verhältnis- 





1 2 3 cm 


Abb. 2. Ein Golawürfel von 3 cm 

Rantenlänge und 27 ccm Snbalt. 

Wiegt er 20 g, fo tft die Dichte 
deg Holses 20:27 = 0,74, 


den Gelamtdurchmefjer aller 20 Windungen 3. V. 
0,65 em. Dann hat alfo unfer Draht einen Durch- 
mcefjer von 0,65 : 20 = 0,0325 cm. Darau be- 
rechnet man den Querjchnitt deg Drahtes zu 
0,000825 qcm. Die Qänge fei 78 cm, dann ift 
der Naum 0,06235 ccm. Dag Gewicht diefes 
Drahteg ift für eine Briefivage zu gering. Die 10- 
jache Drahtlänge wird genommen; fie wiegt 4,8 g, 
woraus ji) für unjeren Draht 0,48 g ergibt. Seine 
Dichte ijt aljo 0,48 : 0,06235 — 7,7. 3 war ein 
jogenannter Blumendraht. 


Kitlige Fragen. 
Stage 7. Beiteht jedes GasausMo- 
Iefülen diefe gasförmigen Stoffes: 
Ein fogenannter „Aufliger”. 
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Släferner Würfel, mit irgend einem gasförmigen Stoff 
erfüllt. 


Antwort auf Frage 6 (Heft 5). 

Der Stein fällt wegen der Erddrehung nad) 
Oſten voraus, jodaß er nicht in A ankommt, jondern 
gegen den Stolleneingang zu. Bei 1000 m Tiefe 
beträgt die Abweichung rund 1 m nad) Often. Die 
Näherungsformel für die Berjchiebung beim Fall 
durd) die Höhe h lautet h. p .t, wobeip die Wine 
felgejchwindigfeit der Erde und t die Falldauer be- 
deutet. Wusgewertet ergibt jich die Abweichung zu 
3,27.10°%. yh3 cm. 


Die ungezäblten Anfragen, Einfendungen und Bor: 
fhläge, die täglich eingeben und „figlige Fragen“ bes: 
bandeln, lönnen brieflid nicht beantwortet werden. Wirf- 
lih gute Anregungen werden zu den übliden YBeding- 
ungen bermwertet; Unbraucdbares wird nur zurüdgeididt, 
wenn ein Freiumfichlag beilag. (Die Schriftleitung.) 
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5 Tage 
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brauchen wir, weil nur der Geist alles schaffen kann, was der Welt nüßt und das 
Leben schön und begehrenswert macht, so verschieden auch die Wünsche und der 
Geschmack sein mögen. Geist kann Geld schaffen, aber Geld kann nicht Geist 
schaffen. Der Geist Carnegies, Rockfellers, Fords, Stinnes, hat Geld, viel Geld 
geschaffen, aber ist dieses (Geld im Stande gewesen, aus ihren Kindern besondere 
u des Geistes auf irgend einem Gebiet zu machen? Nein! Also siehst 

daß das bei weitem wertvollste am Menschen der Geist ist. Du wirst ein- 
Der hervorragende Geist ist aber eine Gabe der Natur, die nur wenigen 
beschert ist. Du vergisst dabei, daß der Gärtner durch ausdauernde sinngemäße 
Einwirkung und Pflege aus dem einfachsten Blümlein eine prachtvolle Blume ent- 
wickeln kann. Und so ist es auch mit ’dem menschlichen Geist, der erhabensten 
Wunderblume, welche die Erdenshöpfung kennt. Sieh wie der Mensch sich aus 


| dem teilnahmslosen, tierähnlihen Geschöpf zum Beherrscher der Erde, zum großen 
s 
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schöpferischen Geist auf allen Gebieten emporgearbeitet hat, Wie er aus wenigen 
Lauten die heutige Sprache mit ihren Tausenden von Wörtern und den feinsten 
Schattierungen entwickelt hat. Und so kann auch jeder Einzelne seinen Geist ent- 
“wickeln. wenn er nur beharrlich daran arbeitet. Schon Schiller sagt: „Es wächst 
der Mensch mit seinen höheren Zielen“. D. h. nicht jeder, der als großer Geist 
gestorben ist, war schon als großer Geist geboren, sondern er ist gewachsen in 
dem Maße in dem er vorwärts strebte.e Willst du ein würdiges Mitglied der 
menschlichen Gesellschaft sein oder werden, so mußt auch du darnad streben, 
deinen Geist nach Kräften zu entwickeln und zwar nicht einseitig sondern allseitig. 
Den Lohn dafür wirst du nicht nur in innerer Befriedigung, sondern auch in ge- 
hobener Lebensstellung und entsprechendem Wohlstand finden. Mache heute den 
Anfang und nimm wie so viele Zehntausende vor dir einen Kurs in Poehlmann’s 
Geistesschulung, welcher deine Beobachtung und Auffassung schärft, dein Denken 
und deine Rednergabe entwickelt, deine Zerstreutheit heilt, dein Gedächtnis, deinen 
Willen und deine Ausdauer stärkt, dir Selbstbeherschung verleiht, deinen Charakter 
hebt und dich zum vollendeten Weltmann macht. 

Was frühere Kursteilnehmer sagen: „Sie begnügen sich nicht damit, Ihren Schülern Methoden 
zu eigen zu machen, nach denen sie sich umfassende Kenntnisse mit größter Leichtigkeit aneignen 
können, sondern bilden sie auch allseitig aus und verändern somit den ganzen Menschen ..... 
Sie merzen schier unmerklich alle hindernden Charaktereigenschaflen aus und entwickeln dafür die 
vorteilhaften und guten.... Jeder findet das, was ihm wertvoll ist, in reichstem Maße in ihrer 
Lehre, die eine Schule für das ganze Leben ist.... Ing. L. T.“ — Ihre Lehre hat mir den Weg 


gezeigt, mein Wissen und Können zu vergrößern, 
mein Gedächtnis zu stärken, mein Selbstvertrauen 
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Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich 


zu heben und mich zu einem glücklichen und zu- 


postwendend einen Prospekt von friedenen Menschen gemacht. E. L“. 
Poehlmanns Geistesschulung. 


Verlangen Sie heute noch Prospekt von 
L. Poehlmann 


Amalienstrasse 3 
MÜNCHEN P 69. 
Wer Sprachen leicht, schnell und sicher 


Man sende diesen Bestellschein ausgefüllt an lernen will, verlange Sprachenprospekt. 
L.Poehlmann, Amalienstr.3, München P69. 


PP PIPPI PHIIIIIIIII DI II III PPPGH 





"w 


\ 
i 
i 
i 





Herausgeber: Kosmo, Gefelfdaft der Naturfreunde, DENE Haupifohriftleitung: Eucdar Nebmann in Etuttgart. 
In Efterreig- Ungarn f. Herausgabe u. Echriftlig. — Th. Reiß, Wien Ul. — Druck v. Carl Remboſd W.G., Geilbronn. 


Zu 


m 
1925 (22. Jahrgang) e Nan, Heft T (ul) 
/ Uns? % * 






OSMOS 








| dweiſer jür Naturfreundo 


J 





Mr > — = — Mi 
Der afrikauffche Büffel in Angriffsftellung. 


Rosmos, Sofelljchaft Der Naturfreunde, 
n Freanckbh’jche Verlagshandlung Stuttgart 


1925 7 


Sasiasnefasiocfasionaslegee‘‘ 
— Über fiylzophrene Ausdrucksmittel. Jlluftr. 
S. 209. III III SO 

Dr. Fioerike: Gruppierung der europälfdyen Dogel- 
welt. Jillur. S. 214. 9999999909999 9% 

Dr. Karell: Der Fanghaft. Jlluftr. S. 222. D29999 
Oberförfter Staudaher: Dom Federfeg und feiner 
Dergangenheit. I. Jlluftr. S. 224. YDD 
Wie erzielen wir eine hödjfternte ? S. 228. Voe 
Riefen-Elen-Antilopen und Büffel im Sudan. Jlluftr, 
S. 230. SOHN OD 


Jährlidy erfdyeinen 12 Monatshefte und 4 Budybeilagen. Preife für Deutfdyes Reid) u. Ausland: 


Inhalt: 


SEES CIOTTOCTETDTDEBTeges 
Dr. Simons: Was ift Tollwut? Jlluftr. S. 232. So 


Radeftoc : Meeresfumpfwälder als Steinkoblenlieferer. 
Juufr. 5. 235. SHISHA IIIS 


Dr. Hein: Das Lied der Schornfteine. Jlluftr. S. 237. 


Dr. Clemm: Die Naturwiffenfdyaft im Dienfte der 
Altertumsforfyung. Jlluftr. S. 240. S2999 


dermiſchtes. Illuſtt. S. 22a3. 000000000000 
Experimentier-Ecke. jlluftr. S. 248. 0999998 


Ausg. A 


(brofdierte Buchbeilagen) vierteljährlich Goldmark 1.60; Ausg. B (In Leinen gebundene Budjbeilagen) 





Goldmark 2.30. (Befteligeld oder Porto befonders.) Einzelheft 40 Pfg. 
Poftfheckkonten : Poftfyekamt Stuttgart 100 — Poftfparkaffe Wien 79912 — Poffhekamt Prag 501502, 


eae S 
Schluß der Anzeigenannahme für das Septemberheft am 25. Juli 1925 
D 


Schon nach einmaligem Gebrauch von 


Chlorodont 


verschwinden übler Mundgeruch u. mißfarbener Zahnbelag 











KRAFT uno 


STEUDEL 
F A B R | K y 6 2 — — 
PHOTOGRAPHISCHER | 
PAPIERE ab 
6.M.B.H. DRESDEN 


CELLOFIX«o- nend 
SIDI” 42: 


r zuverlässigsten OE AAIE 


— 


ELEPHANT-T ONBAD 


fúr Gaslichtpapiere, in7 Minuten: prächtige Sepiatőne 





Alle Rechte, insbesondere das Uebersetzungsrecht vorbehalten. 
Nachdruck des Inhalts nur auf Grund besonderer Vereinbarung gestattet. 














1 Hnmdweiper für Naturfieunde 








Über fhizophrene Ausdrucsmittel. 
oon Hans Wolfgang Behm. 


Sobald eine der Berblödung (Dementia) 
meijt vorangehende Geijtesfranfheit zu einem 
offenfichtlichen Zerfall der PVerjönlichfeit führt, 
wird Diejfer Zerfall mit Schizophrenie bezeich- 
net. Nod find die Anjichten darüber geteilt, 
ob die Schizophrenie auf franfhaften Verände- 
rungen im Gehirn felbft beruht (organijche 
Beijtesfranfheit), oder ob die Krant: 
heitsurjahe außerhalb des Gehirns 
liegt (funktionelle Geijtesfrankheit),. Jn 
diejem Falle würden etwa Drüjen der 
inneren Abjonderung (Sefreiion) dag Blut 
Ichädigend beeinjlujjfen und jomit zu einer 
Störung der Hirntätigfeit führen. 

Unendlich vieljeitig ijt nun da3 Reih 
de3 Schizophrenen, nicht zulegt auch das 
heftig umiftrittene Gebiet der Kunſtbe— 
tätigung jchizophrener Menjchen. Wert- 
volles hierzu hat neuerdings der treff- 
liche Leipziger Piychiater Rihard Ar- 
wed Pfeifer veröfjentlicht!, und im 
Hinblid auf dag erwähnte Werk und auf 
perjönlichen Gedanfenaustaujch feien die 
folgenden Ausführungen einem größeren 
LejerfreiS unterbreitet. E83 follen uns 
lediglich drei Fälle weiblicher jchizo- 
phrener Kunft bejchäftigen, wie fie ähn- 
lich noh wenig ausführlicd) veröffentlicht 
worden find. 

arau 9. hatte fih big nahe zum 
40. Lebensjahr niemals fünftleriich be- 
tätigt. Sie ftammte aus dürftigen Per- 
hältnifjen, war familiär jchiver belajtet 
und galt als jchwacd befähigt. Aus 
Verzweiflung über ein gelöjtes Liebes- 
verhältnis hatte fie in ihrem 21. Qe- 
bensjahr jofort einen anderen geheira= 
tet. Nach diefer Verheiratung fühlte 
fie fih einigermaßen befreit von dem 


~ 1 „Der Geilteslranfe und fein Werl”, Leipzig 


1923. 
KRo3mos XXI, 1925. 7. 





quälenden Gefühl der Bereinfamung, von ihrer 
Scredhaftigfeit und den bisher häufigen Selbjt» 
mordgedanfen. Nichtsdejtoweniger lebte fie till 
zurüdgezogen, las fleißig in der Bibel und 
wurde gleichgültig gegen häusliche Sorgen. Frei 
von Furdt und Angit, erlebte fie in der Folge 
allerhand Begegnungen mit Phantajiegejtalten 


bb. Slor-Rofen au3 dem ZJenjeittgen. 
(Buntliftgelänung, gelb auf fhwarzem Grunde, 
nat. Gr, 69/100.) 
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und war nad) einer fpiritiftiichen Sigung davon 
überzeugt, daß die Seele ala Ajtralleib den Kör- 
per verlajjen und dabei Ewigfeitswerte jchauen 
und erleben fönne. Als Auserforene des Herrn 





: Das dritte 
Gedantltenhören durch 
nat. Gr. 50/69.) 


Abb. 2. 
Auge dient 
Telepathie. 


Menfb der Zulunft. 


dem C 
(Buntitiitzeihnung, 


und al3 Prophetin begann fie nunmehr zu 
zeichnen und ihre Zeichnungen im Sinne von 
Offenbarungen zu deuten. Bei ausgeprägten 
Stilgefühl ftellte jie Hunderte von Zeichnungen 
in duftigen Farbenfontrajten her und ging im 
Bewußtſein ihrer göttlichen Sendung ganz in 
ihrem Nunitfleiß auf. Ghre Zeichnungen ver- 
birgt fie awar ängjtlich, fie hegt aber die Hoff- 
nung, daß ein eigens erbaute Mujeum die 
Bilder ausftellt, fodal allen die Gedanken Gottes 
offenbar werden (vgl. Abb. 1 u. 2; die Er- 
läuterungen zu den Bildern jtammen von Frau 
H. felbjt). — Weiteren Einblid in das meri- 
mwürdige Erleben von Frau 9. ergeben ihre 
umfangreichen Tagebücher. Sie jchiwelgt förm— 
lih in Glüdsräufchen und Ekftafen, jchidt ihren 
Geift zu ihrer Schweiter, fühlt ihren Geijt aus 
treten und beijpielsweile auf dem Mars ver- 
weilen. „... Die Quft war dort Liebe, Freude 
und Glück für meinen Geift. Dort habe id 
Kraft und Neinheit geatmet. ch fah dort Ge- 
wächſe, wwie man bei uns über jene den Ausdrud 
führt, Gejträuche oder Sträucher. Zd fann die 
Herrlichkeit und Schönheit nicht wiedergeben, 
wie ich dort die wunderjchönen Blumen jah.. .“ 
Sie fühlt weiterhin ihren Gert nah Rußland, 


Hang Wolfgang Behm : 


nah Sibirien, nad; dem Mond oder nad) dem 
Meeresgrund verjegt. Und fie führt über das 
Malen u. a. Folgendes aus: ,... &3 ift eine 
gewijje innere geijtige, wie auch von aufen 
umgebende Macht, die einem das Herz, das 
Cemüt, furzum das ganze Leben einnimmt, und 
das Herz quillt über von himmlischer Freude... 
Die höhere Wefenheit will ung Bedeutungs- 
volles verfünden vom ewigen, göttlichen, jimm- 
fischen Raum. Sie will uns dadurch von anderen 
Planeten erzählen; darum heißt e3 laufchen und 
aufpafien und ein offenes Herz für das Himm- 
lifche Haben, um die höheren mächtigen Gedanfen 
zu veritehen. Da muß auch der Menjch emp- 
fänglich und geiltig begabt fein...‘ — 

Ter zweite Fall macht uns mit einer vor- 
den hochbegabten afademijch gebildeten Künjt- 
lerin befannt. Sie zeichnete jchon als Kind 


gern, war in der Schule außerordentlich Flug 
und al3 Jungfrau madonnenhaft fein. Auf der 
Kunjtafademie lernte fie einen Landichafter fen- 
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Abb. 3. Echneelüönitgin (Man beadte die in da3 


Körbchen Triehende Schlange!) 


nen, den jie mit 21 Jahren heiratete. Infolge 
einer Oasvergiftung wurde ihr Mann in ein 
Kriegslazarett bei St. Quentin eingeliefert. 
Tierzehn Tage noch big zu feinem Tode weilte 
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fie bei ihm. Sie weinte nicht, Flagte nicht, prah 
nie von dem leßten BZujammenjein mit ihrem 
Mann und ertrug mit heroijcher Gefühlsfälte ıhr 
Schidfal. Stundenlang fonnte fie vor fidh hin- 
träumen, bei einer Störung Hell auflachen, um 
dann in Tränen auszubrechen. Entgeijtert fonnte 
fie äußern: ‚Sch glaube, ich habe das zweite 
Geficht, ich ahne alles.” Schließlich) wurde fie 
als Kunſtgewerblerin berufstätig, illujtrierte 
Märcenbücher und Romane, war ganz auf fidh 
jelbjt eingejtellt und arbeitete Tag und Nacht. 
Von dem Schmudtrieb jeltenen Stil3 war der 
Belchauer ihrer Bilder entzüdt. Bis Furz vor 
ihrer Aufnahme in die Klinik führte fie fünf 
Monate hindurch eine Jlluftration von Anderjens 
Märchen durd. Unbändige Schaffensfraft er- 
füllte ihr Inneres. Da in fpäteren Ginnes- 
täufchungen (Halluzinationen) die angjtbetonte 
Vorfjtellung von Schlangen eine Nolle jpielt, it 
anzunehmen, daß bereit3 da3 in jene Zeit 
fallende Bild der ‚„Schneefönigin‘ (Abb. 3) den 
Keim der Krankheit in fih trägt: Eine im 
Märchen nicht vorgejehene Schlange Friecht in 
da3 Körben deg Kindes hinein. — Bald folgt 
der feeliiche Zufammenbrud. Ein Heiratsantrag 
wirft verwirrend. Mit angsgebreiteten Armen 
figt fie vor einem brennenden Haufen Papier 





Abb. 4. Eine Dame. (Zeihnung der Ktünitlerin naw 
zweijähriger Kranlheit.) 


und ruft: „Luft! Luft! Freiheit! Sonne! Er— 
löſt mich!“ Verfolgungswahn, Selbſtmordverſuch 
und Gebet wechſeln miteinander ab. In der 
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Klinik wächſt ihre Furcht vor widerlichen Schlan— 
gen, die ſie allenthalben auf ſich zukriechen ſieht. 
Nach einigen Monaten wird ſie freier, und man 


— — 





Abb. 5. Dag Pflegelind. (Der aušgeprägte Mangel 
an PBorträtäbnlichleit war der Kranlen nicht bemußt.) 


nimmt fie verfuchsweije wieder nach Haufe. Doc) 
neue Störungen treten ein. Sie vermeint, ihr 
Mann lebe wieder und breche ihr die Treue, 
und fie fühlt fich von einem fremden Weib 
ummvittert. QTeilnahmslos, müde, automatisch, 
untermifcht mit Gewalttätigfeiten it ihr neuer= 
licher Zuftand in der Klinik. Auf vielfache An- 
regung hergeitellte Beichnungen tragen den 
Stempel des Widerlichen, entjprechend auch die 
darunter jtehenden Bejchriftungen, wie 3. B. 
„Sochitaplerin‘‘, „Projtituierte‘‘, „Stuart Webbs, 
der Zuhälter‘, „Helga nad) der Entbindung‘ 
uſw. Überrajchend ift die Beobachtung, daß fie 
oft gerade im legten Nugenblid ein Bild nod) 
verichandelt (Abb. 4). — 

Der dritte Fall zeigt uns die Franfhafte 
Ausdrudsfultur einer Magd. Nadh verhältnis- 
mäßig gefunden Kinderjahren und guter Shul- 
führung wird fie Dienjtmädden und beginnt 
allmählich an allgemeiner Schwäde und an 
Aufregungszuftänden zu leiden. Mit 22 Jahren 
wird jie zwangsweife in ein VBerpfleghaus ge- 
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bracht. Nach einer Befferung wieder entlaffen, 
muß fie nach einem Jahre wiederum in eine 
entjprechende Anjtalt aufgenommen werden, da 
fie ihre eigene Mutter mit den unflätigjten Aus» 
drücden bejchimpft und bedroht, Straßengänger 


beläftigt u.dgl.m. Alle Schuld an ihrer Ver- 


bannung in die Anjtalt jchreibt fie bem böfen 
Nillen ihrer Mitmenjchen zu. E3 entjtehen Ge- 
dichte, die oft eingangs an Schönheit der Sprache 


Ubb. 6. 


Verzweiflung. 
©r. 25/32.) Dämonifh normal (?). 


nicht3 zu wünfjchen übrig laffen, dann aber den 
Eindrud Tüdenhafter und ganz unlogijcher Ge- 
danfenfolge erweden. Als Beifpiel fei da? Ge- 
dicht „Die Geduld” angeführt: 

Hinter jtrahlenden Sternen am Himmel, 
Weit Hinter den Wolfen ftehen auch wir. 
Treue, unvergehlihe Worte erhalten 
Die gejchriebenen, die uns dereinjt Frönen 
Die HZierde der Berföhnlichkeit 
Die Erlöfung. 

Worte, die einjt die Krone tragen 
Die Unvergehlichkeit 
Die Krone wird die erlöfende Tugend 
Zur Herrlichkeit Gottes. 





s „Körperbau und Charalter”, Verlin 1921. 
s „Strinpberg und van Gogb”, Leipzig 1922 und 
„Pſychologie der Weltanſchauungen“, Berlin 1922. 





(Tuſchezeichnung, nat. 


Hans Wolfgang Behm: 


Die reifen, bußfertigen Früchte der Gerechtigkeit 
Werden wir bis zum Throne der Ewigkeit haben. 
Die untergebene Demut 
Geduld. 

Obwohl ſie nach einer erneuten Beſſerung mit 
landwirtſchaftlicher Arbeit beſchäftigt werden 
kann, iſt ſie doch hin und wieder erhöhter 
Bewachung bedürftig. Vom Blumenbinden iſt 
jie febr eingenommen und legt Wert auf 
die gutachtlihe Außerung de3 Arztes. 
Schlieflid mird fie zur Pflege des 
Neugeborenen des DBogted deg Meier- 
hof8 herangezogen und ift jehr er- 
freut darüber. Sie verfuht fi nad 
und nach in der zeichnerischen Wieder- 
gabe von Störperteilen ihres Schütlings 
und bringt nah allerhand Borftudien 
allmählich die in Abb. 5 wiedergegebene 
Darftellung zuftande. Jm Gegenjag zu 
ihrem Glüdsempfinden über das Kind ijt 
jedoch der Gejamteindrud der Zeichnung 
äußerjt abjtogend. — Snzmwijchen ijt die 
Kranfe dem ärztlichen Blidjeld ent- 
ſchwunden. 

Eine naturgemäße Deutung dieſer 
drei Fälle muß ſelbſtredend in erſter Linie 
dem Facharzt und dem Pſychologen über— 
laſſen bleiben. Wer aber einmal ganz 
allgemein den Problemen der Schizo— 
phrenie überlegend begegnet, wird finden, 
daß ſie ſo innigſt mit dem tagtäglichen 
Umkreis jedes Einzelnen verquickt ſind, 
daß jeder ſeine Beobachtungen darüber 
machen kann. Wohl ſehr mit Recht ſagt 
Kretzſchmer?, im Hinblick auf die Vor— 
ſtufe der Schizophrenie, von ſchizoiden 
(in ihrem Weſen geſpaltenen) Naturen: 
„.. . Viele ſchizoide Menſchen ſind wie 


kahle römiſche Häuſer, Villen, die ihre 
Läden vor der grellen Sonne geſchloſſen 
haben; in ihrem gedämpften Innenlicht 
aber werden Feſte gefeiert. Die Blüten 
ſchizophrenen Innenlebens kann man nicht 
an Bauern ſtudieren; Könige und Dichter 
ſind gerade gut genug Dazu (Hölderlin, 


Strindberg, Ludwig II. von Bayern uſw.). 
Es gibt ſchizoide Menſchen, mit ihnen können 
wir zehn Jahre zuſammenleben und dürfen 
nicht ſicher ſagen, daß wir ſie kennen. .“ Und 
Jasperss meint einmal von der Kunſt der 
Schizophrenen: „Es könnte vielleicht die größte 
Tiefe des metaphyſiſchen Erlebens, das Bewußt— 
ſein des Abſoluten, des Grauens und der Selig— 
keit im Bewußtſein der Empfindung des Über— 
ſinnlichen da gegeben ſein, wo die Seele ſo weit 
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aufgelodert wird, daß fie al3 zeritörte zurüd- 
bleibt.‘ 

Man ahnt, daß unjere Gefamtauffaffung von 
Krankheit und Kunft umzuftellen wäre, wenn 
das jchizophrene Werf wirklich aus fih heraus 
nach eigenen Gefegen entjtanden wäre. Eine 
überaus Hare Einführung in diefe ganze Pro- 
blemitellung hat Pfeifer in dem eingangs auf- 
geführten Buh gegeben. Wir können hier ledig- 
lih darauf Hinmeifen. 

Die munderjamjten Fragen menjchlichen 
Seins find vor ung aufgeworjen, Fragen, die 
die primitive Kunjt mit derjenigen der Kinder 
oder primitiver Völker vergleich3weife berühren 
oder die uns über fchizophrene Merkmale als 
mit funjtfjördernden Eigenjchaften bei Normalen 
übereinjtimmende Erjcheinungen etwas ausfagen. 
Nah Pfeifer würde die Frage der Selbjtändig- 
feit de3 fchizophrenen Wertes hinfällig werden, 
jobald e3 auf dem Wege des Verſuchs vom 
Gefunden aus gelänge, fih ihm foweit zu 
nähern, daß das Wirfungsvolle im fchizophrenen 
Werk al3 der legte Reit von Gefundheit aufzu- 
fajjen wäre. Es hätte dann auch eine big zur 
Krankheit brad) liegende natürliche Beanlagung 
durch die Krankheit erjt einen Anreiz zu ihrer 
Entwidlung erhalten. Die Krankheit ftellte dann 
einen Anreiz für das Gehirn dar, ähnlich wie 
da3 edle Pferd nur unter den Peitfchenhieben des 
odei da3 Nennen gewinnt. 

Üüberbliden wir die reichen, in diefer Hin- 
jicht von Pfeifer aufgeftellten Verfuchsreihen, fo 
läßt fih wohl jagen, daß man zwijchen gejund 
und frank unterjcheiden fann, je nahdem, ob 
die Art des Fühleng, Denfeng und Tung fidh 
als Nichtanderskönnen erweiſt oder ob fie ein 
freies Spiel Ffünjtlerifcher Betätigung ift, von 
dem jederzeit abgelaffen werden tann. Für 
die Verſuchsperſonen, die beiſpielsweiſe Die 
beiden Bilder unjerer Abb. 6 und 7 anfer— 
tigen konnten, trifft das Lebte zu. Sie wären 
keineswegs al3 fchizophren anzufprechen, viel- 
mehr jcheint zumal das Bild Gefangen” jener 
Seite fünftlerifcher Veranlagung zu entjprechen, 
die al3 dämonifc bezeichnet werden fann. Das 
Dämonifche in der Kunft, deffen Begriff Pfeifer 
ebenfalls recht Har entwidelt (Auseinander- 
fegung mit Kierfegaard und Hinweis auf Rubin), 
möchte er nidht aus Geijtesfranfheit entjtanden 
denfen. Um Schauer de3 Glüds, Geheimniffe 
der Nacht, NRätjel des Todes, Häßlichkeiten des 
Geijtes, Graufamfeit und Verbrechen und nicht 
zulegt die Myjterien des Wahnfinns in fatten, 
unnahahmlidhen Farben zu fchildern, dazu ge- 
höre eine allenthalben völlig unverjehrte Seelen- 
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mechanif. „Man mup erwägen, ob niht auch 
ber dämonifhe Zug am fhizophrenen Wert ein 
Reft von Gefundheit ift. Zn der Regel laffe 
aber gerade da3 fchizophrene Wert diefen dü- 
monihen Zug vermiljen. Gerade bei unferen 
drei aufgeführten Beijpielen würde die Begabung 
zum Dämoniſchen lediglich durch erjtaunlidye 
Technik vorgetäufcht werden. Die Bilder wirt- 





Abb. 7. 
nat. Gr. 12/201/2.) Pämonijdh:normal (?). 


Gefangen (Tufhbezeihnung, 


ten durch) das, mwa3 mir in fie hineingeheim- 
nijjen. Pfeifer beftreitet e3 deshalb auch ganz 
entichieden, daß der Inhalt folcher fhizophrenen 
Berfe tieffte menjchliche Erfenntnifje enthält, die 
nur unter dem Einfluß der Krankheit zu ge- 
winnen wären, mit anderen Worten, daß die 
jo erjhauten Cwigfeitsbilder ein allgemein er- 
jtrebenswertes, hohes menjchlihes Gut dar- 
jtellen. Dieje ftrifte Verneinung findet natürlich 
auh ihre Gegner, wie wir bereits awg der an- 
geführten Stelle von Jaspers erjahen. Jeden- 
falls ſchlummern Hinter diefem Problem bdie 
tiefften Fragen unfere® Dafeing überhaupt. E3 
braucht wohl faum bemerft zu werden, wie 
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{hwer e3 ift, bei jedem einzelnen unter und 
(befonders auf feelifche Einftellung Hin) zwifchen 
mehr oder minder gejund und frank zu ent- 
Icheiden. Wertungen unferes ganzen öffentlichen 
Lebeng hängen davon ab. 


Bejonders find e3 die in ihren Werfen und 
in ihren Lebensformen außergewöhnlich erichei- 
nenden Naturen, die ftändig da3 nterejje für 
derartige Dinge wad) erhalten. Wa3 aber nad) 
Birnbaum* bei folden Naturen (3.8. Goethe, 
Soh. Müller, Cardanus, Nicolai) lediglich An- 
regung zum Nachdenken und Forjchen bedeute, 
niemal3 aber einen tiefgreifenden Einfluß auf 
ihr inneres Leben gemwönne, dba3 wüchfe fich bei 


4 „Riychopathologifhe Toluntente”, Verlin 1920. 


Dr. Kurt Floeride: 


anderen, deren Geift Durch Jahre hindurch von 
den halluzinatorischen Begleiterfcheinungen einer 
dauernden Ceelenftörung in Anfprud) genommen 
wurde, zum beherrjchenden Element, zum Haupt- 
träger ihrer geiftigen Welt aus. Auch hier wäre 
der Zrennungsftrich zwijchen gejund und trant 
einigermaßen jcharf umriffen gezogen. Zu Redt 
oder zu Unredt? Wielleicht trifft gerade hier 
da3 alte Philofophenmwort vom eivigen Flup der 
Dinge („alles fließt‘) den Nagel auf den Kopf, 
und e3 bleibt mehr oder minder Willfür jedes 
einzelnen Beurteilerd, wie weit ein Mitmenjch 
als Ichizophren, fchizoid oder normal zu deuten 
ift. Hat nicht jeder Menfch bejondere Eigen- 
tümlichfeiten, über die ein Nachbar oft ganz 
ungerechterweife lächelt? 


Gruppierung der europälfyen Dogelmelt. 
Eine tiergeographifche Studie. von Dr. Kurt Fioericke. 


Sm Nadjstehenden foll der Berfuch gemacht 
werden, einen Überblid über den fyitematijchen 
und biologifhen Aufbau der Bogelmwelt in 
einigen Durd) eigenartige8 Gepräge ihrer 
Orni3 ausgezeichneten Ländern Europas zu 
geben. Al Beijpiele habe ih) gemählt: 
Deutihland al3 den Kern des europäiſchen 
Waldgebietes, die Schweiz al3 ausgejprodje- 
ned Gebirg3- und Binnenland, dann England 
wegen feines infularen Klimas und feiner nord- 
mwetlich vorgejchobenen Lage, Finnland megen 
feine nordischen Klimas und feiner nordöftlichen 
Lage, Spanien al3 Vertreter de3 Südweſtens 
und .der Mittelmeerfauna, Rumänien al3 Ber- 
treter de3 Eüidoftend und der pontilcdyen Steppen- 
fauna. Al3 Grenzen ber genannten Länder find 
diejenigen der Zeit vor dem Weltfriege ange- 
nommen, denn jene, die der Vertrag von Ber: 
failles feftgefegt hat, find doch gar zu unnatür- 
lih, als daß fie zur Grundlage für eine natur 
wiljenfchaftlihe Betrachtung dienen fünnten. Bei 
Deutjchland ift auh Helgoland inbegriffen, wo- 
durch fih ein erheblicher Zumad)3 an Srrgäften 
ergibt, da da3 Kleine Eiland ja eine vielbefuchte 
NRaftjtelle der Zugvögel it. Bei England find 
aud) Schottland und Srland mitgerecnet, ob= 
gleich beide faummjtiich in mancher Bezichung ab- 
weichen; ferner die Hebriden, die Orne- und 
die Shetlandsinfeln. Bu Spanien wurde aus 
tiergeographiichen Gründen auch da3 englijche 
Gebiet von Gibraltar gezogen. Ein Umftand, der 
eine jolche vergleichende Bufammenjtellung ehr 


erfchwert und ihre Genauigteit ftarf beeinträc)- 
tigt, liegt darin, daß die jechs Länder ornitho- 
logiſch keineswegs gleidh gut erforfcht jind. 
Während wir z. VB. über die Vogelwelt von Eng» 
land und Deutjchland genau unterrichtet find, 
ift die bei der von Finnland und Rumänien 
durchaus nicht in gleichem Mabe der Fall, und 
Spanien vollends muß heute noch al3 da3 'orni= 
thologifch mweitau8 am wenigften erforjchte Land . 
Europas gelten. Durch eingehendere künftige 
Forfhung würde fi) alfo da3 Bild zuguniten 
dDiefer Länder mahrfcheinlich nod) etwas ver- 
ſchieben. 

Die Artenverzeichniſſe der ſechs Länder habe 
ich nach den neueſten Forſchungsergebniſſen in 
mühevoller Kleinarbeit ſelbſt zuſammengeſtellt; 
leider gebricht es an Raum, ſie hier abzu— 
drucken, ein ſo lehrreiches Bild dies auch ergeben 
würde. Der Abdruck ſoll deshalb in einer orni— 
thologiſchen Fachzeitſchrift („Mitteilungen über 
die Vogelwelt“, Stuttgart) erfolgen. Zugrunde 
gelegt habe ich den Stand unſerer Kenntniſſe 
vom Sommer 1924. Seitdem ſind ja nur ganz 
unweſentliche Verſchiebungen erfolgt; ſo wurde 
neuerdings noch eine weitere Viehſtelzenform als 
Irrgaſt für Helgoland nachgewieſen. Dem gegen— 
wärtigen Standpunkt der Wiſſenſchaft Rechnung 
tragend, habe ich nicht nur die Arten im 
Linnéſchen Sinne des Wortes aufgeführt, ſon— 
dern auch deren geographiſche Raſſen (con- 
species). Um einen Begriff von dem immerhin 
recht bejcheidenen Umfang der europätichen Bogel- 


Gruppierung ber europäifchen Wogeltvelt. 


welt zu geben, ftelle ih Hier zunächit einmal 
die Artenzahl Deutjchlands derjenigen der ganzen 
Erde gegenüber, wie fie Bowdler Sharpe in 
feiner im Auftrage de3 British Museum heraus- 
gegebenen „‚Handlist of genera and species 
of hirds’ feitgelegt hat: 


Arten überbaunt In Deutſchland 


Gingvögel 11 600 207 
Klettervögel ujm. 3100 22 
Naubvögel 1011 56 
Taubenertige 650 5 
Hühnerartige 675 15 
Eumyfvögel 895 74 
Schwimmvögel 789 99 
Strauße uſw. 200 — 


Zufammen 18920 (rund 19000) 478° 


Bon ber Vogeliwelt des ganzen Erdballz ift 
alfo in unferem PVaterlande, aud) bei Einbered)- 
nung der feltenjten Srrgäfte, nur etwa der 
40. Teil vertreten! Dabei ift aber noch zu be» 
rüdfichtigen, daß feit Herausgabe der „‚Hand- 
list” die Vogelmwelt der ZTropenländer durd 
viele neue Entdedungen niht unerheblid) be- 
reichert wurde, und daß Bowdler Sharpe zahl- 
reiche geographiiche Najjen auker adt lieh, die 
fih Heute allgemeiner Anerkennung erfreuen. 
Heute würde fi aljo da3 Verhältnis nod) un- 
günftiger gejtalten. Wie wir jehen, fehlt die 
Gruppe der Straußvögel bei und ganz, und 
auch die der Taubenartigen hat bei uns nur 
wenige Arten. Sehr fchledht ift ferner die Gruppe 
der Stlettervögel mit ihrem Anhang (Schwirrz, 
vögel, Breit- und Leichtfchnäbler) vertreten. Die 
Zahl der Singvögel erjcheint zwar hoch, bleibt 
aber doc Hinter dem Durchichnitt der andern 
Arten zurüd, denn fie madjt nur etwa den 
58. Teil der Gefamtzahl aus. Aud die Hühner- 
artigen erreichen den Durchfchnitt nicht, während 
die NRaubvögel ihn übertreffen. VBerhältnismäßig 
am beiten find bei ung die Sumpfoögel und 
Cdywimmopögel vertreten, denn jene machen den 
12., diefe fogar den 8. Teil der Gejamtzahl aus. 
Dies weiſt einerfeit3 auf den nordifchen Cha- 
rafter unferer VBogelwelt hin, erklärt fic) andrer- 
feits aber aud) aus den großen Berbreitungs- 
gebieten und der geringen VBariationsneigung 
gerade diefer Vogelarten. Bemerfen muß id) 
no, daß id) in meinen Liften die Straniche zu 
den Sumpfvögeln, die Zrappen zu den Hühnern 
und die Slughühner zu den Tauben gejtellt Habe, 
obwohl viele Syftematifer anderer Anjchauung 
find. Wenn wir die Gejamtzahl der in den 
jeh3 Ländern überhaupt vorkommenden Vogel- 
arten vergleichend einander gegenüberjtellen, fo 
ergibt fih rein fyftematijdh folgendes Bild: 
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Bogeigruppe Schw. Deutichl. Engl. Span. Binnl. Rımän. 
Eingvögel 163 207 160 179 108 153 
Klettervögel 11 14 7 12 9 13 
Schwirrvoͤgel, 

Breit⸗ und 8 10 10 6 9 
Zeichtichnäbler 

Naubvögel 45 56 34 43 36 52 
Taubenartige 5 5 5 6 4 4 


Hühnerartige 14 15 9 13 11 8 





Screitoögel) T 14 15 13 16 8 16 
Schnepfen- | 3 
vögel 3 47 52 61 46 36 37 
Rallen Ð 7 7 7 9 6 7 
Bahnfchnäblern, _ 37 41 41 33 36 28 
Ruderfüßler 18 
u. Röhren-418 8 12 13 9 6 5 
naſen 8 
Geeflieger F 29 30 31 27 19 2 
Afen © 4 7. 8 4 6 — 


Snögelfamt 391 469 399 407 290 353 


Danah wäre alfo Deutfhland da3 vogelreichite 
und Finnland da3 vogelärmfte biefer Länder, 
twa3 freilih nur für die Artenzahl und nicht 
für den SAndividuenreihtum Geltung haben 
tann. Die Artenarmut Yinnland3 erklärt fid 
ohne weiteres aus feiner fo weit nördlich vor« 
gefhobenen Lage, bei der die farge Natur norbi- 
Icher Breiten doch fchon ftarf zur Geltung fommt. 
Viele unferer gewöhnlichiten Arten fehlen dort 
bereit3 oder fommen dod) nur al3 Srrgälte vor, 
jo 3. B. Girlig, Grauammer, Haubenlerdhe, Gar- 
tenbaumläufer, Sommergolöhähndhen, Graus 
mwürger, Schwarzfehldhen, Hausrotſchwanz uſw. 
Dazu kommt bei dem Mangel an höheren Ges 
birgen da3 völlige Fehlen aller ausgejprochenen 
Gebirgs3vögel. Das Auftreten Hocdhnordifcher 
Arten wie 3. B. de3 Unglüdshäher® und des 
Schneehuhnd vermag diejen doppelten Mangel 
nicht zu erjegen. Der ornithologijcde Arten- 
reihtum Deutſchlands erklärt fich) dagegen aus 
der fehr mannigfaltigen Geftaltung de3 Ges 
ländeg, denn diejes umfaßt ſowohl ragende Hoch— 
gebirge wie ausgedehnte Küjtenftreden, weite 
Teid- Sumpf, Wald» und Heidegebiete wie 
große Kulturfteppen. Dazu kommt ein ftarfer 
Bogelzug am Meeresitrand und in den Urjtrom: 
tälern. Daß Rumänien trog dem berühmten 
Bogelreihtum der Dobrudſcha ſcheinbar an 
Artenzahl hinter den meiſten anderen Ländern 
zurückbleibt, iſt wohl hauptſächlich auf die un— 
genügende ornithologiſche Durchforſchung des 
Landes, namentlich der Moldau, zurückzuführen. 
Die verhältnismäßig niedrige Artenzahl Eng— 
lands erklärt ſich daraus, daß Inſelfaunen zwar 
immer ſehr intereſſant, aber auch artenarm ſind. 
Es würde dies noch mehr hervortreten, wenn 
nicht infolge der raſtloſen Tätigkeit eifriger eng— 
liſcher Ornithologen ſoviele Irrgäſte für das 
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Snfelreih nachgewiefen wären. Manche Arten 
des europäiihen Feltlands fehlten in England 
entweder von jeher oder find auögerottet wor- 
den, fo Ortolan, Rohrdroffel und Haubenlerche 
(nur Srrgäfte), Schlagihwirl und Berglaub- 
länger, Schwarzipedht, Milan, Schreiabler und 
Steinfauz (neuerdings künftlich angejiedelt). Ver- 
hältnismäßig gut fchneidet troß ihrer Kleinheit 
die Schweiz ab, weil fie eine Anzahl ausge- 
jprochener Hochgebirg3vögel beherbergt und in- 
folge ihres Geenreihtum3 im Winter einen 
ftarfen Zuzug nordifher Wafferoöget erhält. 
Spanien fteht troß feiner ungenügenden vorni- 
thologifchen Erforihung der Artenzahl nad) an 
zweiter Stelle, mwa3 hauptfählicd) davon Her- 
rührt, daß e3 eine ganze Neihe ausgefprochener 
Mittelmeerformen beherbergt, die den anberen 
Ländern fehlen, fo 3.8. VBlaueljter, Einfarbitar, 
 Stemfperling, Stummelleche, Theflalerche, 
Orpheuögrasmüde, Sammetlöpfhen, Bart-⸗, 
Brillen- und Sardengradmüde, Zilten- und 
Hedenjfänger, Gilb- und Weipfhwanz - Stein- 
ſchmätzer, Straußkuckuck, rothalſige Nachtſchwalbe, 
Kaiſer- und Habichtsadler, Bartgeier, zwei 
Flughühner, zwei Steinhühner und das Lauf— 
hühnchen. Rumänien verrät ſeinen pontiſchen 
Einſchlag und den Charakter einer überwiegenden 
Steppenfauna durch großen Individuenreichtum 
bei verhältnismäßig geringer Artenzahl. Dem— 
zufolge ſpielen die Lerchen (Kalanbdrelle, 
Steppen⸗,, Mohren- und Kalanderlerche) und 
Raubvögel (Kaiſeradler, Zwerghabicht, Steppen⸗ 
weihe) eine große Rolle. Ebenſo der Reichtum 
der Dobrudſcha an ſeltenen Sumpf- und Waſſer⸗ 
vögeln. 

Wenn wir und nun über die zahlenmäßige 
Vertretung der einzelnen Gruppen innerhalb der 
Vogelwelt der betreffenden Länder ein richtiges 
Bild verfhhaffen wollen, jo gejchieht dies am 
beiten dadurd),, daß wir unfere Tabelle auf 
Prozentfäge umrechnen. Dann gewinnt die Sache 
etwa folgendes Ausfehen : 


nennendwerte Rolle, und auch die Hühner find 
febr {hwah vertreten, am beiten noch in Finn 
land, am fchledhtejten in Rumänien und Eng- 
land. Nicht viel beffer fteht e3 mit den Kletter- 
pögeln und ihrem Anhang, von denen Rus 
mänien den verhältnismäßig größten und Eng- 
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ADD. 1. Die prozentuale Berteilung der Vogelarten 
in der Schweiz. 


land den geringiten Artenreihtum aufzumeijen 
hat. Auch bei den Naubvögeln ift Rumänien 
weitaus an der Spiße; dann folgt Finnland, 
während England ganz zulegt fommt. Dafür hat 
diefe3 den größten Prozentjag an Sumpfvögeln 
und nädhft Finnland auh an Schwimmpvögeln 
aufzumeijen;.. dies erflärt fih Ddadurd, daß 
viele nordiihe Sumpf» und Wafjerpögel zum 
überwintern nah England fommen ober e3 doh 
auf dem Durhzuge berühren. Dagegen find die 
Sumpfoögel in Finnland auffallend jpärlich ver» 
treten; auch in der Schweiz und in Deutfchland, 
das den geringiten Prozentfag an Sumpfoögeln 
aufweilt, bleiben fie um 50% hinter den 
Schwimmpögeln zurüd. Die verhältnismäßig 


Bogelgruppe Shweta Deutidl, 
Singvögel 41,0% 43, 3°/o 
Klettervögel uſw. 4,5% _ 4,6% 
Naubvögel 11,0% 11,6% 
Taubenartige 1,0% 1,0% 
Hühnerartige 3,5% 3,1% 
Sun:pjvögel 17,0% 15,5% 
Schwimmvögel 22,0 00 20,6 0/0 


England Spanien Finnld. Rumän. 
39,3% 43,1% 36,2% 42,6% 
4,2% 5,30% 5,0% 6,10%;0 
8,1% 10,60% 12,0% 14,5% 
1,20% 1,40% 1,1% 1,19% 
2,2% 3,1% 3,3 0/0 2,300 
20,000 17,00% 16,49% 16,7 %2 
25,0 0/0 19,50 26,0% 16,70% 


Bei den Gingpögeln ftehen alfo Deutfchland 
und Spanien aus den fon genannten Gründen 
obenan, während England wegen feiner infu- 
laren Lage und vor allem Finnland wegen 
feine? nordifchen Klimas am weiteiten zurüd- 
bleiben. Die Tauben Spielen überall eine faum 


wenigiten Schwimmpögel finden wir in Nu- 
müänien, denn die Yugftraßen vieler nordilchen 
Entenarten ufiv. verlaufen offenbar auf anderen 
Wegen, und die Alfenarten fehlen bier ganz; 
demnädft in Spanien, da viele hochnordijdhe 
Schwimmovögel überhaupt nicht fo weit jüdlich 
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verftreihen. Abbildung 1 foll und an dem 
Beifpiele der Schweiz da3 Berhältni3 der ein- 
zelnen Vogelgruppen zueinander noch deutlicher 
vor Augen führen. 

Unfere bisherige Unterfucdhfung vermag und 
jedoh nur eine Borftellung zu geben von dem 
rein fyftematifchen Aufbau der Bogelmwelt 
in ben al3 Beifpiele ausgewählten europäilchen 
Ländern. Da aber hierbei auch die feltenften 
Durdygügler, überhaupt alle nachgemwiejenen 
Arten berüdfichtigt wurden, fo würden wir in 
praftifcher Beziehung zu einer ganz irrigen An- 
Ihauung über den Bogelreichtum und über feine 
Verteilung auf die einzelnen Gruppen gelangen. 
Wir müffen deshalb zunädjt einmal die Ge- 
famtvogelmelt der fech3 Länder auch biolo-» 
gifch gruppieren. Dann ergibt fi) in bezug 
auf die Artenzahl folgender Überblid: 
Biologiihe Gruppe Shw. Deutidl. Engl. Epan. Finni. Rum. 


Standvögel 94 119 119 176 61 100 
Sommervögel 119 151 80 91 164 140 
Durchzügler 67 4 42 42 14 65 
Wntergäjte 27 45 32 Aa 6 34 
Irrgäſte 93 118 134 31 53 20 
Man ſieht auf den erſten Blick, daß die 


Unterſchiede hier ganz bedeutend ſind. Das ſüd— 
lich gelegene Spanien z. B. hat faſt dreimal ſo— 
viel Standvögel als das weit nördlich vorgerückte 
Finnland, dieſes aber mehr als doppelt ſoviel 
Sommervögel als das eines milden Inſular— 
klimas ſich erfreuende England! Noch größer 
wird der Unterſchied bei den Wintergäſten, denn 
das rauhe Finnland hat deren nur ſechs aufzu— 
weiſen, Spanien dagegen 74! Die Zahl der 
nachgewieſenen Irrgäſte iſt ſehr von der ornitho— 
logiſchen Erforſchung des Landes abhängig, und 
es kann deshalb nicht wundernehmen, daß in 
dieſer Beziehung England, Deutſchland und die 
Schweiz an der Spitze ſtehen, während Rumänien 
ſtark hintendrein hinkt. Rechnen wir die ge— 
fundenen Zahlen wieder auf Prozente um, ſo 
erhalten wir etwa folgende Werte: 


Unteil in Broz. Shm. Deutihl. Engl. Span. Finni. Rum. 
Standvögel 23,5 25,0 29,2 42,4 20,4 27,8 
Sommervögel 29,7 31,6 19,6 22,0 55,0 39,0 
Durchzügler 16,8 9,2 10,3 10,1 5,0 181 
Wintergäjte 67 94 80 180 2,0 9,5 
Srrgäjte 23,3 24,8 329 7,5 17,6 5,6 


Auh Hier zeigt fidh wieder, daß Spanien 
die weitaus meilten Standvögel hat (42 00!), 
Yinnland dagegen die wenigiten (nur 20 9%0), 
dafür aber die weitaus meilten Sommervögel 
(55 %Yo!), Spanien und England jedoc bdie we- 
nigiten. Biele Arten, die den nordischen Winter 
ängftlich fliehen, bleiben eben in Ländern mit 
ausgeiprochen milden Klima auch während der 
rauhen Sahre3zeit; freilich liegen auf der iberis 
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jhen Halbinjel die Berhältniffe in diefer Bes 
ziehung zwiihen Nord» und Südfpanien fehr 
verfchieden. In guter Übereinftimmung mit dem 
Sefagten fteht e3, daß der Prozentjat der Winter- 
gäjte in Spanien neunmal (!) fo groß ift wie 
in Finnland. Vom Durhzug der gefiederten 
Heerfcharen wird namentlih Rumänien ſtark 
betroffen, weil die Pertreter der pontifchen 
Gteppenfauna hier in Maffe durchreifen; aber 
aud) die Schweiz fann mit einer hohen Ziffer 
aufivarten, mwa3 auf die lebhaft beflogene Rhein- 
Nhone-Zugitraße zurüdzuführen it. Die Stand» 
vögel, die jahrau3 jahrein an ihren Brut- 
plägen bleiben, madhen — von den Ertremen 
abgejehen — etwa ein Viertel der Gejamtvogel- 
welt aud. Quantitativ ftarf in der Minderzahl, 
itellen fie doc) qualitativ den Kern der Bogel- 
welt eine3 Landes dar und drüden ihr das tenn- 
zeichnende Gepräge auf. Sie find die am längiten 
im Lande feßhaften Vögel, der Wanbertrieb ift 
bei ihnen völlig erlofhen; fie find im der 
weiteltgehenden Weife allen Cigenarten ihrer 
Heimat angepaßt. Für Deutichland find da in 
eriter Linie Naben: und Finkenvögel, Meifen, 
Specdhte ufw. zu nennen; bezeicdhynenderweife ijt 
der Speifezettel folcher Formen meift gemifdter 
Art, fodaß fie in jeder Jahreszeit etwas für 
ihren Schnabel finden. Die zmeitwichtigite 
Gruppe ift die der im Lande briitenden, aber im 
Winter fortziehenden Sommerpvögel, ber 
„Sewalthaufen‘, wie Goeldi in feinem Werte 
über die Tierwelt der Schweiz fie bezeichnet. Sm 
Gegenfag zu den alten „Sinterfaljen”, den 
Standvögeln, umfaßt biefe Gruppe die zuge- 
wanderten und erjt in fpäterer Zeit feßhaft ge- 
wordenen Formen mit noh ftarl ausgeprägtem 
Wandertrieb. Auch fie tragen teilweije fchon die 
Derfmale ihrer heutigen Brutheimat an fid, 
aber nicht in fo deutlihem Maße wie die alt= 
eingejejjenen Standvögel. Doc) übertreffen fie 
diefe in der Regel an Zahl und wirken deshalb 
jehr formbejtimmend und tonangebend auf die 
Ornis ihres Landes ein. Für Deutfchland nenne 
id) da in erfter Neihe die Erd», Laub- und Rohr: 
fänger, Örasmüden, Yliegenfänger, Stelzen ufw. 
Wann die Niederlafjung der einzelnen Arten in 
ihrer heutigen Brutheimat erfolgte, läßt fich nur 
in wenigen Fällen noh genauer feititellen, nänı- 
lid) nur da, wo fie während der legten beiden 
Sahrhunderte geichah, da ja unjere wijjenjchajt- 
liche Vogelfunde auch niht viel älter ift. Dann 
läßt fich aber jelbft der Weg der Einwanderung 
nod eingehend verfolgen, fo beim Girlig und 
Hausrotjchwanz, die aus dem Süden famen, und 
beim Strammetsvogel, der aus dem Nordojten zu 
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und wanderte. Die große Mehrzahl der Kolo- 
niften ftellte natürlich der Süden, wa3 ja beim 
Gedanken an die Eiszeit ohne weiteres lar ift. 
Standvögel und Sommervögel zufammen bilden 
die biologijhe Gruppe der Niftvögel. Diefe 
ift für die Vogelmelt eine Landes allein maß 
gebend; fie verleiht ihm fein ornithologijches 
Gepräge. Die der Artenzahl nad) fait ebenfo 
ftarfe Gruppe der Saftvögel trägt zwar ftarf 
zur Belebung, Bereicherung und Ausihmüdung 
der Tierwelt eines Landes bei, hat aber mit dem 
fauniftifchen Charakter eines Landes nur wenig 
zu fhaffen. Um fo widjtiger ift ihre genaue eft- 
legung für die meitverziveigten Fragen deg 
Bogelzugd. Sie fegt fi) zufammen aus den 
Durchzüglern, den Wintergäjten und den Srr- 
gäften. Unter Durdzüglern veritehe ich 
folde Arten, die auf ihren Wanderungen ein 
bejtimmtes Land im Frühjahr oder Herbit oder 
zu beiden Jahreszeiten regelmäßig und in grüößes 
rer Anzahl berühren, auh an günftigen Raft- 
pläben mehr oder minder lange verweilen, ohne 
fi) aber dauernd aufzuhalten, ba ihre eigent- 
liden Winterquartiere nod) weiter füdlidh liegen. 
Ein typifher Durhzügler ift 3. B. für Deutjch- 
land da3 rotiternige Blaulehlchen. Die gemöhn- 
ih mehr nördlichen Breiten entjtammenden 
Vintergäfte dagegen tommen im Herbite zu 
una, bleiben den ganzen Winter über da und 
fehren im Frühjahr in ihre Brutheimat zurüd, 
fo ber unfer Binnenland befuchende Leinzeifig 
und ber an unferen Hüften übermwinternde Sing- 
ihwan. Man fann regelmäßige und unregel- 
mäßige Durchzügler und Wintergäjte unter: 
Iheiden. Ein regelmäßiger Wintergaft it für 
und 3. B. der Bergfinf, ein unregelmäßiger ber 
Halengimpel, weil er nicht alle Fahre, fondern 
nur unter beitimmten Berhältnijjen erjcheint. 
Negelmäßige Durhzügler find bei uns Pfuhl- 
Ichnepfe, Negenbrachvogel und Kicbigregenpfeifer, 
ein jehr unregelmäßiger aber da3 Steppenhuhn, 
denn e3 erjcheint nur in weiten zeitlichen Biwi- 
Ihenräumen, dann aber in großer Menge (Eins 
fuß der Sonnenfledenperivden?). Bier und da 
bfeibt aud) einmal ausnahmsweije ein Pärchen 
der Wintergäfte oder Durchzügler zum Brüten 
bei uns zurüd, wie die3 3. B. vom Bergfinfen 
und felbit vom Steppenhuhn befannt geworden 
ift. Oft find das Borboten dauernder Neuanfied» 
lungen und Ausdehnung der Berbreitungsbezirte. 
Diez gilt namentlich von jüdlichen Arten, die in 
ihrem Nusbreitungsorang im Srühjahr zu weit 
nad) Norden voritoßen, und deren Daueriide 
rederlafjung wohl nur durch die unfinnige 
Schießluſt des mitteleuropäiſchen „Kulturmen— 
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ſchen“ verhindert wird, ſo z. B. beim Bienen⸗ 
freſſer. Uberhaupt laſſen ſich die Grenzen zwi— 
ſchen den verſchiedenen biologiſchen Vogelgruppen 
keineswegs mit erwünſchter Schärfe ziehen, denn 
e3 gibt überall natürliche Übergänge, und fo 
bleibt der perjönlichen Auffaffung de3 Bearbei- 
ter3 ein falt zu meiter Spielraum überlafjen. 
©o ift beifpiel3weife der Turmfalte für Nord- 
deutjchland Sommervogel, während er in milden 
Gegenden Süddeutjchland® auh den Winter 
über aushält. — Am mwenigften wird da3 vogel- 
weltliche Gepräge eines Qande3 durch die Irr— 
gäjte beeinflußt, fo interejjant ihre Feltitellung 
für den Fachmann aud) fein mag. E3 find dies 
jolde Arten, die durch irgendweldhe Gin- 
flüffe von ihrer gewöhnlichen Zugftraße abge- 
lenkt wurden und run ganz vereinzelt in folchen 
Ländern auftauchen, in denen fie fi) fonft 
niemal3 bliden lajjen. ®ie meijten deutjchen 
Sergäjte, wie fie namentlich auf Helgoland zahl: 
reich nachgeiwiejen wurden, liefert Sibirien; e3 
handelt fih dabei meift um foldde Formen, die 
unter gewöhnlichen Umftänden in ndien übcr- 
wintern, aber durch fchwere Wetterfataftrophen 
und dergl. von ihrer nord —füdlichen Zugitraße 
nad) Weiten abgetrieben wurden. Nad) Erdbeben 
tauchen immer S$rrgäjte auf, jo 3. B. afiatijche 
slamingo3 nach dem lebten großen Erdbeben im 
Often. Wahrjcheinlich fommen viele „Sergäfte‘ 
weit regelmäßiger und zahlreicher bei und vor, 
al3 wir nach dem heutigen Standpunlte unferer 
Kenntnijje annehmen. Aber wieviele Menfchen 
gibt e3 denn in Deutjchland, die 3. B. die fdhwie= 
rigen afiatifhen Laub» und Nohrfänger unter- 
Icheiden können, wer adjtet bei und außerhalb 
der Öejangzzeit überhaupt auf forde leine, un- 
Icheinbare Wögelchen, wer ift vollends in der 
Lage, fie zum Biwede der Artfeftftellung zu 
Ichießen oder zu fangen? Hier find aljo felbit in 
den beftdurchjorfchten Ländern noch große Lüden 
auszufüllen! 

Nehmen wir und nın einmal die Brutvögel 
al3 den twichtigiten Teil der Ornis allein vor 
und gruppieren wir fie wieder fyitematifch, jo 
erhalten hir folgendes Bild: 


Vogelgruppe Schw. Deutihl. Engl. Span. Finni. Rum 
Singvögel 113 131 85 138 89 1 
\tlettervögelujp. 16 19 8 18 il 18 
Raubvögel 28 29 19 33 29 37 
Taubenartige 4 3 4 6 6 3 
Hühnerartige 9 13 8 12 8 8 
Sumpfvögel 27 37 28 34 35 34 
Schwimmvögel 17 40 45 28 51 38 


Insgeſamt 214 272 197 269 229 241 
Cder anf Prozente umgerechnet etwa: 
Singvögel 53,0 48,2 43,3 51,4 39,4 42,8 
Nilettervögelufm. 75 70 40 66 50 7,5 
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Bogelgruppe Schw. Deutihl. Engl Span. Finni. Rum. 
Raubvögel 130 10,6 9,7 12,3 13,0 15,4 
Taubenartige 20 11 20 22 10 1,0 
Hühnerartige 40 47 40 44 3,6 3,3 
Sunipfvögel 125 13,6 14,3 12,7 15,4 14,1 
Schwimmvögel 8,0 14,8 22,7 10,4 22,6 15,9 


Wie erfichtlich, haben fi) die Verhältnifje 
jet ziemlich verfchoben. Die an Brutvögeln der 
Artenzahl nach reichiten Länder find Deutfchland 
und Spanien, bie ärmften England wegen feiner 
ifolierten Lage, die Schweiz wegen ihrer Kleins 
heit und ihrer Binnenlage und Finnland wegen 
feines nordifhen Klimas. Da3 Verhältniß der 
Brutvogelzahl zwifchen England und Deutichland 
ift fafl wie 2:3. Durhfcehnittlich die Hälfte aller 
Brutvögel entfällt auf die Singvögel, nur Finn- 
fand bleibt in diefer Beziehung mit 39 % ftark 


Singrögel 


48,2% 


AGG. 2. Die Brutbögel DeutfAlands. 
zurüd. Dafür fteht e3 gemeinfam mit England 
in bezug auf die Schwimmovögel an der Spibe, 
die faft Ya des Brutvogelbeftandes ausmachen, 
in der füftenlojen Schweiz Dagegen nur 8 %. Die 
abfolute Zahl der niltenden Schwimmovögel ift 
in Finnland genau 3mal jo groß wie in der 
Chmeiz. Bei den Sumpfvögeln find die Unter- 
Ichiede zwifchen den einzelnen Ländern auffallend 
gering; e3 gehören ja aud) in bdieje Slajje viele 
‚„Allerwelt3vögel”. Bei den wenigen QTauben- 
arten hat Spanien abjolut und prozentual bie 
höcdjite Ziffer aufzumweifen, bei den Hühnern 
Deutichland. Bei den Klettervögeln bleibt Engs 
land jtark zurüd; e3 hat nur halb fo viel wie 
die Heine Schweiz. Ahnliches gilt von den Raub- 
vögeln, deren Artenzahl in Numänien doppelt 
fo groß ift wie in England. Der große Reichtum 
Numänien3 und Spaniens an Raubvögeln erllärt 
fi) wohl 3. T. dadurch, daß e3 in beiden Ländern 
noch weite Streden mit fehr geringer Kultur 
gibt. Sm allgemeinen machen die Naubvogel- 
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arten doch nur 10—15 %0 de3 Brutvogelbeitandes 
aus. Zur befjeren VBeranfhaulichung der fyfte- 
matifhen Gruppierung der Brutvögel mögen die 
Ihematifhen Skizzen 2 (Deutjchland) und 3 
(Finnland) dienen. 

Behandeln wir in gleicher Weife die Gait- 
vögel, jo ergibt fich nacdhftehende Tabelle: 


VBogelaruppe Schw. Deutichi. Engl Span. Finni. Rum. 
Singvögel 9 77 77 42 20 48 
Klettervögel uſp. 2 3 9 3 4 4 
Raubvögel 17 25 15 10 7 14 
Taubenartige 1 2 1 — 1 1 
Hübhnerartige 5 2 1 — 3 — 
Sumpfvöge 40 37 54 37 13 27 
Schwimmvögel 72 60 53 54 24 24 


Geſamtzahl 
der Gaſtvögel 186 206 210 146 


Singvögel 
344% 


ubb. 3. Die Brutvögel Finnlands. 
Oder in Prozenten etwa: 


Bogelgruppe „Schw. Deutihl. Engl. Eyan. Finni. Rım, 
Singpögel 26,3 37,4 36,6 29,0 28,0 40,7 
Klettervögelufwm. 10 14 43 20 55 3,3 
Raubvögel 91 121 7,1 68 9,7 11,9 
Taubenartige 05 10 05 — 14 08 
Hübnerartige 26 1005 — 41 — 
Sumpfvögel 21,4 18 


0 26,0 25,2 18,0 23,0 
Schwimmvögel 39,1 29,1 25,0 370 33,3 20,3 
Auch hier wollen wir die Sade durdy Schema 4 
(Schweiz) und 5 (Rumänien) noh deutlicher 
machen. Dabei fällt fofort der große Unter- 
fhied bei den Schwimmoögeln auf, die in ber 
Schweiz volle 40 % der Gaftvögel ausmachen, 
in Rumänien dagegen trog der gerade für diefe 
Vögel jo überaus günftigen Beichaffenheit deg 
Landes nur halb foviel. Die hängt damit zu- 
fammen, daß die jchmweizerifche Seenplatte von 
vielen nordiihen Schwimmvögeln al3 Winter- 
quartier aufgejucht wird, während Numänien 
offenbar nicht an ihrer Hauptzugftraße liegt. Ab- 
folut ift die Zahl der Schhwimmovögel in ber 
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Schweiz fogar 3 mal fo groß wie in Rumänien. 
Gerade umgekehrt ift die Sade aber bei den 
Singvögeln, die in der Schweiz nur 25%, in 
Rumänien aber 40% der Bejuchsvögel aus- 
machen. Rumänien erhält eben einen ftarfer 
Buzug von Lerchenarten und bergl. aus ber füd- 
ruffiihen Steppenfauna, während die raube 
Schweiz mit ihren ragenden Gebirgswällen feine 
Unziehungsfraft für die einen Winterjtandort 
fuhenden Singvögel befitt. Jm allgemeinen 
madjen bie Singvögel Ya—/s der Gaftvögel aus, 
ftellen hier alfo einen geringeren Prozentjag als 
bei den Brutvögeln. England und Deutfchland 
haben die größte Gejamtzahl von Gaftvögeln auf- 
zumweifen, aber aud) die Schweiz fann mit einer 
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Abb. 4. Die Saftvögel der Schweiz. 


beachtenswert hohen Zahl aufwarten. Die Arten- 
zahl der Singvögel ift mit 77 in Deutidj- 
land und England genau gleich, während fie in 
der Schweiz jäh auf 49 herabjinkt. Dafür hat 
aber die Heine Schweiz mehr bejuchende 
Schwimmovögel aufzumweifen al3 das foviel größere 
Deutfchland oder da3 küftenreiche England. Bu 
berüdfichtigen ift dabei natürlich, daß eben in 
den lehtgenannten Ländern viele Arten brüten, 
die in der Schweiz während der Brutzeit fehlen. 
Am menigfiten wird Finnland von Gaftvögeln 
befucht, mas fich durch feine nördliche Lage ohne 
weiteres erflärt. Die Tauben und Hühner [pielen 
al3 Gaſtvögel überhaupt faum eine Rolle; unter 
den fpanifchen Gaftvögeln find fie gar nicht ver- 
treten, und nur in innland maden die drei 
Hühnerarten immerhin 4 %0 der Bajtvögel aus. 
Nicht viel beffer fteht e3 mit den Klettervögeln 
und ihrem Anhang, bei denen gleichjall3 Finn- 
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land mit 51/5% an der Spibe fteht. Befuchende 
Naubvögel hat abjolut Deutfchland die meijten 
Urten aufzumweifen, aber relativ wird e3 in 
diefer Beziehung von Rumänien nahezu erreicht. 
Am geringiten ijt der Raubvogelprozentfag in 
England und Spanien, bie abjolute Artenzahl 
(nur 7 gegen 25 deutjche) in Finnland. Hinficht- 
lih der Sumpfvögel fteht begreiflichermweife das 
Snfelreid” England obenan, aber Spanien und 
Rumänien fommen ihm prozentual fehr nahe. 
Deutjchland Hat zwar die gleiche Artenzahl (37) 
wie Spanien, fteht aber prozentual mit Finnland 
an letter Stelle. 

Bon ganz befonderen Neize wäre e3 fchlieh- 
lich. die Ausbildung der geographifchen Rajfen 


UELI 


er 


x 


Sıngvögel 


1 


Abb. 5. Die Gaftvögel Rumäntend. 


(conspecies) in ben feġh3 unterfuhten Ländern 
einer näheren Betradhtung zu unterziehen, in- 
beffen reiht dazu der Raum niht aus, und ich 
muß mich deshalb mit einigen flüdhtigen An- 
deutungen darüber begnügen. Die finnischen 
Brutvögel haben ausgejprochen ffandinavifd- 
baltischen Charafter, entfprechen alfo in der Regel 
den urfprünglichen Nominatformen Linnes. So 
ift die dortige Haubenmeife nicht die mitteleuro- 
päifhe mitratus, fondern die nordeurapätjdhe 
cristatus, der dortige Kleiber niht der mittel- 
europäifche caesia, fondern der fahlbäudjige ho- 
meyeri. Meift find diefe baltiihen Rafjen ges 
fennzeichnet durd) Gropwüdfigteit, lange Flügel 
und reine Färbung, wie wir Died 3. B. bei der 
Elfter (septentrionalis), beim ®impel (rubicilla) 
und beim Stieglig fehr gut fehen Fönnen. 
Deutfchland ragt mit feiner weit vorgeitredten 
Provinz Oftpreußen noch in diefe3 baltifche Ge- 
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biet hinein, und demgemäß Haben auh die oft- 
preußischen Vögel noh ganz den baltifhen Cha- 
rakter, wodurch fie fich fehr von den mittel- 
deutfchen unterfcheiden. So gehören die ofte 
preußifchen Sumpfmeifen zur nordeuropäiichen 
gorm palustris und niht zur mitteleuropäijchen 
gorm communis. Dagegen zeigen die Rheins 
gegenden fchon eine ftarte Hinncigung aur weft- 
europäiſchen Fauna, der auh Holland, Belgien 
und Franfreid; angehören, ohne daß wir big 
heute wilfen, ob und wiemweit fie fich nad) Epa- 
nien hinein erjtredt. Demgemäß ift die Sumpf- 
meife des Nheintal3 bereit3 die melteuropäifche 
longirostris. Deutſchland zeig: alfo in bezug 
auf die Mogelmwelt fauniftiich fein einheitliches 
Gepräge, fondern gehört zwar in der Hauptſache 
zum mitteleuropäifhden Waldgebiet, aber im 
äußerften Nordoften zum baltifhen und im 
äußerten Weften zum welteuropäiichen Unter 
gebiet. Die mitteleuropäifchen Formen find ges 
wöhnlih von mittlerer Größe, die Wefteuropäer 
feiner, wie uns dies febr fchön wieder der 
Gimpel veranfchaulicht, der in Mitteldeutichland 
zur Nafjfe germanica, am Rhein und in Weft- 
europa dagegen zur NRaffe europaea gehört. Biz- 
weilen ſtoßen in Mitteldeutſchland eine Oft- 
und eine Weſtform zuſammen und vermiſchen ſich 
hier durch Verbaſtardierung fruchtbar mitein— 
ander, wie dies namentlich von den Krähen und 
von den Schwanzmeiſen bekannt geworden iſt. 
Die Schweiz iſt zu klein, als daß ſie eigene 
Raſſen hätte herausbilden können. Sonſt orni— 
thologiſch gut erforſcht, läßt ſie doch gerade in 
Bezug auf Raſſenkunde noch viel zu wünſchen 
übrig. Aller Wahrſcheinlichkeit nach gehört aber 
der Großteil der Schweiz noch zum mitteleuro— 
päiſchen Waldgebiet, und die dortigen Raſſen 
ſtimmen demgemäß mit den mitteldeutſchen über— 
ein. Die welſche Weſtſchweiz, insbeſondere das 
Gebiet des Genferſees, dürfte zum weſteuropäi— 
ſchen Faunengebiet gehören, und im Teſſin 
machen ſich ſchon mediterrane Einflüſſe deutlich 
bemerkbar. Möglicherweiſe werden ſich bei ge— 
nauerem Studium in den Hochalpen noch manche 
eigene Formen nachweiſen laſſen, doch dürfte 
es ſich dabei aller Wahrſcheinlichkeit nach nicht 
um geographiſche Raſſen (conspecies) handeln, 
ſondern um „Stämme“ oder „Schläge“ (varie- 
tas). Auch das fauniſtiſche Gepräge Rumäniens 
iſt nicht einheitlich. Es trägt vielfach den ponti— 
ſchen Charakter, läßt aber auch einen ſtarken 
mediterranen und balkaniſchen Einſchlag erken— 
nen, und die Karpathen mit ihren Vorbergen 
gehören noch ganz zum mitteleuropäiſchen Wald— 
gebiet. Eigene rumäniſche Formen hat man z. B. 
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bei der Rohrammer (tschusii), bei der Krähe 
(valachus), beim Kuckuck u. a. gefunden. Die 
dortige Sumpfmeiſe iſt stagnatilis, deren Ber: 
breitungsgebiet ſich über die ganze Balkanhalb— 
inſel, Ungarn, Galizien, Südrußland und den 
Kaukaſus, vielleicht auch noch über Kleinaſien 
erſtrect. Ganz im Dunkeln tappen wir bei der 
Raſſenkunde noch in dem ornithologiſch ſo be— 
klagenswert ſchlecht durchforſchten Spanien. 
Jedenfalls iſt der größte Teil des Landes dem 
mediterranen Faunengebiet zuzurechnen, wobei 
aber vielleicht der Nordrand und die Pyrenäen 
eine Ausnahme machen. Beiſpielsweiſe wird 
der gewöhnliche Hänfling durch mediterranea, 
unſer Wendehals durch tschusii, unſer Grün— 
fink durch aurantiiventris erſetzt. Die ſpaniſche 
Elſter iſt weder septentrionalis noch germanica, 
ſondern die eigenwüchſige melanotos. Jm all- 
gemeinen feunzeichnen fich die Mittelmeerformen 
durch Kleimvüchfigkeit, kurze Flügel und jchöne, 
Iharf abgejegte Farben. Die Balearen haben 
mandje eigene ormen hervorgebracht, fo bei 
den Meifen. GSüdfpanien, insbefondere Anda- 
Iufien, trägt ornithologifch fchun ganz ba3 nord» 
afrifanifche Gepräge. So ftimmen die Stiegliße 
Andalufiend durchaus mit denen au8 Marofto, 
Algier und Tunis überein. Hier ift tatjächlich 
„Afrika in Europa”. Die gewaltigen fpanifchen 
Sebirgswälle bilden tiergeographifch viel fchär- 
fere Grenzicheiden al3 die jchmale Meerenge 
von Gibraltar. England hat vermöge feiner 
infularen Lage und feines ausgefprodyen oara- 
nifden Klimas eine fehr ausgeprägte und eigen« 
artige Rafjenbildung aufzınveiien. Sn der Regel 
zeichnen fih bie dortigen Formen durch ver- 
dunfelte Färbung au3. Die NRaffengliederung 
geht hier oft fo weit, daß Schottland und Jr- 
land, fowie die Orfneye und Chretlandsinjeln 
eigene YJormen bejigen. Bejonders lehrreich find 
auch hier wieder die Meifen als ausgeſprochene 
Standvögel. Kohl- (newtoni), Blau- (obscu- 
rus), Zannen= (britannicus), Yauben» (scoti- 
eus, nur in Schottland), Sumpf: (dresseri, fehlt 
in Brland), Weiden-e (kleinschmidti) und 
Edyiwvanzmeifen (roseus) haben in England ihre 
eigenen, gut fenntlichen Vertreter. Faft alle 
englifchen Nafjen zeigen eine auffallende Ahn— 
lichfeit oder gar Übereinftimmung mit den portus 
giejiichen (und wohl aud) nordiweitipanijchen?), 
eine Erjcdeinung, die man in abgejdywächten 
Make auh nod) big gur Vogehvelt der Atlantis 
jhen Injeln (Madeira, Azoren, Kanaren) hin 
verfolgen tann. Die Tiergeographie der Zukunft 
wird um Die Schaffung eine3 eigenen anglos 
ibero = atlantifchen Bezirf3 nicht herumlonmen 
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fünnen. Comeit ich nach meinem bejcheidenen 
Material urteilen darf, jtehen auch die normegi- 
fhen Raffen der englifchen näher al® den jchwe- 
diich= baltiichen. Bemwahrheitet jich dies, jo hätten 


Dr. Ludwig Karell: 


wir damit eine fehr wichtige neue Erfcheinung 
bor und, jo recht geeignet, ganz neue Lichter 
auf die Gruppierung und fauniftijche Verteilung 
der europäiihen Bogelmelt zu werfen. 


Der Fanghaft. 


Don Dr. Ludwig Karell. 


Ein merkwürdiger Name ift „Fanghaft”. 
Er fommt einem vor wie ein Eigenfchaftäiwort, 
und doch ift „Sanghaft” ein Hauptwort. Aller- 
dings lieft man hier und da da3 Yanghaft, aber 
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Abb. 1. Mantiſpa (Fanghafty), mit ausgeſtred— 
ten Beinen und ausgebreiteten Flügeln. Das Flügelgeader 
ift aum Teil ſchematiſch wiedergegeben. Bergrößert. 
Natürlide Größe bið zu 2 cm. 


wir fagen hier der Fanghaft. — Nicht nur den 
Tanghaft, jondern noch mehr foldhe „Hafte“ 
gibt e3 unter den Infelten. Man tennt 3.8. 
einen „Schmetterlingshaft”“ (Ascalaphus). Er 
þat feinen Namen von den gelb und fchwarz ge= 
färbten Hinterflügeln, die denen eines Tagfalter 
gleichen. E83 gibt auh einen „KRiejenhaft“ 
(Palpares), der fih auf Madagaskar wie ein 
großer Schmetterling mit feinen ftahlblauen, hell 
gefledten Hinterflügeln in der Luft tummelt. 
Auh von ‚„Taghaften‘” und anderen, wie ber 
„ganghaft” meilt den Nebflüglern (Neuropteri» 
den) zugehörigen Haften weiß der ynfeltenfor= 
[her zu berichten. 

Der Fanghaft (Mantispa styriaca, Abb. 1) 
ift ein nur 2 cm lange3 Snfeft, fhmal, dünn 
und leicht beweglih. Seine Farbe ift gelblid- 
braun mit violettbraunen Fleden. Er frißt haupt: 
fählid; Fliegen, die er fi auf ähnliche Weije 
verichafft, wie die „Gottesanbeterin‘ (Mantis 
religicsa, daher ‚„ Mantifpa‘ für Fanghaft). Tieje 
hat ihren merkwürdigen Namen von der eigen 
tümlichen Haltung, die fie beim Abwarten ciner 
Beute einnimmt. Ohne Laut und Bewegung 
fteht fie auf ihren vier Yinterbeinen und hält 


die zu fräftigen Fangmwerkzeugen umgeftalteten 
Borderbeine empor. Bhantafievolle Beobachter 
wurden dadurdy an die Stellung einer Betenden 
erinnert und haben der Mantis fo den Namen 
„Sottesanbeterin‘ beigelegt, obwohl diefer zu 
ihrer raubtierartigen Xebensweife in frajjem Ge- 
genſatz ſteht. 

Ganz ähnlich wie die Mantis macht es der 
Fanghaft. Wenn er eine Fliege verſpeiſt hat, 
treibt er ſich alsbald eine Weile im Geſtrüpp 
und Buſchwerk umher und ſucht ſich ein anderes 
Verſteck, um auf neue Beute zu lauern. Hat er 
ein geeignetes Plätzchen gefunden, ſo ſtellt er ſich 
ganz ruhig hin und hält ſeine Vorderbeine in 
die Höhe. Kaum ſurrt wieder eine Fliege heran, 
ſo verfolgt er ſie unabläſſig mit den Augen und 
wartet ab, bis ſie genügend nahe kommt. Dann 
packt er ſie im Nu mit ſeinen dolchartigen Vor— 
derbeinen und verſpeiſt ſie mit Behagen. Trotz⸗ 
dem ber Fanghaft feine erreichbare Fliege ver- 
Ichmäßht, wird er nicht dider, während die Gotte3- 
anbeterin, die infolge ihrer dreimal fo großen 
Körperlänge aud) Hummeln, Grillen, Käfer ufw. 
verfpeijen fann, einen jchon etwas plumperen 
Hinterleib befigt. 

Der „Entwidlung3gang” des Fang- 
hafts ijt nicht befonderd umjtändlidy, aber mert- 
würdig, weil die Larve zeitweilig jhmarogt, wie 
nachher eingehend beiprochen werden foll. 





2? u. 3. Gieraufeinem Blattitiel an 
Xarpde, vergrößert. Im ausdgewadienen Zu— 
ftande 7 bi 10 mm. 

Da3 Fanghaft:Weibchen legt einige Zeit nach 
der Befruchtung, bei der e3 das Männchen nidtt, 
wie zum Beifpiel die Gottesanbeterin, auffrikt, 
etwa 300 rojenrote, auf zarten Stielhen fid 


Abb. 
gebeftet. 


Der Fanghaft. 


wiegende Eier (Abb. 2), die e3 gewöhnlich an 
Pflanzen anflebt. Genau jo macht e3 übrigens 
auh die zu den ‚„Landhaften‘‘ gehörige Flor- 
fliege, deren Eiergelege man urjprünglid) für 
ein pflanzliche8 Gebilde gehalten hatte. Jm 
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Gier 
(plüpfender Fanghaftlarve. 


ſack der Wolfsſpinne mit ein— 
Starf vergrößert. 


September fchlüpft dann aus jedem Ei eine 
ichlanfe, fehsfühige Larve au3 (Abb. 3). Dieje 
bringt den ganzen Herbjt und Winter ohne Nah- 
rung zu, obwohl jie ein jehr bemwegliches Tier- 
chen ift und viel herumläuft. Erft der Frühling 
wedt nad) dem etwa 8 Monate langen Falten 
den Appetit der Mantijpalarve. Aber fie ift 
jehr anfpruchSvoll und Hungert lieber noch eine 
Zeitlang, al3 daß fie jich mit der erjten beiten 
Nahrung begnügt. Erjt wenn eine Wolfsipinne 
(Lycosa saccata) auftaucht, ijt der Appetit voll 
erwacht. Der Inſtinkt fagt der Larve, dap es 
hier Nahrung in Hülle und Fülle gibt; denn die 
Wolfsipinne, die ohne Neg fonft alles, mwas 
ihr an fleinerem Getier in den Weg fommt, tot- 
beißt und verzehrt, merkt e3 gar nicht oder läßt 
e3 wenigjtens ruhig geichehen, daß fich die Fang: 
haftlarve in ihren Eierjad einbohrt (Abb. 4), den 
fie mit Spinnfäden an ihren Hinterleib ange- 
Ihnürt hat und jo mit jich hHerumträgt (Abb. 5). 
Sn diefem Eifofon führt die Larve ein üppiges 
Wohlleben, denn die Ddotterreichen Spinneneier 
gewähren Nährjtoffe im Überfluß. Sie fann fih 
mäſten und reichlich für daS vorangegangene 
lange Faflen entjchädigen. Außerdem tjt fie gegen 
alle Fährlichfeiten gejichert, denn die Spinnen- 
mutter bejchüßt jo tapfer wie vorher ihren Eier- 
jaf. Sie vermeint ihre Nachlommienjchaft zu be- 
hüten, und dabei fommt doch ihre VBorficht und 
Sorgfalt nur dem frehen Eindringling, der Mör- 
derin ihrer Kinder, zugute, 

Wenn die Larve genug gefrejfen hat, wirft 
fie ihre Haut ab. Sie baut mit Hilfe der ab- 
geworfenen Larvenhaut einen Koton um fih 
und verpuppt fih darin, alles innerhalb des 
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Gierfad3 der Woljsjpinne. Eine rihtige Puppe 
ift die Fanghaftpuppe jedoch nicht, fo wie etwa 
die Puppen der Käfer und Schmetterlinge. Gie 
ift vielmehr eine Scheinpuppe oder, beffer gefagt, 
eine ziweite Larvenform. (Weil den Negflüglern 
und damit auch den Fanghaften ein eigentlicher 
Larvenzuftand fehlt, heißt ihre Verwandlung 
übrigens „unvolltommen“, im Gegenjaß zu der 
„vollkommenen“ Verwandlung der Säfer, 
Schmetterlinge, Haut» und Bweiflügler). 

Nah vier Wochen durchbricht die Fanghaft- 
Sheinpuppe ihren Koton und auh den Eierjad 
der Wolfsipinne und verläßt ihre Nährmutter. 
Sie häutet fich noch einmal und fliegt dann als 
fertiger Fanghaft davon. Sofort läßt fie fih an 
einem Blatt nieder und beginnt nad Fliegen 
Yusichau zu Halten .... 

Die Gattung der Fanghafte ift, wie jchon der 
Beiname styriaca” jagt, vornehmlid) in Steier- 
mart au Haufe. Aber auch in Serbien und Nord- 
italien, in Korfifa und Griechenland ijt diejes 
merfwürdige Gefhöpf zu finden. Vereinzelt 
fommt der Yanghaft auch in Deutjchland vor, 
zum Beijpiel in der Gegend von Deffau, und ein 
Eremplar hat fih fogar fon in die Nähe Per- 
lin3 verirrt. 

übrigens fonmen die Yanghafte auch in 
den mwärmeren Gebieten aller Erdteile vor, und 
zwar zeichnen fih darunter manhe Arten durch 
recht anjchauliche Größe aus, wie beijpielsweije 
Climaciella grandis im ehemaligen “@eutjd)- 
Oftafrifa, bei der die Vorderjlügel big 5 cm 
jpannen. Wieder andere, wie die Arten der 
Gattung Symphrasis im tropijchen Amerika, 
ichmarogen nicht bei Spinnen, jondern durd)- 





Abb. 5. Wolföfpinne (Lycosa) mit Eieriad. 


laufen nah „Brehm“ ihre Entwidlung in 
Wejpenneftern, ivo die Eier in den Wefpemvaben 
abgelegt werden; die Weibchen diejer Fanghafte 
find dazu mit einer Legeröhre ausgerüjtet, die 
nah dem Rüden umgebogen ift. 
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Dom Federfee und feiner Dergangenheit. 
Don Oberförfter Staudadher. 


I. 

Sm Federfeemoor war e3 wieder einmal 
früher al3 auf den umliegenden Höhen herbfts 
lih geworden. Ein Tag ging zur Nüfte, da 
führte mich der Weg hinaus nach dem mir lieb» 
gewordenen See und bem ihn umfafjenden weis 
ten Ried, diefem höchft intereffanten vorge— 
Ihichtlichen Siedlung3gebiet in der Nähe von 
Budau in Württemberg (Abb. 1). 

Scharf hoben fih bdie Umrifjfe de3 Ufers 
von dem im legten Widerjchein de3 Abends- 
himmel3 auffeudytenden Fluten ab (Abb. 2). AlZ 
e3 zu bunfeln begann, breitete fich über Wiejen 
und Moor, anfang3 faum merflih, dann raſch 
zunehmend, ein Nebeljdjleier, der verhüllte, was 
unter ihm lag. Da jchien fi der See zu 
weiten, und al3 ber aufiteigende Mond fein 
milde3 Licht auf da3 ftille Tandichaftsbild warf, 
waren die nahen Ufer verfhmunden — vor mir 
lag eine weite, in SGilberlit erglänzende 
Fläche, ein See, mehrfach größer al3 der zuvor 
geihaute. Und diefer See erjtredte fich bi3 
an ben Fuß der fernen, dunklen Höhenzüge, 
die die Landichaft nad) allen Seiten umrahm- 
ten. Höher und höher ftieg der Mond und ließ 
mich fo deutlicher Schauen: Das Bild des 
Sederfee3 bi3 zuräd in grauefte 
Vorzeit — al3 no an feiner Wiege Eis- 
tiefen Gevatter ftanden. 

Taufende von Jahren find feither ver- 
gangen;. jene Eisberge und Gleticher haben fih 
längit zurüdgezogen nad) den hödjiten Gipfeln 
der Alpenmwelt, Völler find gelommen und ges 
gangen — ber Gee ift geblieben, wo er war, 
bi3 zum heutigen Tage. Doh aud an ihm 
find die Seiten nit fpurlo3 vorübergegangen 
— er ift alt geworden, zujammengejchrumpft auf 
nur mehr ein Wenige3 von ehedem. Wie lange 
nod) — und auch ihn wird grüner Rafen deden, 
für immer! Andere Menjicdhen werden fommen 
und über den toten See jchreiten. E3 werden 
fih unter diefen auh folde finden, die die 
Sprade der Natur verjtchen, und ihnen wird 
der Cee auh dann nod erzählen, wenn fid) die 
umliegenden Höhen und fernen Cehnecberge 
nit mehr in feinen Fluten fpiegeln fünnen, 
und wenn des Neiherd Nuf längft fchon vers 
jtummt ift. — 

 Mohl lange ftand ich damals finnend und 
träumend, bi3 mic) ein Fühler Windhaucd) wedte 
und wieder in die Öegenmart zurüdjührte. 


Und als der Morgen fam, da ftanden noch 
immer vor mir jene Bilder der Vorzeit, und 
ich begann, fie zu betrachten und zu prüfen im 
Lichte de3 nüchternen Tages. Heute ift mir 
Gemwihheit geworden: Das damal3 in ftiller 
Stunde im See Gefchaute war fein Traum — 
e8 war Wirflihfeit vergangener 
Sahrtaufende! 

Bei diefem Federfee findet fih ein unges 
mwöhnlich inniger Zufammenhang zwiichen den 
wechjelnden Ufergrenzen und der Topographie 
des umfchliegenden Geländes, denn die jemeili- 
gen Uferlinien fallen genau zufammen mit den 
jeweil3 dur) die Wafjerftandshöhe gegebenen 
Höhenfchichtenfurven. Sft nur ein einziger Punkt 
der Wafferoberflüche oder, wa3 da3jelbe tft, Die 
Höhe de3 Wafferitandes befannt, fo ilt aud) die 
UÜfergrenze bejtinmbar, fofern die Form dez 
Bedeng belannt ift. 

Auf folder Grundlage fhien die Möglih- 
feit gegeben, die Rüdzugsftadien de3 Federfeeg 
fartographijch nachzinveilen. Die Unterfuchung 
mußte von dem Studium der Morphologie deg 
Geeberend3 ausgehen, die Urjadyen der Ber- 
moorung erfennen und in der zeitlichen Fefts 
legung der Uferlinien gipfeln. 

Aus der beigefügten Karte (Abb. 3) erfehen 
wir vorerjt die deutlich gezeichnete Wafferjcheide, 
jodann die Faulfchlammgrenze und die Kurve 
U 580, d.h. die annähernde, längft fchon vom 
Moor überlagerte alte Ufergrenze des Federſees 
nad) Abjchluß der Wiürmeiszeit, ferner den jüd- 
öftlichen Teil der Uferlinie um 1800 v. Chr. 
(mutmaßlid)) und die WUferlinien der Sahre 
1787/88, 1808, 1828 und 1911. Weiter er- 
fennen wir darauf die ZTorfbildung in ihrer 
verfchiedenen Müächtigfeit. 

Der Federjee it aus den Schmelzmwaffern 
des Würmgletſchers entſtanden. Mit dem Rück—⸗ 
zug der Gletſcher und dem Verſiegen der 
Schmelzwaſſer war die Formung des Federſee— 
beckens abgeſchloſſen, denn der hoch an der 
Waſſerſcheide zwiſchen Donau und Rhein ge— 
legene See mit ſeinem geringen Einzugsgebiet 
litt von jeher an Waſſermangel. Die wenigen 
Zuflüſſe, darunter die Aa oder Aach! und der 
vorgeſchichtliche Federbach, waren zu ſchwach 
und zu gefällarm, um durch Ablagerung oder 

1 Ha, Aach, Ah (vom Iateintfhen aqua) ift ein altes 


Tort, dağ emiab Miaflerlauf bedeutet, Es þat fid in 
sahlreihen Gegenden erhalten. 
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Abb. 1. Buchau, Gefamtanfiht, vom Federfee aus gefehen, mit dem 700 Meter langen Wederfeeiteg und 
der Landungsbrüde. 





a5. 2. Föhnftimmung im überfhwemmungdgebtet (im fogen. Szombel-Gebiet mit feinen über Waffer 
tragenden Bülten). 


Rosmo XXII, 1925. 7. 18 
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Erofion auf die Gejitalt des Seebedend einzu» Abflüffe des Seez im lojen Schotter eine noch 
wirken. heute wahrnehmbare Ausflußrinne hinterlaſſen 

Außer der Einſenkung unmittelbar oberhalb müſſen. Das iſt aber keineswegs der Fall. Auch 
des Vollochhofes, wo der See ſeit Menſchen- in dem mit Moor überlagerten benachbarten 
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Abb. 3. Der TFederfee in feinem NRüdgang dargeltellt. 


gedenken feinen Abflug hat, fommen noch fünf Seegebiet war trog forgfältigjter Sondierungen 
andere Schwellen in Betradt. Selbjt an der ein altes Bachbett an der Grenze des Bedens 
tiefiten Schwelle (bei dem Scienenhof) fann nicht zu finden. Dagegen wird ohne Zweifel 
der junge Federjee aber oberirdijch feinen Ab» ein jtarfer unterirdijcher Abflug im Bereiche der 
Muß gehabt haben, anderenfall hätten dort die dort lagernden, an Bindemitteln fehr armen 


Vom Federfee und feiner Vergangenheit. I 


Flupioglazialfhotter vorhanden gewefen fein. 
Schon diefe unterirdiihe Anzapfung und die 
Flachgründigkeit des Sees oder mit andern 
Worten das überaus ungünftige Verhältnis 
zwifhen Wajjervorrat und Verdunjtungs- 
oberflädhe, aber auc da3 jtarfe Mißverhältnis 
zwischen der damaligen Größe des Sees und der 
feines Einzugsgebietcs lafjen wohl veritehen, daj; 
jelbjt in grauer Vorzeit nah dem Berjiegen der 
legten Gfletjcherbähe der See feine tieffte 
Schwelle nicht annähernd erreichte, gejchweige 
denn über jie hinmwegflutete. 

Andererfeit3 fünnen wir bei Berüdjihhtigung 
der niederiten Schwellenhöhen al3 äußerjte Ufer: 
linie bes Sees in der Nacheiszeit jene Höhen= 
furve anjehen, die heute, unter Moor verlaus 





227 


Gebiet ift die große Fläche, die da3 heutige 
Staat3ried und das benachbarte Hochmoor beden. 

Die Vertorfung der ausgedehnten jeichten 
Streden de3 See3 bedeutete naturgemäß eine 
weitgehende Verminderung der Verdunjtungs- 
fläche, eine Verringerung der Wafjerabgabe. 
Der mit Wafjer zu jpeifende See wurde immer 
Heiner, da3 Einzugsgebiet entjprechend größer. 
Man jollte annehmen, daß der See die Tendenz 
gehabt Hätte, zu jteigen. Jr Wirklichkeit ftieg er 
aber nicht, im Gegenteil, er 30g jid) — troß der 
zunehmenden, alljeitigen Abdichtung der Wals 
dungen ded Seebedend durd) immer mächtiger 
werdende Zaulichlamm: und Torfablagerungen — 
aus Gründen, die gegen den Schluß diefer Mug- 
führungen Erwähnung finden follen, im Verlauf 














Vor 1787-88 
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fend, durch den Horizont 581,5, rund 580 geht. 
“ Diefe Kurve fagt ung, dak ausgedehnte Teile der 
lah- und Hochmoore im Federjeebeden niemals 
vom Waffer bededt waren, und daß jelbjt der 
Höhenrüden, der heute die Stadt Buchau trägt, 
entgegen der bisherigen Anjicht jehr mwahrjchein- 
{ih nicht einmal zur Zeit der Moorbauern eine 
rings vom Wajjer umgebene Jnfel mwar. 
Zmwifchen diejer Höhenfurve (581,5) und der 
ältejten gejchichtlich überlieferten Uferlinie von 
3 1787 liegt Moorland bis zu 4,2 km Breite. 
Someit hat fih der Federfee alfo feit der Nad- 
eiszeit zurücgezogen. 
Allerort3 vom Ufer her jchob fidh die Ber- 
fandung gegen den See vor, bald rajcher, bald 
fangfamer, ganz nach Maßgabe der örtlichen 
Berhältniffe, um fo rajcher, je flacher oder feid- 
ter da3 Ufer, je unregelmäßiger die Uferlinie 
al3 folhe fhon von Natur aug war, je mehr 
Sinfeln und Höhenrüden derartige Gebiete durd)- 
itellten und jo Anlaß zum Vorrüden der Ver- 
landung gleichzeitig von mehreren Punkten aus 
gaben. Ein jolches, einer frühzeitig beginnen- 
den Verlandung und Vertorfung verfallenes 
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der jüngeren Steinzeit auffallend rafch zurüd, 
big fi) in der Halljtattzeit, infolge eines tief- 
gehenden Klimawechſels, der Geefpiegel raf 
hob und mit der Höhe 582,3 den Hödjititand 
erreichte. Damit trat die Schwelle am Bollod) 
erjtmal3 in Tätigkeit. Das überjchüjlige Waffer 
des Sees flutete der Donau zu, und von biefem 
Beitpunft an begann wohl der See verhältnis- 
mäßig rajc) zu fallen, denn der junge Bad) fand 
an- jener jchmaljten Schwelle zum Teil ofen 
Sand vor, in dem er ic) bei den dort anjchließen= 
den jtarfen Gefälle bald tief eingraben fonnte. 
Diefes dur) Erofion entjtandene Bachbett ijt 
noch heute neben dem künjtlich gegrabenen Kanz- 
achfanal oberhalb der Bollochbrüde zu fehen. 

Die übrigen Schwellen weijen feine Erojion 
auf, wohl aber namhafte Moovrauflagerungen. 
Bei diefen überaus flach verlaufenden breiten 
Schwellen fonnte die Bermoorung dem nur lang= 
Jam anjteigenden Grund» und Drudmwaffer deg 
See3 weit voraugeilen und jo dort dem Gee 
den Ausflug wehren; denn ftieg der Wafjerjpie- 
gel im Laufe der Jahrhunderte, jo Hob fid 
mit ihm aud) das Grundmwafjer der Umgebung 
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bes Sees, dort überall die Verfumpfung und 
Vertorfung begünftigend und vorbereitend. 

Bu den interefjanteiten, gleichrvohl bisher am 
wenigiten beacdhteten Erjcheinungen be3 ederfees 
gebiet3 zählt da3 ftändige, jeit Sahrtaufenden 
währende Einfließen großer Faul- 
fhlammaffen nad) dem Geeinnern und 
nad) ben jeweils tieferen Stellen des See- 
grund. So wirkt der Yauljchlamm als Pionier 
der Berlandung, diefer vorauseilend, gewiljer- 
mapen ihr den Boden ebnend; der einfließende 
Yaulfhlamm ift e3 aber auh, der unjeren Gee 
vorzeitig erjterben Täßt. 

Befonder3 rafche, tiefgehende Verfchiebungen 
des Faulſchlammes brachten die gewaltſamen, 
tünftlihen Fällungen des Geefpiegel3 ab 1787/88. 

Denkt man fich das Federfeebeden in der 
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eine Höcjiternte ? 


heutigen Berfafjung in der Richtung von A über 
B nad) C (fiehe Abb. 3) fenfreht durdhichnitten, 
fo ergibt fich nad) der topographiichen Karte von 
1911 das in Abb. 4 (durch eine volle Linie) 
fenntlic) gemachte Oberflächenprofil. Durch weis 
tere Einzeichnung der alten Seehöhe vor 1787/88 
(al3 Mindefthöhe) laffen fih die alten Uferpunfte 
(in Abb.4 dur O bezeichnet) ermitteln und 
damit auh die Mindelihöhe der anjtogenden, 
fhon damal3 aus Schwingrajen beitehenden 
älteren Ufer (Abb. 4, Stridjlinie). Der Raum 
zwifchen diefen beiden Uferlinien veranjchaulicht 
den Betrag, um ben da3 ältere Ufer durd) 
da3 Einfließen de3 Faulichlammg nach der Gee- 
mitte feit 1787/88, alfo in der verhältnismäßig 
furzen Beitfpanne von 140 Jahren, einfadte. 
(Schluß folgt.) 


eine hödhfternte? 


Cine wichtige landwirtfdyaftlicdhe Frage. 


Auf welde Art und Weife aus yunjerm mit 
Kulturpflanzen bebauten Boden Höchiterträge 
herausgeholt werden fönnen, ift heute eine 
Frage, die nicht nur den Gelehrten und Land» 
wirt, fondern da3 ganze deutjche Volk intere)> 
fieren muß. Bor dem friege war e3 leicht, 
dur) zwedmäßige Düngung die im Boden je- 
weils fehlenden und den Pflanzen unentbehr- 
Iihen Nährftoffe zu erjeen; als e8 aber nad) 
dem Kriege dur) die veränderte politijche 
Lage und die fi mit jedem Tage ver- 
fchlimmernden Geldverhältnijfe plöglih nicht 
mehr möglich war, den Bedarf an Rohphospha= 
ten duch Zufuhr au3 dem Auslande zu deden, 
{hien jede weitere Steigerung der landwirtjchaft- 
lihen Erzeugung unterbunden zu fein. Man 
glaubte, daß bei einem Wegfall der Phosphor- 
fäuredüngung die Erzielung von Höchjiterträgen 
nicht mehr möglid) fei, ja daß fogar fehr bald 
ein Rüdgang ftattfinden würde, der für das 
vollftändig auf fich felbit angewiejene Deutfch- 
land fajt Hungersnot bedeutet hätte. 

Wie befreiend erjchien in diefem Augenblid 
Tr. WUercboes neue3 Düngungsiyitem, da3 auf 
Grund zum Teil fchon alter Beobachtungen und 
zahlreicher Verjuche eine Düngerwirtichaft ohne 
oder mit nur ganz wenig Rhosphorjäure er» 
möglichen follte. 

E3 hieß, daß infolge der übermäßig Starken 
Düngung vor dem Kriege im Boden eine Ans 
reiherung von Phosphaten in jchmwerlöslidher 
Forni ftattgefunden habe. Diefe Bodenphosphate 


zu löfen und fie fo ben Kulturpflanzen 3u- 
gänglidy zu machen, da3 wäre die Aufgabe, die 
an die Stelle der früheren Phosphorjäure> 
Düngung zu treten hätte. Die Pflanzen felbit 
fümen einen dabei zu Hilfe, indem fie — gar 
nit oder nur wenig mit PhoSsphorjäure ge- 
düngt — da8 Vermögen erlangten, ihren Bedarf 
aus dem Bodenvorrat zu deden und fomit gleich» 
zeitig ein aufgefpeicherte8 Kapital nubbar 
madten. Nun verfügen aber nicht alle Kultur» 
pflanzen in gleihem Maße über diefe Fähigkeit, 
Bodenphusphate zu Löjen; es zeigte fi, Daß 
die Schmetterlingsblütler da3 befte Auf- 
Ihließungövermögen befiten. Jn ihren Rück— 
jftänden und (nad) ihrer Verfütterung) im Stall- 
mift fönnen diefe dann Teile der aufgejchloffenen 
Phosphorfäure in Teichtlöslicher Form den 
übrigen Kulturpflanzen zuführen. Von Men- 
Ihenhand tann aber diefe Art von Selbſtdüngung 
durch reiche Zufuhr von anderen Nähritoffen, 
Kali und Stidftoff, die die Entwidlung der 
Schneetterlingsblütler unterftügen, begünftigt 
werden. Eine zmwedmäßige Kunftdüngung muß 
immer dahin gerichtet fein, dur Anwendung 
der im Augenblid billigiten Pflanzennährftoffe 
eine volle Ausnügung der teueren Nährftofje 
zu erzielen. 

Während e3 die Scjmetterling3blütler vor 
dem Kriege durh da3 Sammeln von Stid- 
ftoff ermöglidten, an diefem damal3 teuren 
Dünger zu fparen, feint heute ihre Fähigkeit, 
Bodenphosphate zu löjen, von größerer Bedeu- 
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tung zu fein. An Stelle der früheren Kali-Pho3=- 
phat-Düngung foll daher heute die Stiditoff- 
KalisDüngung treten. 

Übrigen3 weiß man heute auch, daß die Wir- 
fung der zur Gründüngung verwendeten Schmet- 
terlingsblütler nicht allein auf die Gtidftoffajli- 
milation und die Verbejjerung der Wajjerver> 
hältniffe, fondern zum großen Teil auf die 
Verbeflerung der Pho3phorfäureverforgung Der 
nacjfolgenden Kulturpflanzen zurüdzuführen ift. 

Da die fchwerlösliche Phosphorjäure fich in 
Form von Stalfphosphaten im Boden befindet, 
foll fie bei faurer Bodenreaftion, d. h. bei 
Kalfmangel, leichter zu Iöfen fein al3 bei Bor- 
handenfein von Kall. Wenn die Pflanze mit 
ihren Wurzeln feine leihtaufzunchmenden Kalt- 
Salze zu finden vermag, fo entzieht fie ben Kalf- 
phosphaten ben alf und bringt dabei Die 
Phosphorfäure in leichtlöslihe Form. Auf 
Grund diefer Annahme müßten unfere Kultur 
pflanzen mit Zunahme de3 Kalfbedürfnijfeg die 
Bodenphosphate immer mehr ausnüßen, was in 
bezug auf G®etreibepflanzen, die im Gegenfaß 
zu den Schmetterlingsblütlern über ein nur 
geringes Auffchließungsvermögen verfügen, be- 
fonder3 mejentlih it. Man foll daher nad) 
dem neuen Düngungsfyitem Getreidepflanzen nie 
unmittelbar mit alf düngen, fondern, wenn 
der Boden altalifh ift, durh Düngung mit 
Stidftoff in Form von fauren Salzen die Ne- 
altion zu verändern fuchen. 

Die Mengen an Phosphorjäure, die bei 
diefem Raubbau die Wirtfchaft verlaffen, follen 
gegenüber den im Boden aufgejpeicherten Schäben 
ganz unbedeutend fein. Durd) viele Unter- 
juhungen ließ e3 fich feititellen, daß ber Vorrat 
noh auf Hunderte von ‘Jahren ausreichen müßte. 


So verheißungsvoll diejes neue Düngungs- 
fyitem auch erjchien, fo bradte e3 leider nicht 
die endgültige Löfung der Frage. Cine Dünger- 
wirtichaft, die allen alten Erfahrungen wider- 
Iprad), entfahte lebhaften Streit in weiten 
Kreifen der Gelehrten und Praftifer. Um ihren 
wilfenfchaftlihen Wert zu erforichen, wurde in 
der landwirtfchaftlihen Hodyfchule Hohenheim bei 
Stuttgart ein Inftitut für Pflangenernährung 
errichtet, deffen Leitung Frl. Prof. v. Wrangel 
übernahm, deren Arbeiten auf dem Gebiete der 
Phosphorjäureaufnahme der Pflanzen und der 
Bodenrealtion bie praftiihen Erfahrungen Sr. 
Hereboed ergänzten. 


Sn unzähligen Gutswirtfchaften wurden 


alsbald Berfuche eingeleitet, um die praftifche 
Unmendbarfeit zu prüfen. Ginige Ergebniffe, 
die allerdings die Erwartungen nicht bejtätigen, 
brachte fürzli” Dr. Nolte, Berlin, in den Mit- 
teilungen der Deutfhen Landwirtjchaftägejell» 
Ihaft (1924, Nr. 49). 

Die Ausnugung der Bodenphosphate durd) 
die Schmetterlingsblütler zeigte fich je nach den 
Bodenverhältniffen fehr verfchieden, und Die 
Trage, vb diefe durch GStidjtoffdüngung ge- 
fteigert werden fönnte, ließ fich noch nicht völlig 
beantworten. Sn den meilten Fällen ift be» 
obadhtet worden, daß bei einer Düngung mit 
Stidftoff fein wefentliher Erfolg eintrat, ja 
daß in vielen Fällen ber Aufwand fogar un- 
rentabel erihien. Am ehejten mwar noh in 
Böden ohne NKnöllchenbafterien eine Wirkung 
zu vermerken. 

Andere VBerfuche zeigten, daß den Getreide» 
pflanzen vielfah nah Erjchöpfung der leidt 
löslichen Phosphate infolge ihres geringen Auf» 
Ichließungsvermögend Phosphorjäure fehlte, und 
daß fie dur eine Düngung ftarf beeinflußt 
wurden. Aud) die Düngung mit Kali und Stids 
ftoff wurde vielfady erjt nach Zugabe von Pho3- 
phorfäure wirkſam. 

Weiter wurde beobachtet, daß die größere 
Ausnügßung der Phosphate weniger von ber 
Bodenreafltion al3 von den günjtigen Ernäh- 
rung3bedingungen abhängen foll, die eine ftarfe 
Entwidlung aud des Wurzeljyftem3 mit fidh 
bringen. Sollte diefe Beobadhtung der phyfio- 
logifhen Aufnahme der Bodenphosphate durd 
weitere BVerfuhe beiwiefen werden, fo würde 
da3 eine wejentlide Bereinfadyung de3 neuen 
Düngungsfyftem3 bedeuten. Cine Entfallung 
der Böden käme dann in Wegfall. 

Angeficht3 diefer Ergebnijfe möchte es faft 
Icheinen, daß die alte forgfältige Verjorgung 
unfjerer Kulturpflanzen mit allen ihnen unent» 
behrlichen Nährftoffen niht durd) etiwa3 anderes 
umzuftoßen ift. Doc find diefe Verfuche nicht 
die legten, und e3 wird mit der Zeit vielleicht 
noch gelingen, auf Grund weiterer Erfahrungen 
der neuen PDüngungsart eine dem Boden und 
der Wirtfchaftsiweile jemeil3 angepaßte Geftalt 
zu geben, durd) die der Landwirtichaft Schaden 
erfpart bleibt. Und jollte e3 gelingen, da3 im 
Boden ruhende Kapital auszumerten, fo würde 
niht nur der Zufhuß an Phosphaten aus dem 
Auslande überflüjfig werden, fondern e3 würde 
auh bie Erzeugung der Nahrungsmittel eine 
Steigerung erfahren. EU 
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Riefen=Elen=Antilopen und Büffel im Sudan. 


Der Nil, der „Vater der Ströme“, Treuzt 
Zandftrihe mit uralten Hulturen längit ver« 
ſunkener Gefchledhter; er grenzt aber au an 
Gebiete, die fat noch die Wildnis im wahrſten 
Sinne deg Wortes find und dem Forfcher und 
Säger ungeahnte Möglichkeiten eröffnen. Der 
Künftler %. ©. Millais und deffen Sohn fhil- 
dern nun Türzlih in einem ftattlichen und 
prachtvoll iNuftrierten Wert „Far away up the 
Nil* die Erlebniffe und Eindrüde ihrer aben- 
teuerlihen Fahrt in die Länder deg Sudan, von 
der wir unferen Lefern dank dem Verſtändnis 
der Verleger dDiefesg Buches (Longmans, Green 
und Co., London) für die Intereſſen des „Kos⸗ 
mo3*“ einige Proben in Bild und Wort bieten 
fönnen. Wir jchiden voraus, daß es fich bei 
diefer Erpedition um eine wiffenfchaftlide For⸗ 
Ihung3reife gehandelt hat, bei der felbitverftänd- 
ih die Zagd nicht Sport, fondern mertvolle 
Bereicherung unferer Kenntniffe bedeutet. Im 
Kampf mit dem Tier der Wildnis erkennt man 


bb. 1. 
welt. 


Herden ihrer fung nachgehen. 
großem Nopf ühneln fie dem Rinde. 





Die Niefen-Elen-Antilope ift ein ftattlicher Vertreter der afrilaniiden Zier- 
Die bi3 zu 4 m langen Tiere leben in den einfamen Wäldern in Senegambien 
und am oberen Nil, wo fie tn Irupp3 don 8—10 Stüd, mandhmal aud tn größeren 
Echmerfälig und ftar!, mit gedrungenem Gals und 
Das etwa3 nad Hinten geneigte, gerade oder 
leicht gefchweifte große Gebörn ift in der Mitte fchraubenfürmig gedreht und bildet 
eine gejudhte Iagdbeute des Weißen Jägers. 


vieles, mag ſonſt verborgen bliebe, und eben 
deshalb greifen wir gerade zwei Szenen aus 
dem obengenannten Werte heraus, die uns Le: 
ben lebendig widerſpiegeln. Buerft alfo einen 
unerwarteten Zufammenftoß mit NRiejen-Elen- 
Antilopen (f. Abb.1): 

„.. . . ich hörte Krahen im Geäft, und 
das Tier ftand vor mir. E3 mar ein ftattliches 
Weibchen. Doch nicht allein. Eine Herde von 
etwa 20 diefer Riefenantilopen brach durch das 
Didiht nah. ch ftürzte vorwärts, doch fo, 
daß ich feitlich von der Herde blieb. Den Bul- 
len lonnte ich nicht entdeden, Die Weibchen muß- 
ten ihn in die Mitte genommen haben. Ein 
verteufelter Augenblid! Ich fürchtete fchon, 
fie würden fi) auß dem Staube machen, ohne 
daß ih zum Schuß tam. Doch ich folgte... 
big ich endlih Kopf und Naden de3 Niefenbul- 
fen gewahrte. Er ftürmte zwilchen Bäumen da= 
von, ih nahm ihn aufs Korn, und der Schuß faß. 
Die Herde flüchtete jet panifartig in poltern- 
dem Galopp, e3 wurde 
mir fauer, fie nicht au3 
dem Auge zu verlieren. 
Fürchterliche Hitze ... 
ich jagte volle zwei Mei— 
len in ſchnellſtem Tempo. 
Nie bin ich je in mei— 
nem Leben ſo gelaufen. 
Schließlich kam die Herde 
zum Stehen, und eben 
ſollte die Flucht von 
neuem beginnen, als ich 
den zweiten Bullen vor 
die Büchſe bekam. Er 
bot ſich mir in ſeiner 
ganzen Breite ...“ 

Und nun noch eine 
ſpannende Begegnung 
mit dem afrikaniſchen 
Büffel (Abb. 2). Hören 
wir wieder X. ©. Millais : 

„. - . i zielte, traf 
feine Bruft; er ftürzte 
Ihwer zu Boden. Doc 
nun begann erft der ganze 
Bauber! Die Erdedröhnte 
unter den Hufen der 
entjegten Herde, wir 
mußten erft gar nicht, 
was log war. Ein paar 
Gefunden „‚kreifte” Die 
ganze Herde um Das 
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Abb. 2. Der afrilaniſche Büffel in Angriffsftelung. Der berbältnismäbig Teine Kopf fibt auf einem gedrungenen 
Körper, durch deffen fpärlihe VBehaarung die fhwarze Haut durchſchimmert. Eigentümlich iſt ſein weitausladendes 
riefige3 Gebörn, das beim Bullen oft eine Spannweite bis zu 1,12 m erreidt. 


Opfer, dann fchwenlte fie geradentweg3 auf mich zu. 
Sch fage „auf mich zu‘, weil meine Begleiter 
ji) auf die nädhftbeiten Bäume geflüchtet hatten, 
was übrigen durchaus fein Vorwurf fein foll. 
Ich würde nicht ander3 gehandelt haben, hätte 
ich nicht meine fichere Büchje zur Hand gehabt. 
Sch brüllte laut auf, und die rajfenden Tiere 
itoppten plößlich wenige Meter vor mir. ch 
empfing den zweiten Bullen mit mwohlgegielter 
Kugel. Er fant nieder, doch im nächiten Augen: 
blid raffte er fih auf und fuchte mit feiner Herde 
das Weite. Sch folgte... . und bald entdedte 
ih auch den Riefenbüffel, den ich zuerjt nieder- 
geitredt Hatte, wie er fih aug dem Staube zu 
machen juchte. Vier Kugeln toftete e3 noh, ehe 
BE DERED Sea E3 ging nun noch dem gwei- 
ten vermwundeten Bullen nach . . . wir fanden 





Blutjpuren im Laubmwerkt .... .. er mußte noch 
meilenmweit mit feiner Herde geflüchtet fein... 
Vorwärts! ... Da, der wunde Büffel! Etwa 
90 Meter von mir entfernt fchleppte er fih müh» 
jam vorwärts. Ich nahm ihn aufs Korn, doc) 
die Kugel pfiff daneben. Alles war plößlich 
in Staub gehüllt; etwa 12 Meter hinter mir 
itob die Herde vorüber. Mein Begleiter mochte 
meinen, jein Stündchen habe geichlagen . . ., 
er feuerte wie ein Befeflener mitten in die Herde 
. . . Einen Augenblid verloren wir den Bullen 
aus den Augen, do Umbafha Kom holte ihn 
ein; er lag unter einem Baum. . . Als ich tam, 
wälzte er fih am Boden und verfuchte mit 
äußerjter Kraft einen Angriff auf mid. Ein 
legter und tapferer Alt feines Willens, denn 
der nädite Schuß machte ihm den Garaus.” 
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Was ift Tollwut? 


Don Dr. Hellmuth Simons. 


„Om Bereiche der Gemeinde Z ift Tollwut 
feftgeftellt. Alle Hundebefiger find verpflichtet, 
ihre Hunde big zur amtlichen Belanntgabe in 
öffentlihen Straßen, Plägen und Lofalen mit 
einem Maulforb zu verjehen und an ber Leine 
zu führen, widrigenfall3 auf eine Strafe von 
Mart fo und jo viel erfannt wird.“ So oder 
ähnlich lautet die polizeiliche Bekanntmachung, 
wenn an irgend einem Orte Tollwut auftritt. 
Manher Hundefreund holt dann mit mehr oder 
weniger fräftigen Verwünſchungen Maulforb und 
Leine aug dem Schrank, legt fie feinem vier- 





Von der Tollwutlranfheit befallener Gund, deffen 


Abb. 1. 
eigentümlih lauernder Blid und verltörter Geficht3aus- 


dbrud mit Ausmwärtöftelung der Augen bezeichnend und 
auffallend ift. Die Kaumußleln find gelähmt. 
(Nah Hutyra und Mard.) 


beinigen Liebling an und denkt: Warum jdi- 
faniert mich die Polizei eigentlich jo? 

Dag Verbot, die Hunde ohne Maulforb und 
frei herumlaufen zu laffen, ift aber durchaus ge- 
rechtfertigt, denn die Tollwut (Lyssa oder Rabies 
canina, wie die Facjgelehrten fie nennen), ift 
eine fehr gefährliche Infektionskrankheit für 
Menih und Tier, über deren Wefen und Ber: 
lauf die meiften Laien und vor allem viele 
Hundebefiger felber oft teine Haren Vorftellungen 
beſitzen. 

Die Tollwut iſt eine anſteckende Erkrankung 
des Hundes und ſeiner Verwandten (Wolf, 
Fuchs) und kommt dadurch zuſtande, daß eine 
friſche Verletzung mit dem Anſteckungsſtoff in 
Berührung kommt. Meiſt geſchieht dies durch 
den Biß eines wutkranken Tieres. Seltener ſind 
die Fälle, in denen der anſteckende Speichel in 


eine ſchon zufällig beſtehende friſche Wunde ge— 
langt oder der Experimentator ſich bei der Unter— 
ſuchung von Tollwutleichen eine Schnitt- oder 
Stichverletzung zuzieht. Die Inkubation, d.h. 
die Zeit, die von dem Augenblick der Anſteckung 
bis zum Ausbruch der Erkrankung verſtreicht, 
beträgt bei Tieren zwei Wochen bis mehrere 
Monate. Hutyra gibt eine Durchſchnittsſterb— 
lichkeit von 30 00, bei Rindern und Schafen 
auch 50 bis 60 % an. Bei jungen Tieren jtei- 
gern fich diefe Zahlen. Bei Hunden verläuft 
die Krankheit meift unter dem Bild der rafen- 
den Wut mit tödlihem Ausgang nah) 8 bi3 
11 Tagen, oder die Tiere jterben an der jtillen 
Wut, bei welcher der dem melandoliichen An- 
fangsjtadium folgende Erregungszuftand jehr ab- 
gekürzt erjcheint oder auch gänzlich fehlen fann, 
wobei fih rajh al unmittelbare Todesvorboten 
Lähmungserſcheinungen entwickeln. 

Die Tollwut des Menſchen tritt ohne 
rechtzeitige Schutzimpfung zu nur höchſtens 10 
bis 1500 bei den Gebiſſenen oder ſonſtwie 
Angeſteckten auf. Die Inkubation dauert in 
der Regel 1 bis 3 Monate. Die menſchliche 
Wut beginnt kliniſch zunächſt mit „Vorpoſten— 
erſcheinungen“ wie Schmerzen an der Infektions— 
ſtelle, bisweilen Rötung einer vorhandenen Biß— 
narbe, Fieber, auffallenden ſeeliſchen Veränderun— 
gen. Dieſe Anzeichen führen dann bald zu ſich 
raſch ſteigernder reflektoriſcher Übererregbarkeit. 
Bläſt man den Patienten nur leicht an, ſo zuckt 
er aufs heftigſte, oft unter Krämpfen zuſammen 
(Aërophobie), und es treten noch als weiteres, 
nie fehlendes Krankheitsmerkmal Schlingbeſchwer— 
den infolge von Schlundmuskelkrämpfen auf. 
Aus unwillkürlicher Furcht vor den heftigen 
Schluckkrämpfen tritt, wie bei manchen anderen 
Krankheiten (Wundſtarrkrampf, Hyſterie), ganz 
beſonders bei der Tollwut des Menſchen und 
der Tiere manchmal eine ausgeſprochene Waſſer— 
ſcheu auf, weshalb im Volksmund die Hundswut 
auch mit dieſem Namen belegt wird. Dieſe 
Waſſerſcheu (Hydrophobie) kann zuweilen auch 
ſchon durch den bloßen Anblick von Waſſer aus— 
gelöſt werden. Beim Menſchen verläuft die Er— 
krankung meiſt unter dem Bilde der raſenden 
Wut, wobei neben der Waſſerſcheu noch ſchwere 
Krämpfe der Atem-, Rumpf- und Gliedermusku— 
latur, furchtbare Angſtzuſtände, Beklemmungen, 
Wahnſinns- und Wutanfälle auftreten. Dieſer 
Erregungszuſtand leitet nach verſchieden langer 
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Dauer zu Lähmungen über, worauf dann 3 big 
6 Tage nad) Ausbrucd der erjten Krankheitz- 
zeichen der Tod eintritt. 

Tollmütige Hunde zeigen 1—2 Tage nad) 


Abb. 2. Negriifhde Butlöüörperchen aus dem 
Gehirn (Ammonshorn) eines an Wut berendeten Hundes. 
1 = Negri-örperhen in Ganglienzellen. 2 = fFreiliegen- 
des Negri-ftörperdhen. 3 = Refte von roten Blutlörperden. 
4 = Nrterie. (Nah Hutbra und Mard, Spezielle Patho- 
logie und Therapie der Haußtiere, Bd. I, ı A, 1909.) 


- erhaltenem Bi ein auffallend verändertes Be- 
nehmen (Abb. 1). Sie werden mürrijch, haftig, 
iheu, verfriechen fich gerne und zeigen einen 
widernatürlichen Appetit, indem fie Holz, Lap- 
pen u. dergl. verjchlingen (Jntubationsftadium). 
9m zweiten Stadium der Wut zeigen die Hunde 
den Drang zum Entlaufen und ftoßen ein be- 
zeichnendes Bellgeheul aus, wobei höhere mit 
tieferen Tönen abwechjeln, die aber jtet3 heifer 
fingen. Segt treten bald die Tobjuchtsanfälle 
auf, mwelche die rajende Wut fennzeichnen. Nun 
entwicelt fih die fo überaus gefährliche Beißmwut, 
wobei die herumfjchweifenden Hunde jeden ihnen 
Begegnenden, gleichviel ob Menjch oder Tier, 
ohne jeden Grund anfallen. Dieje Beißmwut hält 
3 bi3 A Tage au, dann geht fie in Lähmungs- 
erjcheinungen über, die bald zum Tode führen. 
Die ganze Krankheit dauert 8 bis höchitens 
11 Tage. Außer Hunden find auh apen, 
Wölfe, Füchfe und Kaninchen und unter den 
Vögeln Fallen, Raben und alte Tauben für 
Tollwut empfänglih, dagegen nicht Hühner, 
Gänfe, Enten und junge Tauben. 

Einmal ausgebrochene Tollwut ift beim 
Menjchen noch nie mit Sicherheit geheilt worden. 
Bei verfuchsweije infizierten Hunden follen nadh 
Högyes 3,8% genefen jein, jedoch jahen andere 





Foricher bei mehr al3 Hundert Tieren feine 
einzige Heilung. 

über die Art, wie fich der Tollwuterreger 
im Organismus verbreitet, unterrichteten uns 
vor allem die grundlegenden Unterjuchungen de3 
franzöjifchen Bakterienforjcher® und Chemilers 
Pafteur. Er fand 1881 die bemerkenswerte 
Tatjache, daß fich der Giftjtoff im Zentralnerven— 
igftem anhäufte, indem er fih bei der natür- 
lihen Anftedfung, die fat ftetS durch den Vik 
eined tollwütigen Tieres erfolgt, entlang den 
Nerven zum Zentralnervensyitem fortpflanzt. Die 
Nerven der Störperperipherie bilden alfo gleich» 
jam eine Schiene, an der entlang die Anjtedlung 
zum Gehirn und NRüdenmarf weiterläuft. Diefer 
Snfektion durch direkte Vermittlung der Nerven 
tämme gegenüber fpielen dag Blut und Die 
Lymphbahnen niht die unumjóränfte Rolle, wie 
bei ben meiften anderen Snfeftionsfranfheiten 
(Schlaffrankheit, Malaria, Syphilis, Rüdfall- 
fieber, Sepjis, bejtimmte Formen der Tuber- 
fulofe ufw.). Dag Plut ift bei der Tollwut in 
den weitaus meijten Fällen avirulent, d.h. ent- 
hält feine Erreger oder deren Giftitoffe. Von den 
einzelnen Organen find bisher jtet3 avirulent 
befunden: Leber, Milz und Nephaut des Auges. 
Dagegen find virulent, d. h. Träger der an= 
ftedenden Keime außer dem Zentralnervenſyſtem 
noh die Speicheldrüfen, der Speichel, Baud)- 
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AGG. 3. Schnitt durý das Nadenganglion eineg Mut- 
franlen Hundes. An die Stellen der 3. T. gefhmwundencır 
Nervenzellen find Haufen von NRundzellen getreten. 
(Nah dan Gehuchten und Uelis.) 


jpeichel-, Tränen und Milchdrüjen, ferner der 
Harn, das Hodenjelret und die Nebennieren; 
jedoch werden in allen genannten Organen die 
Erreger nicht mit der gleichen Regelmäßigkeit 
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gefunden wie im Hirn und Nüdenmarl. Hier 
findet man fie am fonzentriertejten im Ammons- 
horn (einem fichelförmigen Längõwulft an den 
Wänden der beiden Hirnfeitenhöhlen), im Klein 
Hirn und verlängerten Stopfmarl. 

Einen weiteren fehr wichtigen Abfchnitt in 
der Tollmutforfcyung brachte das Kahr 1903, in 
dem der Staliener Negri die nad) ihm benann= 
ten Körper entdedte (Abb. 2). Dieje Negriichen 
Körper find !/31—!/1000 Millimeter grope, runde 
oder ovale Körper, die fih faft ftet3 mit ganz 
beftimmten Färbemethoden in dünnen Gemeb- 
Ichnitten de3 Bentralnervenfyftems und gelegent- 
lid in der Markfubjtanzg der Nebennieren nad)- 
weifen lafjen. Die Auffindung der Negri-Störper 
hat damals in allen Yachkreiien und darüber 
hinaus auch bei den Nachbarwifjenfchaften eine 
große Überrafchung hervorgerufen, weil diefe Ge- 
bilde im Bergleid) zu andern für den Milros 
jfopifer verhältnismäßig fehr groß find und trog 
jahrelanger angejtrengter Arbeit der Forſchung 
entgangen waren. Der Grund lag darin, daß 
die Negri- Körper eben nur durd) bejtimmte 
Tärbemethoden fjichtbar werden, und daß dag 
Ammonshorn, in dem fie befonders gehäuft auf- 
treten, bi3 dahın ein ziemlich felten unterfucdhter 
Hirnabfchnitt war. Der Hauptfig der Negri- 
Körper ift da3 Bentralnervenfyftem, wwo fie jich 
vorwiegend in der Nervenzellichiht des eben 
genannten Ammonshorng finden; weniger zahl: 
reich find fie in der Hirnrinde, bejtimmten Klein» 
hirngebieten, der Brüdengegend und dem ver- 
längerten Kopfmark (Abb. 3). 

Von allergrößtem praftifhen Wert 
ift e3, daß die NegrisStörper für die Tollwut fo 
bezeichnend und eigentümlid) find, daß man bei 
ihrem Borhanvenjein ziwveifelfrei Tollwut feft- 
ftellen und ganz vom Tierverfud) abjchen fann. 
E3 gibt allerding3 auch vereinzelte Tollmutfälfe, 
wo dieje Körper fehlen, fowie audy andere Er 
tranlungen, wo gelegentlid) ähnliche Gebilde auf- 
treten; hier muh eben der Tierverfud) ent- 
ſcheiden. 

Sichere Reinkulturen, die uns erlaubten, die 
Geſtalt und Vermehrungsweiſe des Tollwut— 
erregers zu ermitteln, liegen bis heute noch 
nicht vor. Was im erkrankten Gewebe mikro— 
ſkopiſch als Erreger anzuſprechen iſt, darüber 
gehen die Meinungen noch ſehr auseinander. 
Einige Forſcher halten die Negri-Körper für die 
Schmarotzer ſelber, die ſie zu den Protozoen 
(tieriſchen Einzellern) rechnen. Andere Unterſucher 
ſtehen aber auf dem Standpunkt, daß die Negri— 
Körper lediglich Reaktionsprodukte der erkrankten 
Nervenzellen ſind, und daß das kleinſte, rund— 


liche, in ihnen gelegene Körperchen den Erreger 
darſtellt. Dieſe zweite Anſicht ſcheint immer 
mehr Anhänger zu gewinnen; ſie wird heutzu— 
tage beſonders von Joſeph Koch, dem Japaner 
Noguchi, Pfeiler und deſſen Schülern 
Kapfberger und Klump u. a. vertreten. 

Bas nun die Heilung der Tollwut bes 
trifft, fo beftehen dafür erfreulicyerweife immer 
günftige Ausfichten, allerding3 nur fo lange, wie 
die Krankheit noch in der Jntubation, alfo no% 
nicht Flinifch erfennbar zum Ausdrud gelommen 
ift. Die Behandlung muß darum fofort nad 
dem Bip oder höchftend wenige Tage darauf 
erfolgen. Die Behandlung beiteht in ber 
Durchführung der „Paſteurſchen Wutſchutz- 
impfung“. Paſteur benutzte dazu als Impfſtoff 
zuerſt Erreger, die durch Verweilen in Affen—⸗ 
körpern abgeſchwächt waren, ſpäter auch durch 
Trocknen abgeſchwächtes Kaninchenmark mit 
„Virus fixe“. Hierunter verſteht man zu höchſter 
Wirkſamkeit für Kaninchen geſteigerte Wuterreger, 
die etwa nach der 50. Tierpaſſage (d. h. nach dem 
Aufenthalt in 50 Tieren nacheinander) eintritt 
und von da an ziemlich unverändert bleibt. Von 
ſo gewonnenem Kaninchen-Rückenmark wird ein 
Kubilzentimeter mit 1—5 Kubilgentimeter 0,8 
prozentiger Kochjalzlöjfung verrieben, und von 
diefer Aufichwenimung werden dann 1—3 Rubit- 
zentimeter unter die Haut gejprigt. Der Patient 
erhält 14 Tage bis zu einem Monat lang jeden 
Tag eine, in fehr fhiweren Fällen auch zwei folcher 
Einjprigungen, wobei jedesmal ein etwas fürzer 
getrodneter, d. h. aljo giftigerer Nüdenmarfs- 
brei verwendet wird, bi3 fchließlich der Organig- 
mus an die vollvirulenten (vollgiftigen) Erreger 
gewöhnt ift, wobei nman aber im Verlauf der 
Behandlung, bei frifchem Zmpfftoff angelangt, 
iwieder auf länger getrodneted Mark zurüdgreift, 
bi3 die ganze Behandlungszeit abgelaufen ift. In 
Deutichland erjolgt die Behandlung in ben Wut— 
Ihuganftalten, die die preußische Negierung feit 
1898 im Robert Kod) = Snftitut zu Berlin und 
1905 in Breslau eingerichtet hat. Wenn auch 
die Mehrzahl der von tollwütigen Hunden Ge- 
biffenen niht erfranlt, da nicht jeder Bip an- 
jtedend ift, jo ilt troßdem dringend zu raten, 
fih in folen Fällen einer vorbeugenden Shug- 
impfung zu unterziehen, weil nah Ausbrud 
der Wut faum nocd) Xebensrettung möglid) ift. 
Hundebeſitzer fönnen wertvolle gebifjene Tiere 
aud) nad) obiger Methode immunifieren (unemp— 
findlidy machen) Iajjen, jedoch bedarf e3 dazu be- 
jonderer polizeilicher Genehmigung, alle anderen 
weniger wertvollen Hunde müfjen dur Er- 
Ichiegen unschädlich gemadjt werden. 
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Meeresfumpfwälder als Steinkohlenlieferer. 
Don Hermann Radeftock. 


Bis vor furzem betrachtete man da3 foge- 
nannte Karbon, da3 Gteinkohlenzeitalter der 
Erde, als volljtändig abgejchlojjen. Die Stein- 
tohlen dachte man fih dabei al3 Lediglich aus 
reinen Zandgewädjien entjtanden, deren im Süß- 
wafjer mwurzelnde Stämme allmählich verfanten 


für da3 Aufwachen jämtliher Steinfohlen- 
pflanzen im Meerwafjer aus. Snzwiichen wurden 
die noch heute jehr ausgedehnten Meeresjumpf- 
wälder der Tropen auf ihre Kohleneigenjchaften 
hin botanifch, geologijch und chemisch unterjucht, 
bejfonder8 vom Botanijchen und Chemilchen In— 





und durch den Drud der folgenden Schichten 
fowie durch die Erdwärme im fog. Trodendeftil- 
lationsvorgang verfohlten. Aus der damaligen 
Üppigfeit des Pflanzenmwuchjes jchloß man auf 
einen großen Reichtum an Luftlohlenjäure, der 
die heutige bejcheidene Menge weit übertraf. 
Die großen Anhäufungen von Kohlen in ge- 
willen Beden und Mulden erflärte man al3 die 
Arbeit der Flüffe, die die Stämme auf ihren 
Wogen zu Tal trugen und in Deltag und 
Lagunen ablagerten. Zwar wurde auh fon 
früher von einigen Forjchern den Meeresalgen 
und Tangen eine gemwijje Beteiligung an der 
Steinkohlenbildung zugebilligt, aber erft der eng- 
liſche Geologe Geikie ſprach ſich bedingungslos 


Aufnahme von Dr. Jenſen. 


ſtitut in Buitenzorg auf Java durch Profeſſor 
F. C. von Faber und Dr. Mohr, ſowie auf 
Sumatra durch Dr. Emil Carthaus. Die ganze 
lange Oſtküſte der Inſel Sumatra iſt, ähnlich 
wie die von Hinterindien, ſehr flach und mit 
Tauſenden von Quadratkilometern großen 
Sumpfwäldern bedeckt. Dieſe beſtehen durchweg 
aus nur von Meerwaſſer lebenden, meiſtens 
holzigen Salzgewächſen. Da hier regelmäßige 
Ebbe und Flut herrſchen, wobei die Flut alles 
ein bis zwei Meter hoch überſchwemmt, ſo haben 
ſich in dieſer Zone nur Bäume, meiſtens Rhizo— 
phoren, mit ſtelzenartig im Waſſer ſtehenden 
Wurzelſtühlen angeſiedelt. Mehr dem Lande zu, 
im Schlamm der Küſte, laſſen jedoch die Bäume 
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ihre Wurzeln genau fo flah und weit verzweigt 
über den Boden friechen, wie die Gemädjje des 
Steintohlenzeitalter3. Hier im Bradmwafler fin- 
den fi) Arten au3 allen Klaffen des Pflanzen- 
reiche, aber nur foldhe, die big au einem ges 
wiffen Grad Salzwaffer lieben. Beionders ftarf 
vertreten find die Avicennien, Nipa-Balmen 
(fiehe Abb.!), Sonneratien und Barringtonien. 
Außerdem findet fih aber in diefem Teil der 
Sumpfwälder ein unbejchreiblich dichtes Gemwirr 
von allerhand Tangen, Algen, Sträuchern und 
Bäumen, die da3 Meer mit den Gezeiten, 3.T. 
von anderen Snjeln her, hier zufammengetragen 
und aufgehäuft hat. Aus diejer Beförderungs- 
arbeit de Meeres und nicht au3 der 'Berfrad)- 
tung durch Flüfje find die riefigen Anhäufungen 
in ftillen Buchten, unferen jegigen Kohlenbeden, 
zu erllären, die durch jpätere Bodenhebungen 
und durd ein Zurüdtreten de3 Meeres jet 
größtenteild mitten im Feftland liegen. Die 
Bildung von größeren Flüfjen verlegt Carthaus 
erft in das Tertiärzeitalter. Die früheren geo- 
logifhen Beitalter, darunter auch da3 ber Stein- 
fohlen, waren nahezu regenlo3. Carthaus und 
andere Gelehrte nehmen jegt an, daß unfere 
Erde bis tief in das Freidezeitalter von einer 
Iüdenlofen und ziemlich dichten Nebelhülfe um- 
geben war, die die Wärme zujammenhielt md 
bie erft in der älteren Tertiärzeit endgültig 
zerriß, wodurd) an den betreffenden Gtellen 
größere Lufttemperatur =Unterfchiede, Wolfen: 
bildung und ergiebige Regenfälle möglich wurden. 
Daß dies nicht (hon in den früheren Erdzeiten 
der Fall mar, beweilt nach Carthaus de3 Fehlen 
von Höhlen in den betreffenden Erdidichten 
des Süßwaſſerbereichs, ſowie die Entdeckung, daß 
alle höheren Tiere jenes Nebelzeitalters der 
Augennetzhaut eingelagerte gelbrote Olkügelchen 
beſaßen, eine Vorrichtung, mit der das Auge 
erſt imſtande war, die wenigen den Nebel durch— 
dringenden rotgelben Sonnenſtrahlen aufzu— 
fangen. Das Meer war bis dahin Allein— 
herrſcher. Der Inſelcharakter der ſpärlichen 
niederen Landmaſſen erleichterte dem Meerwaſſer 
den Zutritt zu den Pflanzen der Sumpfwälder 
und verſorgte ſie außer mit nährenden Salzen 
beſonders reichlich mit Kohlenſäure, wodurch ein 
ſchnelles und üppiges Wachstum gefördert wurde. 

Da der erwähnte Wärmeſchutzmantel wäh— 
rend der Steinkohlenzeit noch die ganze Erde 
lückenlos umgab, ſo muß auch überall annähernd 
die gleiche Temperatur und ein entſprechendes 
Pflanzenleben in den Meeresſumpfwäldern ge— 
herrſcht haben, ſodaß ſich das Vorkommen von 
Steinkohlen in allen Breiten der Erdkugel 
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ziwanglo3 erflärt. Und was die heutigen, feit 
der Gteinfohlenzeit in den Tropen gleich ge- 
bliebenen ntjtehung3bedingungen betrifft, fo 
erflärt Dr. Carthaus: ‚Sc fehe eine geradezu 
überrajchende Parallele der Steinkohlenbildung 
in der von der gewöhnlichen Braunfohlen- und 
Zorfbildung unjerer Tage ganz abweichenden, 
noh heute vor fih gehenden Bildung von 
Kohlenlagern allergrößter Ausdehnung in den 
Meeresfjumpfmwäldern des indifchen Ardjipels, 
eines Gebietes der Erde, da3 mit feinem außer: 
ordentlich ftarlen WBulfanismuz, feinen vielen 
flahen Küften und Binnenmeeren, den ftarten 
fäfularen Hebungen und Senfungen! feiner 
Snfeltüften gang da3 geologifhe Bild darbietet, 
wie wir e3 ung für die Karbonperiode in den 
heutigen Steintohlengebieten der Erde zu benten 
haben, abgejehen allerding3 von den atmoſphä— 
riſchen Niederſchlägen.“ 

Die botaniſchen und chemiſchen Beweiſe 
für die jetzigen Steinkohlenpflanzen ſind ſehr 
zahlreich. Alle dieſe Pflanzen beſitzen, genau 
wie die der alten Steinkohlenzeit, in ihren 
dicken lederartigen Blättern Paliſadengewebe 
und ſorgſam durch Umwallung geſchützte Atem— 
löcher, ſogen. Spaltöffnungen. Beides dient 


zur Einſchränkung der Waſſerverdunſtung. 
Denn alle Salzpflanzen müſſen ſehr ſparſam 
bei der Aufnahme des Meerwaſſers vor— 


gehen, da durch ein Zuviel ihre Gefäßbahnen 
bald mit dem aus dem Waſſer ſich ausſcheiden— 
den und ſich ablagernden Salz verſtopft oder 
verengert würden. Nach den neueſten Unter— 
ſuchungen v. Fabers ſind die Körper dieſer 
Pflanzen völlig und bis aufs kleinſte an die 
großen Schwankungen im Mineralſalzgehalt des 
Meerwaſſers angepaßt, die allein ſchon Ebbe 
und Flut verurſachen. Die angeſtellten Ver— 
ſuche mit abgeſchnittenen Blättern zeigten z. B., 
daß beſondere Drüſen die Salzlauge auspreſſen, 
ohne daß die Wurzeln durch Druck und Span— 
nung von unten her dabei helfen. Dieſe aus— 
geſchiedene Salzlauge findet ſich nun bei chemi— 
ſcher Unterſuchung von Steinkohlen ſehr häufig; 
ja ſogar Brom und Jod, zwei ausgeſprochene 
Elemente des Meeres, hat man ſchon gefunden, 
ebenſo Erdöl in den Kohlenflözen, z. B. von 
England, Schleſien und Nordamerika; und Erd— 
öl bildet ſich nach heutigen Anſchauungen nur 
aus abgeſtorbenen Lebeweſen unter Salzwaſſer— 
bedeckung. 

Aber ſämtliche Salzpflanzen ſind auch im— 
ſtande, mit den Blättern Waſſer von außen 
anfzunehmen. Wie ſtark der Druck in den 


1 Siehe Kosmos 1923, Heft 2, S. 29. 
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Gefäßen dieſer Pflanzen iſt und wie ſchnell er 
ſich binnen 6 Stunden ändert, geht aus fol— 
gendem hervor: Am Ende der Ebbezeit wurde 
durch v. Faber für Rhizophora im Blatt ein 
Druck von 148,4 Atmoſphären, in der Wurzel 
von 98,6 feſtgeſtellt; für Avicennia officinalis 
im Blatt ſogar 163,2 und in der Wurzel 96 At- 
mofphären. Am Ende der Flutzeit jedoch mwar 
diefer Drud im Blatt der Rhizophora auf 77,8, 
in der Wurzel auf 45,4 Atmofphären und im 
Avicennia-Blatt auf 82, in der Wurzel auf 
50,3 Atmofphären gefallen! 

An einen der GSteintohlenbildung voraus- 
gehenden Torfzuftand in Süßmwaffermooren ift 
nad) den heutigen Erfahrungen gar nicht zu 
denten. Sm Tropentllima ift Torfbildung auf 
dem Feitland überhaupt nicht möglich, weil hier 
die Pflanzenzerjegung viel zu fchnell und leb- 
haft erfolgt. Aber auh die chemifch-milro- 


fopifchen Unterfuhungen von Dr. Reinjh und 
Dr. Mohr zeigen, daß da3 Material viele 
Spuren von echten Meerestieren enthält und 
daß e3 viel gründlicher vermodert ijt, al3 ber 
Zorf in den Flachmooren der fälteren Bone. 
Die Belluloje ift völlig vernichtet. Dagegen ift 
e3 febr auffallend, wie harzreich die meilten 
Holzarten diefer Meeresjumpfmälder gemefen 
find: je näher dem Meere, beito harzreicher. 
Denn die Harzausfcheidung ift auh eing der 
Schußmittel gegen PBerdunftung des Waffers. 
Alle Harze find bloß dunkler geworden, aber 
nicht vermodert. 

Die heutigen Meeresfumpfwälder find alfo 
immer noh Steinlohlenlieferanten für fommende 
Gefchledhter, wenn auch die Ausdehnung nicht 
wieder jo ungeheure Maße annehmen wird wie 
in der GSteinlohlenzeit. 


Das Lied der Schornfteine. 
Eine akuftifdye Plauderei. von Dr. Heinrich Nein. 


Wohl mag man fchon zumeilen vom Lied 
der Schorniteine gefprocdhen Haben, im über- 
tragenen Ginne, um anzudeuten, daß auch die 
Technik mit all ihrer jcheinbaren Nüchternheit 
richtig gejehen ihre großartige, beraufchende Poe= 
fie hat. Nur daß eben der Menfch, bisher ge- 
wohnt, die Poefie in den freiwilligen Hußerungen 
der Natur zu fehen, erft lernen mup, fie aud 
in den logiich fonjtruierten Schöpfungen feines 
Geiftes zu erfennen. 

Aber nicht fo ift e8 hier gemeint. Nein, 
auch ganz unpoetifh betradjtet, haben bie 
Scorniteine ihr Lied oder vielmehr ihren Ton, 
wenn auch für unfer Ohr niht wahrnehmbar. 
C3 Handelt fih um die Frage, die vielleicht dem 
einen oder andern Beobachter eines qualmenden 
Schlotes Schon einmal aufgeftoßen ift: Warum 
fränfelt fi) der Nauh? Warum ftreicht er nicht 
in glattem Strom aus der Öffnung hervor? 
Doh nicht den Malern zu Gefallen, für die der 
fräufelnde Rauh ein fo beliebtes Mittel it, 
den Werfen der Großtechnit ein wenig Natur- 
poelie zu verleihen. 

Wer fo einen rauchenden Scjlot einige Zeit 
beobachtet, wird bemerken, daß der Rauh in 
furzen Stößen aus der Öffnung herausquillft. 
Der Beobadhter wird auh finden, dap die Aus- 
ftoßung ganz gleiymäßig vor fidh geht, daß 
jeber einzelne Nauchllumpen diejelbe Zeit zur 
Abſchnürung vom Schlotende braucht. Weitere 


Beobachtung wird ihn lehren, daß die Erſchei— 
nung vom Wetter faſt unabhängig iſt — ob 
Sonnenſchein, ob Regen, ob Windſtille, ob 
Sturm —, die Ballung des Qualmes erfolgt 
immer im gleichen Takt. 

Und er wird bei jedem Schornſtein einen 
eigenen Takt feſtſtellen können. 

Da das Wetter alſo unſchuldig an dem 
Vorgang zu ſein ſcheint, wird die Begründung 
in der Beſchaffenheit der Schlote ſelbſt zu ſuchen 
ſein. Die Erklärung nun dürfte auf die Ent— 
ſtehung der Töne in einer Röhre zurückführen. 
Denn ein Schornſtein iſt ja nichts anderes als 
eine lange Röhre. Bekanntlich gibt jede Röhre 
bei richtigem Anblaſen laut ihren beſtimmten 
Ton. Aber auch ohne richtiges Anblaſen, ſchon 
beim Anhauchen, läßt jede Röhre, wenn auch 
nur leiſe, den ihr eigentümlichen Ton wahr— 
nehmen. Nach den Geſetzen der Phyſik muß 
eine in einem Rohr eingeſchloſſene Luftſäule in 
regelmäßige Schwingung geraten, wenn eine Be— 
wegung von Luft quer zur Offnung oder auch 
in das Rohr hinein und hindurch ſtattfindet; 
quer zur Offnung z. B. bei der Querpfeife, durch 
das Rohr längs hindurch bei der Trompete. Die 
Fortbewegung der hineingeblaſenen Luft iſt da— 
bei ſehr gering, ja gegen die Geſchwindigkeit des 
Schalles ſelbſt mit ſeinen etwa 330 m in der 
Sekunde überhaupt belanglos. Mit der Er— 
zeugung des Tones hat ſie nichts zu tun. Der 
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Ton könnte auch ohne jede Fortbewegung der 
Zuft in der Nöhre bejtehen. 

Beim Anblafen oder Durchblajen aljo fommt 
die Ruftfäule im fchnelle hin- und hergehende 
Bewegung. E3 bilden fih dabei Stellen ge- 
ringfter und größter Bewegung aus. Jene nennt 
man Knoten, diefe Bäuche der Schwingung. An 
den Knoten ift ftändiger Wechjel zwijchen Her- 
Dichtung und Verdünnung im Gegenjaß zu den 
Bäuchen, an denen ein ftändiges Hin- und Her- 
ichieben der Luftteilhen, jedod) ohne Ber- 
dihtung und Verdünnung, ftattfindet. Daß 
die lebhaftejte Bewegung der Luft an den 
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Abb. 1. u. 2. Rauchſchwingungen bei verſchieden hohen Schornſteinen. 


offenen Enden einer Röhre ihren Sitz haben 
wird, iſt leicht verſtändlich. Daß die Be— 
wegung der Luft am ſtärkſten in der Mitte 
der Röhre behindert iſt, wird gleichfalls ein— 
leuchten. Alſo werden die offenen Enden ſtets 
Bäuche der Schwingungen ſein, zwiſchen denen 
ſich in der Mitte ein Knoten ausbildet. Die 
Bewegung der Luft in der Röhre erfolgt dabei 
mit Schallgeſchwindigkeit, alſo mit rund 330 m 
in der Sekunde. Die Art der Bewegung läßt 
ſich gut mit der einer hängenden Spiralfeder 
vergleichen, wenn man dieſe etwas in die Länge 
zieht und dann wieder losläßt. Ebenſo wie die 
Feder durch den Zug ſich ausdehnt, die ein— 
zelnen Windungen ſich etwas voneinander ent— 
fernen, ſo dehnt ſich auch die Luft etwas aus. 
Die gedehnte Spiralfeder wird durch die inne— 
wohnende Elaſtizität wieder zuſammengezogen. 
Sie ſchießt dabei über das Ziel hinaus, indem 
der Schwung der Zuſammenziehung die Win— 
dungen enger zuſammendrückt, als es die Gleich— 
gewichtslage erfordert. Ahnlich wird die Luft— 
ſäule, die ſich etwas zu ſtark ausgedehnt hat, 
nicht durch die innewohnende Federkraft, wohl 
aber durch den ſtärkeren Druck der Außenluft 
wieder zuſammengedrückt und erhält dabei durch 
den Schwung der Bewegung eine ſtärkere Ver— 
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dichtung, al3 ihr eigentlich zujteht. Wie alfo 
die zu jtark zujammengequetichte Spiralfeder 
wieder auseinanderjchwingt, jo aud) die Luft- 
fäule. E3 entjteht ein Hin- und Herfchwingen, 
da3 allmählich durd) die Reibung gehremit wird, 
wenn nicht immer neue Anjtöße die Bewegung 
in Gang halten. 

Man erfennt dabei ohne weiteres, daß eine 
doppelt jo lange Spiralfeder — aljo aud) eine 
doppelt jo lange Luftfäule — gerade aud die 
doppelte Zeit zu ihrer Schwingung benötigen 
wird. Der Kammerton a der Mufil, auf den 
3.8. die a=- Saite der Geige gejtimmt wird, hat 


> G 440 Schwingungen in der 
— GAL Sefunde. Dieſer Ton 


wird durch eine 3/ m 
lange (an beiden Enden 
offene) Pfeife erzeugt. 
Eine 3⁄4 m Ilange Pfeife 
gibt dann genau die tie- 
fere Oftave dazu, eine 
wieder doppelt jo lange, 
alfo 1,5 m lange Pfeife 
wieder die tiefere Oftave 
und fo fort. So fommt 
man für 24 m Länge auf 
ungefähr 7, für 48m auf 
rund 3 Schwingungen 
in der Sefunde. Damit ijt man bei den Größen- 
verhältnijjen der Schornjteine angelangt. 

Was für ein tiefer Ton! Schade vielleicht, 
daß man nicht? davon hört! Ober wohl beffer. 
Denn wel ein Konzert fonjt, wenn ein Ortan 
die großen Pfeifen der Schornfteine anblieje! 

Warum vernimmt man denn nun jo gar 
nichts von diefen Tönen? Nicht einmal Teife, 
wie wir Ddody den Grundton jedes hohlen Ge- 
fäßes leife wahrnehmen, wenn wir auch nur die 
Öffnung ans Ohr halten? Weil unfer Ohr 
eben nicht zur Aufnahme jo langjamer Schwin- 
gungen eingerichtet ift. Erft bei einer Zahl 
von etwa 40 Schwingungen beginnt ein Ton für 
uns vernehmbar zu werden. 

Aber Fönnen wir die Schwingungen der 
Luftfäule im Schlot auch nicht hören, fo dod 
jehen, wie wir umgefehrt die Schwingungen eines 
tönenden Gegenstandes nicht mehr mit dem Muge 
einzeln verfolgen, jondern nur hören können. 
Denn vom Winde angeblafen, gerät die Luft» 
läule des Schlote3 in ihre eigentümlihde Schwin- 
gung! Lebhaft zudt jie hin und her. Jedesmal, 
wenn fie nad) außen jchwingt, wirft die Luftjäule 
einen Nauchflumpen nach Außen. Jedes Zurüd- 
Ihwingen maht fidh durch eine gemwijje, mehr 
oder weniger beträchtliche Verminderung des 
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Nauches, durh eine Einfchnürung oder gar 
völlige Abihnürung der Nauchfahne bemerkbar. 
So erflärt fi) alfo einfach genug die Kräufelung 
de3 Raudes. | 

Aber wie nun bei völliger Winditille? Wer 
bläft da das Rohr an? — Da ift e3 wie bei 
einer Trompete. Bläft man gana fate und 
ganz gleihmäßig hinein, fo fann mam 
ein Tönen fait völlig vermeiden. Aber jedes 
nur ein wenig ungleichmäßige Hineinblajen be- 
wirkt ein Teife8 Schwingen. So aud beim 
Schlot. Denn bläjt der Wind die Riefenpfeife 
nit an, fo ift Doch immer etwas anderes da, 
wa3 das Anblafen bejorgt: die Feuerung. Dann 
liegt der Fall fo, wie bei der Flammenorgel. 
Da werden einfache Glasröhren über Gaz- 
flammen gejchoben. Bei richtiger Größe der 
Ylammen und richtiger Stellung der Flammen 
im Rohre entfteht ein deutlicher Ton. Die Luft 
in ben Röhren wird alfo allein durch die heiße 
auffteigende Luft der Flammen in Schwingung 
verjegt. Nicht anders wirkt der Zug der Feue- 
rung auf bie Luftfäule im Schornitein, ſodaß 
auch bei ruhigitem Wetter der Rauch fid; aus 
dem Sclot herausfräufelt.e Nur unter befon- 
deren Verhältnijfen mag einmal die Schwingung 
ausbleiben, und der Rauch faft ohne Kräufelung 
gerade in die Luft fteigen. 

Nun müßte e3 alfo leicht erjcheinen, fid; 
die Schwingungszahl eines jeden Schorniteins 
au3 feiner Höhe und damit die Anzahl der 
Naudhballen in der Sekunde auszurechnen. Aber 
diefe Rechnung trifft nicht immer zu. Da find 
3. B. zwei Schorniteine von gleicher Größe, aber 
trogdem ift die Schwingung de3 einen gering, 
nur langjanı und würdevoll löft fih Klumpen 
auf Klumpen, während fein gleichgroßer Bruder 
ed anfcheinend fehr eilig Hat und Halt und 
Unruhe atmet. 

Doch da3 findet feine Erklärung. Auch eine 
furze Nöhre Tann fchneller fchwingen. E3 ift 
nämlidy nicht nötig, daß fi) durdyau3 nur ein 
Knoten in der Mitte bildet. Verlangt wird nur, 
daß fid je am offenen Ende ein Bauch befindet. 
Dazmwiicdhen aber fünnen fi) aud) zwei Sinoten 
nebjt einen mittleren Bauch, oder drei Kuoten 
nebſt zwei Zwiſchenbäuchen und fo entjprecd)end 
weiter ausbilden, gewöhnlich un fo mehr, je 
tärfer angeblafen wird. Dadurd) wird bie 
Wellenlänge der Schwingung, die man immer 
von einem Knoten big zum übernäcjiten (oder 
von einem Bauch bi3 zum übernäcjften) rechnet, 
geringer, und die Schwingung im jelben Maße 
Ihneller. So flann diefelbe Luftjäule, die 440 
Schwingungen al3 fogenannte Grundichwingung 
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bejigt, auch) 880, 1320, 1760 ujmw., ba3 Heißt 
ein Vielfache3 von 440 al3 Schwingung haben. 
Welche von diefen Möglichfeiten fid nun in 
Wirklichkeit ausbildet, Hängt fehr von der inmeren 
Beichaffenheit der Röhre ab. Da nun bdie 
Schornfteine im Jnnern niht durchaus glatt, 
fondern in verjchiedener Weife mit Abfähen ge- 
baut find, ii eine Ausbildung verjchiedener 
Schwingung3arten bei anfdeinend gleichen 
Schornfteinen niht verwunderlich. 

Doh noh mehr! Den Anfänger in ber 
Phyſik überrafcht e3 meift fehr, dap eine Luft- 
fäule in einem Rohr, ebenfo wie eine fhwingende 
Gaite, niht nur eine der möglichen Schwin« 
gungen, fondern gleichzeitig alle bie mög- 
lihen Schwingungen ausführen fan. So müßte 
dad auch bei den Schorniteinen ber Fall fein 
fönnen. Und e3 it auh fo. E3 finden fidh 
Schorniteine, bei denen der Raud in gang kurzen 
Ichnellen Ringeln den Schlot zu verlaffen feint; 
eine kurze Strede vom Schornitein entfernt jedoch 
zeigt fi) die Nauchfahne al3 aug größeren 
Ballen bejtehend, in denen je cine ganze An- 
zahl Heiner Ringel aufgegangen fein müjjen. 
Hier hat alfo da3 fchnelle Ringeln in der Nähe 
der Öffnung bie langfameren Stöße noch ver- 
dedt (Abb. 1). 


Die Abbildung 2, bei der die NRauchballen 
durch gleichbreite Einfchnürungen getrennt er- 
Iheinen, dürfte ein ftarfe3 Vorherrfchen der 
Hauptihiwingung anzeigen; die diden Klumpen 
find durch den Stoß bedingt, während zur Beit 
der Einfhnürungen der Rauh nur durdi den 
natürlichen Zug herausbefördert wird. 


‚ Daß aud) die ganz fchnellen Oberfchwinguns 
gen vorfommen, läßt fi) an der feineren Siräu= 
jelung der größeren Ballen erfennen, die fo 
Schnell erfolgt, daß da3 Auge fie im Einzelnen 
nit mehr beobachtend verfolgen tann. 

So erflärt fid) alfo au8 dem verjchieden- 
artigen Zufammenwirfen der Schwingungen die 
große Mannigfaltigfeit der Rauchjahnen. Aber 
noch etwa3 anderes ift zu beachten. An den 
Schlot find ja der fog. Fuch8 und die Züge der 
Teuerung angefchlojfen. Snivieweit diefe mit 
zum Rohr de3 Sc)ornfteined zu rechnen find, 
d. þh. nur in bezug auf die „„Zon“bildung, liegt 
in jedem all praftifch anders. Da3 Tann die 
Schwingung derartig beeinfluffen, daß zumeilen 
auh unerwartet lange Schwingungen auftreten, 
etwa 3. B. eine in der Sekunde, wie man fie 
fonft nur Dei einem mehrere Hundert Meter 
langen Rohr erwarten möchte. 


Vielleicht verfucht der eine oder andere efn- 
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mal, womöglid; mit Hilfe einer Stoppuhr, die 
Schwingungen an den Rauchringeln abzuzählen. 
Gang leidt ift e3 nicht. Bei ganz hohen Schloten 
dürfte die Erfcheinung fih wohl am reinften, alfo 
am wenigiten durd; Beichaffenheit der Feue— 
rung3anlagen u. dergl. beeinträchtigt finden. 

Es herrſchen alſo auch in dem jcheinbar fo 
regellofen Gemwirbel der rauchenden Schlote bie 
unabänderlihen Gejehe der Phyfif, und nur der 
Künftler, der gefühlsmäßig diefe Gejegmäßig- 
feit erfaßt Hat, ift imftande, auf feinen Ge- 
mälden den Eindrud einer lebendig mwirbelnden 
Rauchwolke hervorzubringen. 

Die Tatſache der Unhörbarkeit der Schwin— 
gungen trifft übrigens, wenn man die Möglich— 
keit der Oberſchwingungen berückſichtigt, nur zum 
Teil noch zu. Die ſchnelleren Oberſchwingungen 
müſſen eine Schwingungszahl erreichen, für die 
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das Ohr aufnahmefähig iſt. Und man hört 
ſie auch tatſächlich. Nämlich dann, wenn bei 
Sturm der Schornſtein kräftig angeblaſen wird, 
oder wenn die Feuerung einen ſtarken Zug ent— 
wickelt, wenn das Feuer durch den Schornſtein 
„heult“. Die tiefen Töne, die dann das Gehör 
vernimmt, ſind das Anklingen der Obertöne. 

Die unhörbaren, weil zu langſamen Schwin⸗ 
gungen, werden vom Auge wahrgenommen. Ein 
Vergleich: Außer den ſichtbaren Lichtſorten 
kennen wir Lichtſtrahlen mit längeren Wellen, 
die zwar unſere Inſtrumente, nicht aber die 
Augen wahrnehmen können. Und wie uns dort, 
wo das Geſicht verſagt, da3 Gefühl jene Lidt- 
ſorten als Wärme wahrnehmen läßt, ſo tritt 
hier, wo das Ohr uns im Stiche läßt, das Ge- 
ſicht helfend ein. 


Die Naturwiſſenſchaft im Dienſte der Hitertumsforſchung. 


von Dr. Walther Claus Clemm. 


Nicht alle Grabungen der Ardyjäologen oder 
Altertumsforfher haben derartige Schäße zu 
bringen und foldhe Prachtwerfe der Kunft und 
des Kunftgewerbe3 zu heben vermocdht, wie fie 
aufzufinden englifcher Zähigfeit und Ausdauer, 
engliſchem Forſcherfleiß mit engliſcher Rückſichts— 
loſigkeit gepaart, bei der Aufdeckung des Tut— 
ench-Amun-Grabes beſchieden geweſen iſt. Bei 
früheren Grabfunden und Grabberaubungen 
waren die Ergebniſſe wohl noch nie ſo bedeu— 
tender Art. Oft ſogar haben erſt nach mühſamer 
Zuſammenarbeit mit Naturwiſſenſchaftskundigen 
die Altertumsforſcher aus zuvor wertlos er—⸗ 
ſcheinendem Grabſchutt noch wertvolle Aufſchlüſſe 
über die Zeit jener Beiſetzungen zu liefern ver— 
mocht. 

Zwei Roſtocker Altertumsforſcher, die Brüder 
Körte, deren einer vor bald 20 Jahren einem 
Rufe nach Rom gefolgt iſt, hatten vom 8. Mai 
bis 26. Auguſt 1900 bei dem Dorfe Pebi in Phry— 
gien (Kleinaſien) Ausgrabungen vorgenommen. 
Sie glauben, auf die Stätte des alten Gordion ge— 
ſtoßen zu ſein, der Stadt des hiſtoriſchen Knotens, 
dem ein friſchfreier Schwertſchlag des jugend— 
lichen Alexander ein jähes Ende bereitet und 
damit des Rätſels Löſung gebracht hat. 

Insgeſamt wurden dort fünf Grabhügel oder 
Tumuli unterſucht. 

Dieſe fünf Beiſetzungen wieſen überaus große 
Unterſchieide auf: Während zwei von ihnen 
neben der Aſien eigentümlichen Erdbeſtattung 


Tongefäße kleinaſiatiſcher Arbeit aufwieſen, zeig— 
ten zwei weitere griechiſchen Einfluß in der 
Feuerbeſtattung wie in den Gefäßen, die den 
Aſchereſten beigegeben waren. 

Eine Sonderſtellung aber nahm der fünfte 
Grabhügel ein: Die in dieſem Tumulus ge— 
machten Funde ſchienen geeignet, ihn in die 
Zeit jenes überaus mächtigen und reichen, von 
der Sage umwobenen Herrſchers von Phrygien 
zu verlegen, dem alles, was ſeine Hand be— 
rührte, zu Gold geworden iſt, und von dem 
des Schilfes ſchwankende Rohre ſich leiſe flüſternd 
zugeraunt haben: „König Midas hat Eſels— 
ohren“. 

Diefes altphrygiidde Grab war 11/a—2 m 
tief ausgehoben; fein Boden mwar mit einer 
tarfen Steinjegung ausgelegt. Darüber erhob 
id) ein kräftiger Balfenbau im länglien Vier- 
ed, defjen Dede von doppelter Balfenlage ge- 
bildet und dur) den Drud der auflajtenden 
Stein- und Tehmmafjen in der Mitte einges 
jtürzt mwar. 

Bon unten her durd) den Boden gedrungenes 
Srundmwajfer hatte den Sartophag famt der 
oberirdifch beigejeßt gemejenen Leiche zeritört 
und nur geringe Refte von der Kleidung und 
Rüjtung des Toten zurüdgelaffen. Neben Stoff» 
fegen verjdjieden feiner Webart und Färbung 
wurden noch Teile eined mit Bronzezieraten 
befchlagen geiwefenen Waffenrod3 gefunden formie 
42 Stüd Gewandnadeln (fibulae), mehrere Ge- 
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fäße und zwei Barren Eifen, die in jener nod) 
eifenarmen Zeit einen befonderen Schaf be- 
deutet haben mögen, wert, fie dem Herrficher deg 
Schattenreiches zu Füßen zu legen. 

Weiterhin ließ fich feftitellen, daß der Sarg 
mit einem Tuche beipannt und Diefeg mit Kup: 
fernägeln an ihm befeftigt gewefen mar, mie 
die Foricher aus einem Feten, der an mehreren 
Nagellöpfen hängen geblieben war, noch zu 
ſchließen vermochten. 

In dem Grabhügel fanden ſich, wie erwähnt, 
noch verſchiedene Gefäße aus Ton und aus 
Bronze, die ſämtlich noch gar keinen griechiſchen 
Einfluß erkennen ließen. Unter ihnen befand 
ſich eine fußloſe, flachbodige, große Amphora 
mit dicken Wänden aus ganz ſchwach gebrann⸗ 
tem Ton; ſie enthielt eine braune, krümelige 
Maffe, die ausgelaugt war von dem durch 
Wände und Boden eingedrungenen Waſſer, wäh⸗ 
rend von oben her bei Gelegenheit des Decken— 
einſturzes Lehm hineingelangt war. — Die ge— 
färbten Stoffreſte wieſen auf phöniziſchen Ein— 
fluß hin; das Fehlen helleniſcher Einwirkungen 
daneben gab die Möglichkeit, die Zeit dieſer Bei— 
ſetzung um das Jahr 700 v. Chr. zu beſtimmen. — 

Während der Eroberung Phrygiens durch 
die barbariſchen Kimmerier, infolge derer König 
Midas ſich 696 ſelbſt den Tod gegeben hat, 
iſt eine derart reiche Beſtattung undenkbar. Je— 
ner Tumulus weiſt alſo in die Zeit dieſes ge— 
waltigen kleinaſiatiſchen Herrſchers, der von 728 
bis 696 ſein Reich mächtig ausgedehnt und von 
aſſyriſcher Oberhoheit freigemacht hat. 

Soweit vermag uns der Altertumsforſcher 
mit ftaunengwerter Sicherheit an Hand n3 nur 
gang geringfügig düntender Funde in alte Bei- 
ten zu führen. Someit Tonnten wir feinem 
Scharfjinn vertrauensvoll folgen. | 

Doch nunmehr tritt die Naturwiffenfdhaft in 
ihr Redt und lehrt ung bie paar unfheinbaren 
ssundreite in einer Weile deuten, daß das hödhite 
Ssntereffe an ihnen wach werden muß: Da galt 
e3 zu unterjcheiden, woraus die Stoffe gefertigt 
waren, au denen jene Feten beitanden. Da 
drängte fich die Frage auf, ob fie im Etüd oder 
im aden gefärbt waren, und melde Farben 
dabei Verwendung gefunden Hatten. Ta galt 
e3 die Rätfel zu Iöjen, ob der fcheinbare Blut: 
fled im Waffenhemd de alten Reden etwa da- 
von Funde gibt, daß er im Sampfe gefallen ift; 
wa3 da3 für eine Maffe war, die ihm als Ichte 
MWegzehrung mit ing Totenreich gegeben wurde, 
und noh anderes, wa3 bei folchen Gelegenheiten 
und noch fremd und unbefannt entgegentritt. 


Rosmoð XXII, 1925. 7. 
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Das Gebält, aus dem jene Srablammer ge» 
zimmert war, ijt al8 Nadelbolz, mit großer 
Wahrſcheinlichkeit als Baumwacholder, Juni» 
perus excelsa, beſtimmt. 

Die Gewebsfaſern der gefundenen Stoffreſte 
wurden unterm Mikroſtop als Leinen erkannt; 
Seide, Wolle, Baumwolle dagegen fand man 
nicht. 

Der Farbſtoff, mit dem die Stoffe getränkt 
waren, ließ ſich weder durch Weingeiſt noch durch 
Ammoniak, noch auch durch Salzſäure oder 
Schwefelſäure ausziehen. Ather vermochte nur 
wenig davon aufzunehmen, dagegen zog Chloro— 
form in der Hite die Farbe aus und fchied fie 
beim erduniten als blaue, vieredige Kriftalle 
wieder ab. Das Lichtzeritreuungsbild (Spel: 
tralbild) Diefer Kriftalle mies zwiſchen den 
Sraunhoferjchen Linien C und D, beim 
Übergang vom Rot ing Gelb, den für Jndigo 
charatterijtifhen Schatten auf (Abb. 1). 


Jndigo- 


rot Ben gelb 


A BC D 


Abb. 1. Sndigofhatten im Speltrum. 


Nach) Behandlung der Kriftalle mit unver: 
dünnter Schmwefelfäure und Natronlauge wurde 
eine wällrige Traubenzuderlöfung zugejett, da= 
nach über der Flamme erhigt, und die blaue 
Yarbe verihrmwand: Das ift aber die Reaktion 
auf blaues indigofchwefelfaures Natron, das von 
Traubenzuder unter Sauerftoffabgabe entfärbt 
wird. 

Damit war der Beweis erbracht, dak diefe 
alte phönizifche Yeinmwand vor 2°/, Jahrtaufen- 
den mit Jndigo gefärbt worden war! 

Die Längsfäden des ungemein zartfädigen 
Gemebe3 waren reinblau, Die Querfäden da- 
gegen rötlichblau gefärbt: Damit war deg wei- 
teren Margelegt, daß fie vor der Vermwebung 
gefärbt waren! 

Auch der rötliche Farbftoff war ein Jndigos 
ablömmling. — 

Ein Ihmußig-braun verfärbtes Gemandftüd 
hatte bei Profeffor Körte die Vermutung er: 
wedt, dak e3 mit Blut geträntt fei: Sollten wir 
vielleicht Die legten Refte eineg jener alten 
Reden vor ung Haben, die, um ihren König 
gefdhart, im Tegten Rampfe dem Feinde die 
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Heldenbruft boten und für ihren Herrjcher den 
Todesjtreich empfingen?! 

Aber der Rojtoder phyfiologiiche Pharmato- 
log, Chemiter Prof. Kobert, hat gezeigt, daß 
niht auf ale alten braunen Fleten fih Helden- 
lieder fingen laffen: Der Farbitoff wurde von 
verdünnter mwäflriger Sodaldjung aufgenommen. 
Sm Spektrum erwies e3 fich, daß überhaupt 
fein Eimweißjtoff in Frage tomme. Mit Zhyan- 
faliumlöfung wurde dargetan, daß auch der 
eifenhaltige Yarbftoff, der an Eiweiß gebunden 
den Blutfarbitoff ausmacht, und den wir in 
alten Blutfleden ftet3 nachmweifen können, das 
Hämatin, nicht vorhanden war. 

Dagegen gab jchmwefel: und Jalpeterjaurer 
Auszug des Farbfled3 alle Reaktionen von 
Kupfer, feine von Eifen: Gelbes Blutlcugen- 





Abb. 2. 


Rizinusjamen. Qinti ganzes Camenlorn, 
reht3 Querihhnitt Dur den Samen. 


falz liek fein Berliner Blau, die ZHyanverbind- 
ung des Eifens, entjtehen, jondern Dag rot- 
braune Ferrozyankupfer. 

Ammoniak färbte hingegen die jchwefeljaure 
Zöjung blau, wag für Kupfervitriol fennzeich- 
nend ift. Und noch eine Reihe anderer Reaftio- 
nen bemwiefen, daß jener led nicht von im 
Kampfe veriprigtem Heldenblut, fondern — von 
Kupferroft herrührte, da an diejer Stelle das 
fupferbejchlagene Koller dem Linnenhemde auf: 
gelegen und e3 mit aufgelöjftem Metallroit 
durchtränft hatte. — 

Weiterhin tam eine dunkle Frümelige Maffe, 
aus einem weithalfigen Bronzegefäß jtammend, 
zur Unterfuchung. 

Profeffor Körte hatte in ihr eingetrod: 
nete3 Blut vermutet. 

Verfchiedene damit angeitellte Proben be- 
wiejen aber, daß fein Blutablömmling darin 
vorlag. 

Dagegen ließ die mikroffopifche Unterjfuch- 
ung feinit zerfleinerte Hölzer mit Beimengung 
von ehemaligen Metallteilchen erkennen. Dieſe 
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Teilen beitanden aus fohlenfaurem Kupfer, 
das durch Zerfall der Bronzemände des Gefäße: 
bineingeraten war. 

An einem der zerftoßenen Holzjtüdchen Tieß 
fich Fünftliche Rotfärbung erkennen, andere 
ſtammten nach dem Bau ihrer Tüpfelzellen von 
einer harzreichen Kiefernart. 

&3 handelte fih aljo niht um ein Plut- 
opfer, wie der Archäolog vermutet hatte, jondern 
um ein fünjtlich gefärbtes Gemijch harziger 
Räucherhölzer. — 

Stüde eined Xederkoller3 ließen crfennen, 
daß weder Eiweiß in ihnen enthalten — Die 
Haut fomit fünjtlich präpariert war — noh dak 
fich Gerbitoff darin befand. Dag Fel war alfo 
nicht mit Gerbjäure gegerbt, jondern mit Salzen 
behandelt, die vom Wafjer allmählich wieder 
ausgelaugt worden waren. 

Als Mehl ward von Profei- 
for Körte eine andere frümelige 
bräunlihde Maffe, der Jnbhalt 
jener Amphora, Profeffor Ko- 
bert übergeben. 

Uber weder Buder- noh 
Kleberjtoffe waren darin nad- 
weisbar, ebenſowenig ließ ſich 
unveränderte Stärke in der 
Maſſe finden. Vereinzelte Kri— 
ſtallnadeln waren darin enthal— 
ten. An Waſſer gab die Maſſe 
nichts ab. Dagegen verbrannte 
ſie mit rußender Flamme unter 
Verbreitung eines durchdringenden Stearinge— 
ruchs. Die weiße Aſche beſtand aus kohlenſau— 
rem Kalk, den Schwefelſäure in ſchöne Gips— 
nadeln verwandelte. 

Ather löſte viel von der Maſſe; nach deſſen 
Verdunſtung erſtarrte der Rückſtand in weißen 
Nadeln, die ſiedender Alkohol wieder aufzuneh— 
men vermochte. Beim Abkühlen fiel aus dem 
Weingeiſt die Hauptmaſſe wieder in Form 
ſchneeweißer Kriſtalle aus, die aus konzentriſch 
angeordneten Nadeln beitanden. 

Durch diefe Neaktionen fonnte die Subitanz 
unter die Fette eingereihbt werden, und zwar 
als ein Gemijch von Fettjäuren mit organilch- 
fettfauren Salzen und fettfaurem Half, der fich 
in dem Rüdjtand der zur Ätherauslaugung ver= 
mwendeten Patronen fand. 

Aus dem fettiauren Kalk beiteht aber im 
wejentlichen das Leichenwmah (Adipocera). 

Diefe Kalktjalze befigen die Eigenichaft, fih 
in einer mwäflrigen Xöjung von ejliglaurem Kup: 
fer grün zu färben: Auch diefe Reaktion ließ fih 
damit anjtellen. 


Vermischtes. 


Alfo war jene Maffe ein teilmeife in Lei- 
henmwachs übergegangenes Fettgemenge, dag mit 
einem in MWlkalien gelblih-braun Löglichen 
Sarbftoff verjegt mar. 

Zene Urne war, mie jchon gefagt, aus 
fhlehtem Ton Hergeftelt. Durch Boden und 
Wände hatte Waffer Zutritt zum Anhalt des 
Gefäßes gefunden. 

Genau wie da3 Fett einer Leiche, die im 
naffen Boden oder im Waffer liegt, unter der 
Einwirfung des Wafers in Fettfäuren und 
Slyzerin zerlegt wird, und mie danad) Da3 
Slnzerin wieder vom Waffer fortgefchmemmt 
wird, und wie dann endlich die Fettjäuren an 
Kalt, den dag Wafler zuführt, gebunden werden 
— fo Hatte auh dag Srundmwaffer auf den Jn- 
halt jener Amphora eingewirtt. 


Da nun dag Gefüge der Maffe brödelig war, 
während zu Salbe angejchmolzener Talg ein 
feites Ganzes bildet, fo fann nur die von Gip- 
pofrates ala Fuhquark befchriebene Butter der 
aliatiichen Völker, befonders der Phrygier, bag 
Bodrvpov (jpr. bütyron), in Trage kommen. 

Und da der Tote der leiblichen Nahrung 
im Schattenreic) wohl zu entraten vermochte, 
jo war ihm die Butter zu Salbzmweden mit 
Farbzuſatz verſchönert worden. 

So hat es ſich in dieſem Falle wohl, wie 
R. Kobert mit berechtigtem Stolz ſagt, um die 
älteſte Butter der Welt gehandelt, die uns 
überliefert iſt. 

Daß Fette ſich tatſächlich ſo lange zu hal— 
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ten vermögen, ſelbſt ohne ſich zu zerſetzen, das 
hat Profeſſor Kobert außerdem mit der Dar— 
ſtellung von Rizinusöl aus Jahrtauſende alten 
Samen erwieſen (Abb. 2). 

Wie man ſieht, hat in dem vorliegend be— 
ſchriebenen Fall die Naturwiſſenſchaft der 
Altertumsforſchung große Dienſte geleiſtet. 
Dank ihrer Mithilfe können wir uns heute die 
Totenehrung eines Edlen aus König Midas' 
Gefolge folgendermaßen bildlich vergegenwär— 
tigen. 

In ſchön gezimmerter Grabkammer liegt 
der Held, zur letzten Ruhe hingeſtreckt. Sein 
Sarg iſt mit Linnen behangen und mit kupfer— 
nen Nägeln verziert. Bekleidet iſt der Tote mit 
ſeinem linnenen Waffenrock, auf dem er ein 
mit ſchönen Kupfer- und Bronzebeſchlägen ge— 
ſchmücktes Lederkoller trägt. Die äußere Hülle 
bildet das wunderfeine Gewebe ſeines pracht— 
voll gefärbten Rittermantels, den zahlreiche 
kupferne Gewandfibeln zuſammenhalten. Reiche 
Gaben ſind ihm in die Gruft mitgegeben, dar— 
unter ſchöngefärbtes Räucherwerk, Salben und 
wohl als koſtbarſtes Geſchenk für den mürri— 
ſchen Beherrſcher der Unterwelt, zwei Eiſenbar— 
ren, die zur Zeit der Midas ſage wertvoller 
geweſen ſein mögen als Gold. 

Und daß mir heute, nach mehr als 2500 
Sahren, zu fagen vermögen, wie das Fell des 
Kollers jenes Ritters zubereitet, wie und womit 
der Stoff feines Mantel3 gefärbt war — das 
find Errungenfchaften unferer Riffenfchaft, auf 
Die wir mit Fug und Recht Stolz fein dürfen. 


Dermiſchtes. 


Der Pfriemenſchwanz. Ein arger Quäl— 
geiſt, der vor dem Kriege vielen nur dem Namen 
nach, vielleicht aus der Schulſtunde, bekannt war, 
hat ſich in den letzten Jahren in den Gedärmen 
faſt eines jeden Menſchen in Deutſchland angeſiedelt. 
Mancher Fluch auf den böſen Krieg iſt ihm zur Laſt 
zu legen, denn fein Überhandnehmen iſt eine Kriegs— 
folge. Der Pfriemenſchwanz, auch Madenwurm ge— 
nannt (Oxyuris vermicularis), it troß jeiner ge- 
ringen Größe (die Männchen werden 3-4, die 
YIscıbefen S—12 mm groß) ein recht unangenchmer 
Gejelffe. Meancher der von ihm Heimgefuchten weit 
ein Liedlein davon zu fingen. Tas gewöhnlichite 
Anzeichen feiner Gegemvart ut da3 Mfterjucden, Das 
fich bi3 zur Unerträglichfeit fteigern fann. Die medi- 
zinijche Literatur berichtet von einem Smaben, der 
jich bei folden Jueanfällen un größter Unruhe auf 
den Boden warf und den Mter gewaltiam an Die 
Tielen preite, um jih Linderung zu verschaffen. 

Dieſes Afterjucken iſt eine Erſcheinung, die mit 
der Fortpflanzung des Wurms zuſammenhängt. Der 
Pfriemenſchwanz iſt ein reiner Menſchenparaſit ohne 
Zwiſchenwirt. Sein Wohn- und Futterplatz jſt das 


geſamte Darmrohr. Die Eier, mit denen z. B. 
Finger oder Lebensmittel beſchmutzt ſein können, 
gelangen in den Mund und von da in den Magen. 
Dort wird die Chitinhülle des Eies aufgelöſt; im 
Dünndarm wird der Embryo frei und wächſt ſich 
zum geſchlechtsreifen Tier aus. Dann findet 
die Begattung ſtatt. Nach dieſer ſtirbt das Männ— 
chen ab, das trächtige Weibchen wandert in den 
Dickdarm, um im untern Teil des Maſtdarms oder 
am After ſeine Eier abzulegen und dann gleichfalls 
zugrunde zu gehen. An After und Umgebung, auf 
Leib⸗ und Bettwäſche befinden ſich natürlich in Tur- 
zem eine Menge der kleinen ovalen Eier, denn die 
im Fruchthalter eines einzigen Weibchens liegenden 
Eier ſind äußerſt zahlreich, oft 10000 und mehr. 
Die Eier, die übrigens gegen Austrocknung ſehr 
widerſtandsfähig ſind, kommen in den meiſten Fällen 
auf dem Weg über die Finger wieder in den Mund. 
So wird der Körper immer von neuem infiziert und 
beherbergt bald mehrere Generationen. Jeder neue 
Schub nach unten ziehender Weibchen macht ſich 
durch eine Juckattacke bemerkbar. 

Andere Wege der Fortpflanzung ſind möglich, 
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aber nicht ficher. Bon einer Wanderung der Larven 
im Körper ift nicht3 befannt. Kinzelne Autoren 
reden einer Vermehrung im Darm jelbit da3 Wort. 

Wie fommt e3 nun, daß die Oryuren gerade im 
und nad dem Krieg gehäuft auftraten? Aud hier- 
über find die Aften niht völlig geichlofien. Man 
og die Geifennot heran, man gab der einjeitigen 
ftohlenhydraternährung im Krieg die Schuld, da fie 
die Lebensbedingungen des Wurmg bejonder3 günftig 
geitalte, endlich verjudhte man fein Überhandnchmen 
auf dad Scmwinden der Jmmunität gegen einge 
drungene Keime zurüdzuführen, wie e3 die Entbeh- 
rungen des Kriegs und der Nachkriegszeit mit fid) 
gebracht haben. Bielleicht Hat jeder diejer Punfte 
jein Teil an der Schuld. 

Viel Kopfzerbredhen madjte die Frage, wie 
ftarl der Schmaroger den menjdjlichen Organigmus 
in Mitleidenschaft zieht. E3 unterliegt feinem Zwei— 
fel, daß der Wurm nicht immer bloß von dem Darm- 
inhalt jeined Wirt fchmarogt und bei der Eiablage 
id) durdy Juden bemerkbar macht. Giderli) ver- 
mag er, durch irgendwelche Umjtände gezivungen, die 
Darmichleimhäute zu fchädigen (Leibjcymerzen bei 
Oryurenfrankheit find nicht felten). Tağ zuweilen 
eine — allerdings meiit leihte — Blinddarment- 
zündung durch feine Schuld entiteht, gilt bei vielen 
namhaften raten al3 unzweifelhaft. Aber noh 
weiter al3 bi8 an die Darmwand fönnen feine 
Leben3äußerungen fpürbar werden: Das Blut zeigt 
in vielen zällen vermehrteds Auftreten bejtimmter 
Zellformen, wa3 man als Abwehrmaßnahmen des 
Körpers aufjfaljen mag. Aud cine Hornhauterfranfung 
de3 Auges nervöjer Natur ijt mit den Oryuren in 
Yujfammenhang gebracht worden. Geclijche Depref- 
jionen, ja Selbjtmordverjuche find au verzeichnen bei 
Menjchen, die bejonders jtart und jahrelang unter 
Judreiz zu leiden Haben. 

Nod ift e8, trog alljeitigem Bemühen, nidjt 
gelungen, ein fichere® Mittel zu finden, da3 dem 
Störenjried den Garau8 madht; man fann daher 
bon den zahlreichen auf dem Wearkt befindlichen Medi- 
famenten feine mit wirflid) guten Gewijjen emp- 
fehlen. Sewijje Regeln aber, die aus dem bisherigen 
biologischen Wijjen abgeleitet find, find allgemein 
anerfannt. 

Hauptjahe it: Außerite Neinlichfeit zur Vers 
hinderung der Wiederanjtefung, vor allem gründe 
lidhes Bürjten der Hände nad) der Tefälation und 
Tragen einer Badehoje bei Tag und Nacht. Diez gilt 
für alle Mitglieder einer Haushaltung, wenn aud 
nur eine3 über Oryuren Mage. Manch einer hat 
fie und bemerkt nicht3 davon. Tie Kojt ei möglidjit 
fohlenhyöratarm. Die Eierablage am Wfter und 
Entjtchen von Hautentzündungen dort fünnen durd) 
Amvendung beftimmter Salben verhütet werden. Da- 
neben empfiehlt e3 fi), von einem geeigneten 
Arzneimittel (jet e8 Knoblauch, Naphthalin, Buto» 
lan um.) Gebrauc) zu machen. 

Beitcht Miterjuden, ohne daß man die Schma> 
roger au Geiicht befommt, jo follte man durd) den 
Arzt die Wurmeier einwandfrei feititellen Taten, 
weil nicht in allen Fällen Oryuren die Urjadje von 
Afterjucten find. 

Alles in allem hat man den Eindrucd, al3 ob 
die Oxyurenplage wieder etwas zurückgehe. Viel— 
leicht trägt die nun wieder beſſere Ernährung dazu 
bei. Aber immer wieder trifft man einzelne Men— 
ſchen, die ihre Quälgeiſter mit keinem Mittel los— 
werden und ſich damit abgefunden haben, dağ fie 
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ſie bis an ihr Lebensende werden durchfüttern müſ— 

ſen. Weitere unangenehme Erſcheinungen, wie ſie 

oben genannt ſind, ſind ja zum Glück ziemlich ſelten. 
Dr. H. Fechter. 

Maſſenanſammlung von Staren im 
März. Es iſt eine jedem Vogelfreund bekannte 
Tatſache, daß ſich die Stare nach Beendigung des 
Brutgeſchäftes zu großen Schwärmen zuſammen— 
ſchlagen und mit Vorliebe an röhrichtumgebenen 
Teichen zuſammenkommen, um hier zu übernachten. 
Aus der Zeit des Frühlings iſt mir dagegen eine der— 
artige Maſſenanſammlung von Staren bisher kaum 
bekannt geworden. Deshalb erſcheint eine Zuſchrift 
des Herrn Studienaſſeſſor Hahmann aus Ochtrup 
in Weſtfalen bemerkenswert, in der es heißt: 

„Unſer Ort liegt am Fuße eines kleinen Hügels, 
ber jih etwa 50—60 m aus dem jonjt flachen 
Gelände erhebt. Auf diejem Hügel befinden fid 
zwei etiva 100 m voneinander liegende Tannen- 
gehölze, jedes etwa 50 qm groß. Den ganzen März 
hindurch jammeln fi) nun dort gegen 6 bis 1%7 Uhr 
abends Majen von Staren an. Aus allen Him- 
mel3richtungen fommen fie heran und fallen zu- 
nächit truppiveife zu 1000—2090 auf einem PBaum 
oder in einem G&ebülch ein. Sobald die Sonne 
am Horizont zu verjchivinden anfängt, erheben fie 
ih und jtoßen über den beiden Wüldchen zuſammen. 
Zu ichägen it ihre Anzahl faum; jie gebt aber 
jicherlich weit in die Hunderttauſende, wenn es 
vielleicht nicht jogar eine Weillion iit. Vun begimme 
ein grojartiges Scaufpiel: Die Vögel freien über 
den beiden N8äldchen, bald in dichten Geſchwadern, 
bald in Eilometerlanger Front, bald hoch, bald tief. 
Auf eine Entfernung von Hunderten von Mietern 
hört man das Rauſchen ihrer Flügel. Wenn der 
Himmel unbededt üt, jieht e3 aus, als ob eine groge 
chwarze Wolfe dahinzöge. Tiejes großartige Natur» 
Ichaufpiel Toct jeden Abend cine Menge Menjchen 
aus Schtrup und Umgebung an, die dann ausharren, 
bi3 jid) die gefiederten Scharen wie auf Kommando 
in den Wäldchen niederlajjen, nachdem fie etwa eine 
halbe Stunde lang ihre Flugmanöver ausgeführt 
haben. Morgens ziehen fie wieder nach allen Ride 
tungen auseinander.“ — 

Ich möchte den ganzen Vorgang auf über— 
winternde Staren beziehen, denn in dem [egten aus- 
nahmsweije milden Winter jind ja viele Zugvögel 
bei un3 zurücgeblieben. K. F. 

Finnland. Unter den Ländern, die infolge 
des Krieges ſelbſtändig geworden ſind, beanſprucht 
Finnland unſere beſondere Beachtung, weil ſeine 
wirtſchaftlichen Verhältniſſe für die Zukunft noch 
ſehr verheißungsvoll ſind.! 

Das Land iſt viel größer als Preußen, aber 
es kommen nur 9 Einwohner auf den qkm, in 
Preußen dagegen 125. Die Bevölkerung iſt aber 
in natürlicher Zunahme begriffen, und zudem bietet 
der Boden noch gute Ernährungsmöglichkeiten für 
einige Millionen Einwohner. Im Süden iſt die 
Bevölkerungsdichte viel größer (20 Einwohner auf 
1 qkın) als im Norden (nicht einmal 3 auf 1 qkin. 

Yon den 312 Millionen Einwohnern iprechen 
88,5 0.9. Sinn und 11,5 v. H. Schwediſch. Im 

1 Cie beigefünte Karte ift in derfelben rt entworien 
wie die früber dom Nosmosbandiwerer gebrachten Marten. 
Um einen befferen überbluf über die Wirticaitlihe Hus- 
niitung Des Yanded zu gewinnen, find die eingelnen (es 
ländearten im Sulammenbang dargelftellt; in Nyirflichleit 
en fi die derfhiedenen Gruppen auf da3 ganje 
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Norden gibt es noch etwa 2000 Lappländer. Die 
ſtädtiſche Bevölkerung bildet nur 16,1 v. H., die 
ländliche dagegen 83,9 v. H. Was die Berufe 
betrifft, ſo entfallen auf Ackerbau 65,1, Induſtrie 
und Gewerbe 14,8, Verkehr 3,4, 
Handel 3,4, ſonſtiges 13,3 v. H. 


Mein größter pädagogiſcher Erfolg. 
Ein Beitrag zur Pſychologie der Tiere. 
Als Student der alten Philologie war ich wieder ein— 
mal zu den Ferien daheim auf dem väterlichen Gute 
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dig, meijt uneben, wenn auch ohne 


hohe Berge. Die Küften find be- nihre wirtſch · Ausnützung 


fonder3 im Süden und GSiüdmelten 


jehr zerriffen. Man nennt Finne 4e Wald 


land „daS Land der taujend Seen”. 
n Wirklichkeit find e3 aber meh- 

rere taujend Seen, die vielfach mit- 2 Acker-u 
einander verbunden find. Die 


Gefälle zur Küjte hinab 


Dag Mlima ift verhältnismäßig 3. Wie EtU. 
milde wegen der Nähe des Atlan- We en 
19 378 g&m 


tiichen Ozeans, und weil die Höhen 
im Norden und Mordoiten einen 
Schuß gegen die falten Winde bil- 4. Seen 


den. Gelbjt in den nördlichen Tei- 43 003 qkm 

len des Landes gibt e3 feinen ewi- % 

gen Schnee und fein eiwiges Eis. 5 — 
Die Tierwelt ähnelt der von 80 12 arm 


Skandinavien und Nord» Rußland. 
Der Kajtor ift aber verjchwunden, 
und der Bär wird immer jeltener. 
Auch die Zahl der Elentiere nimmt 
ab, und das wilde Nenntier fommt 
nur mehr an einzelnen Stellen vor. 
Die Schäte des Bergbaues 
werden noh wenig ausgebeutet, ob» 
ihon fogar edle Metalle vorfom- 
men. Dagegen fehlt e5 an Kohlen, 
doch Hat das Qand als Erjag viel 
Holz und reiche Wajjerfräfte. 


Bei der Kargheit des Bodens em —99 
genügt die Landwirtſchaft nicht zur KW 9 tl W 
Mo 


Ernährung der Bevölferung, Doch fi 
dehnt fidh da3 Anbaugebiet immer 
weiter aus, und zudem gejtaltet fic) oO fi an * 
der Betrieb immer moderner und INUIS 
intenfiver. Am häufigiten find s9 A 
Noggen und Hafer; Gerſte und N 
Startoffeln gedeihen noch bis in den —B 
Norden, Weizen nur im Süden. 
Wegen der großen Zahl natürlicher Sur 
Wiejen ijt die Tierzucht jtarf ver- 
breitet. Die Butter bildet einen 
Hauptausfuhrartifel. Much der Fifch- 
fang ijt jo bedeutend, das Fife 
ausgeführt werden können. 

Die Waldichäge Finnlands find außerordentlic) 
groß. Der Wald bevedt mehr als die Hälfte des 
Bodens; er beiteht bejonder3 aus Fichten, Tannen, 
aber auch aus Birken, Erlen und Ejpen. Die Ber- 
arbeitung von Holz zu Brettern, Hellitoff, Papier 
und Pappe ift die mwichtigite Ermwerböquelle Des 
Landes. Gefördert wird die Holzindujtrie bejonders 
durch die zahlreihen Wajferjtragen (Seen, Flüffe 
und 24 Kanäle). Bon den Wajferfräften, die man 
auf 3 bis 11 Millionen Pferdefräfte berechnet hat, 
werden ert 5 v. H.. ausgenußt. Die Entwidlung 
de3 Landes drängt auf die Jnduftrialijierung Hin. 

Die Handelöbeziehungen zu Nußland Haben 
ftar! abgenommen, dagegen haben die mit England, 
Deutichland und Schweden zugenommen. T.K: 


218 376 gm 


Garfenland 
Slüffe fallen fait alle mit ftarfem 206 gam 
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in Ojtpreußen. Mein Vater, ganz Landwirt von 
altem Scrot und Korn und durch und durch ein 
Mann des praftifchen Handelns, hielt von Theorien 
nicht viel („womit man feinen Hund Hinter dem Ofen 
bervorloden Fönne‘) und mwar geneigt, jede wijfen- 
Ichaftlihe Tätigkeit, deren Nuten nicht unmittelbar 
einleuchtete, jehr geringjchäßig zu betrachten. Und da 
anno 1890 der reale Wert lateinischer und griechifcher 
Kenntniſſe jo ziemlich gleich Null war, fo hatte idy 
„Bücherwurm‘ nicht felten unter feinen Halb mit- 
feidigen, Halb fartaftifhen Bemerkungen über die 
„Studierten‘‘ zu leiden, die auf Gottes weiter Welt 
doch zu gar nicht? nüge wären und faum Roggen 
von Gerjte unterjcheiden könnten. Mir ein Gewehr 
in die Hand zu geben, hätte der alte Jäger für eine 
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Art Mordverfuch gehalten; - dafür fah er e3 gern, 
wenn ich mich gelegentlid) der Erziehung feiner 
ichönen weißbraunen, deutſchen Vorſtehhunde an— 
nahm: das ſchlage ja in mein Fach, und er wäre 
doch neugierig, ob ich wenigſtens dazu zu gebrauchen 
ſei, daß ich ſeinem Karo das „Apportieren“ bei— 
brächte. Karo war ein wundervolles Tier von un— 
gewöhnlicher Größe, nahm auf der Suche ein weites 
Feld und ſtand vor jeder Hühnerkette wie eine Mauer, 
aber apportieren wollte er nicht trotz aller Mühe, 
die ſich mein Vater ſchon mit ihm gegeben hatte. 
Um mich mit dem Stand der Dinge vertraut zu 
machen, führte er mich mit Karo an einen kleinen 
Tümpel hinter der Scheune und warf ſeinen Eichen— 
krückſtocrk ins Waſſer. Der Hund, der in Erwartung 
des Kommenden ſchon vor Freude außer ſich war, 
ſprang mit mächtigem Satz ins Waſſer, ſchwamm 
nach dem Stof und nahm ihn ing Maul, um ihn 
gleich wieder fahren zu laljen und erwartungsvolf 
nach meinem Vater zu bliden. Diejer warf erft 
Steine nach dem Stocd, um Karos Aufmerkſamlkeit 
dahin zu Tenfen, und al3 da3 alles micht3 nüßte, 
fiichte er mit großer Mühe ven Stod wieder heraus. 
SH war jo boshaft, mich nicht dabei zu beteiligen. 
Nie vorhin, war bei Karo in jedem Nerv äußerite 
Spannung, wie vorhin flog der Stod. ing Wajfer, 
und Staro ihm nach — da3 mwar aber aud alleg. 
So ging da3 Epiel dreir, termal. Zd muß ge- 
ftehen, ich ärgerte mich jchon über den alten Herrn 
— das mußte doch ein Sind fjehen, daß bier eine 
Wiederholung nicht3 nügen fonnte: der Berjud 
mußte eben abgeändert werden Må 
Vater fie) anfchickte, ven Stot wieder aufzufifchen, 
Ichlug ich ihm vor, den Stod im Wafjer zu. lajjen 
und mit Raro wegzugehen. „Später,“ fagte ich, „hole 
ich den Gto, dann werfen wir ihn morgen wieder, 
aber nur einmal. GScdlieplich wird Raro merten, 
daß das Vergnügen ein Ende Hat, wenn er ihn nicht 
bringt, und dann wird er ihn eben bringen.” Mein 
Vater jah mich eritaunt und ziweifelnd an, ging 
dann aber auf meinen VBorjchlag ein. 

Nac) 24 Etunden ftanden wir drei wieder an 
dem Tümpel. Der Stod flog ind Wajjer, Karo ihm 
nach. Sch nahm an, Karo würde ihn auch diesmal 
nicht bringen, und bejchhvor meinen Vater, dod) ja 
bei der Abmachung zu bleiben und fofort twegzur 
gehen. Da geichah da Eriwartet-Unerivartete: Staro 
brachte den Stod, er brachte ihn fünf», jech3- zehn» 
mal — er bradte ihn und jeden GSegenitand von 
Stund an immer: er hatte begriffen. 

Mein Vater wandte jich wortlvos ab; e3 ging 
ihm wirklich nad, daß jo ein „Studierter” bfo durd 
die Kraft der Überlegung jchlieglich do auch das 
praftiiche Leben gemeijtert hatte. 

Aper wag foll man von unferem Karo fagen? 
Er Hatte doch denselben Schluß gezogen twie id, 
einen Schluß, auf den ich) mir alg homo sapiens 
immerhin etvas einbildete. Karos Leitung geht nadh 
meimer Pieinung über das hinaus, was die Menſchen— 
aien in Teneriffa! bet der Sntelligenzprüfung ges 
leitet haben; vor alfem it auch die Schnelligkeit der 
Schlußfolgernng erſtaunlich. Deshalb verdient dieſer 
Vorgang die Aufmerkſamkeit jedes Pſychologen. Den 
Forſchern in Teneriffa bin ich dankbar, daß ſie mir 
die Anregung gegeben haben, dieſe kleine Geſchichte 
1 Kosmos 1921, Seite 209: ſiehe auch das Kosmos— 
bändchen: Bolſche, Tierſeele und Meenöchenſeele. 


Vermiſchtes. 


zu erzählen. Es wäre lohnend, ähnliche Verſuche 
auch anderwärts zu wiederholen. 
Oberſtudienrat Dr. Schucht. 

„Pfeift“ die Schilokröte? Eine Umfrage. 
Im Geſpräch mit einem jungen Bonner Natur— 
forſcher, Dr. N., erwähnte ich kürzlich, ich hätte an 
den Seen in meiner märkiſchen Heimat früher oft 
abends das „Pfeifen der Schildkröten“ gehört. Herr 
Dr. N. fragte zweifelnd, ob nicht etwa „Waſſer— 
hühnchen“ gepfiffen hätten; er ſelbſt Habe bei feinen 
zahlloſen Studienwanderungen, die ihn oft auch in 
Seengebiete der Mark, Oſtpreußens uſw. führten, noch 
keine Schildkröte „pſeifen“ hören. Insbeſondere habe 
er während eines mehrwöchigen Aufenthalts in 
Mecklenburg auf dem Gute des Bonner Ornitho— 
logen Geheimrat Dr. K. von den zahlreichen Schild— 
kröten, die den Parkweiher bevölkerten, nie einen 
Pfiff gehört. Darauf könnte man erwidern, daß 
im Auguſt auch keine Nachtigall ſingt, aber ... auch 
Herr Geheimrat K. ſelbſt hat, wie er Dr. N. ver— 
ſicherte, niemals einen Pfeiflaut von ſeinen Schild— 
kröten vernommen. Die Unſicherheit in einer, wie 
ich glaubte, ganz feſtſtehenden Sache überraſchte mich, 
zumal in meiner Heimat bei Forſtleuten, Fiſchern 
uſw. das Pfeifen der Schildkröten als eine alt— 
bekannte, kaum erwähnenswerte Tatſache galt und 
gewiß noch heute gilt. 

Brehm (Tierleben, 4. Aufl, 1912, Band 4, 
Ceite 414) ſchreibt von Emys orbicularis: „Gin 
fonderbareg feifen, das frühere Beobachter gehört 
haben vollen, und dag als Yaarungsruf gedeutet 
wurde, wurde weder von O. b. Tommafini, der die 
Teihjichildfröte in ihrer Heimat in Menge lange 
Zeit beobachtete, noch von Kammerer vernommen; 
der eritgenannte möchte an eine VBerwechielung mit 
dem jlöhnenden Laut glauben, den männliche Land- 
Ichilöfröten von fich geben.” Diejer vorlichtigenr 
Äußerung fteht die bejtimmte Angabe von VB. Mar» 
Hall (Die Tiere der Erde, Band 3, Seite 129) ent» 
gegen: „Unjere mitteleuropäiiche Sumpfidildfröte 
läßt während der Paarungszeit im Frühiahr ein 
eigentümliches Pfeifen hören, ob in beiden Ge— 
ſchlechtern oder nur im männlichen, weiß ich nicht“, 
... und der alte Konrad Geßner (Tierbuch, 1575, 
Geite CLXX) jagt von den „Schildfrotten‘ (Testudo): 
„Sind eines gang langjamen vrnd trägen gangs / 
fürend ein ftimm wie ein Feind pfeyjen. 

Der obenerwwähnte Herr Dr. N. nimmt an, daß 
der fragliche Pfeiflaut wohl den „Züpfele Sumpj- 
huhn“ (Ortygomelra porzana) zuzujchreiben fei. Er 
wird fidh bemühen, in den Dft-Frovinzen zu genauen 
Beobachtungen anzuregen. 

Übrigens fchreibt Dr. Floeride in der Romos- 
Buchbeilage „Kriechtiere und Lurche Deutſchlands“ 
auf S. 96 von der Sumpfichildfröte: „.... und im 
Dpderbruch fonnte man an fchönen GSommertagen 
hundertfach ihr Teijes, fcharfe3 und Furzes Pfeifen 
hören.” 

Was ift Wahrheit? Nur gewiſſenhafte, 
ſtrenge Beobachtung kann zur Klärung führen. Solche 
Beobachtungen ſind natürlich faſt nur dem Forſt— 
mann und Jäger oder dem Fiſcher vorbehaälten; 
das Frühjahr wird die beſte Zeit zu ſolchen Feſt— 
ſtellungen ſein. 

Wer alſo jemals unzweiſelhaft eine Schildkröte 
pfeiſen hört und womöglich auch „vſeiſen ſieht“, der er— 
werbe ſich ein Verdienſt um die Wiſſenſchaft und melde 
es an den Kosmos in Stuttgart. P. Seehaus. 


Vermifchtes. 


Merfwürdige Hahrungsgewinnung 
bei einer Schlupfwefpe. Wie A. Hafe in 
der Natunvijj. Wochenjchrift (1922, Ne. 8) berid- 
tet, hat Jean Lichtenjtein, ein franzöjischer Forſcher, 
bei einer Schlupfivejpe (Habrocytus cionicita) eine 
Art der Nahrungsgewinnung bejchrieben, die fo 
eigenartig und interejjant it, daß fie wohl ohne 
Zroecifel auch unter den vielen Wunderdingen, Die 
uns ſonſt das Inſektenleben darbietet, ein Unikum 
darſtellt. Viele dieſer Weſpen ernähren ſich dadurch, 
daß fie mit ihrem Legejtachel andere Junjeften an- 
ftechen und durch die gewonnene Öffnung den Körper 
de3 Beutetiered3 ausjaugen. II. cionicita hat e3 nun 
bejonder3 auf die LYarve de Käfer Cionus thaspi 
aus der zamilie der Qurculioniden abgejehen. Die 
Larve diejes Näfers it aber nidyt ohne weiteres 
zugänglich, da jie im Innern harter Samenlerne lebt. 
Um nun dennod) dieje Larven ausjaugen zu können, 
erfährt die Schlupfiveipe in folgender Höcdhjft eigen- 





Die Echlupfmeipe (Habrocytus cionicita) durhbodrt mit 
Ihrem Xeaeltachel die Schale eines Samentorns, lähmt 
bdie in deien \nneren lebende Larve des Nüäferd Cionus 
thaspi, bildet um den Stadel eine Rübre, durd die Ne 
fpäter mit ibren Mundwerizeugen den Nöürper der Larve 
ausfaugt. (Nah Naturw. Wochenicrift.) 


tümlichen Weije: Sie durchjticht mit ihrem Legeftachel 
den Hohlraum, der die Larve von der Schalenwand 
trennt, und führt den Stachel fodann ing Innere 
der Larve, jodağ diefe geläh.nt wird. Damit wäre 
nun allerdings noch nicht viel gewonnen, ba die 
Wejpe mit ihren Caugorganen nicht an ihr Opfer 
heranfann. Hier jegt jedoch das ganz Neue ein: 
Die Weipe zieht ihren Legejtachel nicht jofort zurüd, 
ondern läßt ihn etwa cine Halbe Stunde lang im 
Körper der Larve. Zugleich jchwigt fie längs des 
ganzen Stachels eine jchleimige Flüfjigfeit aus, die 
den Stachel twie ein Mantel umgibt und jehr rajd) er> 
härtet. [egt ert zicht die Wejpe den Stachel aus 
dem erhärteten Schleimmantel zurüd und Hat fid 
fo eine Röhre gejchalfen, die von der Dberjläche de3 
Samenforns bis ins Synnere der Larve reicht. Auf 
diefed Nohr fegt fie jegt ihre Mundiverkzeuge und 
faugt den Störperinhalt der Larve aus. 

Wenn man überlegt, day die Echlupfweipen 
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urjprünglich ihre Legeröhre wohl ausfdlieglidd — 
wie joviele andre Glieder ihrer Ordnung — dazu 


‚gebrauchten, um durch jie ihre Eier abzulegen, und 


dağ fie wohl ert jpäter zugleich al3 Waffe (als 
Biftitachel) benugt wurde, jo jtellt fon das Ver- 
fahren, durch die mit dem Legejtachel gejeßte Bunde 
den Körper de8 Beutetiere3 auszujaugen, unziveifels 
haft etwas Neues in der Verwendung diejes Yppa-» 
rateg dar. (ine weitere, ganz raffinierte Yortbil- 
dung de3 Legeapparat3 zu neuen Zweden zeigte uns 
nun heute H. cionicita. Wir jehen hier die Natur 
gewijjermaßen eine neue Berivendungsmöglichkeit 
eine3 urjprünglich) zu ganz andern Sweden geichaf- 
fenen Organs ausprobieren, und daz ijt das Hod 
interejjante an diejer fait unglaublichen Angelegen- 
eit. Dr. ©. de Boer. 

Der Sternhimmel im Muguft. Sonne. 
Verichiebung de3 Sonnenaufganges um nicht ganz 
eine Stunde, don etwa 4 Uhr 20 Min. bis 5 Uhr 
10 Min., und des Sonnenuntergang3 um fajt genar 
eine Stunde, don ungefähr 7 Uhr 50 Min. bis 
6 Uhr 50 Min. Die Nächte find nunmehr big in 
jeher nördliche Gegenden völlig dunkel. 

Mond Am 2. Annäherung an den Jupiter, 
am 4. Vollmond (bei una nicht jichtbare partielle 
Mondfinjternis), am 11. Tegtes Viertel, am 19. 
Neumond. Tie bald darauf erfolgende Annäherung 
d3 Mondes an Marz bleibt unjichtbar, während 
die an Venus: am 22. und an Saturn am 25. — 
allerding3 nicht zur Zeit der größten Annäherung 
— beobachtet werden fann; am 27. erites Viertel. 

Sirtternhimmel. Zn den jchon dunt- 
leren Nächten tritt namentlich) gegen Schluß des 
Monats die Milchitrage deutlich hervor. Ihre auj- 
fallendjte Stelle, namentlich ihre Gabelung in zwei 
Teile in der Nähe de3 Sterne3 Teneb im Schivan, 
fulminiert gegen Ende des Monats jhon um 10 Uhr. 
Bejonders zu beachten find die Sternjchnuppen der 
‘Berjeiden bis 19., am jtärkiten vom 9Y. big 11. 
(jog. Laurentiusjtrom). Auch die Algolverfinjterung 
am 13. fur; vor Mitternacht fann man fdhon wieder 
wahrnehmen. 

Tlaneten Mars it nur noch in den 
eriten Tagen de3 Monats jichtbar, tief am dämmern- 
den WAbendhimmel im Welten; feine Annäherung 
an Negulus im Löwen, etwa am 12., ijt nicht mehr 
zu jehen. Er verjchiwindet nunmehr, nacddem er 
über ein Jahr am Abendhimmel Jichtbar war. 
Yin über ihn jtcht Benus als Abendftern, 
ebenjo wie Mars rechtläufig im Sternbild des 
Löwen, aus dem jie in der zweiten Monatshälfte in 
da3 der Jungfrau übertritt. Noch weiter Tints 
findet man Saturn, der nun wieder techtläufig 
wird, jodah er jich dem Sterne a der Wage wieder 
langjam nähert. Er geht freilich am Wnfang des 
Monats Icon um IL Uhr, gegen Ende um 9 Uhr 
unter. Dann folgt Jupiter, der in fehr tiefen 
Gebiet der Elliptik fteht, nämlich im Echügen, tes» 
halb er Feine große Höhe erreichen tann. Er be- 
wegt fih langfaın rüdläufig. Anfangs iğ er bis 
gegen Y23 Uhr, zulegt bi3 1%1 Uhr jichtbar. 

Kirchberger. 
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ExperimentiersEcke. 


8. Das fpezififhe Gewicht (die Dichte) 
von a een und Gafen. 

Suht man die Dichte einer Flüffigfeit, 3.8. be3 
Erdöld, zu ermitteln, jo benügt man einen Sörper 
von befannter Dichte, etwa den da3 [echte Mal 
(Heft 6) verwendeten Stein, ald Bermittler. Man 
wiegt ihn in Erdöl ab (f. Abb.). Findet man 3.8. 
87,3 g, fo Bern der ſcheinbare Gewichtsverluſt 
des Steines 120,8 (wirkliches Gewicht; ſ. H. 6) 
— 87,3 = 33,5 g. Nah dem Arhimedijhen Prin- 
zip ift diejer Gemwicdhtöverluft gleidh dem Gewicht des 
verbrängten Erdöls. Deffen Raum it fo grop wie 
der Rauminhalt des Gteines, alfo 41,4 ccm (f. 
Heft 6). Da3 fpezififche Gewidt de3 Erdöl3 ift alfo 
33,5 : 41,4 = 0,81. 












TAA 


Senn man das fpezififþde Gewidt einer 
{timmen will, fo wiegt man einen Körper bon belanntem 
fpezifiidem Gewicht in der betreffenden Flüſſigleit. Der 
fheinbare Gemwichtsverluft Des Körpers in der Ylüfitgleit 
(abfol. Gew. — Gem. in der Flüfftgleit) wird dur den 
Rauminbalt de3 Körders, den man fchon bei der Beltim. 
mung des Gemwictiverluft3 am Mebglas ablefen Tonnte, 


Ylüffigfeit bes 


dibidtert. Evo erbält man die Tichte der Flüffigleit. 


Man tann da3 fpezifijhe Gewicht einer Slüflige 
feit auh auf einfacheren Wege beitimmen. Man 
füllt einen möglichit engen Meğzylinder zu genau 
100 ccm mit der Zlüjfigfeit auf, deren Dichte man 
fuht. Dann wiegt man Mefgla3 mit Flüffigfeit, 
zieht das Gewicht des GSlaje3 vom Gefamtgewicht ab 
und erhält jo da3 Gervicht von 100 cem YFlüflig- 
feit. Man braudjt nur noh mit 100 zu dividieren, 
un das jpezifiiche Gewicht zu erhalten. 

Die Sdyvierigfeiten mehren fidh, wenn mit ein» 
faden Hilfsmitteln die Tichte eine3 Gajes bejtimmt 
werden joll. Gin Liter Luft wiegt 1,28 g und 
ein Liter Sumpfga3 nur 0,72 g, beide3 bei 00 C 
und gewöhnlichem Luftdrud. Füllt man aljo einen 
Glasfolben da3 einenal mit Quft, da3 andremal 
mit Cumpfgas, fo it der Gewichtsunterjchied bei 
einem Liter nur 0,56 g. Der Gevichtsunterichied 
von 11 Luft und 1 1 Wajjerftoff beträgt 1,19 g. 


Das it recht wenig. Jmmerhin eröffnen fi für 
geihicdte VBaftler Möglichkeiten. 

Die Dichte der Luft Tann man übrigens auf 
folgende Weile mittelbar mejjen.. Man eilt an 
einem gewöhnlihen Barometer (jei e8 QDuedfilber- 
oder Aneroidbarometer) genau den Barometerjtand 
im Seller feines Wohnhaufes feft. Nun fteigt man 
fo hod) die Treppen und Stochverfe empor, bi der 
Barometerjtand genau um 1 mm gejunfen ijt. Dann 
it dad Gewicht einer Luftiäule vom gleichen Quer- 
chnitt, wie ihn die QDuedjilberfäule im Barometer 
aeit, fo groß mie da3 Gewicht der gejunfenen 

uediilberfäule. Man findet durch Berjuche eine 
Höhe von ungefähr 10,64 m heraus, was fidh alfo 
in der Segel innerhalb eine® Hauje3 gut bewerf- 
ftelligen läßt. Eine Luftiäule von diejer Höhe Hat 
einen Raum von 1,064 Litern, und das Gewicht 
de3 einen Millimeter3 Queckiifberjäule, um den das 
Barometer fant, ift (Dichte des Quedfilberd = 13,59) 
1,359 Gramm, wenn beide auf einen Querjchnitt 
von 1 qcm bezogen wird. Danad ift da3 Gewicht 
eine3 Liter3 Luft 1,359 : 1,064 = 1,28 g, da 
fpezifilhde Gewidht alfo 0,00128. Da die Didte 
der Luft nah oben zu natürlih abnimmt, muß 
man an höher gelegenen Stellen mehr ald 10,64 m 
bod) fteigen, damit da3 Quedjilber von feinem 
jeweiligen Stand um 1 mm finit. Auf diefe 
Weife fann man etwa auf einer CErpedition raf) 
die Dichte der Quft ermitteln. Auf der Höhe des 
Mount Evereft 4. B. braudht man ungefähr 30 m 
Steigung, damit der Luftorud um 1 mm finft. 
Danad ift dort die Dichte der Luft 1,359: 3,0 
= 0,453 (geredynet wie oben). Wit Hilfe der jo- 
genannten „barometriichen Höhenformel” tann man 
darau3 die Höhe finden. Dieje ergibt ji) zu 
8465 Meter. 


Kiglige Sragen. 
rage 8. Was gefdieht mit dem 
Ei3würfel? 


Ein dünner Stahl- 
draht wird von einem 
ſchweren Gewicht 
durch einen Eiswürfel 
von 1m Stantenlänge 
gedrüdt. Wa Tann 
man über die beiden 
Würfelteille voraus» 

jagen? 





Antwort auf Frage 7 (Heft 6). 
Nein, nur Verbindungen und Ele» 
mente haben Molelüle. 3 gibt 3. B. Tein 
„Molekül Luft“, wohl aber gibt e3 natürlich in der 
Luft Moleküle! Das find die Moleküle von Stiditoff, 
Sauerjtoff, Kohlenjäure, Wafjer, Argon, Helium uſw. 
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Willst Du alt werden 





und jung bleiben? 


so mußt Du Deinen Geist schulen. Wenn Du die Liste der großen Geistesarbeiter 
auf allen Gebieten durchgehst, so wirst Du finden, daß eine auffallend große Zahl 
derselben ein hohes, viele sogar ein sehr hohes Älter bei großer Rüstigkeit erreicht 
haben. So Goethe, Kant, Bismarck, Moltke, Hindenburg. Alfred Krupp. Liebig. 
Haeckel, Roentgen, Bebel, Virhow, Werner und Wilh. Siemens und viele andere. 
Radkofer arbeitet troß seiner 95 Jahre noch täglich am Botanischen Institut München. 
Der Einfluß des Geistes auf den Körper ist unleugbar. So wissen wir auch, daß 
eine Anzahl sehr geistreiher Menscen in verhältnismäßig jungen Jahren gestorben 
ist. Warum das? Der Grund liegt darin, daß ihr Geist nicht einheitlich war, 
sondern im Widerspruch mit sich selbst lag. Es fehlte ihnen die innere Ausge- 
glihenheit. Willst Du also, daß Dein Geist Dir ein hohes und rüstiges Alter 
verbürgt. so mußt Du Deinen Geist. Deinen Charakter, den Willen zur Tat und 


zum Leben gleichmäßig ausbilden. Selbstverständlih wird Dir Dein ausgebildeter 


Geist sagen, daß Du auch den Körper nicht vernachlässigen darfst, sondern wie 
u ihn zu pflegen hast, damit er seinerseits die Arbeit des Geistes wiederum 
fördert, Du mußt an Dir selbst arbeiten, daß Du ein einheitlihes Wesen wirst 
das nicht mehr durch innere Widersprüche, Ärger usw. sich selbst zerfleischt sondern 
durch innere Ausgeglichenheit, innere Ruhe, inneres Glück an Nerven- und Lebens- 
kraft täglih wächst. Was ist des Menschen letes Ziel? Sein Glück! Dieses 
Glück kann Dir niemand geben, das mußt Du Dir selbst erwerben, indem ‘Du 
Dich selbst erziehst und gleichmäßig ausbildest. Die beste und in 30 Jahren be- 
währte Anleitung findest Du in Poehlmann’s weltberühmter Geistesschulung. 


Höre was Anhänger derselben sagen: „Allen die in ähnlicher Lage sih befinden sei aus 
vollster Überzeugung zugerufen: Greift zur Lehre Poehlmann, auch wenn Ihr auf nichts mehr hofft 
und alles aufgegeben habt. Poehlmann wird wieder Licht, Freude und auch inneres Erstarken und 
Vertrauen bringen. E. B." — „Sie bieten in Ihrem Werke die reichsten und umfassendsten Lebens- 
erfahrungen, die nicht ins Extreme abweichen, sondern immer den goldenen Mittelweg zeigen, O. St." — 
„Ein großes Rätsel erschien mir Welt und Mens.hen, als ich Ihre “ristesschulung begann. Alles 
erschien mir Stückwerk. Ich fühlte mich unfähig, Ordnung hinein zu bringen. Da gelangte durch 
einen glücklichen Zufall Ihre Geistesschulung in meine Hände. Sie brachte mir nicht bloß das Er- 
strebte in vollem Maße, sondern noch vielfachen anderen Nuken. F. R.“ — „Sie haben mir die 
Ideale, ja die Zufriedenheit des Lebens gegeben. 
Fr. B.“ — „Den Unzufriedenen machen Sie zu- 
frieden, den Zufriedenen glüclih. A. B.“ -- Sie 
haben mich gelehrt, was man fun muß, um Erfolg 


zu haben; Sie haben mich glücklich gemacht. K. G.“ 


Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich 
postwendend einen Prospekt von 


Poehlmanns Geistesschulung. 


Verlangen Sie heute noch Prospekt von 
L. Poehlmann 


Amalienstrasse 3 


MÜNCHEN P 69. 


a el aa 


Man sende diesen Bestellschein ausgefüllt an 
L.Poehlmann, Amalienstr.3, München P69. 





Wer Sprachen leicht, schnell und sicher 
lernen will, verlange Sprachenprospekt. 
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Nutofuggeftion als Heilverfahren. 
Eine Umfdyau von J. Lütrelburger. 


I. 

Von Zeit zu Zeit taucht ein Arat auf, 
der mit den denkbar einfachiten Mitteln auf- 
jehenerregende Erfolge erzielt. Grinnert jei 
3. B. nur an den Genfer Arzt Théodore T r o n- 
hin (1709—1781), der in der vornehmen Pa- 
riler Gejellichaft einen beijpiellojen Erfolg 
hatte. „Er tennt die Seele; er ift ein großer 
Arzt“, jagt Voltaire von ihm, und Baron 
Grimm fchrieb über ihn in feiner „Correſpon— 
dance littéraire“ (Mai 1872): „Wenige Arzte 
haben ſo wie er den Einfluß des Seeliſchen 
auf das Phyſiſche erkannt, den Vorteil, die 
Grundlage unſerer ÜUbel nur dadurch zu be— 
kämpfen, daß er alles entfernt, was dazu bei— 
tragen kann, ſie zu unterhalten und zu erregen.“ 
Einer vornehment Dame ſchreibt Tronchin: 
„Ihre Einbildung'erſchreckt mich mehr als Ihre 
Leiden; durch Ihre Einbildung ſind Sie der 
Gefahr ausgeſetzt, von denen ausgebeutet zu 
werden, die darauf ausgehen.“ Hiermit meint 
er natürlich die anderen Arzte, und es iſt daher 
begreiflich, daß Tronchin ſich mit ſeiner „See— 
lenarznei“ bei ſeinen Kollegen verhaßt machte 
und von dieſen geradezu als Schwindler be— 
bezeichnet wurde. ! 

So könnte man aus der Gejchichte der Me- 
Dizin auh noch andere Ärzte anführen, die ihre 
Kranken bauptiächlich durch jeeliiche Beeinflu): 
fung gebeilt haben. Und nun fommt ein Mann, 
der nicht nur diejes Verfahren zu einem Spitem 
erhebt, jondern auch dem Laien diefe Runjt bei- 
bringen will, der alſo gleichſam die Arzte ſelbſt 
überflüſſig macht. Es handelt fich um den Frar- 
aofen Dr. Coue in Nancy, der anfänglich nur 
in feiner engeren Heimat befannt war, dann 
eber auch jeine Prarig auf andere Länder aug- 
dDebhnte, eine Wortragsreile nah Nordamerifa 


ı Näberes über ibn findet man in dem auch fonft ful- 


turgefchichtlich interellanten Werle eincs feiner Nachlomnten, 


Henrb Trondbin: Ibeodore Trondin. Paris, Plon, 1906. 


Rosmo XXI, 1925. 8. 


unternahm, und jegt auch in Deutjchland häufig 
genannt wird. Da er auch bei ung fogar eifrige 
Schüler, berufene und unberufene Bertreter hat, 
dürfte e3 wohl angebracht fein, Die Lefer deg 
Kosmos über den neuen Propheten und fein 
Heilverfahren aufzuflären. Dabei wollen wir 
vorerit rein jachlich die Fragen beantworten, wer 
Coué ilt, wa3 er lehrt und wie er wirft, ehe wir 
unterjuchen,wa3 an feiner Lehre Neues ijt, und 
wag fein Berfahren leiften tann und was nicht. 


II. 

Dr. Coué ift Apotheker in Nancy, jener 
Stadt, in der auch Liebault, der Begründer 
der Wiffenfchaft von der Hhypnofe, wirkte. Nach 
den Beichreibungen, die über ihn in der Preffe 
crichienen find, ift er ein fleiner, unterjeßter 
Dann, mit ruhigem und bejcheidenem Auftreten. 
Dag Auffallendite an ihm find feine groen, 
gutmütig dreinblidenden Mugen und feine me- 
lodijch einfchmeichelnde Stimme. Auf den erjten 
Blid würde niemand in ihm einen großen Ge: 
lehrten oder Suggeitor vermuten, der Taufende 
bon Menjchen zu leiten veriteht. Perfönlich gilt er 
al3 lauterer und gütiger Menich und Charalter; 
einen weniger günjtigen Gindrud macht aller: 
dings fein Werk: ‚Die Selbjtbemeifterung durch 
bewußte Autojuggeition, Dag außer einem 
Vortrag des Berfaffers eine Menge kurzer Hei: 
[ung3berichte und Dantjchreiben enthält, wie 
men fie in einer folhen Aufmachung eigentlich 
nur in Reflameichriften findet. E3 wäre aber 
unrecht, Dr. Coué nur nach diejer, nicht fonder- 
lich glülich zufammengeitellten Brofchüre zu b:= 
urteilen, da e3 faum einem Zmeifel unterliegt, 
daß er mwillenschaftlich ernit zu nehmen ift. 

Nah den WBreffeberichten empfängt Tr. 
Coué feine Patienten — oft find es 80 bis 100 
— zujammen in einem großen, ruhigen Saal. 
Zangjlam gebt er durch die Reihen, begrüßt die 
ihm jchon Bekannten und läßt fich von den neu= 
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angelommenen die Art ihres Zeideng fchildern. 
Sadlicd) erläutert er darauf jeine Methode (nad) 
der Darjtelung von Blod) etwa mit folgenden 
Worten: „Sch bin fein Hypnotijeur. Ich tann 
niemanden durch meinen eigenen Willen oder 
durch meine eigene Runjt helfen. Jede Hilfe 
muß von Ihnen ſelbſtkommen. Ich 
verlange nur, daß Sie mir eine kurze Zeit ver— 
trauen ſollen, unbedingt vertrauen, gedankenlos 
vertrauen, ohne inneren Widerſtand vertrauen. 
Wenn Sie das wollen und können, dann wird 
Ihnen geholfen werden. Jetzt ſchließen Sie die 
Augen, — — — nicht, weil ich Sie einſchläfern 
will, ſondern bloß, um Ihre Aufmerkſamkeit 
ganz auf ſich ſelbſt, auf Ihre Schmerzen, auf 
Ihre Befürchtungen, auf Ihre Hoffnungen zu 
konzentrieren. Und dann ſprechen Sie mir 
nach: Ich will, daß es mir beſſer gehe. Von 
Stunde zu Stunde, von Tag zu Tag ſoll eine 
Beſſerung meiner Beſchwerden zu ſpüren ſein. 
Mein ganzes Sinnen, meine volle Sehnſucht 
richten ſich auf die Beſſerung. Es muß mir 
beſſer gehen, nicht auf einmal, aber allmählich. 
Erſt wird die Beſſerung langſam kommen, dann 
ſchneller und ſicherr. Denn ich will, ich 
will, ich will geſund werden. Born 
Stunde zu Stunde, von Tag zu Tag ſoll es mir 
beſſer gehen. In jeder Sitzung werden dieſe 
ſuggeſtiven Sätze von allen Patienten zuſam— 
men laut mehrere Male hintereinander ge- 
Iprochen. Nach kürzerer oder längerer Beit ent- 
läßt Tr. Coué dann die Franken mit der Wei- 
fung, jeden Morgen und Abend kurz nach dem 
Aufitehen oder gleich vor dem Zubettgehen für 
einige Augenblide die Augen zu fchließen, tief 
zu atmen und mit lauter Stimme jene Säge 
mehrmals fih einzuprägen. Dann főnne der 
Erfolg nicht ausbleiben. 

Wenn Dr. Coué behauptet, bei der Sug- 
geftion oder vielmehr Autofuggeftion 
(Selbjtbeeinfluffung) handle e3 fih um et mw a 83 
ganz Neues, fo ift da8, wie wir weiter 
unten noch nachweijen werden, nicht zutreffend. 
E3 handelt fich nämlich dabei um längft be- 
fannte Ericheinungen, doch tann Sr. Coué für 
fih dag Verdienit in Anspruch nehmen, ein 
feit alter Beit beflannte3 Ber: 
fahren in ein Spitem gebradht zu haben. 
Sr jchreibt in dem vorhin angeführten Wert: 
„Ber fi) auf die bewußte Anwendung der Eug: 
geftion veriteht, vermeidet einmal Schon die Ge- 
fahr, in Nebenmenfchen fchädliche Formen von 
Autofuggeftion mit ihren möglicherweife recht 
bösartigen Auswirkungen bervorzurufen, dann 
aber wird er gewiß abjihtlich und bewußt güne 


I. Lügelburger: 


ftige Erjheinungen von Autofuggeition Schaffen, 
durdy die Lörperlich Erlrankte gefunden, Neu- 
raitheniler und Gemütstrante, überhaupt alle 
Dpfer vorangegangener unbewußter Autojugge- 
ftionen, wieder ihr feelifches Gleichgewicht er- 
langen, und fittlih Cntgleijte auf Die rechte 
Bahn zurüdgebracht werden.“ Sodann geht er 
auf da3 Bemwmußte und Unbemwußte ein 
(Nachtwandeln, Anfälle von „Delirium tre- 
meng“), tennzeichnet den Unterfchied zwiſchen 
Wille und Ginbildungäfraft und er: 
wähnt hierbei folgenden Fal: „Nehmen wir 
einmal an, wir legen ein 10 m lange3, 25 cm 
breites Brett auf den Boden. Selbitverjtänd- 
lich wird jedermann von einem Ende zum ande- 
ren gehen können, ohne daneben zu treten. Run 
wollen wir aber den gleichen VBerjuch un3 unter 
anderen Bedingungen angejtellt denken: Sag- 
jelbe Brett verbindet ald Steg die zwei Türme 
cines Doms. Wer wird nod) imjtande fein, auf 
jolhem Stege auch nur einen Meter zurüdzu- 
legen? ft unter meinen heutigen Zuhörern 
cin einziger, der fih eine foldhe Leiftung zu:= 
traut? Gemwiß nicht. Keine zwei Schritte tönn- 
ten Sie tun, und ſchon würde Sie ein Zittern 
befallen; trog der ftärfiten Anjtrengung der 
Willenzkraft würden Sie unfehlbar abjtürzen. 
Wiefo fällt man nicht, wenn dag Brett auf der 
Erde aufliegt, und warum würde man fallen, 
wenn e3 hoc) oben angebracht wäre? Weil man 
ih im eriten Falle einfach einbildet, eg 
fei feine große unit, big ana Ende des Brettez 
zu gehen, während man fich im zweiten alle 
einbildet, man fönne es nit. Dabei ift 
immer da3 eine im Auge zu behalten: Man will 
zwar unbedingt vorwärts gehen, aber die bloße 
Einbildung, man könne e8 nicht, ermeift jich als 
unüberlteigliche® Hindernis. PDachdeder und 
Zimmerleute fchreiten nur darum ficher über 
Ihmale Planten, weil fie fih eben ein- 
bilden, e8 zu können. Dag Shmwindelge-= 
führt ijt lediglich auf die Vorftelung zurüdzu- 
führen, daB mir fallen werden; diefe Boritel- 
lung wird fofort in Handlung umgefeßt, fo jchr 
fich unfer Wile dagegen ftemmt, und diefe Ver- 
wirflichung des Vorgeitellten tritt um fo fchnel: 
ler ein, je heftiger wir und Dagegen zur Mehr 
legen.” Dr. Coue bemerkt fodanı, man fönne 
die Einbildungädfraft bezwingen und 
lenken, wie man ein wildes Pferd zähmt und 
abrichtet oder einen milden Bach Tanaliliert. 
Dazu fei nur zmeierlei nötig: Ginmal mülfe 
man twilfen (und das müßten Die mwenigiten), 
daß fo etwas möglich fei, und dann müffe man 
Dag Mittel tennen, mit dem man ed zumege 


Yutojuggeition al3 Heilverfahren. 


bringt. Diejeg Mittel fei ganz einfach Die 
Yutofuggeftion. Diefe mendeten die 
Menichen im Dunlel deg Unbemwußten fchon Seit 
den eriten Zebenstagen an, aber man müßte b e- 
wußte Autofuggeftion treiben. Dabei ver- 
fahre man in folgender Weile: „Zunädjt er: 
wägt man forgfältig, ob irgendeine Sache Gegen- 
Itand der vorzunehmenden Autofuggeition wer- 
den fol oder nicht; je nachdem diefe vernunft- 
gemäße Überlegung ausfällt, wiederholt man bei 
fich mehreremale, ohne an andereg au Denten: 
Dieg oder jeneg wird eintreten oder gefchehen; 
das und das wird fein oder nicht fein. Hat das 
Unbemwußte eine foldde Suggeltion angenommen, 
d. Ņ. ift e3 in eine Autofuggeition umgewandelt, 
fo wird fih Da3 fuggeftio Borgeftelte Punit für 
Bunft verwirklichen.“ 

Seftüßt auf diefe Behauptung erklärt Dr. 
Coué: „Faft ausnahmglog fann jedeFrank- 
beit unter der Einwirkung der Autolugge- 
tion zum Schwinden gebracht werden.” Er 
fügt aber gleichzeitig hingu, er fage niht: Jede 
Q&rantheit fhwindet in jedem Falle, fondern nur 
tann verjchwinden; das fei natürlich ein Un- 
terihied. Sm übrigen behauptet er, Durch Yuto- 
fuggeition könne jede Krankheit geheilt werden 
— außer bei zwei Kategorien von Menjchen, bei 
denen bewußte Autofuggeftion fchwer zu erzie- 
len fei. Das feien geiftig zurüdgebliebene 
Menjchen, die nicht erfaffen, was man ihnen 
lage, und Menfchen, die nicht verftehen mollen. 

Er gibt dann eine Anleitung zur Anmen- 
dung bewußter Autofuggeition, auf die wir aber 
nicht näher eingehen mollen, da e3 zu weit füh- 
ten würde, die Einzelheiten aufzuzählen. 3 
genügt ja, daß mir den Grundgedanken feines 
Spitem3 mitgeteilt haben. 


III. 


E3 fol nun nicht in Abrede geitellt werden, 
daß Dr. Coué oder ein Arzt durh das 
angegebene Verfahren Heilung erzielen tann; 
aber die Fälle, die er in dem Reflameteil feines 
Werkes anführt, find noch keine Bemweife dafür, 
Daß feine Lehre immer wirtfam ift. Er felbit 
bat fih ja auh (f. o.) eine Hintertür offen ge- 
halten, indem er erflärt, daß er Menjchen, die 
nicht veritehen wollen, nicht Heilen tann. €3 
fommt alfo darauf an, daß man ihm ganz 
blindling3 vertraut, und mer diefen Glau- 
ben eben nicht aufbringen fann, Dem tann er 
auch nicht helfen. Bei den von ihm erzielten 
Heilungen handelt e3 fich nicht bloß um nervdje 
Leiden und fogenannte eingebildete Krankheiten, 
bon denen man ja fon längjt meiß, daß fie 
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durch Suggeltion geheilt werden fönnen, fon= 
dern auch um fchmere organijche Veränderungen, 
bei denen fcehon mehrfach vergebliche Operatio- 
nen vorgenommen wurden. &3 ift auch von 
Ärzten, die durchaus teine Anhänger deg 
Goueismus find, zugegeben worden, daß jolcdhe 
Heilungen möglich find. Aber die Gefahr be- 
jteht darin, daß das Publitum fih bei dic- 
jem ganzen Berfahren einer Selbittäu- 
hung hingibt, die unter Umständen fchlimme 
Folgen nad) fih ziehen fann. Daß Dr. Coué 
durch die ganze Eigenart feines Auftreteng und 
dur) den Nimbus eined MWundermannes, Der 
ihn umgibt, bei manchen Patienten, die fih von 
anderen Ärzten gar nicht beeinfluffen ließen, Er: 
folge erzielt, fann man ohne weiteres zugeben. 
Uber e3 müßte erjt eine größere Anzahl Ber- 
fuhe auh von anderen Ärzten angeftellt wer: 
den, und e3 würde fi dann mwahrjcheinlid) 
herauftellen, daß wo der Nimbus fehlt, auch 
der Erfolg fraglich bleibt. Wor allem aber hat 
da3 Verfahren von Dr. Coué, Schüler auszu— 
bilden, die felbft wieder Schüler (darunter aud) 
Leute ohne jede milfenjchaftliche Worbildung) 
heranziehen, den Nachteil, daß fih unter dem 
Dedmantel deg Koueismus der plumpite 
Schwindel breit machen könnte. 

Wenn das Verfahren der Suggeftion und 
Autofuggeition jo unfehlbar wäre, wie Dr. Coue 
behauptet, jo wäre e3 längit allgemein zur Ein- 
führung gelangt; denn, wie wir fchon bemerften, 
ift der Grundgedanke nicht neu. Kein geringe: 
rer al Rant hat in feiner Schrift „Won der 
Macht des Wemütes“ die Behauptung aufge- 
jtellt, daß e3 möglich ift, Durch den bloßen Vor: 
fag Ffranfhafte Gefühle zu meiftern. Zu 
einer Neuausgabe diefes Büchleins hat C. W. 
Hufeland (1824) ein Vor:vort gefchrieben, 
in dem er fagt, die pfochilhe Macht deg Geifteg 
über da3 Xeibliche fei größer, ald der Einfluß 
des Leiblichen auf dag Geiftige, denn fie fönne 
Krankheiten erregen und heilen, ja fie fönne 
töten und gefundmachen. Auch fonft Hat H u f e- 
land die Auffaffung vertreten, daß „eine lieb- 
lich gerichtete Einbildungstraft“ zu den wichtig: 
jiten Verlängerungsmitteln des Lebens gehöre. 
Uber noch viel deutlicher findet man die Grund- 
anihauungen von Dr. Coué in dem Wert deg 
berühmten deutfchen Arztes Ernit Freiherrn 
bon Feuchtersleben „Zur Diätetil 
der Seele“, und es ift auffallend, daß bis- 
her noch niemand auf diefen merfwürdigen Zu: 
jammenhang hingemwiefen hat. Feuchtersleben 
geht noch weiter ala Kant; er will nicht nur Ge: 
fühle meiftern, fondern momöglid) dag Erfran- 
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fen felbft befämpfen. So fagt er 3. B.: „Wenn 
euch das Vertrauen heilt, feid ibr dann weniger 
geheilt, al3 wenn euh Cifen oder China geheilt 
bätte? 3ft da8 Vertrauen nicht auch eine wirt- 
liche Kraft? Sit es Täufchung, wenn man fih 
ihrer fo gut wie einer phyfifchen Kraft bedient? 
Solte man nicht mwünjchen, fie in fid 
lelbjt ermeden zu fönnen, die Kunit 
der Selbittäufchung zu eigenem Wohle zu be- 
figen — mwenn fie fo [chöne Wunder wirkt?“ An 
einer anderen Stelle betont er den Einfluß de3 
Geiftes auf die Bedingungen der Gelundheit 
und fagt, der Menjch fönne eine Macht erringen 
über fih jelbit, aljo auh über dag Erfranten, 
infofern e3 in der Tiefe der eigenen Natur 
wurzle. Kerner erwähnt er einen Ausjprud) 
bon Goethe: Ich war bei einem Faulfieber der 
Anjtedung unvermeidlich ausgejegt, und wehrte 
bloß durch einen entichiedenen Willen die Krant- 
heit von mir ab. &3 ift unglaublid), was in 
folhen Fällen der moralifche Wille vermag! Er 
durchdringt gleihfam den Körper und verjett 
ihn in einen aktiven Zuitand, der alle fchäd- 
lihen Einflüffe zurüdichlägt. Furcht ift ein Zus 
tand träger Schwäche, mo e3 jedem Feinde 
leicht wird, von ung Befig zu nehmen.“ Be- 
zeichnend ijt auch der von Feuchtersleben er: 
wähnte Ausspruch von Friedrich von Schle: 
gel: „Weihe dich felbit ein, und verkfündige, 
daß die Natur allein ehrmwürdig und die Ge- 
fundheit allein liebenswürdig ilt.”“ Aus dem 
damaligen romantifchen Stil in Die heutige 
Sprache übertragen, würde e3 heißen: „Beecin- 
fluffe dich felbjt und erfläre, daß du gelund fein 
wilit!“ Grläutert wird übrigeng der Sat von 
Schlegel durch einen Ausipruch einer nicht mit 
Namen genannten geiftreihen Frau: „Sogar 
gejund werden können Perfonen wie wir nur, 
wenn fie den höchiten Ekel vor Krantfein faffen, 
wenn fie davon durchdrungen find, daß Gejund- 
heit jhön und höchit liebenswürdig ilt.“ Des 
weiteren fei noh aug dem Wert von Yeuchter?- 
leben erwähnt: „Wir werden leiden, wenn wir 
die empfindende Fläche unferes Wefeng Der 
Welt entgegen halten; — mir werden uns von 
Leiden befreien, wenn wir eine tätige Yhantafie 
ihr entgegen jtellen.“ Bezeichnend it es übri- 
geng, dag fich auch bei FFeuchtersleben jene 
„gleinen Geiiter* finden, denen der Arzt nicht 
belfen fann, weil fie felbit nicht wollen. „Der 
Arzt felbit, den fie ewig fonfultieren, muß fie 


verachten. Sie Iterben an der Zchnfucht nad 
dem Leben. Und warum? Weil ibnen Die 


Kultur des Seiltes gebricht, welche allein fähig 
ist, den Menichen aus Ddieler Milere berauszus: 


reißen, indem fie feinen befjferen Teil entfeffelt 
und ibm Gewalt über den irdischen crteilt.“ 

Dag find im Sinne Couég „die Menijchen, 
Die nicht verjtehen wollen“. 

Schon aug diefen wenigen Zitaten, deren 
Zahl noch erweitert werden könnte, erfieht man 
jur Genüge, daß fih die Grundgedanken des 
Koueismus fjchon bei Kant, Hufeland und 
Feuchtersleben vorfinden, wie auch auf anderen 
(Hebieten oft „neue Gedanken“ auf alte, Längit 
Dagemwejene Sdeen zurüdführen. Tas Neue bei 
Dr. Coué liegt darin, daß er durch die feeliiche 
Umjtimmung eine allgemeine Mobilmadhung der 
in dem Franken ruhenden Körperfräfte hervorzu: 
rufen fucht, um die Krankheit fiegreich übermin: 
den zu fönnen. Dabei muß daran erinnert wer: 
den, daß e3 fich bei einer Krankheit häufig 
nicht allein um ein typifches Krankheitsbild, 
nicht allein um ein frantes Crgan handelt, und 
wenn der Srankheitsvorgang einen mit ganzer 
Seele am Leben hängenden Tranfen Menjchen 
betrifft, fo ift eg natürlich von großer Bedeu: 
tung, wie fein gefamter Organismus auf die 
Krankheit reagiert. 

Bei Diefer Reaktion ift die pfohiiche 
Ginjtellung ganz befonders widtig. Tie 
wiffenichaftlichen Feititelungen über die H Y p- 
noje und die Suggeftion bemeilen die 
überrajchende Abhängigkeit vieler Lörperlicher 
Vorgänge vom feeliichen Einfluß. 

Bisher hat man in der Piychotherapie dic 
hypnotiſche und Die Wachjuggeition oft mit Erfolg 
angewandt. Das Beitreben CE o u é 3 und feiner 
Schule, der ‚Neuen Schule von Nan: 
ch“, ijt es, Die moderne feelifche Kranfenbe- 
handlung? um ein neue3 Verfahren, nämlich 
um die pädagogiſch-pſhchologiſche 
Heilmweife duch Autofuggejftion, 
gu bereichern. Coué will fo die Fremdjuggc: 
jtion entbehrlich machen. Ja, er behauptet, Dap 
nur durch die Berarbeitung gu einer Autoſugge— 
jtion überhaupt fuggeitive Wirkungen erzeuat 
würden. Der bemwußte Wille ift für feine Jede 
unbrauchbar, er zeigt fich gegen die Strömungen 
der unterbewußten Vorjtelungen und Wünjce 
völlig unwirtjam. Auf die Stärfung des 
unterbewußten Willens fonmt cs 
Coué an. Durdh ihn will er die frankhaften 
und frankmachenden feelifhen Strömungen un: 
terdrüden und befeitigen. So folen die ae: 
jamten unterbewußten Wünjhe und Borttel: 
lungen des Kranken indie Rihtung der 
SHejundung gedrängt werden. 





2 Zergl. dazu Gandweifer 1924, Z. 202. 


Hans Wolfgang Behm: Biochemie. 


Diefes Verfahren fann in gemilfen Fällen 
und bei einzelnen Menfchen Erfolg haben, aber 
ob dauernde Heilung erzielt wird, ijt natürlich 
eine andere Frage. Dan weiß ja, wie die Cin- 
bildung bei manden Leuten in gutem mie in 
Ihlehtem Sinne zu wirken vermag. Auch bei 
Tr. Coué hat fein Kranker die Sicherheit, ge: 
heilt au merden oder gefund zu bleiben. Vor 
alem hat die Anwendung feines Verfahrens 
den Nachteil, daß viele Kranke e3 unterlaffen, 


253 


angemefjene ärztliche Hilfe zu beanipruchen, und 
daß jo vielleicht eine toftbare Zeit verjtreicht, 
oder gar rechtzeitiges Eingreifen völlig verfäumt 
wird. Budem ift e3 außerordentlich bedent- 
lih, daß Leute, die feine wiffenfchaftliche Bor- 
bildung befigen, fich al3 Heilfünftler im Sinne 
Goue3 ausgeben. Deshalb fann man alle, die 
fich durch unfritifche Auffäge und Reklameſchrif— 
ten für Coueismus einnehmen laffen, nur zur 
Vorſicht mahnen. 


Biochemie. 
von Hans Wolfgang Behm. 


Man darf wohl jagen, daß eine chemifche 
Grundeinſtellung entjcheidend auch für die ge- 
meinverjtändliche Aufllärung der Folgezeit wer— 
den wird. Wir löfen dadurch gewiß teine Welt- 
rätjel oder Zebengwunder. Wir juchen vielmehr 
den Ablauf des Lebens begrifflich zu deuten. 
Berdeutichen wir Chemie etwa mit Stofffunde, 
und daz fremdipradjliche Biog mit Leben, fo ift 
Biochemie die Stofflunde des Lebendigen. Hat 
der LXejer einmal einen ungefähren Einblid in 
das Gefamtgebiet gemonnen, fo wird er fich in 
der Folge die Einzeldinge um fo dankfbarcr ver: 
tiefen. 

Unermeglich reich und vielfältig find Die 
Stoffe, Die die lebende Subjtanz oder den Körper 
eines LZebemwefeng zufammenfegen. Wir tönnen 
nun diefe Stoffe unterfuchen, ihr Verhalten 
unter verjchiedenen Bedingungen bejchreiben. 
Wir gliedern (analyfieren) die Körperbauitoffe 
untsreinander jo ab, wie fie fich in einem augen- 
blilich gegebenen ruhenden (ftatifhen) Zuſtand 
bejinden. Wir prüfen den jeweiligen Zujtand 
einer Zelle, eines Gewebe oder eineg Organs. 
E3 geht ung fchließlich aber ähnlich wie dem 
ssngenieur. Er hat taufend und mehr Teile zu 
einer Majchine zufammengefügt, nachdem er 
ziemlich genau wußte, wie jeder Teil beichaffen 
fein mußte, damit das Ganze in Gang gefett 
werden fann. Wir haben ung über taufend und 
mehr Baujtoffe eines lebendigen Körpers unter: 
richtet, fomweit dies bislang möglich it. Wir 
möchten nun aber gerne wiffen, wie denn eigent- 
lich diefe Stoffe unter: und gegeneinander tätig 
und wirifam find. Wir wollen eine Vorjtellung 
davon gewinnen, wie fich das vollzieht, was 
wir al3 Lebensäußerung veritchen. Gin Körper, 
Der lebt, ift dauernd tätig, rubt oder rajtet auch 
feine Sekunde. Dauernd aärt und mechielt, 
fließt und fchichtet e3 fich in ihm. Unaufbörlic) 


bilden fih SKörperftoffe aus aufgenommenen 
Nahrungzitoffen. Ständig ändern oder verteilen 
fich folche Körperitoffe felbft. Bald werden fie 
geipeichert, bald verfrachtet. Bald führt der 
Weg vom Darm ing Blut, vom Blut zum Ge- 
webe, vom Gewebe zur Zelle, bald umgetehrt. 
Unaufhörlich fpeift dber Sauerftoff der Luft den 
Körper mit Energie. Wie ertennen alfo damit 
jeneg mwunderjame Gebiet der Biochemie, das 
das Stoffliche feiner inneren Kraft nad) (dyna= 
mifch) betrachtet. 

Millionen von Zellen feßen den Körper 
eines höheren Xebemwefeng zufammen. Jede Zelle 
hat ihr ganz beftimmtes Eigendafein. Jede Zelle 
ordnet fih gleichwohl auh dem Ganzen unter. 
Sede Zelle verfügt über foviel Eigenwillen, um 
nur ganz bejtimmte Stoffe in fih aufzunehmen. 
gein abgetönt ift wiederum das Spiel der Zell: 
fräfte unter fih. Und die Gefamtheit fügt Jich 
in ein großes Srdnungsipitem, da3 überall 
Dort tätig ift, wo zufammengefegte Stoffe zer- 
Ipalten oder entjprechend aufbereitet werden 
müffen. Solche Zeripalter, Aufbereiter oder auch 
Ummwandler (Fermente) find unter fidh wieder 
recht verſchieden. Jedes Ferment ift für einen 
ganz beitimmten Stoff geeiht. eneg vermag 
nur ette, Diefes nur Eiweiß anzugreifen. Allzu 
hohe Wärme können indes alle nicht vertragen. 
Sie find aber gleichwohl die großen Ordner oder 
Regler, die einen chemifchen Verlauf zu bc- 
Ichleunigen vermögen. Als folche Befchleuniger 
(Satalyjatoren) arbeiten fie ähnlidd wie dag 
Schmiermittel bei einer Mafchine, das den 
Gang der Machine fördert, ihr aber feine Ener: 
gie ala folche zuführt. Noch ift manches tief 
rätfelhaft im Gejamtipiel diefer Heinzelmänn- 
chenarbeit. 

Den meijten unter ung ift befannt, Dak die 
uriprünglid von der Pflanze aufbereiteten 
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Nahrungzitoffe (Stärke, Eiweiß, Buder) im 
tierifchen Körper wieder zu Kohlenjäure und 
Ammoniaf abgebaut werden. Hierbei werden 
unter Aufnahme von Sauerftoff die Spannfräfte 
der organischen Verbindungen in die lebendige 
Kraft der Wärme und der Bewegung, in Mus- 
fel- und Nervenarbeit umgewandelt. Weitaus 
die meilten aller Lebewefen find deshalb auf die 
Aufnahme von Zuftjauerjtoff geradezu angemie- 
fen. Man jagt, fie atmen. Hierbei ver: 


einigt ficd der Sauerjtoff mit dem SKobhlenitoff 
de3 Körpers zu Kohlenjäure (Kohlendioryd). 
Gine folhe Vereinigung mit Sauerftoff heißt 
Orpdation oder Verbrennung. Der ganze tieriiche 
Stoffwechjel jteht allenthalben im Zeichen einer 
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Abb. 1. Tierifhe Stärfe oder un" Die bier abge: 
bildete menichlihe Eizelle ift reichlich don SIplogenicollen 
erfüllt, (Starf vergrößert.) 


langjamen Verbrennung. Ganz fo einfach, wie 
dag jeder noch ungefähr von der Schule Her 
weiß, vollzieht fih aber der Abbau ficherlich 
niht. Sehr viel jpricht dafür, daß ein Abbau 
anfänglich ohne Benugung deg freien Luft- 
Jauerjtoff3 vor fich geht. Wir denten ung zwei 
zunächit ganz unabhängig vom Zuftjaueritoff be- 
jtehende bejondere chemifche Grüppchen. Die 
Srüppchen erjter Sorte zeichnen fih dadurch 
aus, daß jie jauerjtoffliebend find und Sauer- 
ftoft zu fih hinziehen. Die Grüppchen zmeiter 
Sorte ziehen Wafferftoff an fih. Die erjte Grüpp- 
chenforte it ein Empfänger für Gaueritoff-, 
die zweite für Mafferjtoffteilchen. Die fih bei 
jolchen Empfängern (Alzeptoren) abipielenden 
Vorgänge find unter fich wieder recht verwidelt. 
Segt erft Dürfte der Luftjaueritoff in Wirkung 
treten, indem er den walleritoffempfänglichen 


Hang Wolfgang Behm: 


Grüppchen (Waſſerſtoffakzeptoren) überſchüſſigen 
Waſſerſtoff wieder entzieht und zu Waſſer 
(Sauerſtoff und Waſſerſtoff) verbrennnt. 

Alles irdiſche Leben iſt ſchlechterdings Sauer— 
ſtoffanpaſſung. Wo die Atmung aufhört, endet 
das Leben. Doch auch hierbei weiß die Natur 
ſchwierige Lagen geſchickt zu meiſtern. Wir ſetzen 
einen Froſch in eine Stickſtoffatmoſphäre. Keine 
Spur von Luftſauerſtoff iſt vorhanden. Wir 
reizen das Tier elektriſch, und es leiſtet auch 
ohne Sauerſtoff Arbeit. Wie iſt das möglich? 
Nun, der Muskel verfügt über reichlich ge— 
ſpeicherte Stärke (Glykogen, Abb. 1). Unter Bil— 
dung von Milchſäure wird die Energie dieſes 
Stärkevorrats ausgenutzt. Wir ſprechen in die— 
ſem Fall von einem ſauerſtoffreien Stoffwech— 
ſel (Anoxybioſe). Gewiſſe im Darm lebende In— 
ſektenlarven oder Eingeweidewürmer ſind einem 
ſolchen Stoffwechſel dauernd unterworfen; ihr 
Stärkevorrat führt unter beſtimmten Gärungs— 
vorgängen zur Bildung von höheren Fettſäuren. 
Hefezellen wiederum vermögen ohne Sauerſtoff— 
verbrauch unter Bildung von Alkohol und Koh— 
lenſäure Energie zu gewinnen. Unausgeſetzt 
Spalten fich im tierifchen Körper verjchiedene 


SS Zuderarten (Kohlenhydrate) zunädjit bei Ab- 


wejenheit von Saueritoff in Zwijchenförper mit 
nachfolgender Umlagerung in Alkohol und Mildh- 
Jäure auf, um erft bei jpäterer Anmejenbeit von 
Sauerltoff zu den Enderzeugniffen verbrannt 
zu werden. Die Bildung von Milchjäure oder 
Alkohol bedeutet aber Energielieferung. Energie 
wiederum gewährt einem Mustel Arbeitsmög- 
lichkeit, ohne daß der entiprechende Sauerjtoff 
für eine wirkliche Verbrennung zur Verfügung 
iteht. Da man berechnen konnte, daß bei jeder 
Itarfen Musfelanftrengung anfänglich der aus 
der Luft jtammende Sauerjtoff des Blutes nicht 
ausreicht, um eine völlige Verbrennung zu be- 
wirken, jo wird ohne weiteres die große Bedeu- 
tung der Kohlenhydrate als einer Quelle von 
Energie für Arbeit far. Allerdings ift die 
Gnergielieferung obne Saueritoff verhältnis- 
mäßig gering. So können bei der Umwandlung 
von Zuder in Milchjäure nur wenige Prozente 
frei werdender Energie ausgenußt werden. Der 
Jauerjtoffreie Stoffmwechjel erjcheint demnach 
nur ala Notbehelf. Aber er ilt immerhin wid- 
tig genug, da ein Xebemwejen fich durch ihn über 
Ichnell vorübergehende Zustände von Luftjauer- 
jtoffmangel hinmwegzubelfen vermag. Und jolche 
Zultände treten häufig ein. 

Gin Körper, der leben foll, it jtändigen 
Ausgleichs- oder Requlierungsvorgängen unter 
worfen. Diefe Vorgänge verjtehen, heißt ein 


Biochemie. 


Bild gewinnen von der Tätigkeit verjchiedeniter 
Drüfen, der Leber, Milz und Niere, der Pe- 
deutung von Harn und Schweiß, von Hauttalg 
oder Milch, unter gleichzeitiger Vertiefung in 
die Vorgänge der Aufnahme und Weiterleitung 
der Nähritoffe. Wir jtellen die mechanijche 
Arbeit des Speichels für den Schludvorgang 
fejit. Wir bliden in die ungemein verwidelten 
(Hetriebe der Magenausjcheidung. Wir verfolgen 
die Einwirkung des Saftes der Bauchipeichel: 
drüfe auf die Nahrungzitoffe. Wielfältig tritt 
gerade hier die Rolle einer großen Zahl von 
Ummandlern (Fermenten) hervor, die bald 
Fette, bald Stärke, bald Eiweißkörper angrei— 
fen, nachdem die EGimweißlörper zuvor im Magen 


Abb. 2. 
Nandiaum jedes Fettlügeldens ift das Plasma fichtbar. 
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(Uminofäuren), 3. T. auh in Form von höher 
zulammengefeßten Gimweißbaufteinen (gekuppel— 
ten Aminofäuren oder PBolypeptiden). Fette 
Ih:inen in der zurüdverwandelten Form ur- 
Ijprünglicher Nahrungsfette in die Blutbahn zu 
gelangen. Fhre anfängliche Spaltung diente 
augenjcheinlich nur dazu, fie vorübergehend in 
Waffer löslich zu machen (Abb. 2). Das Blut 
jelbjt offenbart ung eine äußerjt finnreiche und 
vielfältige chemijche Arbeitsweile im Zujam- 
menhang mit Der Aufnahme der gasförmigen 
Stoffe. E3 trägt die Nahrungsitoffe den Ge- 
weben und Zellen zu, umlief aber vordem die 
Leber, um diefe Stoffe zur Speicherung zu übcr- 
laffen, überjchüfjige Aminojäuren zum Abbau 
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Pindegeweb3zellen de3 Körpers, durch Aufmnabme von Fett feifenblafenäbnlich aufaebläbt. Muf dem fchmalen 
Die dunlle Stelle darin ift der 3Zelllern. 


(Auf Grund 


ftarler Vergrößerung zeichneriſch dargeſtellt.) 


in ®emifche von vielerlei Abbauerzeugnijjen 
umgewandelt wurden. Tiefen Abbau bejorgt 
ein bejonder:3 Ferment der Magendrüjen (Pep— 
fin) unter dem Einfluß einer ſchwachſauren Lö— 
jung (0,2 % Salzjäuregehalt des Magens). Die 
Galle, eine Ausjcheidung (Sekret) der Leberzel- 
len, läßt uns die Fettverdauung verjtändlich 
machen. Fettjäuren bilden mit gallfauren Sal: 
zen Seifen. Solche Seifen haben ihrerjeit3 wie: 
der die Fähigkeit, mit Fetten eine fein verteilte 
Aufihvemmung (Emulfion) zu bilden und ei: 
nen günjtigen Boden für die Spaltung von Fet- 
ten vorzubereiten. Alle vorbereiteten Näbhritoffe 
müffen dann von der Darmwand aufgenommen 
(rejorbiert) werden, um in die Blutbahn zu ge: 
langen. Salze und Waffer werden verhältnis: 
mäßig einfach und rajch aufgenommen, Kohlen: 
bydrate in Form einfacher Zuder, Eiweißkörper 
(Proteine) in Form ihrer einfachiten Bauftoffe 


abzugeben oder um bejtimmte Stoffe entgiftet 
zurüdzuempfangen. 

alt unüberjehbare Welten des Erlennens 
und mehr noch des Erkennen vollens jchlummern 
ihon hinter diefem Augenblid. Mir fragen mei- 
ter, wie Der Austausch zwifchen Zellen und Kör- 
perjlüfjigfeit zmifchen Blut und Zellplasma 
zujtande fommt. Wahrjcheinlich ift (was tlar 
zu jehen uns bislang verjagt ijt) jede Zelle 
außerordentlich fein gelammert und fomit be- 
jähigt, zu gleicher Zeit verfchiedene chemifche 
Aufgaben zu erfüllen (Abb. 3). Wir crinnern 
uns jet eines Vorgangs, der in einfachiter 
Darjtellung kurz erwähnt werden muß. Mifchen 
wir irgendein Salz mit Waffer, fo haben fämt- 
liche Salzteilchen den Drang, fich gleichmäßig in 
dem zur Verfügung jtehenden Flüffigkeitsraum 
auszubreiten (zu diffundieren, Abb. 4). Bringen 
wir nun eine Buder- oder cine Salzlöjung und 
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Waffer zufammen, aber jo, daß fie Durch eine 
halbdurchläffige (femipermeable) Membran ge: 
trennt find, die wohl Waffer, aber keine Salzlö— 
fung durchläßt, fo beiteht zmwilchen den beiden 
Seiten der Membran ein Konzentrationdunter: 
Ichied, der nach Ausgleich drängt. Salzlöfung 
und Waffer ftreben zueinander. Der Salzlöfung 
ift ber Weg verfperrt, dag Waffer alein vermag 
der Salzlöfung zuzuftreben (TCamofe oder Mem: 


> 


Abb. 3. 


wären Waben, bezw. Stämmercden. 
lagert find minzigfte Zeildengruppen von: 


weiß O/feff. Olezithin BCholesterim, 
@Yohlenhydraten, eWasser. overschiedener niedes 
ren Verbindunoen wie Salzes, Säuren, Seifen ady. 





st Kopp 1a 


Ta3 Zellplasma in feinem vermutlichen Aufbau 
ad) der Annahme U. Meyers. Tie großen hellen streife 


Zwiſchen ibnen einge: 


Hang Wolfgang Behn: 


fen hierbei faft ins Unermeßliche. Doch in der 
Folge zeigte e3 fich, daß auch der Camofe mehr 
oder minder entgegenmwirlende Kräfte am Werke 
find, den Ablauf des Lebens zu regeln. 

So haben in einer YFlüffigfeit fein verteilte 
Stoffe bei großen Oberflächen und entiprechen= 
den SOberflächenenergien die Fähigkeit, andere 
Stoffe gemiffermaßen aus ihren Löfungen au3= 
zufhütteln und feitzuhalten (AUdforption). Jm 
Zufammenhbang damit jteht das, wa3 
wir ala Quellbarleit bezeichnen, bei der 
Teilen eincr Löfung, die in inniger 
Berührung find, ihre Abjitände ohne gc= 
genfeitige Trennung vergrößern und da=- 
duch Gallertbildung herbeiführen. Wei- 
terhin jehen wir vermidelte eleftriiche 
Vorgänge eine außerordentlich große Rolle 
ipielen. Würden wir ung näher mit 
diefen, unter vielen nur mwilllürlich Yer- 
ausgegriffenen Beilpielen befallen, To 
dürften wir fie fait ausnahmslos als je- 
nem bedeutjamjten Grenzgebiet neuzeit- 
liher Naturforfchung untergeordnet er: 
fennen, wa3 wir mit Kolloidehemie bc- 
zeichnen. Waz Kolloidchemie ift, laßt 
fich in wenigen Worten faum umfchrei= 
ben. n einem fommenden Kosmo3bänt- 
chen wird ausführlicher davon die Rede 
fein. Jedenfalls ift Koloidchemie Die 
Lehre von einem beftimmten Zuftand von 
Stoffen, den wir al3 den tofoiden bc- 
zeichnen. Kolloid Heißt wohl foviel wie 
Icimähnlid, und Stärke, Harz, Leim oder 
Gelatine find ausgeprägte Kofoide. Uber 
diefer Zultand ift wandelbar und mwird 
nur beitimmt durch die Größe der in 
einer lüffigfeit eingelagerten Teilchen 
und durch die MWirlungen, die eine 


Qurh Therflüdenfrannung und Kammerwand von ein- 
ander getrennt, nimmt jede Nabe axs den fie umipitlen> 
den Yolungen nur jene Stoffe auf, die ibr dienlich find. 
Cine Isatbe nimmt Zalge auf. Cine andere 3uderteilden, 
aus denen fie Ztürfe baut. Kine dritte YSabe it Fette 
füuren zugänglich. Eine vierte bildet aus Uminofenſäuren 


beſonders feine Verteilung in dem wäſſe— 
rigen Verteilungsmittel (Disperſionsmit— 
tel) auslöſt. 

Was uns die Wiſſenſchaft nun alles von 


Ciweiß, eine fünfte cus Fetten Xeszitbin. 


brandiffuſion, Abb. 5). Das Waſſer wird dies 
ſo lange tun, bis alle Konzentrations- oder 
Druckunterſchiede ausgeglichen ſind. Derartigen 
Vorgängen iſt auch die Zelle unterworfen. Je 
nachdem der osmotiſche Druck (der unabhängig 
bon der Natur der gelöſten Stoffe iſt) in eincr 
Zelle größer oder kleiner iſt als derjenige der 
umgebenden Gewebeflüſſigkeit, nimmt ſie Waſſer 
auf oder gibt ſolches ab. Die Bedeutung der 
Osmoſe für den Ablauf des Lebens wurde ins— 
beſondere am Pflanzenkörper faſt überraſchend 
erkannt. Die Erkenntniſſe in Einzelheiten wuch— 


den Kolloiden ſagt, iſt höchſt bedeutſam ge— 
rade für das Leben. Beſteht doch jeder lebendige 
Körper faſt ausnahmslos aus Kolloiden. Der 
Bildungsitoff Protoplasma, der eigentliche Trö- 
ger de3 Xebeng, ift nicht3 anderes als ein außer: 
ordentlich vermwidelt zufammengelehtes Gefüge 
folloider Löfungen. Was find Löfungen über: 
haupt? Scütten wir Zuder in Wafler, fo führt 
Dies zur Bildung einer echten Löfung. Sie 
Zudrrteilcden zerfallen fomweit, daß das Gemiſch 
Ruder und Walfer (auh mit alen optifh vcr- 
fügbaren Mitteln geprüft) uns als einheitliche 
slüffigkeit erfcheint. Schütten wir dagegen SI 


Biochemie. 


in Wafler, jo erhalten wir nur eine jcheinbare 
Lödjung. Die Öltropfen verharren deutlich ficht- 
bar in der Flüffigkeit. Wir haben nur eine Auf: 
Ihlämmung eines flüffigen Stoffes in einer 
anderen lüffigkeit vor uns oder, wie dag 
Fremdwort jagt, eine Emulfion (Abb. 6). 
Zmwifchen echten und jcheinbaren Löſungen 
iteht vermittelnd die folloide Löfung. Die 
in der Flüffigkeit eingelagerten Teilchen find er: 
heblich größer ala etwa die des gelöjten Ruders, 
aber auch wieder bedeutend teiner als die des 
Ol. Jhre Größe jchwankt zwifhen 0,1 u und 
l uu(l u = 1/1000 MM, 1 üm = i Millionſtel 
mm). Sind die in der Flüfligfeit verharrenden 
Teilchen felbft mehr oder minder flüffig, fo 
Ijpricht man von einer folloiden Emulfion, oder 
man jagt, das Gemijch it ein Emulfiongfolloid 
oder fürzer ein Emuljoid. Alle Koloide der 
lebenden Subjtanz find folche Emulfoide, zumal 
dag Protoplasma. Gmulfjoide find mafferlic- 
bend, jtart quellungsfähig, mehr oder minder 
gallertartig, bejigen einen größeren Zähigfeit3- 
grad alg Waffer und zeichnen fich infolge befon- 
derer Oberflächenerjcheinungen durch Schaum: 
bildung aus. Diefe und weitere Eigenschaften 
weiſen den Kolloiden eine ganz bejtimmte Rolle 
zu beim gejamten Stoffwechjel und allen che: 
milch damit zufammenhängenden Weränderun- 
gen. Leben fann fih überhaupt nur unter tollo- 
iden Buftänden erhalten. 

Mir find nun geneigt, eine menschliche oder 
tieriiche Helle ala membranlos aufzufafjen. 
Uber dennoch dürfen wir nicht jagen, die Zelle 
entbehre einer bejtimmten Grenzjchicht. Aildlich 
geiprochen vollziehen fih gerade in Diefer 
(Srenzichicht die größten Schidjale beim Puls: 
Ichlag des Lebens. Wäre die Zelle ala hilflos 
nadtes Gebilde allen auf fie einjtürmenden Stof- 
fen mahllog3 preisgegeben, fo wäre fein leben- 
dDiges Dajein denkbar. Nur ein äußerjt mwechiel- 
volles Getriebe in Ddiejer Plasmagrenzichicht 
fichert den Ablauf des Lebens. Die Bildung 
diejer äußerjten Plasmagrenzfchicht ift noch nicht 
geklärt. Sicherlich aber jteht fie im Zufammen- 
beng mit dem folloiden Zultand des Protoplas- 
mcg. Wir kennzeichnen das Protoplasma al 
ein Gmuljoid. Al oberflächentätiger Körper 
und mit einer gewiflen Zähigfeit begabt, wird 
fich nun ein Emulfoid bei feiner Verdichtung an 
der Grenzfläche zu einer äußerit dünnen, gallert: 
ortigen Schicht zufammenfchliegen fönnen und 
jomit die Grenzichicht erzeugen. Troßdem darf 
eber von einer einheitlich feiten Schicht bei die— 
er Grenzfchicht nicht gefprochen werden. Man 
hat mit Recht betont, daß e3 fich hierbei um ein 
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Mojaikgebilde mit zahllofen Poren von febr ver- 
Ihiedener Weite handelt. Ständige Spannung3- 
änderungen, rtajtlojes Fliegen und Gleiten und 
ſtetes Ausgleichſuchen wechſeln unaufhörlich. 


J 


Abb. 4. Ein Salz- oder ein Tuſchetropfen, in eine Flüſ— 

ſigleit gebracht, breitet ſich vollſtändig darin aus. Wir 

baben die Gricheinung der einfachliten Durchdringung oder 
rt Diffufion dor uns. 








Sn einem wäflrigen Zöjungsmittel (MWaffer 
und gelöjte Salze) find Teilchen verjchieden- 
ter Natur in mwechjelnder Verteilung eingebet- 





bb. 5. 
durcläffige (femivermeable) 


Eine Zuderlöfung (a) fucht fih durd eine balb- 


Membran (b) mit reinem 
Ysaffer (c) au milden. Die großen Zucderteildden vers- 
mögen die engen Poren der Membran nicht zu durchlaufen. 
Das dbermögen lediglich die leinen Laflerteilden. Sie 
wandern folange in die Zuderlöfung ein, bis die Drud- 
unterichiede ausgeglichen find. Der obere Vieil zeigt den 
eg der YNaflerteilden an, der untere Pieil den Drud 
der bergeblih zum Ndaffer drängenden Zuderteilhen. Wir 
baben die Eriheinung der Membrandurhdringung vder 
der Cmofe dor uns, 


tet. Beitimmte Stoffe des Löjungsmittels find 
wiederum Körper, deren einzelne Teilchen fähig 
find, Gleftrizität zu leiten (Elektrolyte). Die 
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Teilchen beladen fih mit Elektrizität und tőn- 
nen mit ihr wandern. Sie find mwanderlujtige 
Gleftrizitätsbeförderer (onen). Die eingelager: 
ten Teilchen jelbit find vorwiegend Eimeißteil- 
chen, ferner Stoffe, die man al3 Xipoide bezeich- 
net, die zujammengejeßten phosphorjäurehalti- 
gen Erzeugniffen verjchiedener Fettläuren nahe 





a 


bb. 6. 
nicht mebr wabrzunebmen find. 
Aufibwemmung oder Emulfoid). 
stleinfeber optiich noch nacdhmeisbar. 
(Aufihwemmung oder Gmullion). 


Vei a Schema einer edten Löfung, 


Die 


Milroffop find die Cinzelteilden obne weiteres fichtbar. 
Bilder zu diefem Auflag find dem Werle: Dr. Nabn, Dag Leben 
deg Menjhen, Stuttgart, Srandb’ihe Verlagshandlung, ent- 


nommen.) 


ſtehen. Noh mwiffen wir recht wenig über die 
Gntjtehung jolcher Lipoide. Als Kolloide der 
Blasmagrenzichicht find fie aber für den Haus: 
halt des Lebeng geradezu unentbehrlich. 

AM diefe Erklenntniffe gewinnen aber erft 
ihre wahre Bedeutung bei der Vertiefung in die 
Vorgänge, die fi nun daran tnüpfen. Wir 
fragen: Was findet eigentlich alles jtatt in die- 





deren Einzelteile 
Bei b eine Tolloide Xöfung (lolloide 


Einzelteilden find mit dem 
Vei c eine nur fheinbare Löfung 
Schon unter dem gewöbnlichen 


Otto Neumann: 


jem wunderbarjten Laboratorium Deg LXebendi- 
gen, Dag eben dort anzutreffen ijt, mo ung die 
Plasmagrenzſchicht ihre tauſend Wunder dar— 
bietet? Wie regelt ſich das Spiel wechſelvoller 
Kräfte in der Plasmagrenzſchicht in Aufnahme 
und Abgabe, wie nimmt vor allem die Zelle 
ſelbſt Stoffe auf und gibt ſolche wieder ab? Die 
Deutung diefer Fragen umfapt 
ſchlechterdings die ſchwierigſten 
Kapitel der geſamten Biochemie 
überhaupt. Darüber wird von 
Fall zu Fall den Kosmosleſern 
cindringlich berichtet werden 
müſſen. Wohlverſtanden nicht 
derart, daß wir auf einem 
ſchon wiederholt befahrenen 
Geleife dag Leben zu einer 
chemijchen Formel aufzurollen 
una bemübten. Hinter legten 
großen Mopiterien find wir Die 
ewig Sucenden, joll nicht ein 
Sinn unfereg eigenen Da: 
feins ausgeschaltet werden. Der 
Forfchung felbjt ift ein gemijles Sichgenügen- 
laffen mit dem Grreichten faum jemals 
gegeben. Schon lauert dahinter ihr zweites Ge- 
fiht. Das Geficht der Einkehr oder gar der lim: 
fchr; dann werden aber noch viel tiefer ver: 
ichleiert als jeneg Bild der Sage, dahinter dun- 
felite Geheimniffe brennen. 


(Sämtliche 


Derfucdh, ftereofkopifche Bilder mit freiem Huge zu ſehen. 


Don Otto Neumann. 


Man findet oft in Zeitjchriften und Büchern 
Itereoffopijche Bilder beigegeben, hat jedoch beim 
Lefen das Stereoffop nicht gleich bei der Hand 
und verzichtet dann gewöhnlich auf die plajtijche 
Wirkung des Bildes, indem mon e8 wie jede 
andere Abbildung auch nur flächenhaft betrad- 
tet. Der Wert des Bildes geht dabei felbjt- 
verjtändlich ganz verloren. Man fann jedoch 
itereojfopijche Bilder bei einiger Übung auch mit 
freien Augen plaitiich jeben. 

Zunädit müffen wir uns über die Punkte 
Mar fein, die ung das „räumliche“ Sehen er: 
möglihen. Das Neben: und Tibereinander der 
Körper, alfo ihre räumliche Verteilung quer zur 
Blidrichtung, ihre „Nichtung“, fommt durch die 
verjchiedene Yage ihrer Bilder auf unferen Neg- 
baut rein phhfifaliich zum Audrut, und die Cr- 
fenntnismöglichkeit diefer „Nichtung“ Täßt fich 


jedem leicht oberflächlich begreiflich machen, ohne 
auf die Schwierigkeiten einzugehen, die die Fort- 
leitung der Reizeindrüde und ihre Umdeutung 
im Gehirn, dag eigentliche „Sehen“, ung bie: 
ten. smmerhin ilt dies ein rein optifcher Vor: 
gang, der mejentlich verjchieden ift von dem 
Erkennen der räumlichen Verteilung der Dinge 
in der Blidrichtung, ihrer Entfernung. Das 
Erfaffen der Entfernung eines Gegenitandes ilt 
durchaus fein optilcher Vorgang, jondern ein 
Grgebnis teils der Überlegung, teilg der Mus- 
telempfindungen unferer Augen. 

Sn der Schule gab mir mein Qehrer dag 
Bild einer Kamelkarawane in der Sahara mit 
den Worten: „Du mußt ein Auge jchlieken 
und mit dem anderen das Bild durch die hohle 
Hand betrachten, dann erfennit du die Raum: 
verteilung beffer!“ — Diejes alte Rezept 


Berjuch, ftereoffopifchhe Bilder mit freiem Auge zu fehen. 


fönnen wir bei der Betrachtung jedes Bildes 
mit Vorteil anwenden. E3 werden nämlich da- 
durch die Mugfelempfindungen im Auge, die ja 
bier nur ftören würden, weil e3 feinen wirklichen 
Raum zu fehen gibt, völlig ausgejchaltet, und 
ed wirft nur die rein auf Erfahrung fußende 
(unbewußte) Überlegung: Se größer und deut- 
licher die Dinge, defto näher find fie, und um: 
gelehrt. Die Entfernungsfhägung auf Grund 
diefer Mberlegung ijt es allein, die der Maler 
benugt, um die -Tiefenwirkung feiner Bilder, 
die Perjpeftive, heraugzuarbeiten. 

Weit geringer für unjere Cntfernung?: 
Thäßung ift die Wirkung, Die durch die Be- 
mwegungsempfindung der Ringmusfeln bei der 
Allomodation unferer Augenlinjen hervorgerufen 
wird. Betrachte ich 3. B. die Gegenftände im 
Zimmer mit einem Auge, fo fehe ich immer nur 
den Gegenjtand deutlich, für deffen Entfernung 
die Wölbung der Augenlinfe gerade paßt. 
Yiriere ich einen näheren oder entfernteren Ge- 
genitand, fo muk ih auch die LZinje umitellen, 
in jenem Falle mehr wölben, in diefem mehr 
abflachen. Die Musfelipannung nun, die für 
die betreffende Wölbung der Linje nötig ilt, 
gibt mir auf geringere Entfernung hin ein Maß 
für den Abitand des Gegenstandes. Wie wenig 
genau allerdings die hierdurch mögliche Schät- 
ung üt, zeigt ung fchon der Verfuch, eine Näh- 
nadel einzufädeln, wenn wir ein Auge gejchlo/- 
fen halten. Für Entfernungen von über 3 bi? 
4 m verjagt fie vollitändig. | 

Der Hauptpunlt für unfer räumliches Sehen 
ijt eine Winkelmeffung: Das, was der Aftronom 
die Feltitellung der Parallare nennt. Sie fann 
nur beim Gebrauch beider Augen erfolgen. 
Wenn wir einen Gegenftand „in® Auge fallen“, 
lo jtellen wir die Augen fo ein, daß ihre opti- 
ſchen Achſen fich gerade in dem Punkte fchneiden, 
den wir anjehen. Bei diefer Einjtellung meffen 
mir nun unbemwußt aus der Stellung der Aus 
genmugfeln heraus den Winkel, den die Augen- 
ahjen in ihrem Schnittpunft bilden; es ift 
dies aljo der Winkel, unter dem unfer Augen: 
abitand, von dem betrachteten Gegenjtande aus 
gejchen, erjcheinen würde, d. H. Barallare de3 
Gegenstandes auf der Bafis unferes Augen: 
abitandes. Die Größe des Winkels ift unjerm 
Gehirn dag ficherite Maß für die Entfernung. 

Hierbei fieht num jedes Auge ein bejonderes 
Bid. Dag rehte Auge überblicdt die Dinge 
mehr auf den nach recht3 g-richteten Flächen, 
da3 linke dagegen mehr die nach linta qerid- 
teten. Die näher gelegenen Gegenjtände er: 
Icheinen dem rechten Auge nad) Tinta, dem Tin: 
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fen Auge nach recht3 verjchoben; entfernter lie- 
gende fieht das rechte Auge weiter rechts, das 
linfe weiter lint3. Dieje beiden verfchiedenen 
Bilder werden dann im Gehirn zur Det- 
lung gebracht, und die Entfernungen der Ge 
genitände darin verhältnigmäßig richtig ausge- 
deutet. 

Was wir hier nun augeinandergefegt haben, 
macht fich jedes Stereoflopbild zunuge. E3 bietet 
jedem Auge das. ihm zulommende Bild, auf. dem 
wir bei genauerer Prüfung die feitliche Ber- 
Ihiebung der gleichen Gegenjtände fofort feft- 
Itelen können. Ohne meiteres tritt natürlich 
auch die Wirkung der Berfpeltive hervor. Nur 
cines mub für die räumliche Ausdeutung fort: 
fallen: Die Allomodation der Linfen für Die 
verfchiedenen Entfernungen, weil doh aleg in 
derjelben Bildebene liegt. Wie wir ertennen, 
vereinigen aljo die Stereobilder die Wirkung der 
beiden Hauptpunfte deg räumlichen Sehens und 
laffen nur den nebenfäcdhlichiten auper aht. Da- 
her fommt auch die verblüffend natürliche Wir- 
fung ihrer Raumgeftaltung. 

Nun ift ung ja dag „Sneinanderjehen”, dag 
„Sur:Dedung:Bringen“ der beiden Augenbilder 
beim gewöhnlichen Sehen, eine fo geläufige Cr- 
Iheinung, daß wir taum darüber nachdenten, 
fie faum noch bemerken. Wie aber ift e3 mög: 
lich, die beiden nebeneinanderftehenden Bilder, 
die dag Stereobild ung zeigt, und Die wir Doch 
beide mit jedem Auge aufnehmen, alfo eigentlich 
diefe 4 Bilder, als eines zu fehen? Mit dem 
Stereoftop ijt das verhältnismäßig einfach, denn 
dieje3 dedt für jedes Auge da3 für das andere 
Auge beitimmte Bild ab und unterftüßt ung aud 
durch jeine Linjengeftaltung bei der richtigen 
Einſtellung unſerer Augenachſen, ſodaß wir nur 
noch die Akkomodation der Augenlinſen ſelbſt 
leiſten müſſen. Aber auch das iſt für manchen 
gar nicht ſo leicht. Durch die langjährige Ge— 
wöhnung haben ſich nämlich die Augenmuskeln 
ſo aufeinander eingeſpielt, daß die Ringmuskeln 
der Augenlinſen ohne weiteres die Stellung ein— 
nehmen, die bei dem jeweils eingeſtellten Achſen— 
winkel nötig iſt, um das Bild des betrachteten 
Körpers auf die Netzhaut zu bekommen. Im 
Stereoſkop ſind aber nun beide Achſen faſt pa— 
rallel, alſo auf „weit“ geſtellt, während für die 
Linſen die Einſtellung auf die Bildentfernung, 
alſo auf „nah“, in Frage kommt. Beide Mus— 
kelgruppen müſſen alſo hier plötzlich ſelbſtändig 
vorgehen, und das macht uns einige Schwierig— 
keiten. 

Gehört nun ſchon zur Benutzung des Stereo— 
ſkops einige Übung, ſo erfordert die Betrachtung 
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der Stereobilder ohne Apparat noch bedeutend 
mehr Augenmugfelgymnaftil. Zur Abdedung 
der Bilder, die der Apparat durch eine Holz- 
wand beforgt, halten wir die Hand jo, daß jedes 
Auge nur fein Bild fehen fann. Die richtige 
Stellung finden wir bald heraus, wenn wir mit 
jedem Auge einzeln die Probe machen. Nun 
fommt die Hauptfahde Wir find nämlich 
dauernd in Verfuchung, die Augenachjen auf die 
Bildentfernung, aljo auf „nah“, einzujtellen, die 
beiden Bilder nacheinander, nicht gleichzeitig 
jede3 mit einem Auge zu betradhten. Dazu müf- 
fen mir die Augenachfen paralel, alfo auf 
„weit“ einrichten. Wir ftelen ung 3. B. vor, 
ganz hinten am Horizont ginge der Mond auf, 
und wir bliden nun dur) das Bild hindurch 
zu ihm hin. Dabei gewahren mir fchon, ohne 
den Blid vom „Mond“ mwegzulaffen, wie die ent- 
Iprechenden Bildteile fich einander nähern. Tic- 
fen Vorgang müffen wir nun ganz bewußt un- 
terjtügen, indem wir dabei auf bejonderz auf: 
fallende Punkte im Bilde achten und fie zur 
Dedung zu bringen fuchen. Sit ung da3 ge- 
lungen, fo halten wir den Blid feft. Das macht 
viel Mühe, weil inzwijchen die Ringmusgteln 
der Linſen arbeiten, um auch ihrerjeit3 die paj- 
fende Wölbung der Linfen herauszubringen. 
Die font für die eingenommene Achfenitelung 
nötige Wölbung wil bier nicht paffen. &3 
Dauert darum ein paar Sckunden, bis dag Bild 
ganz Har und plaltifch vor ung fteht. 

Das „Zur:Dedung-Bringen“ ijt bei Den gc- 


Oberförſter Staudacher: 


wöhnlichen Stereoſtopbildern zuerſt äußerſt 
ſchwierig, weil die beiden Bilder weiter aus— 
einanderſtehen als unſere Augen. Unſer Augen— 
abjtand beträgt durchichnittlich 6'/z cm, wäh- 
rend die zufammengehörenden Bildteile 8 cm 
boneinander entfernt find. Während wir beim 
gewöhnlichen Sehen die Augenachlen Tonvergeni 
auf den Gegenftand richten, find wir alfo bier 
gezwungen, dieſe divergent einzuſtellen. Es iſt 
darum bei den erſten Übungen von Vorteil, eins 
der Stereobilder zu zerſchneiden und die beiden 
Bilder etwas übereinanderzufchieben. Wenn wir 
auf diefe Weife die Dedung erreicht haben, 
ziehen wir die Bilder wieder augeinander, und 
Die Augen werden nun leicht folgen. €83 geht 
auch fo, daß man das Bild zunädjit aus größe: 
rer Entfernung (etwa 1 m) betrachtet, mobei 
die Divergenz geringer wird, und e3 dann näher 
bcranrüdt. Bei genügender Übung gelingt eg 
una nachher leicht, die Bilder auch in der üb- 
lichen „deutlichen Sehmweite“ von 25 cm jofort 
plaftifch herauszubringen. Wenn fpäter den 
Augen die Einftellungstechnit erjt geläufig ge- 
worden ift, brauchen wir aud die Hand nicht 
mehr zur Abdedung zwischen die Augen zu hal- 
ten. Wir jehen dann drei Bilder nebeneinander. 
Sn der Mitte das plaftiiche Bild, recht? daneben 
dasjenige, das fonit für da3 linte Auge, lintz 
da3 für da3 rechte Auge abgeblendete Bild. +. 

5 4 ir derireifen arf da: Kosmorbindeen Zebern, 
Rieden und Schmeden ven Dr, Teller, in dem 


fid auspezeibnet lebendine_ Tarlttellungen über tirrer 
lines Zehen finden. Die Schriftleitung. 


Dom Federfee und feiner Dergangenheit. 
Don Dberförfter Staudadıer. 


II. 

Bon bejonderer Bedeutung für die Ergrüns 
dung der Gefchichte des Tsederlechbedeng war die 
Auftindung eines längit nicht mehr bejtehenden 
Bachlaufs, des „vorgeſchichtlichen Federbachs“. 

Der Unterlauf dieſes Baches (Abb. 5) 
trocknete erſt 1820 aus, dagegen verſiegte der 
Ober- und Mittellauf wahrſcheinlich ſchon in 
vorgeſchichtlicher Zeit, ſpäteſtens bei dem Durch— 
bruch der alten Kanzach an der Schwelle nächſt 
dem heutigen Volloch. Dieſer Federbach lief in 
der Vorzeit mitten durch das heutigen Tags mit 
höchſten Mooren bedeckte Gebiet des ſüdlichen 
Federſeebecckens. An der Hand einer eigenarti— 
gen muldenförmigen Schichtung in hohen Torf— 
ftichen konnte ich das vorgefchichtliche Bett ver: 
folgen. 

Rie gut fich diefer Wafferlauf im Torfitich 


dem Beichauer fenntlic) macht, erficht man aus 
der Abb. 6. Tas Bett dieles MWafferlaufs iit 
ausgefüllt mit Wollgrastorf (Eriophorum). 
Tie VBertorfung zu beiden Seiten (Ufer) beitebi 
aus gevöhnlichem Niedermoor; nur in der ober: 
jiten Echicht beginnt da3 Hochmoor. Belonders 
wichtig ijt, Dab dag Trederbachbett direft auf dem 
sauljchlamm aufligt, wenigjtena fomweit bisher 
zu beobachten war. E3 ift bezeichnend, daß die 
Sohle de3 Bachbettes im Querfchnitt nicht eben 
oder Ffonfav, fondern onver ift: Der Şaul- 
ſchlamm zeigt hier auf der Sohle des Bahhbetts 
eine jtarfle Wölbung, weil er durch auflaitende 
Uferteile nach oben gepreßt wurde. Während 
e3 leicht it, in Torfabftichen dem Lauf der ac: 
fuchten Mafferrinne zu folgen, bietet dies an 
anderia Ztellen fchon mehr Schwierigkeit; aber 
auch Dort, wo noch ebened, ungeitörtes 
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Moor liegt, mweift Der 
helle, noch ftart faferige 
Wollgrastorf den Weg, 
ab und zu auh no% 
begleitet von einer ſanf— 
ten Ginjentung. Der 
Bach floß jedenfalls dem 
Gee zu, wenn fih aud 
in den jüngften Nieder- 
moordildungen geger- 
mwärtig die Spuren deg 
früheren Bachlaufes ver- 
wilden. Ginen Quer- 
Ihnitt des Federbach— 
bettes zeigt Abb. 7. Die 
Wiege diefes Baches it 
jo alt wie die Wetoor- 
bildung jenes Randgec- 
bietes, und die Moorfied- 
ler Der jüngeren Stein- 
zeit fannten nur den 
Oberlauf (vom heutigen 
Standpunkt betrachtet). 
Der See zog ſich dann 
weiter gegen Norden zu— 
rück, der Bach ver— 
längerte ſich weiter, ſo— 
daß er zur Hallſtattzeit 
bereit3 eine Zänge von rund 4 km crreicht haben 
dürfte und zu Beginn der chriftlichen Zeitrech- 
nung bereit3 bis in die Nähe der heutigen Straße 
Buhau—Oggelshaufen vorgeitoßen fein wird. 
Bon der eriten Fällung des Sees 1787 hatte 
den Bachlauf dag etma 250 m nördlich der ge- 
nannten Straße verlaufende Ufer des Sees ein 
Biel gefeßt. Die erjte Fällung felbft verlängerte 
den Badjlauf um 600 m, die zweite 1809 um 
über 1500 m, doch nur auf furze Zeit, denn fchon 
1820 trodnete auch diefer jüngjte Teil des Baches 
aus, vermutlich infolge der Regulierung der Ya. 

Die Gefchide des Federbaches find aufs 
engite verbunden mit dem Werdegang der Zand- 
Ihaft an feinen Ufern. Das Moor des fühlichen 
Tsederjeebedend hat nämlich die älteiten Sied- 
lungen getragen, die der Steinzeitmenfch in 
Sherfhmaben anlegte. 2 Hier werden feit 1870, 
beſonders in der Südoftede, viele jungfteinzeit- 
liche Siedlungen gefunden (vergl. auf der Karte 
Abb. 3: D — PBullenried, E — Egelfee, F = 
Tsorihner, R = Niedfhaden, A = Aihbühl). 
Der Bodenbelag diefer Holzbauten liegt jtet3 
auf dem Moore auf. Alfe bisher im Federfec- 
tried gefundenen Siedlungen find alg Moor- 


2? Vergi. Kosmosbandmweiler 1920, S. 60, 94 und 119: 
Natur- und Borgeihichte im Federſeegebiet. 
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Allmannsweiler 


Abb. 5. Der frühere Fcderbah in feinem Laufe, 


und niht als Pfahlbauten anzufpre- 
hen. Die in den legten Jahren unterfuchten 
Siedlungen nädft Aihbühl—Scienenhof Tagen 
niht am See, fondern an den Ufern des Feder- 
bache3, die erft entjtanden waren, nachdem fih 
der See zurüdgezogen hatte. Bei dem Pfahl: 
dorf NRiedfchadhen hielt fich der See allerdings 
ausnehmend lange, hier ging er bejonderz nahe 
an die Siedlung heran. Auch ein unweit der 
Siedlung gefundener, unmittelbar auf dem Faul- 
Ihlamm aufliegender Ginbaum läßt erkennen, 
Daß zu jener Zeit der See noch die Stelle dedte. 
Noch etwas meiter nördlich ala jener Einbaum 





Abb. 6. 


Querprofil des Federbachbettes. 


fand ſich ein über Manneshöhe vom Moor über— 
lagerter Bohlenweg, deſſen Bau in die Zeit um 
1800 v. Chr. fallen dürfte. Er hatte wohl den 
Zwed, die bereits bis gegen dag Ende des Weges 
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Abb. 7. QUuerprofil des dorgeichichtlihen Federfecbett3 (Steinbaufer Ried). 


— _ 





Abb. 8. »„reigelegter Grundriß eines jungfteinzeitlihen Haufe (mit Feuerſtelle) des Aichbühler Moordorfs 
(etwa 2000 dv. Chr.). 
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Abb. 9. Freigelegtes äußeres Pfahlwerlk des hallſtattzeitlichen Moordorſs im Riedteil Egelſee bei Buchau 
(etwa 1000—800 vb. CEhr.). 
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Abb. 10. Bodenbelag und eingefallene Teile don Wandung und Tad eines Haufes dez ballitattzeitliden Moor» 
dorf im Niedteil Egelfee bei Buchau (etwa 1000—800 v. Ehr.). 
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zurückgedrängte Spitze des Sees, wenn nicht gar 
jüngere (bronzezeitliche?) Siedlungen zu er: 
reichen. Bei den damals noch jungen Ufern 
(Schwingrajen) war die Anlage eines Bohlen: 
oder Knüppelmeges die beite Löfung. 

Die Ausgrabungen in den erwähnten Moor: 
fiedlungen haben jehr bemerkenswerte Funde er- 
geben. So zeigt Abb. 8 den freigelegten Grund- 
rik eines Haufe mit Feueritelle im Aichbühler 
Moordorf aus der jüngeren Steinzeit (etwa 
2000 v. Chr.) Ferner jehen wir in Abb. 9 die 
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jtüde Haben eine Länge von mehr alg 4 km; 
weitere, noch unter Moore liegende Stüde dürf- 
ten vorhanden fein und fih auh auffinden Iaj- 
jen, zumal fchon die zuerjt entdedten Teilftreten 
crfennen ließen, daß e3 fich im vorliegenden Fall 
um ein ganz bejonderen Zmeden dienendes 
Spitem von Wegen handelt. Die Richtung die- 
jer Wege jchließt fich eng an das Ufer des Sees 
an und jtellt zugleich die fürzeite Verbindung 
zwijchen den einzelnen, um den See gelegenen 
Siedlungen dar. zn diefer Gigenjchaft hält 


| 
| 


Abb. 11. Nah Entfernung deg Moores fanden fih inner halb des Plablwer!s des Moordoris im Egeljee didyt neben» 
einander, im »Kaulihlamm eingebettet, zum Zeil völlig unveriebrte Gefäße. 


freigelegte äußere Balilade des Moordorfs im 
Niedteil Egeljee aus der Hallitattzeit (etwa 1000 
big 800 v. Ehr.). Aus derjelben Zeit jtammen 
die eingefallenen Teile von Wandung und Dad) 
und der Bodenbelag eines Haujes (Abb. 10). 
Die Reichhaltigfeit der im Moordorf im Egellee 
gemachten Funde dürfte wohl ihresgleichen nicht 
bald wieder finden. Ein großer Teil von ihnen 
it im Buchauer Heimatmujeum zu jehen. So 
fanden fich nah Entfernung des Moor3 inner: 
halb der Baliladen, dicht nebeneinander im 
Fauljchlamm eingebettet, jech8 zum Teil völlig 
unverjehrte Gefäße (Abb. 11). 

Der ältejte bisher befannte Erdweg führte 
anjcheinend um den See herum. Deffen Bau 
dürfte in die Bronzezeit fallen. Die bis heute im 
Moor an verichiedenen Stellen feitgeitellten Weg- 


der Weg allgemein den Höhenhorizont von rund 
583 m und jchneidet — mitunter weite Umwege 
erijparend — die vom Hauptmoor in radialer 
Richtung verlaufenden Ausjadlungen des Moores 
an ihren Anjasjtellen ab. Wo Wegjtüde Tal: 
johlen mit jtart moorigen Unterlagen überque— 
ren, fant im Laufe der Zeit infolge des Moor: 
drudes und den Gntmwäfjferungen, nicht zus 
legt infolge des Gigengemwichts, der Wegkör— 
per ein. 

Am deutlichiten ift der Weg erkennbar, wo 
das Federſeebecken zungenartig in jüdditlicher 
Richtung gegen Steinhaufen vorjtößt. Diefer 
Weg, eine dammartige Auffchüttung, wurde jpä- 
ter anscheinend von den Römern weiter erhöbt 
und verbreitert. Jm Moorgelände ift der vor- 
geichichtliche Erdiveg am beiten erhalten. Je nadh 
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Abb. 12. 


dem Abbau de3 Moore3 liegt die Wegfrone heute 
teil3 über, teil3 unter der Oberflähe. Ym ul- 
turland ift der Weg infolge ber Bodenbearbeitung 
faft ausnahmslos zerftört; nur hier und ba ift 
er noch an Steilabfällen gegen dag Moor, un- 
mittelbar über diefem, al3 Hangmeg zu finden. 

Geradezu auffallen muß da3 überaus rajche 
Fortjchreiten der Berlandung von dem Beginn 
der jüngiten Steinzeit bi3 zur Hallitattzeit von 
etwa 2200 big 800 v. Chr. innerhalb diejes 
verhältnismäßig furzen Zeitabjchnitte3 dürften 
annähernd 2/3 der urjprünglichen Seeflähe ein- 
gewacdjjen fein. Jm jchroffen Gegenjaß hierzu 
jteht die nachfolgende Verlandung feit der Hall- 
jtattzeit (800 v. Chr.) bi3 zur erjten fünjtlichen 
Senkung (,„Fällung‘‘) des Seejpiegel3 (t. %. 1787 
n. Chr.). So wäre für die Nachhallftattzeit ein 
bejonder3 jtarfes Steigen de3 Sees anzunehmen, 
das big zum natürlihen Durchbruch der Vollod)- 
Ichwelle angehalten hat, dann aber infolge diejes 
Durchbruches einem Fallen gemwichen fein dürfte. 

Berüdjichtigen wir die früher erwähnte jtei- 
gende Tendenz de3 jungen Sees, und bedenken 
wir andererjeit3 die Auswirkung einer gleich- 
laufenden anhaltenden Wärme- oder Troden- 
periode, wie jolche für die jüngere Steinzeit in 
rage tommt, jo läßt jich verjtehen, daß ein Stei- 
gen de3 Sees durd) ein jolches Klima auf lange 
hinaus gemwaltjam niedergehalten, ausgeglichen, 
ja zeitweije in da8 Gegenteil umgefehrt werden 


Ko3mo3 XXI, 1925. 8. 





Raubreif im Moorgebiet de3 Federfeed. 


fonnte. Mit dem Aufhören der Trodenperivde 
mußte fih bag Verhältni3 wieder ändern. Tie 
Klimafrage aber läßt fih niht einjeitig durd 
im Federfee geführte Unterjuchungen löjen. 
Dies fann vielmehr nur dadurch gejchehen, daß 
auc) andere benachbarte Seen ähnlich wie der 
Tsederjee unterfucht werden. Erft dann wird es 
auf dem Wege der Bergleichung, aud) der Schid)- 
tenfolge der Moore, möglich fein, zu unter- 
Icheiden, inwieweit die allgemeinen Klimafchwan- 
fungen die VBertorfung der oberihwäbiichen Moore 
allgemein beeinflußten, und inwieweit die Gr- 
iheinungen im Federfeebeden al3 rein örtlicher 
Natur anzufprehen find.’ 

Die Ausgrabungen im Federfeegebiet loden 
im Sommer nicht bloß Forfcher, jondern auh 
allerlei Tourijten in unjere Gegend. Mande 
glauben, nur im Sommer jei da3 Moorgebiet 
jehenswert; aber daß e3 auch in der rauhen 
Sahreszeit feine eigenartige Schönheit befigt, 
bemweilt das zum Schluß hier miedergegebene 
Bild (Abb. 12), auf dem die von Rauhreif be- 
dedten Birken, Fichten und Föhren der Qand- 
ichaft einen bejonderen Neiz verleihen. 

3 Wer fih für die Einzelheiten meiner Unterfuchung 
intereffiert, fei auf meine Abhandlungen bermwieien: „Die 
Verlandungsitadien des oberſchwäbiſchen Federſees. Der 
Werdegang eines Diluvialſees“. Neues Jahrbuch für 
Mineralogie ufw. Beilage-Band L (1924) und „Ein bor- 
geihichtliher Uferweg am Federfee”. Riedlinger Zeitung 
1922, Beilageblatt Nr. 21. Vergi. auh Dr. Neinertb, 


„Das Federſeemoor als GSiedlung3larnıd der Porzeitmen» 
fchen.“ Apt-Verlag, Schuflienried 1922, 
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Menfh oder Affe? 


Don Dr. Hans Weinert. 


I. 

9n dem Aufjag: „Wann entjtand Der 
Menjich? (Kosmoshandweijer 1922, Heft 3, 4) 
wurden vor allem die Knocjenrejte beiprochen, 
bei denen man über der Frage „Menj oder 
Affe?” auh unter den Gelehrten nicht recht 
einig werden fonnte. Die auf Grund eigener 
Unterfuchungen erlangte Stellungnahme mar 
damal3 nur erwähnt worden; einem Schädel 
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Abb. 1. Das Bitbecantbrovug:-Schädeldah don born. Die 
Länge beträgt 180,5 mm, muğ aber auf 183—184 mm 
ergänzt werden, da die Kinohenmwände beichädigt find; die 
Breite gibt Duboiß mit 131 mm an, die Bilder zeigen 
133,5 mm. Ber Längenbreiteninder beträgt danad 71,2 
bis 73; der P. ift alfo ein Langfchädel. Die glatte Stelle 
auf der binteren Schäbdelbälfte ift eine Tünftliche Auf— 
tragung, die zeigen fol, wie der Schädel urfprünglid 


ausſah. Scheitel- und Nrananabt find jebt zu feben; die 
rechte Stirnbeinede it abgebroden. 
wollte ich aber die Begründung für meine Ant- 


wort nicht huldig bleiben. Das war der ‚‚Aifen- 
menich von Java‘, der Pithecanthropus erectus 
von Prof. Dr. Eugen Dubois. 

Durch andere Arbeiten wurde der geplante 
Aufſatz Hinausgefchoben; und das war gut, denn 
heute find wir ganz ander? al3 damals in der 
Lage, gerade über diefen Fund zu berichten. 
Hente ift außerdem dag Interefie an dem „Hwi 
ichenglied zwiichen Affe und Wenich“, dem „Mij: 


fing lint“ (fehlenden Glied), wieder mehr in den 
Vordergrund gerüct durch den neuen Schädelfund 
bei Taungs im Betichuanaland an der Südjpige 
Arilas. Tas paßt gut zur Erörterung über 
den Pithecanthropus, den wir zwar bereits feit 
34 Jahren fennen, der aber in Wirklichkeit erjt 
im Vorjahre richtig entdecdt worden ift. Denn im 
Herbit 1924 erjchien endlich nach 33 Jahren die 
von der Wijjenfchaft jo lang erwartete genane 
Bejchreibung mit vielen prachtvollen Abbildun- 
gen von diefem Yollil, das feine Bedeutung für 
unfere Stammesgejhichte und damit das Snter- 
cffe der gebildeten Welt neben allen Funden 
aus der Borzeit de3 Menjchen, die noch tommen 
mögen, bewahren wird. 

Da Prof. Duboig jo freundlich war, mir 
nicht nur die Arbeit ſchnellſtens zu überweiſen, 
jondern aud) die Erlaubnis zur Veröffentlichung 
jeiner Abbildungen! zu erteilen, jo fann die Da- 
mals bereit angefündigte Berichterjtattung num 
in einer Weije erfolgen, die zugleich durch die 
beigefügten Figuren (f. Abb. 1 u. 2) ein wirkliches 
Bild des Affenmenjchen-Schädel3 gibt. 

Durh den Betichuana- Schädel hat man 
neuerdings wieder mehr vom „HZwifchenglied, 
das genau die Mitte zwiichen Affe und Menjch“ 
hält, gehört. Wenn man doh mit folen Aus- 
drücen vorjichtiger fein wollte! Sie können 
immer angefochten werben — und dann ftets 
zum Schaden der ganzen Wifjenjchaft. Bejonders 
Ihlimm find fie dann, wenn fie fo fritiflog und 
boreilig gebraucht werden, daß bei genauer Une 
terfuchung alles zurüdgezogen werden mug — 
jo wie e3 vielen Berichten über den füdafrikas 
nijchen Rhodejia-Schädel von Brofen-Hill erging. 
Darunter leidet dann auch bag Anjehen der 
gunde, die wirklich die Beachtung in dem ge- 
nannten Sinne verdienen. 

Ein „Zwifchenglied“, ein „Mittelding” fann 
e3 doch nur zwijchen zwei fejten Punkten geben! 
Wo foll man nun Endpunfte annehmen bei einer 
ewig fließenden Fortentwicklung, wie wir fie doch 
heute bei der Entjtehung der irdischen Lebewejen 
anzunehmen haben? Der heutige „Menih ift 
gewiß tein folh feiter Punkt. Wen wollen wir 
al3 Vertreter heutiger Menjchheit wählen? Den 
Europäer? Warum nicht den Auftralier? Aber 
jchen wir jelbjt über dieje „Kleinigkeit“ hinweg, 


ı Die Abb. 








1—7 find mit gütiger Grlaubni3 des 


Herrn Brofeffor Dr. E. Duboid feiner neuen Ritbecan- 
tbropus-Schrift in „Koninklijke Akademie van Weten- 
schapen te Amsterdam, Procedings“ (Vol. XXVII. Nr. 3. 


4, 5, 6. 1923—24) entnommen. 
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jo bleibt der andere Anjangspuntt unjerer Reihe 
Affe —Menjch noch viel ungemwijjer. Die Affen 
jind eine große Tierordnung; das Löwenäffchen 
it einer, und der Gorilla it auch einer! Neh- 





Abb. 2. Das Pitbecantbropus:Tchädeldad. 


daber ericheint die Stirn bier böber gemölbt. 


men wir nur die Menjchenaffen, fo ift auh da 
die Auswahl unter den heutigen Gattungen 
Orang- Utan, Gorilla und Schimpanje groß 
genug. Und wir wijfen doh: Als Ausgangs- 
form für die Menfchwerdung fommt feiner von 
ihnen in Betraht! So bleibt ung al Anfangs- 
punft nur der gedadhte Menichenaffe, der 
irgendwann gegen Ende des Tertiärzeitalterg 
irgendivo in irgendwelcher Gejtalt lebte. Von 
ihm aus big u ung ift ein langer, vielver- 
zweigter Weg, und wag einft an diefem Wege 
ftand, — ob heute noch in feinen Nachlommen 
jortlebend oder auc) längjt wieder erlojchen — 
das ift „Ziwiichenglied‘. Aber dann ift auh der 
Neandertalermenjch eins, und auch der Künitler 
am Ausgange der Eiszeit aus der Nafje der Erö- 
Magnons, dann ift auch der alte Germane cin 
Zwijchenglied, dejjen Gejtalt uns jchon in das 
Licht geichichtlicher Überlieferung gerücdt iſt. 
Aber jo ift ja das „Zwiſchenglied“ nicht ge= 
meint. Wenn die Entiheidung „Menjch vder 
Menjchenaffe‘ unmöglich” wird, dann foll der 
Ausdruck „Mittelding“ gelten aber dann 
wird auch die Anerkennung ſtets umſtritten blei— 
ben. Wir ſelbſt ſind viel zu ſehr „Menſch“, 
als daß wir ganz ohne Voreingenommenheit 
hier urteilen könnten. Der eine wird die menſch— 
lichen Eigenſchaften des Zwiſchengliedes ſehen 
und die äffiſchen darüber vergeſſen; der andere 
ſieht das „Tier“ und überſieht, was menſchlich 
an ihm iſt. Und das „Zwiſchenglied“ ſelbſt 
macht die Entſcheidung noch beſonders ſchwer. 
Bon einem „Miſſing link“ brauchen wir 
aber auch nicht mehr zu ſprechen, denn das 
„Zwiſchenglied“ „fehlt“ uns nicht mehr — 


— 


Anfiht bon der Iinfen Seite. 
Der Schädel ilt binten ftärfer geboben alè bei den anderen Mbbildungen, 
Eine jhmwade Auftreibung der 
Augendächer verdeckt den mirlliden Verlauf der Mittellinie der Stirn. 
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wie e3 einjt Darwin fehlte. Wir haben wenig- 
iteng drei Funde, über die der Gelehrtenftreit 
wohl faum zu voller Klärung fommen wird: Den 
Pithecanthropus von Java,den Eoanthropus von 
Piltdown und wahrſcheinlich 
nun den Taungsfund aus 
Betſchuanaland: Java, Südeng— 
land und die Südſpitze Afrikas; 
drei Punkte, die faſt die ganze 
Alte Welt umſpannen. Selbſt 
wenn die einſtigen Träger die— 
ſer Schädel gleichzeitig gelebt 
hätten, kann man erwarten, 
daß alle drei das gleiche Aus— 
ſehen hatten? Heute der 
braune Malaie, der weiße Eng— 
länder und der ſchwarze Ba— 
ſutoneger am gleichen Platz, 
— ſo verſchieden brauchen die 
Zwiſchenglieder nicht geweſen 
zu ſein; es bleibt doch ſchwer genug, aus den 
ſpärlichen Reſten ihre wirkliche Stellung zur 
Stammlinie Menſchenaffe— Menſch heute noch 
ſicher anzugeben. 

Aber in einem Punkte vereinigen ſich doch 
wieder alle drei. Wo man das, was an ihnen 
zur Affenſeite neigt, vorurteilsfrei und wiſſen— 
ſchaftlich genau unterſucht und eine Anlehnung 
an das uns heute bekannte Tierreich zu ge— 
winnen trachtet — da kommt immer wieder nur 
eine Menſchenaffengattung wirklich in Frage: 
Der Schimpanſe. 

Über den Betjchuana-Schädel wird noch ge- 
nauer berichtet werden. 





Das Bitbecantbropus-Schädeldadh. 


Abb. 3. Anfiht von 

born. Deutliche Aufmwölbung im Berlauf der ebemaligen 

Stirnnabt. Man fiebt den Eingang in die Stirnböhlen, 
beſonders in die rechte. 


Soviel tann aber fon gejagt werden, dağ 
e8 fih hier um einen findlichen Schädel handelt 
(Alter etwa 4—6 Jahre), der im wejentlichen den 
Menjchenaffen zuzurechnen it und den Shim- 
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panjen wohl am nädjiten jteht. Das Stindliche 
an ihm fann leicht dazu werleiten, etwas als 
„menjchlich” anzujehen, was in Wirklichkeit je- 
dem Anthropoiden in foldem Alter noh zus 
fommt. Sedoch zählen die engliichen Bearbeiter, 
bejonder3 Prof. Dr. Dart, joviele Eigenjchaften 
an ihm auf, die auch über das Kindlich-Menjchen- 
äffiiche hinausgehen, daß wir hier doc) vielleicht 
einen Anthropoiden vor uns haben, der mehr ala 
alle anderen bisher bekannten lebenden und 
ausgejtorbenen Menfchenaffen fich dem Menjchen 
nähert und dadurd) bejonderes Jntereffe be- 


anſprucht. 





Abb. 4 
hinten; 


Das Vithecanthropus-Schädeldach. Anſicht von 
gut erlennbar die Knochenleiſten der Nacken— 
muslteln. 


Für den Unterkiefer von Piltdown ſind 
immer nur der Schimpanſe oder foſſile ähnliche 
Formen genannt worden. Über den Pithecan— 
thropus von Java aber gingen die Meinungen 
auseinander. Meine Unterſuchungen ſchloſſen 
alle anderen Beziehungen als die zum Schim— 
panſen aus — und zu ihrer Stütze kam Dubois' 
Bericht mit ſeinen Abbildungen zur rechten Zeit 
(ſ. Abb. 3 u. 4). 

In den 34 Jahren, die der Pithecanthropus 
nun ſchon bekannt iſt, hat man viel über ihn 
geſchrieben, viel an ihm gedeutet — die Ergeb— 
niſſe waren recht verſchieden. „Hie Affe — 
hie Menſch!“ Und gerade dieſe Uneinigkeit 
der Gelehrten war für viele nicht der ſchlechteſte 
Beweis, daß das Weſen einſt das war, wofür 
der Entdecker es hielt, und was ſein Name be— 
ſagt: ein Affenmenſch. Bei genauer Beachtung 
ſagt dieſer Name mehr, als daß hier ein 
„Mittelding“ vorliegen ſollte. Denn wie der 
Menſchenaffe ein Affe, alſo ein Tier iſt, ſo 
iſt der Affenmenſch ein Menſch und kein Tier 
mehr. Das wirkliche Mittelding müßte noch 
zwiſchen beiden ſtehen. Vielleicht gibt hier der 
Betſchuana-Schädel noch Anlaß zu erregten Aus— 
einanderſetzungen: Welchen Namen ſollte ein 
ſolches Mittelding bekommen? 

Nehmen wir einmal an, der Pithecanthropus 
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ſei wirklich das, was ſein Name beſagt, und er 
ſtünde mit Haut und Haaren oder auch ohne 
Haare vor uns — würden wir wirklich in ſeiner 
Beurteilung einig ſein? Sicher würden doch 
manche es ablehnen, ein ſolches Weſen ſchon zu 
den Menſchen zu rechnen. 

Deshalb iſt es auch bedauerlich, wenn jetzt 
auf Grund des Betſchuana-Fundes wieder geſagt 
wird, nun habe man endlich das Miſſing link, 
nach dem ſeit Darwin die Gelehrten fahnden 
ſollten. Dieſe Ausdrucksweiſe verkleinert das, 
was wir ſchon beſaßen, und nützt dem neuen 
Fund auch nichts; denn allſeitig anerkannt wird 
er doch nicht, kann er garnicht werden. Nur 
einordnen können wir, in Beziehung bringen 
zu anderen Formen auf dem Wege der Menſch— 
heitsentwicklung — und dazu ift der alte Java— 
ſchädel ſo wichtig wie der neue von Taungs. 

Als was iſt der Pithecanthropus nicht alles 
angeſehen worden! Als Gibbon oder Groß— 
gibbon, als Sivapithekus (einen foſſilen Men— 
ſchenaffen aus den unteren und mittleren Siva— 
likſchichten in Nordweſtindien ( Pliocän, Jungter— 
tiär), als Gorilla, als Schimpanſe, als Neander— 
talmenſch, als echter Menſch oder als Affen— 
menſch! Die Auswahl iſt groß genug. 

Von allen Gelehrten, die in ihm keinen 
Menſchen erkennen wollten, ſondern nur einen 
Menſchenaffen, wurde er meiſtens als ein „Groß— 
gibbon“ angeſehen. Das iſt ein Tier, das es 
nicht gibt, ſondern das eigens für den Pithecan— 
thropus zurechtgemacht worden ift. Und eigen- 
tümlicherweiſe wird der Entdecker ſelbſt für dieſe 
Idee verantwortlich gemacht, obwohl Dubois 
nicht nur mit Worten, ſondern auch mit einer 
ganz deutlichen Stammbaumzeichnung ſchon in 
ſeiner erſten Schrift aus Batavia (1894) den 
Pithecanthropus von der menſchlichen 
Stammeslinie ganz dicht über der Schimpan— 
je n abzweigung hat abgehen laffen. Damit war 
ganz Far ausgedrüdt, daß der Menjchenaffe, 
der zum Pithecanthropus noch die nächſten Ye- 
ziehungen hatte, de Schimpanſe ſein ſollte. 

Leider hat aber Dubois bei allen ſeinen 
Vergleichen nicht den Schimpanſen zu Grunde 
gelegt, ſondern den Gibbon, der ihm von den 
menſchenähnlichen Affen auf Java allein zur 
Hand war. Und da es leider, beſonders bei 
volkstümlichen Darſtellungen, genügt, wenn 
man ſtatt der Quellen andere Literaturangaben 
benützt, ſo iſt der Gibbon vielfach als nächſter 
Verwandter angenommen worden. Nun iſt der 
Gibbon aber neben den eigentlichen Menſchen— 
affen ein verhältnismäßig kleines Affchen, ſein 
Sehirnraum beträgt im Mittel nur 13 % (Drei: 
zehn!) von dem des Pithecanthropus. Da er: 


Menih oder Affe? I. 


ihien der Unterjchied Doch wohl etwas zu groß. 
Man nahm alfo niht den Gibbon, jondern einen 
© rok gibbon. Den gibt es, wie gejagt, nicht; 
wir haben auch nie etwas gefunden, was auf 
einen außgejtorbenen NRiejengibbon fchließen 
ließ. Aber auf Madagaskar, der xnfel der 
Halbaffen, da bat man den folfilen Schädel 
eines Riejenmali gefunden. Und wenn e3 auf 
Madagaskar einmal einen Riejenhalbaffen gab, 
warum nicht auf Java auch einmal einen Rie- 
fengibbon? Diejes „Warum?* ift an Der gan- 
zen Gibbontheorie wohl noch der jicherite Be- 
meis; denn alles andere, was auch Dubois mit 
Recht als „gibbonähnlich“ anführt, trifft des- 
megen zu, weil diefer angehende Menjchenaffe 
überhaupt noch viele urjprüngliche Eigenjchaf: 
ten zeigt, jodaß mir annehmen müflen, daß 
alle Menjchenaffen und Menjchen — und mit 
ihnen natürlich auch der Pithecanthropus — 
einjtmal3 durch gibbonähnliche Formen gegane 
gen find, die damal3 die überlangen Schaufel: 
arme noch nicht bejeilen hatten. 

Nun it allen jolhen Abjtammungstheo- 
rien mit jchönen Überlegungen recht wenig ge= 
dient; bier können nur Unterfuchungen am 
greifbaren Objekt jelbjt weiterhelfen. 

Meine Arbeiten bezogen fih auf Die 
Stirnhöhlen, die und durch die wenig ange: 
nehme Beigabe der Stirnhöhleneiterung bin 
und wieder befannt werden; fonft Denten mir 
meifteng niht daran, daß unjer Stirnbein in 
der Mitte über den Augenbraunen zwei luft: 
haltige Höhlen enthält, deren Größe allerdings 
recht verjchieden fein tann. Manchmal ragen 
fie nur etwa bohnengroß in Den unteren 
Rand des Stirntnochens hinein; aber mancher 
Mensch, der mit feiner hochgemwölbten Tenter- 
itirn unjere Bewunderung erregt, hat bis zum 
Haaranjaß herauf eine fait fingerdide Luft- 
ichicht zmwifchen den beiden Stirnbeinwänden. 

Meine Unterjuchungen ergaben nun, daß 
jolche Stirnhöhlen — die in verjchiedenen Fa- 
milien der Säugetiere vorfommen, während fie 
anderen fehlen — auch unter den nächiten Ber- 
wandten deg Menjchengejchlecht3 eine ganz 
Iharfe Trennung herleiten laffen. Alle eigent- 
lichen Affen der alten Welt haben nämlich 
feine Stirnhöhlen; jelbit der jtärkite Pavian 
mit feinem mächtigen Stirnmwuljt über den 
Augen bat ein ganz majfives Stirnbein. Da 
wir uns heute die Menjchenaffen ohne die nie= 
deren Altweltsaffen nicht denken Dürfen, jo 
wird das Stirnhöhlenergebni3 für die Men- 
ichenaffen befonder3 wichtig. Alle Gibbons und 
ebenjo alle Crang-Utang find ebenio mie Die 
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anderen Ditaffen jtirnhöhlen lo 3; nur Goril- 
la3 und Schimpanjen haben Stirnhöhlen wie 
Der Menih! Aber niht nur die Tatjache an 
fih jtimmt überein, auh die Entjtehung ijt die - 
gleiche. Jn früher Jugend haben die Menfchen 
ebenjo wie die übrigen Säugetiere noch eine 
einfache Stirnbeinplatte; allmählich Friechen 
dann bei Gorila-Schimpanje-Menjch die Sieb- 
beinlüden zu beiden Seiten der Najenfcheide- 
wand zmwijchen den Augenhöhlen nach oben; in 
der Zeit des durchbrechenden Daueredzahnes 
big aum Eintritt der Gefchlechtsreife haben fie 











Abb. 5. Das Pithecanthropus-Schädeldach. Anliht bon 


unten. Die großen Stirnböblen find deutlih Au feben, 


die Scheidewandı liegt etwas Iinlsfeitig; außer den Eins» 

budtungen der Gebirnmwindungen find aud die Rillen 

der Gebirnarterien fihtbar. Das Hinterbauptsbein ift in 

der Mitte etwas eingedrüdt, zeigt alio bier nicht den 

wahren Berlauf der Mittellinie. Tie Länge deg Gehirns 
raume beträgt 155 mm. 


den oberen Augenhöhlenrand erreicht — einige 
alte Orang-Männchen gelangen auh bis in 
dDieje3 Stadium; aber dann wird nur bei den 
drei genannten nun auh noch die Stirnbein- 
platte recht3 und linf3 zur eigentlichen Stirn- 
böhle aufgeipalten. Eine Ausnahme habe ich 
bei feinem ermwachlenen Gorilla, Schimpanfen 
oder Menjchen feititellen können, wenn fie bei 
uns auch gelegentlich jo Hein bleiben, daß fie 
dem Chirurgen alg fehlend gelten Fönnen. 
Sonit ijt die Mbereinjtimmung bei den beiden 
Menjchenaffen und Menjchen aber jo auffäl- 
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lig, daß daraus auf jtammesgejchichtliche Bu- 
lammengehörigfeit gejchloffen werden fann; und 
da innerhalb der Menjchheit fich bei allen Raj- 
jen der gleiche Befund ergab, ift das ein Bei- 
chen, daß auch die gejamte Menjchheit ein- 
hbeitlihen Urjprungs jein muß. 

An einem Schädeldadh, das jo mie dag 
des WPithecanthropus erhalten ift, muß man 
am unteren Stirnrand feititellen können, ob 
cinjtmal3 Stirnhöhlen vorhanden waren oder 
niht. Die Abgüffe, die von dem Schädel in 
den Sammlungen liegen, find zu jchlecht, um 
daraufhin geprüft werden zu können; die Lite- 
ratur über diefen Punkt ijt widerjpruchsvoll und 
ungenau, troßdem Duboi3 gleich) anfangs von 
den Stirnhöhlen beim Pithecanthropus jpradı). 
Zur Sicherheit wandte ich mich nochmals per: 
jönlih an den Entdeder, der mir freundlicher: 
weife dag Worhandenfein der Höhlen be- 
ftätigte. Sein neueg Wert zeigt in der Unter: 
anficht des Schädeldaches (Abb. 5) ganz deut- 
lih, dap grobe Höhlen vorhanden waren. 

Dadurch ift wohl die hauptlächlichite Ab- 
ftammungsfrage entichieden: ein Gibbon 
fommt als nächiter Verwandter nicht in 





Ausguß des 


Das Pithecanthropus-Schädeldach. 


Abb. 6. 
Schädels; Anſicht von oben. Es iſt zu beachten, daß, der 
Schädelausguß wobl die Gebirnformen erlennen läßt, 
aber nicht das Gehirn genau wiedergibt. 
Frage! Daß der ſagenhafte Großgibbon viel— 
leicht auch noch Stirnhöhlen gehabt haben ſoll, 
die ſeine ganze Familie nicht beſitzt, wird doch 
wohl niemand als letzten Ausweg für jene 
Theorie behaupten wollen. 


Reinert: 


Genauere Unterfjuhungen, deren Wieder- 
gabe im einzelnen bier zu weit führen würde 
zeigten mir nun, daß fih jomwohl aus der Form 
wie auch aus der Größe der Stirnhöhlen noch 
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Abb. 7. Das Unterkieferſtück von einem anderen Indi— 
viduum, Fundſtelle 40 km von Trinil entfernt. Rechte 
Außenanſicht. Der z. T. erhaltene 3abn ift der vordere 
Küdzabn, davor die aufgebroļhene Wurzelböble deg Ed- 
abng, Beide fteben, wie beim Menfóhen, diht zujammen; 
die „Nifenlüfe“ zur Aufnabme für einen großen oberen 
Eckzahn ift nicht vorbanden. Daber ift die Ergänzung der 
anderen Zäbne auch menihlihb gedadbt. Für das Pitbe— 
cantbropus: Problem ift das Kieferitüdhen von zweifel— 
bafter Bedeutung. 


Näheres über eine Einteilung der Stirnhöhlen- 
befiger jchliegen ließ. Sie laffen fih in eine 
Reihe ordnen, die bei richtiger Auffaffung auch 
al3 Stammreihe gedeutet werden tann. 
bei hat der Schimpanje alg Ausgangspuntt 
zu gelten; bei ihm find die Stirnhöhlenwände 
vorne und hinten gleich boh. Beim Gorilla 
vergrößert ich jedoch die ganze Höhle abjolut 
wie auch relativ, und bejonder3 die Border- 
wand wird höher; bei der anderen zum Men- 
jhen führenden Seite wird umgelehrt die ganze 
Höhle Kleiner und zwar dadurch, daß die Vor: 
derwand fürzer wird, bis fie jchließlich ganz 
verjchwindet. Dann ift aus dem urjprünglich 
vieredigen Querjchnittsbild der Stirnhöhle der 
Menjchenaffen das Dreiedige des modernen 
Menjchen geworden. Die Reihenfolge it: 
Gorilla - Schimpanse - Pithecanthropus - Neandertaler - Mensch 
x x > D»> D> 
Um auch die relative Größenänderung zum 
Ausdrud zu bringen, babe ich das Verhältnis 
der inneren Gebirnraumlänge in Prozenten 
der äußeren Schädellänge ausgedrüdt; dieſes 
wird ja bejonders durch die Stirnhöhlenaus: 
Dehnung bedingt. Die Prozentjäße find 
Gorilla - Schimpanse - Pithecanthropus - Neandertaler - Mensch 
75 81 84 86 92 
Wir fehen alfo, dak fih der Pithecanthro- 
pug immer zmwijchen Schimpanje und Nean- 
dertaler jtellt. Die Verhältniszahlen find na- 
türlich fein Anhalt für den Plaß, den er bier 
einnimmt. 
Auf diefe Frage gibt Tubois’ neue Ar: 


Ta: 
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beit ebenfall3 die genauere Antwort, die mir 
bejonders deshalb erfreulich war, weil fie fih 
mit den Ergebniffen meiner Unterfuchungen 
dedt. Wenn beim Gorilla 75 Proz., beim 
Schimpanfen 81 Proz. und beim modernen 
Menihen 92 Proz. der äußerlich fichtbaren 
Schädellänge auf den Gehirnraum kommen, 
dann darf man aus der Prozentzahl 84 beim 
Pithecanthropus nit entnehmen, daß er 3 
Verbältnisteile vom Schimpanjen und 8 vom 
Menjchen entfernt, alfo mehr Menfchenaffe 
wäre. Der Neandertaler (mit 86 Proz.) ift 
entihieden Menfch, und ihm jchließt fih der 
Pithecanthropug in der ganzen Form und 
Größe feiner Kalotte (Schädeldede) doch febr 
nahe an. So betont auch Dubois in dem neuen 
Merk ausdrüdlih, daß der Pithecanthropug 
unter die Menfchen zu rechnen ijt, allerdings als 
eine bejondere Gattung. Die Begriffe über Art, 
Gattung und Familie — an fi ſchon ſehr 
Ihwanfend — find bejonders bei jolden Über: 
gangsformen fehr fchmwer zu beitimmen. Deshalb 
wollen wir ung auch bier nicht an den Aus- 
drud Mammern; auf jeden Fall möchte ich aus 
verichiedenen Gründen den Affenmenichen nod) 
nit in den Neandertalerfreig mit einbeziehen, 
fondern ihm, wie Dubois, eine bejondere, tie: 
fere Stellung zumeilen. 

Dazu nötigt vor allen Dingen der Gehirn- 
inhalt (Abb. 6), der ja, mehr als peinlich genaue 
Schädelmaße, auch) die Öffentlichkeit interefliert. 
Nachdem nun die Steinmafje aus der Schädel: 
höble entfernt ift, beftimmt Duboig den Inhalt 
deg noh erhaltenen Teiles auf 570 ccm; aus 
Vergleichen mit anderen Schädeln liek fich Dbe- 
rechnen, daß etwa ?/s der gelamten Ge: 
hirnfapfel erhalten find; der Inhalt deg gan- 
zen ehirnraumes muß deshalb rund 900 
cem betragen haben. Der Gibbon hat im Mit: 
tel 100 bis 125 ccm, der Schimpanje etwa 
400 ccm, der Gorilla 500 ccm, mobei au$: 
drüdlich zu bemerlen it, daß deffen Größenzus 
nahme wohl niht in der Richtung des Men: 
fchen liegt. Der moderne Menih hat — eben= 
jo wie der Neandertaler der Eiszeit! — etwa 
1200 big 1500 cem ®ehirninhalt; bei befonders 
fleinen Schädeln moderner Zwergvölker hat 
man beim weiblichen Gefchlecht auch wohl ein- 
mal nur 900 ccm gemeffen, aber das find Aus: 
nahmen. Wir müffen alfo annehmen, daß Die 
una bisher bekannte Reihe der Gehirnentwid: 
lung auf der einen Seite mit etwa 100 bis 500 
cem aufhört und auf der anderen jedenfalls 
mit über 1000 cem wieder beainnt. Biel- 
leicht mag in den 900 cem de3 Pithecantbro: 
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Abb. 8. A = Bibbon obne Ztirnböbln, B = Schim— 
vanfe, C = Bitherantbropus, D = !eandertalmenta 
der Eiszeit, E = beutiger Wienid. g vop = üäukere, 
---- = innere Schüdellinge; s = Ztirnbýble, Ser: 
gleihende Zchüdeldurchiehnitte. Die Ergebmffe der cine- 


nen Unterfinhdungen aeigen das seblen oder Borlommten 
der Ztirndboblen uud dus Werbältiiis der inneren Hirn— 
raumlänge zur äußeren Zihüdellänge Von der Stirn (g)? 
bis zum Binterbaupt top). Die Schädel find im der 
Mittellinie durchſagt: beim Gibbon ift Dre ganze Schädel— 
dede mafi, bet den Vier anderen Schüdeln fiebt man im 
unteren Feile des Ztirnbeines die Stirnboblen ıs). Mlle 
Schädel ſind im gleichen Größenverhältnis geseichnet:;: 
man erfennt die AUnmvalihfeit, den ſtirnhöbhlenloſen 
Wibben mit dem Tirnboblenbeittenden Witberantbropus 
in unmtttelbare Serbinoung u Druen. 
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pu3 eine Zahl vorliegen, die ungefähr feine 
Stellung in den Zmwilchenräumen Tennzeichnet. 

E3 ift befannt, da die Erörterungen über 
den Pithecanthropus durch andere Steletteile, 
drei Zähne und ein Oberjchenkelbein, eigent- 
lich mehr erjchmert ala gefördert werden. Sie 
find in der Nähe des Schädeldahes (Entfer: 
nung bi3 15 m) gefunden worden, 3.T. ein Jahr 
früher. Ihre Zugehörigkeit zum gleichen Jndivi- 
Duum wird fich alfo nicht ungmeifelbaft feititellen 
laffen, wenn Duboig e8 auh mit groper Wahr- 
ſcheinlichkeit zu beweiſen ſucht. Jetzt tommt noch 
ein Unterkieferſtück dazu (Abb. 7); auch dieſes 
war bereits ein Jahr vorher gefunden worden, 
aber 40 km von der Pithecanthropus-Fund- 
itelle entfernt. E83 gehört alfo beitimmt einem 
anderen Wefen an. Allzuviel ijt an ihm nicht 
zu fehen; Duboig’ Grgänzungglinie ift febr 
mohl möglich, aber auch nicht unbedingt nötig. 
In Europa gefunden, würden mir dag Stüd 
fiber einem Neandertalermenfchen zufprechen 
— Qber aug den Fundumftänden auf Java 
fhliept Dubois auf Zugehörigkeit zu einem 
anderen Pithecanthropug- Individuum. Sollte 
da3 zutreffen, dann wäre die menfchliche Natur 
des Affenmenfchen noch deutlicher Dadurch ge: 
fennzeichnet; denn foviel läßt fich aus verſchie— 
denen Anzeichen an diefem Brucdhftüd auch aus 
dem Bild erkennen, daß e3 nicht einem Affen 
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oder Menfchenaffen gehört Hat. Die Zähne 
brauchen dazu noch nicht einmal fo rein menjch: 
lih zu fein, wie Duboig fie ergänzt hat. 

Auf jeden Fal wird die miffenfchaftliche 
Welt — und damit ja auch jeder an Menich- 
heitöfragen Intereffierte — dem Cntbdeder 
dankbar fein, daß er über Diefen wichtigen 
gund doh noh in einer Weife der Öffentlich: 
feit berichtet Hat, die genaue Unterfuhungen 
und damit begründete Mutmaßungen über feine 
Herkunft ermöglidt. So ift Dubois’ Wert 
für die Forfchung fait von gleicher Bedeutung 
wie feine Entdedung 33 Sabre vorher. Es 
it nur zu poffen, bap nun auh ber Gelehrten- 
ftreit auf ein mefentlich engeres Gebiet begrenzt 
wird, und daß man vor allen Dingen die un- 
haltbare Sibbonhnpothefe fallen läßt. Mag 
man fich weiter darüber ftreiten, an melhem 
Zmeiglein de8 Menfchenitammbaums der Pi- 
thecanthropug einjt geitanden bat (Abb. 8), ob 
alle feine Nachlommen reitlo3 außgeitorben find, 
oder ob Doch noch etwas von ihm auf die heutige 
Menfchheit überlommen ift: Wenn nur menig- 
ten feine in den Anfängen jtedende, aber 
Doch deutlih al8 menfchlic erfennbare Na: 
tur anerfannt wird, und damit die Behauptung, 
daß er ala Pithecgnthropug erectus, ala „auf: 
rechtgehender Affenmenfch“ im Sinne des Ent- 
deder3 zu gelten hat. 


euere Beobachtungen von Kugelbliten. 


Don Hermann Radeftock. 


Seit dem Erjcheinen meines Aufjage über 
„Kugelblige” im Kosmos 1924, ©. 287, find 
einige neue Fälle befannt geworden, fo recht 
geeignet, die bisherigen Beobahtungen und 
Forſchungen zu beftätigen und zu vertiefen. Drei 
neue Fälle zeigen 3. B., wie verjchieden ftart 
die Bligkugelgebilde urfprünglidy) geladen find, 
und mit wie verfchiedener Kraft und Schnellig- 
teit die eleftrifche Energie fih in Wärmeenergie 
md Gasgemifche der Luft umfegt. Sm erjten 
Falle fam in Calw, der Hauptitadt des wirt» 
tembergifchen Schwarziwaldes, bei einen leich- 
ten Gewitter am 21. Mai 1924 die Bligkugel 
ganz gemütlid) durd) daS offene Fsenjter eines 
Zimmers zu deffen Bervohnern hereinjpaziert, 
turnte erft, wie da3 Gelände abtajtend, an zwei 
Wänden entlang, machte dann kehrt und flog 
langfanı durch dasjelbe Yeniter zurüd ın3 Freie, 
wo fie, ohne irgendeinen Schaden anzurichten, 
mit mäßig lauten Schlag zerplagte.! 


1 An dieien barnloien wall erinnert der, Über 
fen Verlauf ung Serr R. uing int Saag Golland) jochen 


del: 


Zm zweiten Falle ging e3 jchon etwas leb- 
hafter zu. Bier fenkte fi) zu Wildentier- 
bach im württembergischen Oberamt Gerabronn 
an 21. April 1925, ohne dab ein Gewitter- 
anzeichen voransging, ein Sugelblig erjt lang- 
fam, dann immer fchneller auf den Kirchturm 
herab und explodierte unter einem mächtigen 
Donuerichlag. Der Turmfopf mit der Wetter» 
fahne und eine Menge Biegel wurden herab- 
geworfen, die Dachrinnen tvurden zerrijfen, das 
Dad) eines benachbarten Haufes faft volljtändig 
abgedeckt und fämtliche Yenfterjcheiben zertrüme 
mert. Cin Brand entjtand nicht, aber Die 
eleftrifche Leitung wurde zerrifjen, faft alle 
eleftrifchen Sicherungen, fowie eine Menge Zäh- 
ler de3 Dite3 wurden zerjtört. 

Anı gewalttätigiten und „‚intereilantejlen‘ 
benahm fich der Ktugelblig, der anı 29. April 
1925 gegen Y212 Uhr vormittags ganz Trö>- 
einen Zeitungsausfchmitt fendet. Tort rollte am 19. Mini 
1925 der nugelblig auf eine längere Strede die Ztraßen: 


babmichienen entlang und fprang Seliehlih im einen 
Iruamstorntaterenfatten. 





Neuere Beobachtungen von Kugelbligen. 


bigan mud Hingegend bei Bilhofswerda in 
Sachſen beunrnhigte. Auh er fam ohne voran- 
gegangenes Gewitter. Er fuhr jehr heftig auf 
das Transjormatorenhäuschen, benüßte dann eine 
nad) dem Schulhaus führende Ferniprechleitung 
und richtete Hier fchlimme ZBerftörungen an. 
Unter den Sculfindern, die den Blig mit 
mäßiger Eile herantommen fahen, entitand eine 
große Aufregung, die durch den bald das ganze 
Haus erfüllenden jchmwefelartigen Geruch vermehrt 
wurde. Bum Glüd blieb jedoch dad Schul» 
zimmer ſelbſt von dem Blitzbeſuch verſchont. 
Deſto ärger hauſte die Kugel in der Wohnung 
des Lehrers, der gerade den Fernſprecher be— 
nützen wollte und ſofort zu Boden geſchleudert 
wurde. Der Fernſprechapparat wurde mert- 
würdigerweiſe nicht beſchädigt. Der Kugelblitz 
nahm etwa folgenden Weg: Er riß zunächſt 
im Hausflur den großen Kaſten für den Elektri— 
zitätszähler von der Wand, zerſchlug den Zäh— 
ler und fuhr dann nach oben, wo er ſich 
ein Loch durch die Decke bohrte. Nun gelangte 
er an die Vorſaaltür der Wohnung. Aus der 
Glasſcheibe dieſer Türe ſchnitt er ſauber zwei 
faſt kreisrunde Löcher von der Größe eines Fünf— 
und Einmarkſtückes heraus, ein Beweis, daß 
auch dieſer Blitz, ähnlich wie der in Calw, die— 
ſelbe Gelegenheit zur Rückkehr benützte. Im 
Flur gebrauchte er den Spiegel der Garderobe 
zum Weiterkommen, und zwar die Quechkſilber⸗ 
ſchicht. In den beiden Wohnzimmern dagegen 
waren ihm der Mörtel, Stuck und Putz der 
Wände als Wege willkommen. Bei der Decke 
hielt er ſich an die elektriſchen Lichtleitungen, 
die er zu kleinen glühenden Kugeln zerſchmolz 
und dem Lehrer zum Teil auf die Kleider ſpritzte. 
Das trockene Rohr der bloßgelegten Decke 
zündete er als echter Kugelblitz nicht an, auch 
bei den Vorhängen begnügte er ſich mit einer 
Sengprobe. Dagegen riß er ſämtliche Beleuch— 
tungskörper und Lichtſchalter ſowie die Gläſer 
des Büfetts herunter und brach ſich durch die 
gemauerte Zwiſchenwand zum nächſten Zimmer 
eine breite Spalte. Welch unheimliche Energie 
dieſer offenbar ſehr wandlungsfähige Kugelblitz 
entwickelte, beweiſt ferner die Tatſache, daß er 
die Vronzedrähte der Fernſprechleitung auf 200 
Meter Länge derartig zerſchmolz und ver— 
dampfte, daß auch nicht die Spur davon zurück— 
blieb. Die Telephonmaſten und eine eiſerne 
Stütze von fünf Meter Länge wurden in Split— 
terhaufen verwandelt, da3 70 Zentimeter tief 
in der Erde liegende Starkitromfabel wurde glatt 
wie mit dem Meier Durchichnitten, ein Dider 
Kirihbanm von oben bis unten zerfpalten. Zwei 


273 


umweit der Yernjprechleitung bejchäftigte Arbei- 
ter wurden zu Boden geworfen. Bi in Die 
Nachbardörfer Naundorf, Schmölln und Demip, 
wo Transformatoren und Yerntprechitellen zer» 
ftört und unbrauchbar gemacht wurden, erftredte 
fich die Gewalt de3 Rugelbliges. 

Eine redyt anjchaulihe und auh wijfen» 
Ichaftlih brauchbare Darftellung Ddieje3 unge- 
wöhnlichen Kugelblige3 nad) der Schilderung 
eines Augenzeugen, des Poſtſchaffners Faſold, 
gibt der in Biſchofswerda erſcheinende „Sächſiſche 
Erzähler“. Herr Faſold, der vorher nichts von 
Kugelblitzen wußte, alſo ganz unvoreingenom— 
men war, ſah auf dem Wege vom Vorwerk 
Tröbigau auf die Schule zu am Himmel „eine 
grauſchwarze Wolke, aus der ein Zipfel, 
ähnlich einem Hoſenbein, herab— 
hing. Plötzlich fiel aus dem Zipfel etwas 
Gelbes herab, das ſich am beſten mit einem 
goldenen Bierfäßchen vergleichen ließe. Dieſer 
Körper ſchlug mit furchtbarem Krachen in die 
Nähe der Telegraphenſtangen, deren Standplatz 
ich von meinem Wege aus überſehen konnte, auf 
die Erde, und nun hatte ich den Eindruck, als 
kollerte die Fenermaſſe durcheinander wie aus— 
geſchüttete Kartoffeln. Aus der Maſſe zuckten 
nun wirkliche Blitze, wie man ſie ſonſt ſieht, 
und einer davon fuhr ſchräg auf die Schnle zu. 
Ich war von der Erſcheinung ſo überraſcht und 
betroffen, daß ich nicht angeben kann, ob nach 
dem Knall noch ein Donner folgte, nur weiß 
ich, daß es vorher leicht regnete und daß nach— 
her ein Granpelſchauer niederging“. Herr 
Faſold ſchildert dann noch das Glimmen der 
Bauntziweigfpigen, die ausſahen, als ſeien ſie 
mit Lichtern beſteckt, ferner das Aufſteigen 
ſchwarzen Brandrauches, ſowie da3 mter 
ſchwachem Donner erſolgende Abziehen der 
Kugelblitzwolke. Seine Schilderung wurde in 
allen Stücken auch von anderen Angenzeugen 
beſtätigt. 

Wiſſenſchaftlich neu und intereſſant an den 
beiden Kugelblitzbeobachtungen von Wildentier— 
bach und Tröbigan ſcheint mir die an Gewißheit 
grenzende Vermutung, daß beide Blitzkugeln 
nicht, wie ſonſt ſehr häufig, einen von der Wolke 
nach der Erde zuckenden Linienblitz als Kanal, 
ſondern eine Trombe, einen Luftwirbel, zum 
Abſtieg benützten. Im Falle von Wildentierbach 
ſehen wir die Kugel erſt langſam, dann immer 
ſchneller herabkommen; ſerner erinnert das lb» 
decken des Hauſes und Eindrücken der Fenſter— 
ſcheiben ſtark an die mit Saugexploſionen ver— 
bundene Art der Wirbelſtürme. Dieſer Eindruck 
verſtärkt ſich bei dem Fall von Tröbigan, wo 
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ausdriüclich von dem wie cin Hofenbein herab- 
hängenden Wolfenzipfel, alfo von einen Sad, 
geiprochen wird, aus dem der Stugelblig heraus» 
tommt. Der Unterjchied zwijchen beiden Fällen 
Icheint mir, was den Mbjtieg betrifft, nur der 
zu fein, dah die Trombe im erjten Wall die 


Dr. 8. Floeride: 


Blitzkugel bis zur Erde geleitete, während Die 
offenbar jchiwerer geladene Kugel des zweiten 
alles aus einer „‚siteckengebliebenen” Windhoie 
ftammte und nad) deren Berlaffen kraft ihrer 
Schwere mit großer Wucht den Boden erreichte. 


Etwas über Eulen. 
Don Dr. Kurt Floericke. 


Eulen haben in Haltung und Bewegung 
immer etwas unfreiwillig Komijhes für ung 
Menjchen, das uns wider Willen zum Lachen 
reizt. Am jtärkiten fommt das vielleicht bei 
der Schleiereule zum Ausdrud, die wegen ihres 
ausgeprägt herzförmigen Geſichtsſchleiers die 
tolljten Grimajjen jchneiden fan. Aber au% 
andere Eulen bringen in ihrer Stellung ihre 
jeweilige Gemütsjtimmung jo deutlid) zum Aus— 


— 





Abb. 1. Zteinläuscer, 


aus ſeinem Verſteck lugend. 


druck wie kaum ein anderer Vogel. Sehen wir 
uns z. B. das aus ſeinem Schlupfwinkel heraus— 
guckende Steinkäuzchen auf unſerm reizenden 
Bild an (Abb. 1). Liegt nicht in ſeinem Auge 
die geradezu ſprechende Frage: „Iſt auch alles 
ſicher, kann ich einen Ausflug wagen?“ Auf den 
beiden andern Bildern (Abb. 2 u. 3) jehen wir die 
Ohreule. Sie weicht injofern von andern Eulen 
ab, al3 fie niht in hohlen Bäumen jchläft, 
jondern frei auf Ajten 
a | den Tag verträumt, 

— im Herbſt oft in gro— 
ßer Geſellſchaft von 
ihresgleichen. Dicht 
an den Stamm 
drängt ſie ſich dann 
heran und ſpielt uns 
ſo ein ſprechendes 
Kapitel Mimikry vor, 
denn nur ein ſehr 
ſcharfes und geübtes 
Auge wird den ſich 
regungslos verhalten— 
den Vogel entdecken. 
Er hat die Schultern 
hochgereckt, den dicken 
Kopf eingezogen, den 
Rücken zu einem 
Budel gefrümmt, das 
Gefieder aufgepluftert 
und gleicht jo infolge 
jeiner Schugfärbung 
täujchend einem Mft- 
fnorren. Gr wei 
dag auch recht mohl 
und Sieht Deshalb 
mit gleichgültiger 
Beratung und er- 
habener Furchtloſig— 
keit auf die ganze 
Welt herab. Auch 
ohne alle Vorſichts— 
maßregeln kann man 
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Etivas über Eulen. 


fih ihm bis auf wenige Meter nähern. Der Aft- 
fnorren bleibt Ajtfnorren und will fih niht in 
einen Vogel verwandeln. Schon zweifeln wir, ob 
nicht unjer Auge an optijchen Hemmungen leidet; 
da auf einmal, alg wir gar zu nahe heran- 
gerüct jind, fommt doch Leben in den Mft- 
fnorren, und der Vogel trippelt einige Schritte 
auf feinem Mjte nach) auswärts und nimmt 


NGG. 2. 


„Habtacht-Stellung“ ein, die wir auf unjerer 
Abbildung 2 jehen. Ein dider Kopf rollt im 
Halbfreije, zwei jprühende gelbe Augen funteln 
über einer frummen Hafenjchnabelnaje, und das 
ganze Gejiht nimmt nun einen entrüfteten 
Ausdrud an und zeigt deutlich den Arger über 
die unmerwünjchte Störung. Verhalten wir ung 
aber ruhig, jo Flappt der Vogel wieder zu- 
jammen und wird von neuem zum Mftfnorren. 
Rüdt ihm die Gefahr noch näher auf den Leib, 
dann nimmt er die Scred: oder Abwehr: 
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jtellung ein, wie auf unjerer Abbildung 3. Die 
Flügel werden gelüftet, daS ganze Gefieder auf: 
geblajen, der Kopf gelenkt, und der Schnabel 
läßt entrüjtete fnadende Töne hören. — Aud) 
beim Nejtbau madt die Obhreule eine Mus- 
nahme von ihren Verwandten, denn fie brütet 
nicht wie dieje in Baum- oder Yelshöhlungen, 
jondern bezieht frei jtehende Nefter, die fie fih 


Miktrauifhe Obreule. ` 


aber nicht jelbjt errichtet; vielmehr belegt fie 
in der Regel ein verlaljenes Krähen= oder Eid- 
hörnchennejt mit Bejchlag. Zh fand fogar ein- 
mal ein Obreulennejt mitten in einer großen, 
nah Hunderten zählenden Saatfrähentolonie in 
einem ?Feldgehölz der ungarijchen Tiefebene. Die 
Ohreule jaß am hellen Tag auf dem Nejtrand, 
ohne daß die Krähen, die doch ſonſt geſchworene 
GEulenjeinde find, fih im geringiten um fie 
kümmerten. Ste waren offenbar an diefe Ein- 
quartierung gewöhnt. 
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„Wiſſenſchaftliche“ Aftrologie. 
von Th. Wolff. 


Die Ajtrologie hat gegenwärtig wieder ein- 
mal Hocdhjlonjunktur. Die jeelifche Aufwühlung und 
VermirrtHeit weitefter Kreife ift neben vielem an- 
deren ein verhängnispolles Erbe der Kriegd- und 
Nachkriegszeit und hat allen jenen dunklen Be- 
tätigungen unter dem Sammelnamen „Offultis- 
mu3’ wie aud) jeglicher Wahrfagerei einen neuen 
und fruchtbaren Boden gefchaffen. Und damit 
find auh der Witrologie, der angeblichen Kunft, 
das Scidjal des Menjchen aus den Geitirnen 
und deren Konjtellationen zu prophezeien, neuer- 
ding3 in ungeahntem Maße Freunde und Jünger 
jelbjt aus foldhen Kreifen zugeführt, die fih zu 
den „Sebildeten” rechnen. Biele, die für Karten- 
legerinnen und Handlefefünftler nur ein mit- 
leidige3 Lächeln haben, bringen dod) der Kumft, 
da3 Horoffop zu jtellen, ein erhebliches Maß 
von Zutrauen entgegen, wie auh bas An- 
ichwellen der ajtrologiichen Literatur in ben 
legten jahren beweit. Als Grund für Diele 
immerhin bemerfenswerte Tatfache darf wohl ans 
geführt werden, daß e3 die Aitrologie mehr als 
die anderen Gebiete offulter Betätigung veriteht, 
ji) in ein Mäntelchen von Wiltenfchaftlichkeit zu 
hüllen. Die genauere Betrachtung zerzauft aller- 
dings jene angebliche eraft-wiflenjchaftliche Ge- 
wandung ber Aitrologie mit: Leichtigkeit. 

Da die Geitirne für alles Leben auf Erden 
bon maßgebendem Einfluß find, ijt eine banale 
Weisheit. Der Sonne verdanken wir Licht und 
Wärme und damit die Möglichkeit alles Lebens 
überhaupt, der Mond übt feinen mächtigen Ein- 
flug in ber Regelung von Ebbe und Flut, und 
auh die Planeten, gewiffermağen die Haupt- 
perſonen“ in dem Syſtem aſtrologiſcher Prophe— 
zeiung, wirken, wenn auch viel weniger ſtark, 
auf das Daſein unſerer Mutter Erde ein. Aber 
alles das ſind lediglich allgemeine Ein— 
wirkungen der Geſtirne auf Erde und Menſchen; 
für die Annahme einer Einwirkung der Geſtirne 
auf das individuelle Einzelſchickſal, 
das ſich im Rahmen jener allgemeinen Wirkung 
der Himmelskörper vollzieht, insbeſondere für 
die Annahme eines vorbeſtimmenden Einfluſſes 
der Geſtirne auf den Lebensgang des einzelnen 
und ganz beſonders für das Dogma der Aſtro— 
logie, daß ſich aus der Konſtellation der Geſtirne 
in der Geburtsſtunde des Menſchen deſſen 
Lebensſchickſal bis zum Todestage vorherbeſtim— 
men laſſe, fehlt dem wiſſenſchaftlichen Denken 
jede Möglichkeit eines Zuſammenhanges. Bei 


der Beweisführung für die Richtigkeit dieſes 
Dogmas iſt eben von Wiſſenſchaft nicht viel zu 
ſpüren. In merkwürdiger Übereinſtimmung be— 
rufen ſich die aſtrologiſchen Schriften zunächſt 
auf die hohe Schätzung, deren ſich die Aſtrologie 
bei den Kulturvölkern des Altertums, beſonders 
bei AÄAgyptern und Babyloniern, erfreute — als 
ob der Irrtum vergangener Jahrtauſende ein 
triftiger Grund dafür ſein könnte, dieſen Irr⸗ 
tum auch heute noch aufrecht zu erhalten. Dann 
folgt der Hinweis auf die Aſtronomen des Mittel⸗ 
alters, die alle zugleich auch Aſtrologen waren, 
und als Kronzeuge gar wird regelmäßig der 
große Kepler angeführt, der Aſtrolog Wallen⸗ 
ſteins und des Kaiſers Rudolf, dem Schiller 
die Geſtalt des Aſtrologen Seni im „Wallen⸗ 
ſtein“ gegeben hat. Und gewiß, Kepler, der 
geniale Mathematiker und Aſtronom, hat lange 
Beit hindurch die Kunſt des Horoſkops mit Hin- 
gabe gepflegt. Dennoch aber fehlt den heutigen . 
Aftrologen jede Berechtigung, fich auf Diejen 
Großen zu berufen. Kepler hatte Die drei nad) 
ihm benannten- Gejeße des Umlauf der Pla» 
neten um die Sonne gefunden und fonnte trog 
dieſer wiſſenſchaftlichen Großtat die Anjchaue 
ungen der Aſtrologie mit ſeinem Denken verein⸗ 
baren. Er hatte jene Geſetze auf dem Erfah⸗ 
rungswege gefunden; den inneren Grund für 
dieſe Geſetze kannte er noch nicht, und ſo ſah er 
in ihnen zunächſt nur die Schönheitsgeſetze, die 
nach ſeiner Auffaſſung dem Kosmos von dem 
Schöpfer zugrunde gelegt worden ſeien. Dieſe 
Auffafſung brauchte für den Glauben an die 
Aſtrologie kein Hindernis zu ſein. Als aber 
Newton das Geſetz der Gravitation gefunden 
hatte, das die mathematiſche Grundlage für die 
Mechanik der Bewegungen der Himmelskörper 
wurde, und als er damit auch den inneren 
Grund für die Keplerſchen Geſetze lieferte, da 
war zugleich auch die Unvereinbarkeit zwiſchen 
mathematiſch⸗aſtronomiſchem und aſtrologiſchem 
Denken ein für alle Mal feſtgeſtellt. Die Pla— 
netenkonſtellationen werden von Höherem be— 
ſtimmt, und die Himmelskörper haben Wichti— 
geres und Größeres zu tun, als auf die Geburt 
eines Erdmenſchleins aufzupaſſen und für dieſes 
Orakel zu ſpielen; das war die Folgerung, die 
ſich aus dem Gravitationsgeſetz Newtons ergab, 
und mit der die Aſtronomie die reinliche Schei— 
dung ziviichen fih und der Ajtrologie vollzog. 
Sp war epler der legte Aftrolog unter den 
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Aitrononeen. Vielleicht Tejen die Aitrologen von 
heute einmal, wa3 Profefjor Wilhelm Föriter, 
der frühere Direktor der Berliner Sternwarte, 
in jeiner heute noch mehr als je lejensmwerten 
Heinen Schrift: ‚SDimmelsfunde und Wahr- 
fagung” (Berlin 1901) über Kepler al3 Atro- 
logen gejchrieben hat. Sie werden bann er- 
fahren, daß ihnen alle Urjadhe fehlt, fih auf 
Kepler zu berufen, der legten Endes feinen 
aftrologischen Irrtum erfannt und fchließlich fehr 
herbe Worte über die ‚„‚altrologijchen Pfujcher, 
die mit der ALeichtgläubigleit der Menjchen 
jpielen‘‘, gefunden hat. 

Nadı Kant fann jedes mwiflenjchaftliche Fah 
nur fo weit al3 erafte Wijlenichaft gelten, al3 
Mathematik in ıym ftedt, und die heutige Wiljen- 
ichaft hat diefe Begriffsbejtimmung (Definition) 
de3 großen Slönigsberger3 vollfommen ange- 
nommen. Mit Nacjdrud berufen fidh die heu- 
tigen Aftrologen auf diefe Definition, denn — 
fo behaupten fie — da3 Werfahren, da3 Horo- 
fop zu ftellen, berufe auf eraltsmathematijcher 
Grundlage. E3 verlohnt jich, das Verfahren der 
Aitrologie daraufhin nacdzuprüfen, inwieweit 
jene tühne Behauptung zutrifft. Nun ftellt man 
al3 erfte3 die fog. „Nativität‘ auf, d.h. man 
jertigt die „„Dimmelsfigur‘’ oder da3 Horvjfop des 
Betreffenden an. Das geichieht auf Grundlage 
de3 Geburtsdatum (das bis auf fünf Minuten 
genau angegeben werden foll) fowie der geo- 
graphifden Länge und Breite de3 Geburtsortes 
de3 Kunden. Dann wird der Nlulminationg- 
punft des Aquators für die Stunde der Geburt 
und des weiteren da3 gerade aufjteigende Tier- 
freigzeichen jorwie der Stand von Sonne, Mond 
und Planeten vermittelft trigonometrifcher Nech- 
nung berechnet, wie fie audi von den AMftrono= 
men angewandt wird, um den Stand der Ge- 
jtirne zu einem Beitpunft der Vergangenheit zu 
ermitteln. Bi3 hierhin it das Verfahren aljo 
tattächlich eraft-mathematiih und einwandfrei, 
eô fann wenigften3 fo fein; denn ob alle Altro- 
fogen fi) auf die wirklich erafte Ausführung 
joicher ziemlich jchiwierigen mathematischen Be- 
rechnungen verjtchen, darf bezweifelt werden. 
Tann aber fängt da3 Unjinnige de3 ajtrologi- 
ihen Verfahrens an. Der Horizont um die 
Erde herum wird in zwölf fphäriiche Zweiecke 
geteilt, die die Mitrologen „Dänfer‘ nennen; 
der Stellung der Tierfreisbilder zu Diefen 
„näufern‘‘ wird eine bejitimmte, aber natürlich 
völlig unbegründete und daher willfürliche Ber 
deutung (gut oder Jchledht, günftig oder un- 
günftig) beigelegt, und daraus werden ent- 
iprechende Schlüſſe für den Lebensgang wes Pe- 


TH. Wolſſ: 


treffenden gezogen. Ebenſolche willkürliche Be— 
deutungen werden den Konſtellationen der 
Planeten zugeſprochen, die überdies noch 
einzeln in völlig willkürlicher anthropomorphi— 
ſcher (vermenſchlichter) Weiſe mit beſtimmten 
guten und ſchlechten Eigenſchaften ausgeſtattet 
ſind, die glückliches oder unglückliches Schidjal 
künden. Venus und Jupiter gelten als Glück— 
ſpender, als „Wohltäter“ des geborenen Menſch— 
leins, Merkur nimmt eine ſehr zweifelhafte 
Stellung ein, Saturn, Mars und Uranus gelten 
in bezug auf das menſchliche Schickſal als feind- 
lich Geſinnte und „übeltäter“, Neptun iſt bald 
freundlich, bald übel gelaunt. Der gute Mond 
bedeutet für da3 männliche Horoffop die zu- 
fünftige Ehegattin, für da3 Horojfop feminini 
generis aber den einftmaligen Herrlidften von 
allen. Zn ähnliher Weife werden aus Kon- 
fteflation und Eigenſchaften der Geſtirne aud 
bie Tage befonderen Glüd3 oder Unglüds, großer 
Unternehmungen oder Ereignijje, Tag der Ver- 
heiratung und jchließlich jogar der Todestag 
prophezeit. 

Und wa3 ift nun der Unterjchied zwischen die- 
jem angeblich eraft-wiljenichaftlihen Syitem und 
der jonftigen Wahrjagerei, dem Kartenlejen, Der 
Chiromantie (Handlejefunft) ujw.? Keiner! In 
diejem mie in jenem Falle handelt e3 fih un 
dagjelbe; nur die Ausführung ift jeweils äußer— 
lich verfchieden. Gegeben find immer eine be- 
jtinnmte Anzahl von Elementen, die eine große Baht 
von Kombinationen ermöglichen; diefe Elemente 
und deren Kombinationen werden in völlig 
willfürlicher Weije für Charakter oder Schidiul 
des Tuchenden gedeutet. Beim Sartenlejen find 
die gegebenen Elemente die 32 Spielfarten, die 
Kombinationen ergeben fih au der Reihen- 
folge, in der die Starten hingelegt werden. Tiec 
Anzahl der möglichen Neihenfolgen it unge- 
heuer groß und beträgt „321, Ties: YZiveiund- 
dreißig Yafultät, d. H. das Multiplifations: 
ergebnis jämtlicher Yahlen von 1 bis 32, 
wag eine unvorjtellbar große Zahl von unge- 
zählten Billionen und Trillionen ergibt. Tie 
id) in folh ungeheurer Weannigjaltigfeit er- 
gebenden SKtombinationsmöglidhfeiten der NKar= 
ten aber werden nach alten Regeln, für Die 
noch fein Slartenleger den Grund Hat glaubhaft 
machen tünnen, al3 gut oder fchledht, als Lot- 
teriegetvinn, Beinbruch, glüdlide Reife, Erfolg, 
Pleite, Verlobung, Heirat oder Tod ulw. ge: 
deutet, und — da3 Drafel ift fertig und wird- 
anjtandslo8 bezahlt. Jn der Ehiromantie wird 
in entiprechender Weile die ungeheure Mannig- 
jaltiafeit, die der Verlauf der Handlinien auj- 
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weiſt, willkürlich ausgelegt, und beim Bleigießen 
zu Silveſter werden die zahllos verſchiedenen 
Formen, in denen ein wenig geſchmolzenes und 
dann in kaltes Waſſer gegoſſenes Blei erſcheinen 
kann, halb humoriſtiſch, halb gläubig zur Deu— 
tung für das kommende Jahr benutzt. Und wie 
iſt's mit der Aſtrologie? Hier ſind die Elemente 
Tierkreisbilder, Planeten, Sonne und Mond, 
die ungezählt viele Kombinationen ſowohl unter— 
einander wie auch zu den zwölf „Häuſern“ 
bilden können. Dieſe Konſtellationen werden 
tatſächlich mathematiſch berechnet, aber ihre 
Deutung geſchieht nach ebenſo überlieferungs— 
gemäß willkürlichen Regeln und alſo in ebenſo 
ſinnloſer Weiſe wie beim Kartenlegen oder bei 
der Tätigkeit jener alten Damen, die aus Kaffee— 
ſatz oder Eidotter die Zukunft herausorakeln. 
Solche Kombinations- und Wahrſageſyſteme kann 
man im Handumdrehen fabrizieren, und wer an 
den beſtehenden noch nicht genug haben ſollte, 
dem fei gleich ein meiteres mitgeteilt. Man 
nehme ein Schadjjpiel und laffe eine Perfon bei 
verbundenen Augen die Figuren auf da3 Schad)- 
brett ftellen; aus der fidh fo ergebenden Stellung 
von König, Dame, Türmen, Springern, Yäufern 
und Bauern, der feindlichen und freundlichen 
Yiguren, au3 dem Borhandenfein von Angriff 
und Verteidigung uf. laffen fich alle nur mög- 
lihen Bedeutungen und Creigniffe für das 
Schidfal des Spielers heranslejen, und bei der 
ausgeiprohen aufs Menjdlihe übertragenen 
Bedeutung aller Figuren und Stellungen im 
Schadjjpiel und bei der unerchöpflichen Mannig> 
faltigleit der Stellungen und Zufammenhänge 
erichließt fich Hier ein neues Syitem der Pro- 
phetie, dem zum mindelten diejelbe Wahrjdhein- 
lichfeit zulommt tie der Witrologie. 

Alfo die mathematische Begründung der 
Altrologie verjagt, folange die Ajtrologen nicht 
auch mathematifch begründen fönnen, warum 
Benuz eine „Wohltäterin”, Mars ein „‚übel- 
täter‘ im Schielfal des Geborenen ift, mit welcher 
Berechtigung fie dem guten Mond die Rolle deg 
Chefuppler3 zumeifen und fih überhaupt die 
ganze übrige anthropomorphijche (aufs Menfch- 
lie übertragende) Willfür an den Gejtirnen und 
deren Konftellationen erlauben. An einer an- 
deren Heinen Berechnung aber gehen die AMftros 
logen merkwürdigerweiſe jtill vorüber. Gie be- 
timmen da3 Menjchenichidjal nah der Ron- 
jtellation der Geftirne zur Geburtsjtunde. Aber 
in ein und derfelben Stunde werden unter ein 
und demfelben Längen- und Breitengrad nicht 
nur einer, fondern immer eine ganze Anzahl 
von Menjchen geboren, die aljo nad) aftrologi- 
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iher Logif alle dasjelbe Lebengjhidfal Haben 
müßten. Sn Deutichland werden zu jeder 
Stunde etwa 250 Menfchen geboren, in Berlin 
oder im Bereich des Längen- und Breiten- 
grade3 von Berlin mindeitens 15—20 Menichen, 
für die alfo alle da3 gleiche Horojlop gültig ift, 
gleichviel, ob der einzelne von ihnen im Palaft 
oder in der Hütte geboren ift, ob er als Kretin 
oder mit der Anlage zum Genie auf die Welt 
gefommen il. Warum hat e3 dann nur einen 
Goethe gegeben, obwohl doh in der Stunde 
feiner Geburt ficher nod einige Frankfurter zum 
Lebenslicht erwacht find, warum þat e3 nur 
einen Bisnard, nur einen Kant, nur einen 
Naffacl gegeben, und warum ftand und im 
Weltkrieg nur ein Hindenburg zur Verfügung ? 
Die Antwort dürfte auch ohne die YFähigfeit, 
Iphärifche Yivei= und Dreiede zu berechnen, nicht 
Schwer fallen! 

Sn einem Bud, das jich ‚„‚Mathematijc)- 
inftruftive® Lehrbuh der Aſtrologie“ nennt, 
leiftet fich der Berfaffer den hübjcyen Sophis- 
mu, e3 fei natürlich jelbftverftändlih, daß 
neben Millionen richtiger aftrologifher Prophe- 
zeiungen zu allen Zeiten duch Fehlfhlüjje vor- 
gefommen feien. Ung feint die Folgerung 
logifher: Wenn auf Millionen faljcher ajtro- 
logifcher Prophezeiungen zu allen Zeiten aud 
mal einige Zufallßtrejfer famen, fo fann da3 
noch lange fein Berweiz für die Dajeinsberechti- 
gung der Aitrologie in unferer Zeit fein. Der 
Wahrheitämwert des Horoftops dürfte am treffend- 
ften mit den fhönen Worten gefennzcicdhnet fein, 
die einftmal3 der Berliner Komifer Bendir die 
bon ihm virtuos gejpielte Kartenlegerin Sra- 
mwutsche Sprechen liep: „Manchmal trifft'3 ein, 
mandmal oh nih, ja lieber Bott, dann helf 
er fih!” — Sn demfelben Standardwerk der 
Ajtrologie wird auch) von der „radioaktiven 
Energie der Geftirne‘” berichtet, von der bisher 
noch fein Phyfifer oder Ajtronom etwas erfahren 
hat, ja e3 wird dort allen Ernites zum Beweis 
des Einjluffes des Mondes auf die Dinge auf 
Erden behauptet, daß ein fcharfgeichliifenes 
Meſſer, das eine Nacht dem Licht des Voll- 
monde3 auögejeßt ift, ftumpf werde und aud) 
nie wieder fcharf geichliifen werden fünne. Das 
find die „mathematifch-initruftiven‘ Vertreter 
der Ajtrologie.! 


1 Cine febr lehrreide Ginfübrung in die Grundlagen, 
Entwidlung und Musbreitung de3 Eternenglaubens fve 
wie aub die Hilfsmittel, Berfabren und Praxis der 
Sterndeutung gibt Robert Senleling in feinem „verlieh: 
„Werden und efen der Witrologte” (Ztuttaart, randt- 
fide Werlangsbandlung 1923), das Wir unieren Yelerm, 
inżbefondere aber aud) den Aſtrologen ſelbſt, angelegent— 
lich empfſehlen. 
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Das menschliche Lebensichidjal wird in fei- 
nem individuellen Verlauf viel mehr ald dur 
die Sejtirne am Himmel durch die Verhältniffe 
auf Erden und immer noch mit am meilten durch 
Tun und Xaffen eines jeden einzelnen felbit 
beitimmt. „Sn deiner Bruft ruh'n Deines 
Cdidjals Sterne‘ jagt in diefem Sinne Schiller 
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(in „Wallenjteind Tod‘), und er warnt damit 
alle die vielen, die heute ji) mehr oder weniger 
gläubig da3 Horoffop ftellen laffen, vor einem 
Gewerbe, da3 trog feinem wiljenfchaftlichen 
Mäntelhen nur ein unferer Beit unmürdiger 
Törderer abergläubijcher Gefinnung ift. 


Der menfhliye Körper hat befonders empfindlidye 
und gefährdete Stellen. 


Don Dr. W. Schweisheimer. 


Seder Menjch hat Stellen an feinem Körper, 
an benen er befonders gefährdet ift. Bei den 
übermenfdlihen Helden der Sage mird bdie 
Übermenſchlichkeit ihres Tuns nicht zulegt darauf 
zurüdgeführt, daß die Gefährdung ihres Körpers 
auf eine einzige Stelle bejchränft ift. Gie ift 
verhältnismäßig leicht zu Shüten. Siegfried ift 
nur an dem Punit zu verwunden, der durch ein 
zufällig feithaftendes Lindenblatt von der härten- 
den Wirkung des Lindwurmblutes ausgefchloffen 
blieb. Die einzige empfindliche Körperjtelle deg 
Achilles, der im Feuer unverwundbar gemadht 
worden mar, feine Ferje, it fprichrwörtlid) ge= 
worden. Die „„Achillesferje‘ bedeutet die Stelle 
eines Menfhen, an der er — förperlich oder 
jeeliih — bejonder3 leicht zu verlegen ift. 

Das menschliche Leben ift von jedem Punkt 
de3 Körpers, von jeder Zelle aus gefährdet. 
Die entfernteite Stelle am Heinen Finger fann 
Ausgangspunkt einer Jnfeltion werden, die den 
ganzen Körper überwältigt. E3 gibt aber Stellen, 
die von vornherein — durd) ihre Lage, dur 
den Reichtum an wichtigen Gebilden auf engem 
Naum — bejonders gefährdet erjcheinen. Praf- 
tifhe Erfahrung läßt das erkennen; noch deut- 
licher geht e3 aus ftatiftifcher Erfafjung hervor. 

E3 ift zu unterjcheiden zmwilchen den Stellen, 
deren Verlegung zwar bejonder3 gefährlich ift, 
aber infolge günjtiger Lage nicht zu häufig 
vorkommt (Herz), und foldhen Stellen, bei denen 
e3 verhältnismäßig Häufig zu gefährlider 
Verlegung fommt (Kopf). Seit alten Reiten ift 
das Herz als Mittelpunkt de3 Lebens erfannt, 
der bejonders zu jchügen, der beim Gegner in 
eriter Linie zu treffen ift. Der Jäger, der 
mit dem Mefjjer auf das wilde Tier losgeht, 
juht da3 Herz oder das gleichfall8 Höchit emp- 
findlihe Geni zu verlegen. Beim Fechten 
werden gefährdete Stellen nad) Möglicdyfeit ge= 
Ihügt: Die Nugen, die Zchlagadern an Vals 
und Schläfe, die Arm- und Schultergelenfe, das 


Herz. Je „ſchwerer“ eine Säbelpattie iſt, je 
größer alſo die Beleidigung, die auf dieſem 
hoffentlich bald ungewöhnlichen Weg „ausge— 
glichen“ werden ſoll, um ſo mehr Schutzmittel 
werden dem Fechter entzogen. Dem Schutz liegt 
die richtige Erkenntnis zugrunde, daß hier unter 
Umſtänden durch eine geringfügige Verletzung 
Der gange Körper zugrunde gehen fanm. Man 
braucht nur einmal gejehen zu haben, wie bei 
einer Verlegung der Halsſchlagadern ſich das 
Blut gleihfam in einem unaufhaltfamen Strom 
aus dem Körper ergießt, um ein eindrudsvolles 
Bild von dem Unterfchied einer gleich jchweren 
Verlegung an einer gefährdeten (Halsfchlagader) 
und einer weniger gefährdeten Stelle (Oberarm: 
mu3fulatur) zu gewinnen. 

Die über Japan aus China gelommene 
waffenlofe Selbitverteidigungsart Jiu»-Pitfu 
madıt bewußt von dem Vorhandenfein beitimmter 
empfindlicher Stellen am Körper Gebraud. Auf 
diefer Grundlage ruht die ganze Eigenart des 
Qiu-Qitfu. Der Ziu-Fitfu-Kämpfer tennt Stellen 
am Körper, bei denen ein leichter Drud heftigen 
Schmerz hervorruft; er weiß von Stellungen, 
die ohne Gefährdung nur gana turze Beit ein- 
genommen werden dürfen; er ift über Puntte 
unterrichtet, die im Ernitfall bei fieiner Gewalt- 
anwendung kampf» und lebensunfähig machen. 
Wie bei geeigneter Hebelübertragung eine leine 
Kraft eine große Laft zu bewältigen vermag, 
jo üben auch hier Feine Urfacdhen bedeutende 
Wirfungen aus. Ein gewilfe3 geringes Mag 
von Kraft it auch für den Jiu-Jitfu-Kämpfer 
nötig. Aber er arbeitet vor allem mit Wiiien 
und mit dem Berftand und wird darum dem 
unlundigen Kraftmenschen überlegen fein. 

Die VBorjchriften des Jiu-Jitſu laſſen die 
empfindlichen Sörperjtellen geradezu lehrbuch- 
mäßig erfennen. E3 gehört hierher vor allem 
der Nehlfopf. Ein Griff mit beiden Daumen 
übt auf den Ntehlfopf einen fchwer erträglichen 
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Drud aus. Ein Shlag auf den Kehllopf 
(„Adamsapfel“) verlegt den Stehlfopf, mas 
dauernde Sprachftörungen zur Folge haben tann, 
und da3 Yungenbein, da3 einer Reihe von vers 
widelt wirkenden Musfeln zum Anfaş dient, und 
deffen Verlegung Sprechen, Schluden und Atmen 
dauernd qualvolf behindern fan. Sehr jchmerz- 
haft ift ein Drud auf die Heinen Gruben unter- 
halb der Ohren hinter dem Sberliefer: Der 
Drud erfolgt unmittelbar auf Nervenitämme. 
Handlantenjcjläge auf die Schlagadergegend am 
Hals treffen auh Nervenjtämme, 
während Handlantenjchläge über 
Schläfen oder Ohren Gehirnerjhüt- 
terung und Schädelbrücde und da- 
mit langbauernde Schädigungen im 
Gefolge haben fönnen. Nadenjchläge 
wie auh beitimmte SKinngriffe 
baben unter Umftänden einen 
Pruh der oberen Halswirbel, deg 
Genide3, und damit den Tod zur 
Folge. Mande Griffe (,Ropi: 
drebgriff”, „Kavaliergriff”, „Kopf: 
bebel’) find deshalb auch bei Übun- 
gen nur vorfidtig auszuführen. 
Nafenwurzel und Nafenbein find 
leicht zu verlegen, gelten daher mit 
Hecht ala empfindlich. 

Am Rumpf ift die Nierengegend, 
beiderfeit3 Hinten und feitlich unter- 
halb des Nippenbogens, bejonders 
empfindlid. Handlantenjchläge in 
die Nierengegend und auch die mit 
den Beinen ausgeführte „Nieren 
gange” find gefährlih. Ein feiter 
Drud auf den Oberfchentel eine 
Handbreit über dem nie oder auf 
den Oberarm ebenjo weit über dem Ellenbogen 
fann Nervenjtämme auf den Knochen prejien 
und dadurch unerträglide Schmerzen hervor» 
rufen. Ein Schlag auf die Cllenbogenjpige 
(Mufitantenfnochen, da3 ,Mäuschen”) trifft 
den Ulnarnerv, der einen Teil des Vorder— 
arm3 verjorgt. Schmerz und jojortige Qäh- 
mung ift die Folge. Der Griff, bei dem vier 
Finger da3 Ellenbogengelent von außen um- 
faffen, während der Daumen feft in die Innen 
feite drüdt, wirkt gleichfall3 durdy Drud auf 
Nervenäfte. Auf dem nämlichen Wirkungsgrund— 
fag beruht der Schmerz bei Drud auf den 
Unterarm Inapp oberhalb der Handivurzel, wo- 
bei der Daumen den Drud ausübt, während bie 
anderen Finger da3 Handgelen? umgreifen. 
Schläge gegen die Oberlippe find fehr jchmerz- 
haft. Ein Stoß gegen Unterleib oder Wagen: 

Kosmos XXIL, 1925. 8. 


Abb. 1. 


gegend trifft den Nervus vagus, den herum- 
Ichweifenden Nero (fo genannt, weil er von 
feiner Urfprungaftelle im Gehirn au3 mit zahl» 
reihen Aften zu vielen inneren Organen ge- 
langt), und ruft auf diefem Wege Pulsverlang- 
famung, Ohnmadt uf. hervor. 

Ein Hauptinhalt der SiusFitfuslehret ift die 
Kenntnis von dem Grad, big zu dem Gelente 
gerade noch gejpannt werden dürfen, ohne gu 
zerreißen. An einer Gelenkfläche gleiten gwei 
Knohen aneinander hin und her. Wie mit 





Säufigleil der Verlegungen an den ein: 
zelnen siörpertetlen (prozentual Iini3 und redht3 geiondert 
eingezeichnet). 


Scharnieren find fie mit feften Bindegewebe- 
Bändern miteinander verbunden. Bewegungen 
find, wie in jebem Scharniergelenk, nur in be- 
ftimmter Rihtung und big zu einem gewiffen 
Grad möglich. Werden die Scharniere, d.h. 
bie Bänder über diefen Grad hinaus oder in 
falſcher Richtung gewaltſam beanſprucht, ſo 
brechen oder zerreißen ſie. Das Gelenk iſt damit 
ſchwer geſchädigt und zum mindeſten vorüber— 
gehend gebrauchsunfähig gemacht. Beim menſch— 
lichen Gelenk warnt der Schmerz vor einer 
UÜberdehnung der Gelenkbänder. Er läßt unwill— 
kürlich und unwiderſtehlich von einer Weiter— 
bewegung in der falſchen Richtung Abſtand neh— 
men. Der Jiu-Jitſu-Kämpfer macht davon Ge— 
brauch, indem er durch geeignete Hebelbewe— 





1 Näheres ſiehe Stephan, Selbſtverteidigung in Bil» 
dern und Mierfiworten, Stuttgart, 1925, Dieck & Co. 
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gungen Gelenfe feines Gegners (Ellenbogen 
gelenf, Handgelent, Kniegelenk, Fußgelenk uſw.) 
bis an die äußerſte Grenze der Möglichkeit 
ſpannt. Macht der Gegner eine andere als die 
geſtattete Bewegung, verſucht er alſo ſich ab— 
ſichtlich üſber den Warnungsſchmerz hinwegzu— 
ſetzen, ſo zerreißen die Gelenkbänder, oder es 
bricht ein Stück des Knochens, an dem die 
Bänder befeſtigt ſind. In beiden Fällen iſt der 
Gegner kampfunfähig gemacht. Kenntnis der 
Art und Wirkung dieſer empfindlichen Körper— 
ſtellen gewährt alſo dem gewandten Jiu—-Jitſu— 
Kämpfer eine außerordentliche Überlegenheit 
gegenüber ſeinem unkundigen Gegner. 


Die beſonders gefährdeten Stellen des Kör— 
pers ſind am klarſten durch eine gewiſſenhaft 
ausgeführte Unfallſtatiſtik feſtzuſtellen. 
Krankenhausſtatiſtiken geben oft ein falſches Bild; 
beſſer ſind ſchon die Unfallſtatiſtiken der Ver— 
ſicherungsgeſellſchaften, die auch leichtere Ver— 
letzungen reichlich berückſichtigen. 

Die Unfallhäufigkeit, berechnet aus 
einer Geſamtzahl von rund 300 000 Verletzungen 
bei allen Berufsklaſſen, beträgt: 


Kopf 4,3 Prozent aller Unfälle 
Augen 5,8 r? „ ’ r’ 
Rumpf 8,1 „ „ „ 


Arm und Hand 53,0 F i j 
Bein und Fup 28,8 F u ` 


Bon den Verlegungen der oberen Glicd- 
mapen (Arme und Hände) wiederum treffen 
18,6 Prozent auf die Arme, 14,2 Prozent auf 
die Hände und 67,2 Prozent auf die Finger. 
Alfo ungefähr die Hälfte aller Verlegungen jind 
folche der oberen Öliwdmapen, von ihnen wiederum 
zwei Drittel Jingerverlegungen. Obere und untere 
Gliedmahen zufammen liefern rund 82 Prozent 
aller Verlegungen, Kopf und Augen zufammen 
10 Prozent, der Rumpf 8 Prozent (Abb. 1). 
Dah; die vor allem arbeitende und jdajjende Hand, 
die überall „vorn dran“ ift, und namentlidh die 
ginger den meijten Gefahren ausgejeßt find, ift 
nicht verwunderlid. Cher mag e3 merhvürdig 
erfcheinen, day Numpfverlegungen feltener find 
als Solche de3 Kopfes und der Augen zujammen. 

Aus der Hänfigleit von Verleßungen geht 
noch nichts über ihre Sefährlichfeit her: 
bor. Tas Verhältnis verschiebt Sich in der Tat 
grundlegend, jobald man die Todesfälle im 
Anſchluß an Berlegungen betrachtet. Tie 
folgende Tabelle (f. auch Abb. 2) zeigt an, wieviel 
Prozent von allen Verleßungen zur Heilung, zur 
dauernden Erwerbsunfähigfeit, zum Tode führten. 


Dr. W. Schweisheimer: 


Dauernde 

Verletzung an Heilung Erwerbeunfäh. Tod 
Kopf 42,000 35,400 22,600 
Augen 26,000 73,94% 0,06% 
Rumpf 51,5% 32,1% 16,100 
oberen Gliedmağen 61,100 38,600 0,305 

Armen 52,000 47,400 0,6%0 

Händen 65,300 34,200 0,5 00 

Fingern 62,7600 37,100 0, 1400 
unteren Gliedmaßen 66,800 32,10%% 1,100 


Aus der Tabelle geht hervor, daß am ge— 
fährlichſten Verletzungen des Kopfes ſind, die in 
einem Fünftel der Fälle (2200) zum Tode 
führen; an zweiter Stelle kommen Verletzungen 
des Rumpfes. Die ſo häufigen Verletzungen 
von Arm und Hand führen nur ſelten zum 
Tode. Die Gefährlichkeit der Augenverletzungen 
drückt ſich in der hohen Prozentzahl der dauern- 
den Erwerbsunfähigkeit nach einem ſolchen Unfall 
aus, während ſie den Tod nur ſelten im Gefolge 
haben. Hier genügt eben ſchon eine oberfläch— 
liche Verletzung, etwa der Hornhaut, um die 
Sehfähigkeit beträchtlich zu ſchädigen. Die vielen 
Zodesfälle nad) Kopf und Numpfverleßungen 
erflären jich durch Einwirkung auf unmittelbar 
lebenswichtige Organe, wie Gehirn, Eingeiweide 
der Brut und de3 Bauches, große Blutgefübe. 

Von Jntereffe it es auch, weldhe nochen 
am häufigiten der Gefahr des Brechen3 aus: 
gefegt find. An eriter Stelle ftehen die Sirochen 
der Hand und Finger mit 24,8 Prozent aller 
Knocenbrüche, dann kommen Unterjchenfel mit 
18 %0, Borderarm mit 16,7 %0, Fuk mit 9,9 00, 
Rippen mit 8,00%, Kopf mit 4,7%, Ober— 
Ichenfel und Schlütjelbein mit je 3,6%, Wirbel: 
jäule mit 2,6%, Beden mit 2,200, Oberarm 
mit 2,1%, Schulterblatt mit 1,1%. Tiefe 
Statiitif ift von Bergleuten gewonnen, aljo einem 
Beruf, der Verlegungen Häufig ausgefegt ift. 

NAuf den Beruf ift jedenfalls bei der Frage 
nach befonderä gefährdeten Sörperjtellen aus- 
drücdlich Küdjicht zu nehmen. Die Betradtung 
perjchtedener Berufsgruppen fann und mup voll- 
fommen abweichende Ergebnijje zeitigen. Ke 
nach dem Anteil der einen oder anderen Berufs: 
Hajje an der Gejamtbevölferung muß fid aud 
die durchichnittliche Verteilung auf die Gejamt: 
bevölferung eines Landes ändern. So find über 
den QTurchjchnitt hinaus gefährdet: der Kopf 
bei Jimmerleuten, Bädern und Sclojjern; Die 
Augen bei Schlojjern und Hufſchmieden; die 
Arme und Hände bei Scdujtern, Drehern, 
CS chreinern, Buchdrudern; die Finger bei Vud- 
bindern, Schultern, Brehern, Bucddrudern, 
Schreinern; die Beine bei Yimmerleuten, Nät- 


Der menjchlide Körper Hat bejonder3 empfindliche und gefährdete Stellen. 


fern, Schlojjern. Man fann die Gefährdung 
noch mehr ins Einzelne gehend feitjtellen. Eifen- 
und Hüttenarbeiter find dur) Augenver- 
letungen vielfach bedroht. Statiftiich Hat 
jich nachweifen laffen, dah im Hütten- und Gijen- 
betrieb das linke Auge ganz beträchtlich mehr 
gefährdet ijt alg das rechte. 

Cole Feltitellungen führten unmittelbar 


dazu, Den bejonders gefährdeten Körper- 
teil burh Schugmaßnahmen zu bewahren. 
Daher rühren beifpielsweije die Fingerſchutz— 
vorrichtungen an Majchinen, deren Betrieb 
die Finger gefährdet. Die Schubvorrichtungen 
müſſen fo eingerichtet fein, day fie dem 
Willen des Mrbeiter3 entzogen find. Er 


fann etwa eine Schneidebeiwegung der Majchıne 
nur dann ausführen, wenn der FSingerfchuß in 
Tätigfeit ift; andernfalls verhindert ein Hebel 
da3 Niedergehen de3 Mafchinenmefjers. Jn nene- 
rer Zeit hat man erfolgreiche Verjuche unter- 
nommen, Blinde, namentlich Kriegsblinde, in 
Tabrifbetrieben zu bejchäftigen. Ber ihnen 
müffen die Schugmaßnahmen für die gefähr- 
deten Körperjtellen befonders gut ausgearbeitet 
fein. Schußbrillen gegen Splitter, Schußjchirme 
und =gläjer gegen Blendung durch Lichtjtrahlen, 
Staubabjaugvorrichtungen uf. find weiterhin 
Mittel zur Behütung einer im Ginzeljfall über: 
mäßig bedrohten Störperitelle. 

Die Verlegungen im Krieg find jtatijtijch 
{hwer zu erfajlen. Verlegungen der großen 
Gefäße führen meijten3 zum Berblutungstod, 
bevor eine ärztliche Hilfe möglich it, — gleich- 
gültig, ob e3 ji um Schlagadern am Hals, ın 
der Bruft, am Oberfchenfel Handelt. Am häufig- 
jten find Verlegungen de3 Kopfes, was aus der 
ganzen Art des Schüßengrabenfrieges tie des 
BDemwegungsfrieged verftändlih wird. Halsver— 
legungen jind viel feltener, aber gerade. bei 
ihnen ift die feltene Beobachtung auf die Ge- 
fährlichkeit der Verwundung mit zurüdzuführen. 

Man nahm früher an, daß Schußwunden im 
allgemeinen feimfrei find, wenn fie niht durch 
gleichzeitige oder nachträgliche Verunreinigungen 
infiziert wurden. Dieje Anficht mußte im legten 
Krieg eine Änderung erfahren. Mit der Art 
der Infektion, der Durchjegung mit Franfheits- 
erregenden Stleinfeimen, hängt aber der Verlauf 
der Heilung, die Gefährlichkeit einer Wunde, 
zujammen. Am meijten mit Übertragung von 
Krankheit3erregern verbunden waren die Minen- 
verlegungen, in deren Verlauf alle Wunden fih 
al3 infiziert eriwiejfen; von den Handgranaten- 
verlegungen waren 70 00, von den Verwunduns 
gen mit Artilleriegranaten 68 9%, mit Schrap- 
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nell 58 %0, zulegt mit Injanteriegeihoß 43 %o 
infiziert. Am  Häufigiten zeigten noden- 
Ihüffe der Unterjchenfel eine Infektion, 
danach famen Schüjje im Hüjtgelent, Schulter: 
gelenf, in den Oberjchenkelfnochen, im Gejäß, 


Ellbogen, Schädel, UÜberarmfnoden, ın den 
Sußfnochen, Worderarminochen und im Der 
Bruft (Lunge). Bei Siriegsverlegungen, Die 


nicht unmittelbar zum Tod durch VBerblutung 
führen, muß aber die nfektionsgefahr fait als 
gleichbedeutend mit der Gefährlichkeit überhaupt 
angejehen werden. | 

Es wäre eine irrige Auffaſſung, nur äußere 
Verlegungen als Ausdruck gefährdeter Stellen 
de3 menschlichen lörper3 zu betrachten. Innere 
Erfranfungen find viel häufiger, und auch fie 
nehmen von bejtimmten, bejonder3 bedrohten 
Stellen in der Regel ihren Ausgang. Solde 


Obere pP 
[Kopf [Augen Rumpf Slied- Arm |Hand 





Be 
Heilung 


Dauernde | 
Erwerbsunfahigkeit 


Abb. 2. Gefährlichleit der Verlekungen an ben 
einzelnen störperteilen (in PBrozenten mac Tod, 
dauernder Grmerböunfäbigfeit oder Heilung). 


Stellen find die Schleimhäute des Nachens, der 
Brondien, der Verdauungsorgane. Sie befiten 
nicht die MWiderjtandskraft der unverlegten Haut 
und bilden die Stelle, von der aus Strankheit3- 
erreger oft in den Körper eindringen. Vei zahl- 
reichen Menschen find bejtimmte Stellen De- 
jonder3 empfindlich, die bei anderen nicht fo 
gefährdet find, etwa die Nachenmandeln, Die 
Brondien, der Magen, der Darm ujw. Es 
fann das auf einer angeborenen Veranlagung 
beruhen oder Folge einer früheren Erkrankung 
fein. Man nennt eine folde Stelle einen 
„locus minoris resistentiae”, eine 
Stelle verminderter Widerjtandsfähigkeit. Solche 
Stellen müjjen nad) Möglichkeit gefräftigt und 
vor Schädlichkeiten bewahrt werden. Auch -Hier 
geht die Erfenntnis der Tatjachen allen Hei- 
lungsbejtrebungen voraus. 
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Dermifdhtes. 


Ueber die Züchtung Iebender Gewebe 
außerhalb des Organismus! murden von 
dem Kopenhagener Phyliologen A. Fifer wichtige 
Fortjchritte erzielt (vgl. Medizin. Klinik, 15, 
1925). Urfprünglih hatte man feine Gemwebjtüde 
mit ihren verjchiedenartigen Bellen, wie fie ber 
lebende Körper lieferte, in Qymphe, Plasma, Serum, 
Salzlöfung oder dergl. fortzuzüchten verjucht, jedod) 
vergeblich. Denn ebenjo wie es nur möglich ift, 
Neinfulturen von Bakterien fortzuzüchten, weil jonjt 
die eine Art Bakterien die andere übermwuchert, 
fünnen auch nur NReinkulturen von Gemebezellen über 
Jahre hinaus Iebend erhalten werden. Zuerjt er- 
reichte man bies mit Bindegewebszellen (Fibro— 
blajten). So wird in Carrels Laboratorium in New 
Port ceine NReinfultur von Bindegewebszellen jchon 
13 Jahre Iang lebenzfähig erhalten. 

Das Jnterefje der Forfher wandte jich nun 
von jeher in der Hauptjache der Frage zu, ob es 
möglich fei, Bellen einer bejtimmten Art, 3. B. 
Epithelzellen, in Bellen einer anderen Art umzu⸗ 
wandeln. Dieſe Frage iſt durch den däniſchen For— 
ſcher dahin gelöſt worden, daß Epithelzellen in 
Reinkultur ſich nicht in andere Zellarten verwan— 
deln, ſelbſt wenn ſie lange Zeit gezüchtet werden. 
Die Hauptſchwierigleit, erſt einmal Epithelzellen in 
Reinkultur zu gewinnen, wurde von Fiſcher durch 
ein neues Verfahren bejeitigt; er übertrug Linfen 
aus den Augen von Hühnerembryonen in bejtimm. 
tecr Weije in die Nährflüfligfeit. Das daran haften 
gebliebene Negenbogenhautjtücdchen zeigt dann nad) 
48 Stunden Neigung zum Wadstun, aber in der 
Regel nur auf der Oberfläche des Plasmagerinnjels. 
Hier wachjen die Bellen in feinen zarten Häutchen 
und ähneln Plajterjteinen. Sie wachien in enger 
Berührung miteinander, während 3. B. die Binde- 
qewebözellen als Nebiwerf mit offenen Majchen er- 
iheinen. Unter weniger günjtigen Wad)stums- 
bedingungen bilden fih an Stelle der Membranen 
Drüjenjchläuche, wie jie uns auch al3 Epithelgebilde 
in normalem lebenden Gewebe befannt find. Noch 
nach zwei Sahre langer Kultur bleiben die Epithel» 
zellen genau jo unverändert wie am Tage der Aus- 
pflanzung; fie jind auch noch immer wohl von 
Bindegemeb3zellen zu unterjcheiden, jelbit wenn man 
dieje unter den gleichen Bedingungen auf der Ober- 
Mäche züchtet. Werden Bindegewebs- und Epithel- 
tämme unter gewijjen Borausjegungen in der Nähr- 
flüfjigfeit vereinigt, jo bildet jich typiiches Epithel, 
da3 dag Bindegewebe durchjegt, wie e3 im tierischen 
Körper vorkommt. 

Ebenjo it e3 geglüdt, große, einfernige, weiße 
Blutlörperchen und Sinorpelzellen reinzuzlichten. Die 
größte Beachtung verdient aber die Tatjache, daf; 
es aud gelang, Zellen des Sarfoms, der nächit dem 
Krebs bösartigiten Gejchwuljt, reinzuzüchten und am 
Leben zu erhalten. Das bösartige Gewebe wurde 
in feine Stüde geteilt und in der Nährjlüfjigkeit 
mit feinen Mustkelitüdchen zujammengebracdht. Als- 
bald wandern die Zarlomzellen in außergewöhnlich 
großer Zahl zu dem Muskel, und in furzer Zeit 
it das normale Musfeljtüdf und das Earfomgermebe 
eing geworden. Nach und nach) werden die Musfel- 
bündel di und undurdjichtig und geben dann ganz 


ı Ral. Kosmosbandmweifer 1013, €. 1 u. 57. 


zugrunde — aljo derjelbe Vorgang, wie wir ihn von 
dem Zeritörungdiwerf der Sarfomzellen im lebenden 
Körper her fennen. 3 ijt feitgeitellt worden, daß 
eine einzelne Sarfomzelfe imjtande ift, ein Stüd 
Musfelgewebe in der furzen Zeit von zwei Tagen 
zu überwuchern.. — Die Bedeutung diejer For- 
Ihung3ergebnijje für die Venntnig der bösartigen Ge- 
Ihmülfte dürfte ohne weiteres erjichtlich jein. €. 9. 


Seritörung von PBleiröhren durch 
Tiere. &3 ift jchon feit längerer Beit befannt, 
dap mandhe SHolzweipen und Bodfäfer, die als 
Puppen in der Fichtenholzverffeidung neuangefer- 
tigter Schwefelläurebottihe ruhten, die Bleiplatten, 
mit denen die Gefäße ausgefleidet jind, durchbohrten.? 
Dag auh Bleiröhren durch verjchiedene Tier- 
arten bejchädigt, ja fogar leť gemat werden fönnen, 
beichreibt Prof. Heffe im Biologiichen Zentral» 
blatt. Co woll- 
ten Ratten vom 
Keller aus in das 
Erdgefhoß ein- 
dringen und Das 
bei eine Waijer- 
leitungsröbre be— 
nugen. Sie durd- 
nagten die 4 mm 
dide Nöhrenwand, 


N 
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Abb. 1. Die von einer Hol: 
bienen» (Xylocopa-) Art in einen 
stabelbleimantel gefreffene 5ï5lf- 


nung in natürlicher Größe. bi3 der hermi- 
(Nach einer — — von tretende Waſſer⸗ 
f jtrahl ihrer Tätig- 
feit ein Ende fete. — Aus Schanghai liegt 
ein Bericht vor, nad) dem eine Solzbienen- 


(Xylocopa-) Art den 0,8 mm diden Bleimantel von 
Telephonfabeln durchnagte, um durch die Öffnung 
(Abb. 1) Futter (Harn und Pilziporen) einzutragen 
und ein Ei hineinzulegen. Es ijt nicht auge- 
ichloffen, daß jih die Jnjeften durch die glatte 
Kabelwand täuschen 
lajien; denn wenn 
die Kabel mit einem 
Gewebe geihütt wer- 


den, meiden Die 
Holzbienen die raube 
Dberflähe.. — Am 
jeltjamiten ift aber 


wohl die Zeritörung 
einer Wajjerleitungs- 
röhre durch) eine zu 
den jogen. Käfer— 
ichneden gehörige 
Chiton - Art. Das 
Leitungswaſſer im 
Hafen von Rio de 
Janeiro bekam eines Tages ſalzigen Geſchmack. Als 
man nach der Urſache forſchte und das Rohr auf— 
nahm, fand ſich der 20 Jahre alte Bleimantel dicht 
mit Chitonen beſetzt. Nicht nur die Jutehülle war 
durchfreſſen; in das Rohr waren förmlich Löcher 
hineingeätzt (Abb. 2). Wahrſcheinlich handelt es ſich 
hier um einen chemiſchen Vorgang, d. h. um eine 
Säureabſonderung oder dgl. aus dem ſchnecken— 
förmigen Chitonfuß, die das Blei zerſetzt und zur 
Auflöſung bringt. Albert Pietſch. 


1 Bergi. ben Auffag p Snfetten, die Metale frefien” 
im Nosmosbandweiler 1911, ©. 262. 





Abb. 2. 


Bmwei bon einer Käfer- 
fchneden= (Chiton-) Art in ein 
Waſſerleitungsrohr geätzte (Hel 


gezeichnet) und durchfreſſene 
chwarz gez.) Stelen in hal— 
ber natürlicher Größe. (Nach 
ciner Photographie von Heſſe.) 





Bermijchtes. 


Kann man den Magnetismus hören? 
Der Magnetismus des Eifend beruht darauf, dağ 
idon die Heinften Teilchen im Eifen, die Moleleln, 
Magnete find. Solange da3 Eijen unmagnetifd) ijt, 
liegen dieje Molelularmagnete wirt Durcheinander. 
Beim Magnetijieren ftellen jie jich in eine gemeinjame 
Richtung ein. Da3 VBorhandenjein der Molekular- 
magnete haben Einjtein, de Haa und andere Phy- 
fifer durdy Berfuche einwandfrei nahgewiefen. Nun 
laffen fi) die merkwürdigen magnetifchen Eigen- 
Ihaften de3 Eijen3 nur dadurch erklären, daß die 
Molelularmagnete bei ihren Prehungen plößliche 
Sprünge maden, aljo, jtatt allmählich, rudweije in 
die gemeinfame Richtung einjchivenfen. Die Natur 
liebt aber feine Sprünge, bei ihr vollzieht jich alles 
ftetig. Man könnte deshalb geneigt fein, auh an 
den Sprüngen der Molefularmagnete zu zweifeln. 

Inzwiſchen iſt es jedoch gelungen, aud) dieje 
Sprünge durd) Laboratoriumsverjuche nadjzuweifen! 
Man Hat jie Hörbar gemadt! 

Wenn man einen elektriichen Stromjtoß durch 
ein Telephon fchidt, jo Hört man ein Inadendes 
Geräujh; wenn man den Strom aber ganz all» 
mäbhlich zunehmen oder abnehmen läßt, dann Hört 
man nichts. Nun fann man ja eleltriiche Ströme 
auch durch Magnete erzeugen. Legt man in Die 
Spule, die unjere Abbildung zeigt, einen unmagne» 
tiihen Eifenftab und magnetifiert man ihn in 
Tchneller Folge um, 3. B. durd) einen Wechjelittom, 
fo ertönt da Telephon auch, und zwar mit um jo 
höheren Tönen, je öfter der Strom in der Sekunde 
feine Richtung wecdfelt. Wenn man aber den Eijen- 
ftab nur ganz allmählich) magnetijh macht, dann 
erwartet man eigentlich im Telephon feinen Ton. 
Die in der Abbildung gezeigte VBerjuchdanordnung 
berveijt indeffen da3 Gegenteil! Die Spule von 
vielen Windungen aus dünnem ijoliertem Stupfer- 
draht ift mit dem Kopfhörer verbunden, den der 
Beobachter trägt. Durch die Spule iğ ein dünner 
Draht au3 meichem Eijen gelegt worden. Wenn 
nun der Beobadjter dem Kijendraht ganz allmählich 
einen Magneten nähert, dann fanu auch der Draht 
nur allmählich magnetijch werden; im Telephon 
dürfte aljo nicht3 gejchehen. Das ijt aber nicht der 
Tall! Sm Telephon hört man ein Geräujch, das 
nur durd) eine unregelmäßige Folge ſchwacher 
Stromitöße in der Spule entitanden fein Tann. 

Und woher tommen die Stromftöge? Nur durd 
magnetijche Rude im Eijen, durd) die Sprünge der 
Molekularmagnete! Man ijt natürlich, um deffen 
wirflich jidher zu fein, der Erjcheinung mit allen 
Mitteln der modernen Phyſik auf die Spur ge- 
gangen. Die Phyfifer Barkhaujen und Lewin Haben 
3. B. die Stromjtöge mit Hilfe eines Gaiten-Gal- 
vanometer3 photographiert und fie mit Röhren— 
verftärfern und Wellenmejjern genau zu beobadıten 
verjucdht. E3 ergab jich, dal; nichts anderes als die 
Sprünge der Molelularmagnete oder vielmehr die 
Sprünge von Molefularmagnetgruppen (oder Kom- 
pleren, wie man gelebrter jagt) Urfache der Stromes 
ftöße fein fann. Dağ fich die Molefularmagnete im 
Eifen zu folchen Gruppen zufammenjchliegen, war ja 
fchon vorher befannt. Aus den Mejjungen fonnte 
man aber aud) feititellen, welchen llmfang diefe 
Gruppen mindejtens Haben müffen! Man fand 
1/00 Kubifmillimeter. Stellt man fich die Gruppen 
al Kugeln vor, jo müjte man ihnen einen Durch- 
meffer von mindeftens 1⁄4 Millimeter geben, D. h. 
man muß die Gruppen jo groß annehmen, daß fie 
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dem bloßen Auge fichtbar find. 
hatte man nicht erwartet! 

Nod) etivad anderes zeigten die Berjuche. Muß 
man nun jon daran glauben, dağ die Molekular- 
magnete plöglie Scmwenkungen maden, fo wird 
man doch nicht annehmen, daß fie feine meßbare 
Beit dazu gebrauchen. Aber die Beitmeffung fhei» 
terte — borläufig menigitend. Es zeigte fidh nur, 
daß die Zeit für eine Schmwen- 
nn außerordentlich fura fein 
muß, nämlid) unter allen Um- 
itänden Heiner al3 der 300000. 
Teil einer Sekunde! 

©o hat alfo da3 Telephon 
Dazu beigetragen, magnetifche 
Geheimniife aufzuffären. 3 
jtehı zu Hoffen, daß Diejes neue 
Unterjudjung3verfahren weiteres 
Lidt in die immer nod) fern 


Dieſes Ergebnis 










Spule aus dünnem 
K draht 
pier = Eisendraht 






Magnet 


Verfuhsanordnung aur Wahrnehmung ded3 Magnetismus 
dur da3 Gehör, 


von der Vollendung ftehende Theorie de3 Magnetis- 
mus bringen wird. 


Dögel und Hochſpannungsleitungen. 
Die modernen Hodjipannungsfeitungen bilden im 
Gegenfag zu jolchen älterer Bauart feine Gefahr für 
Bögel; am allerwenigiten durch ihre hochgefpannten 
eleftriichen Ströme. Dagegen berichtet man aus Kali» 
fornien, daß umgefehrt Störungen in den Leitungen 
auftraten, deren Urfache große Vögel waren, die jelber 
dabei feinen Schaden nahmen. Die Hocdipannungd- 
feitungen der Big Ereef-Anlage der Cüdfalifornifchen 
Edifon-Gejellfchaft, um die e3 jich bier Handelt, füh- 
ren Ströme von 220000 Bolt Spannung. Bur 
Siolierung find die Drähte an Ketten aufgehängt, 
die au3 elf bis dreizehn aneinanderhängenden Por- 
zellan-Ifolatoren beitehen. Trog diejer vorzüglichen 
Sjolierung traten während des Betriebs fo häufig 
eleftriiche Überjchläge auf, die zu empfindlichen 
Störungen führten, daß man unbedingt irgendeine 
äußere, fremde Einwirkung annehmen mußte. Sorge 
fältige Beobachtungen ergaben al3 Ecyuldige — Vögel, 
die jich auf die Maften fegten und dort einer jehr 
natürlichen Beichäftigung oblagen. Tie Erfremente- 
fäden fielen an den Siolierfetten entlang und 
führten zu elektriichen Lichtbogenüberfchlägen. Bur 
Abwehr jpannte man eiferne Bügel über die gefähre- 
deten Stellen. Doch erreichte man damit nid)tg, 
denn die Bögel fanden andere Sitgelegenheiten über 
den Sjolatoren, von denen aus die jchädigende Wir- 
fung noch ftärfer wurde. Auch die Erhöhung der 
Sliederzahl in den Ketten nübte nichts. Schließlich 
blieb nicht3 weiter-übrig, ald die Maften mit Blech» 
platten von zwei ‚Quadratmetern Fläche abzudeden 
und dadurd) den Erfrementen den Weg zu den for 
latoren abzufjchneiden._ — Sr — 

lleues vom Mammuf. Abgejehen vom 


Schthyofaurus ift mohl fein Bild eines vorwelt- 
fihen Tiere3 dem Laien jo vertraut mie das des 
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Mammuts. Man fennt e3 aus Büchern, bewundert 
feine Knochen im Mufeum und glaubt es jich daher 
ebenjo genau vorjtellen zu Ffönnen wie einen leben- 
den Elefanten. 

Und doc jcheint diejer Schluß etivas voreflig, 
gerade mie jeinerzeit beim Jchthyofaurus, defjen 
Stelette ebenjo in Mafjen belannt, und dejjen Ne- 
fonjtruftionen doch, wie die neueren Funde gelehrt 
haben, in jehr mejentlichen Punten grundfalic) 
waren. 

Dem Mammut Hatte man früher, wohlgeitügt 
auf da3 Skelett, durchaus den Umriß moderner 
Elefanten gegeben, objchon die Menfchen der Eiszeit, 
denen da3 Mammut als Yagdtier eine alltägliche 
und mwohlbelannte Erfcheinung war, in ihren Höhlen» 
zeichnungen und Effenbeinjchnigereien gang andere 
Bilder von ihm entworfen Hatten. Muf Diejen 
Widerjpruch Hat erft der befannte Wiener Paläonto- 
loge D. Abel in jeinem Bud) ‚„‚Lebensbilder aus der 
Tierwelt der Borzeit“ nachdrüdlich bingewiejen. 

Alle diefe Darftellungen zeigen nämlich, daß 
die Umrißlinie de3 Mammut in den Nücdenteilen 





Nelonitrultion de3 Mammut (Elephas primogenius Blum.) 
auf Grundlage der fibirifjhen Funde und der geribten 
oder gemalten Zeichnungen der paläolitbiihden Menidhen 
aug der Magdalenienzeit Tranlreihbs um. Nach Abel, 
Lebendbilder au3 der Tierwelt der Vorzeit. 
(1922, Jena, Bilder.) 


nicht wie bei modernen Elefanten mehr oder minder 
der Sfelettlinie folgt, jondern daß im Gegenteil die 
Nüdenlinie Hinter dem Kopf in ziemlich jteilem 
Winkel anjteigt, um dann erjt wieder allmählich zur 
GSkelettlinie herabzujinfen. Mit andern Worten: 
auf dem Nüden des Mammut3 mul fi ein ge- 
twaltiger Budel oder Höder erhoben haben, von dem 
der lebende Elefant feine Spur zeigt, und den auch 
die Mammutjfelette nicht ahnen laſſen. Angeſichts 
der fajt photographifchen Treue, deren fih die alten 
Zeichner befleißigten, fann an etwaige Zeichenfehler 
nicht gedacht werden, zumal bei der Menge gleich» 
artiger Bilder. 

Höchjtwahricheinfich Handelt e3 fih um einen 
Settbudel, einen Nabhrungsipeicher für den langen 
arktiichen Winter mit jeinen ungeheuren Schneemajjen. 
Wir Haben aljo hier offenbar ein Gegenjtüd zu dem 
Fetthöcker des Kamels, das im übrigen unter völlig 
entgegengeſetzten klimatiſchen Verhältniſſen lebend, 
ebenſo wie das Mammut gegen zeitweiſe lange 
dauernden Nahrungsmangel gerüſtet fein muğ. 

Hochintereſſant iſt übrigens, daß auch das be— 
pelzte Nashorn, das mit dem Mammut zuſammen 
die Steppen der Eiszeit bevölkerte, auf den aus 
jener Zeit erhaltenen Abbildungen einen ausge— 


Vermiſchtes. 


ſprochenen, höckerartigen Rückenbuckel zeigt, den Abel 
folgerichtig auch als Fetthöcker deutet. 
Dr. de Boer. 

Das Rätfel der Haffkrankheit. Im 
Sommer 1924 und aud in diejem Sommer ers 
frantten im Friichen Hafj ernitlich zahlreiche Fiſcher, 
aber auch Leute, die in der Nähe auf dent Lande 
gearbeitet hatten. Objchon 1924 von 450 Erfranften 
nur drei ftarben, war die Bevölferung dod derart 
verängftigt, daß die Fiicher nicht mehr hinaus- 
fahren wollten, ja daß fogar niemand mehr 
Haffiihe taufen wollte. Während noch) nad) den 
Urſachen der geheimnisvollen Krankheit gejucht 
wurde, erfuhr man, daß jchon im Sabre 1529 
ein pommerjcher Herr von edel in feiner Chronif 
von einer ähnlichen Erfrantung der Dderbafjiicher 
berichtet Hatte. Mitten in der Arbeit wurden da- 
mal3 die Leute von Schwäde und Schmerzen über- 
fallen und trieben, unfähig, fich zu bewegen, in 
ihrem Boot umher, bi fie von anderen Filchern 
bemerft und aufgenommen wurden. Damals wurde 
der Yall nicht aufgeklärt, aber diesmal nahmen auf 
Veranlafjung der Medizinal-Abteilung des Preufi- 
ſchen Volkswohlfahrtsminiſteriums die wifjenichaft- 
lichen Snftitute in Königsberg und Berlin die Unter- 
juhung in die Hand. E3 wurde vorerjt fejtgeitellt, 
daß e8 jich nicht um eine Anfektionsfranfheit handeln 
fünne, da Fieber fehlte. Man fam dann jchließlich, 
wie Ober-Medizinalrat Dr. Djtermanı mitteilt, auf 
die Vermutung, e3 Handle jich um eine Einwirfung 
von Mrjengas; man fand auch tatjächlid bald Die 
Duelle, die da3 Haff mit Arjen fpeifte: Tinige 
Zellulojefabrifen in der Nähe von Königsberg ver- 
wendeten zum Wufichliegen der Holzfajer Schwefel— 
fieje mit jtarfem MArjengehalt und leiteten die End- 
laugen mit den Königsberger Abwäjjern in das 
Haff. Dieje Endlaugen fchivenmten täglih 56 kg 
Arjen in dag Haff. Seewaſſer beſitzt an fidh immer 
nur einen geringen Mrjengehalt; das Haffwaſſer 
enthielt bier aber zehnmal joviel Arſen als die 
Ditjee, und der Schlamm zeigte nod) viel jtärfere 
Beimengungen. Die Mrjenzuleitung wurde jelbit- 
verjtändlich jofort abgejtellt. Mit ihrer Entdedung 
war aber die Gasbildung noch nicht völlig geffärt; 
hier mußten noch bejondere Umjtände mitwirken. 

Srüher iwar das Friiche Haff éin Süßmwafjer- 
beden, dag Hauptjächlih aus der Nogat gefpeift 
wurde. Nahdem die Nogat bei der Weichjelregu- 
lierung abgeiperrt worden war, verjalzte da3 Haff 
durd) da3 Pillauer Tief mehr und mehr. Dieje Ver- 
jalzung begünjtigte nun die Yyäulnisvorgänge, Die 
zur Entwidlung de3 giftigen Arjengajes führten. 
Arjen wird nämlih von NMWafjerpflanzen, inbe- 


-fondere Algen, aufgejpeichert. Gerade im vergange- 


nen Gommer war die AUlgenentwidlung, die „Daff- 
blüte‘, bejonders jtarf. Aus dem Haffihlamm fonnte 
nun ein jogenannter Mrjenpilz, eine Bafterienart, 
gezüchtet werden, die aus arjenhaltigen Stoffen, alfo 
auch aus den Aigen, flüchtige giftige Arjenivajfer- 
jtoffe entwidelte. Die Entdecung diejes eigenartigen 
biologischen VBorganges fchloß den Hreig der Unter- 
juchungen. 

Wenn fih auch im Jahre 1529 noch feine Bell- 
ftoffabrifen in der Nähe des Hajfs befanden, jo 
it Doch anzunehmen, daß es fih auch damals um 
die Folge einer großen Berichmugung des Wajjers 
handelte. Noch jet wird übrigens allgemein von 
dem jchiwarzen, übel ausfehenden und übelriechenden 
Wajfer der Pregelmündung berichtet. E3 ift in der 
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Tat auffallend, daß die Stadt Königsberg ihre vielen 
Abwäſſer noch nicht biologiſch reinigen läßt, wie 
es jetzt z. B. im Induſtriebezirk zwiſchen Ruhr und 
Emſcher allgemein geſchieht. 

Der „Schneemenſch“. Aus Indien iſt 
kürzlich wieder die Nachricht gekommen, daß man 
Spuren des „Schneemenſchen“ geſehen habe! 
Man denkt dabei an einen Menſchentyp, der, hoch 
über der Grenze, wo dauernde, menſchliche Exiſtenz 
noch möglich iſt, ein ſagenhaftes Daſein führt. Ver— 
anlaßt durch die Zähigkeit, die ſolcher Legenden— 
bildung faſt immer anhaftet, haben Forſcher dieſe 
Meldungen auf ihre Wahrſcheinlichkeit oder beſſer 
geſagt Unwahrſcheinlichkeit hin geprüft und ſind zu 
dem Schluß gekommen, daß es ſich nur um Fuß— 
ſtapfſen eines größeren Säugetiers im Schnee Handeln 
könne, die oft mit menſchlichen Spuren eine be— 
trächtliche Ähnlichkeit haben. Der Bär hinter— 
läßt Eindrücke, die man unter Umſtänden für die 
eines barfüßigen Menſchen halten könnte, und ſelbſt 
die Spuren des grauen Wolfes ſollen mit 
menſchlichen Tritten verwechſelt werden. Die Tibe— 
taner des Himalayas laſſen ſich jedoch durch wiſſen— 
ſchaftliche Gründe weder belehren noch beirren. Sie 
haben auch eine ganz einleuchtende Erklärung für 
den Urſprung dieſer vermuteten Menſchenart. Ihre 
Behörden laſſen die Verbrecher nicht hinrichten, 
ſondern ſchieben ſie, ähnlich dem Sündenbock der 
Iſraeliten, in die Wüſte ab, die hier über der Schnee— 
grenze liegt. Dieſe Behandlung — behaupten die 
Tibetaner — macht die Verbannten zu einer Art 
wilder, kaum mehr menſchlicher Geſchöpſe — ein 
Gedanke, der in ſeiner Art logiſch genug iſt. Für 
die tibetaniſchen Kinder ſind ſie ein Popanz; ſie 
fürchten ſich vor ihm, heißt es, und entfernen ſich 
ſo nicht gern aus dem Bereich des Hauſes. Die 
kluge Mutter erzählt ihnen, daß der Schneemenſch 
ſtark behaart ſei und daß es deshalb für die von 
ihm verſolgten Kinder ratſam ſei, ſtets bergab zu 
laufen, weil dann ſein langes Haar ihm über die 
Augen falle und ihn am Sehen hindere, während 
umgekehrt beim Lauf bergauf ſein Haar über die 
Ohren zurückfalle. L. M. S. 

Der Sternhimmel im September. 
Sonne. Beim überichreiten de3 Hauator3 größte 
Edynelligkeit in der Abnahme des Tages, VBerjpätung 
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de3 Connenaufgange3, von etwa 5Uhr 10 Min. 
bis 6 Uhr und Berfrühung des Sonnenunterganges 
von etwa 6 Uhr 50 Min. bif 5 Uhr 40 Mein. 
Vegen des Unterichieds der wahren und der mittleren 
‚Zeit geht die Sonne zum Serbitanfang nod) vor 
6 Uhr auf und auch etwa3 vor 6 unter. Serbite- 
begim am 23. nachmittags 3 Uhr. Inſolge der 
verhiltnismäßig jleilen Lage der Tagesbahn gegen 
den Horizont ijt die Dämmerung furz. 

Mond Am 2. Vollmond, am 10. Tebte3 
Viertel, am 18. Neumond. Am 21. nähert er fid 
in jchmaler Sichel der al3 benditern jichtbaren 
Benus, der er allerdingd3 am Bormittag, aljo nicht 
jihtbar, am näditen fommt. Aud dem Saturn 
nähert er ji) um dieje Zeit und bringt am 25. 
das erite Viertel Hinter fid. 

Tirfternhimmel. Sn der weillidhen Him- 
melshälfte die Sonmerjternbilder. Bon ihren Haupt» 
jternen geht der mwejtlichite, Arktur, am Anfang 
des Monats gegen 10 Uhr und zulegt gegen 8 Uhr 
unter, während Krone, Serfules, Leier, Schwan 
und Adler entiprechend länger Jichtbar bleiben. Ynı 
Ditdimmel bereit$ die eriten Winterjternbilder. An- 
dromeda, Widder, Perjeus, aud) Capella im uhr- 
mann fteigen höher und Höher. Die Pfejaden im 
Stier werden anfang3 etwa um 10 Uhr, gegen Ende 
um 8 Uhr jichtbar. Agolverfinfterung am 6. um 
10 Uhr 30 Min, am 9. um 7 Ube 15 Min., 
in der Naht vom 26. zum 27. kurz nad) Mitter- 
naht und am 29. um 9 Ur abends. Weionders 
einorudsvoll ijt in dieger Jahreszeit die Milchitrane. 

Planeten Merfur it al3 Morgenijtern 
am 10. und 11. in größter Entfernung von der 
Sonne. Venuz ift MWbendjtern mit allmählic) 
länger iwerdender Eichtbarfeit, rechtläufig im Stern» 
bild der Jungfrau, wo fie jich etiva am 10. der in 
der Dämmerung allerdings faum Tichtbaren Spifa 
nähert, um dann zur Wage überzutreten, wo fie 
den über ihr jichenden Gaturn überholt. Sa» 
turn jleht im Sternbild der Wage, deren Haupt- 
ftern Alpha er fid nun langjam wieder nähert. 
Jupiter befindet fidh mit Faum merflicher Be- 
wegung (Übergang von der NRüdläufigfeit zur Redt- 
läufigfeit) in der Nähe des Sternes & (Xi) im 
Schüpen, geht anfangs nad) Mitternacht, zulegt bald 
nach 10 Uhr unter. Kirchberger. 
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9. Don der Reibung. 

Legen wir einen Gegenjtand, 3. B. eine Zünd- 
bolzichadhtel, auf einen Tijch (XMbb. 1 Tinks), jo ift 
eine bejtimmte Sraft nötig, um diejen Gegenjtand 
auf dem Tiſch weiterzubewegen. Durch das Gewicht, 
das gerade hinreicht, den KRörper in Bewegung zu 
ſetzen, beſitimmt man die Größe der Reibung zwiſchen 
Körper und Unterlage. Bindet man vier Schachteln 
hintereinander (Abb. 1 rechts vorn), ſo iſt die Rei— 
bung natürlich viermal ſo groß. Merkwürdigerweiſe 
iſt ſie ebenſogroß, wenn man die vier Schachteln 
übereinander legt (Abb. 1 rechts hinten). Sie hängt 
alſd nicht von der Größe der ſich berührenden Ober— 
flächen ab. 

Braucht man zur Bewegung eines 40 g ſchweren 
Körpers ein treibende Gewicht von 8 g, jo ift das 
Verhältnis wijchen treibendem und getriebenem 
Gewicht = 1/5 Diejen Betrag, der die Größe der 


Neibung ausdrüdt, nennt man den „Neibungs- 
foejfizienten“. Die Neibung beträgt aljo in unferem 
Tall 20% der Yalt. Ge glatter die Oberflächen 
find, dejto geringer wird die Reibung. Die Reibung 
des Rädchens (ſ. AbD. 1) ſpielt natürlich mit. Man 
kann ſie annähernd ausſchalten, indem man ſie für 
ſich allein beſtimmt und nachher abzieht. Auf einer 
ideal glatten Fläche würde ein Körper mit eben— 
falls völlig glatter Oberfläche durch die geringſte 
Einwirkung in Bewegung geſetzt werden. 

Geringer als die gleitende iſt in den meiſten 
süällen die rollende Reibung. Daher war die 
Erfindung des Rades ein gewaltiger techniſcher 
Fortſchritt. Auf wagerechter Bahn iſt ja die ganze 
für die Bewegung aufgewendete Arbeit (ſei ſie nun 
aug Noble, Benzin oder Musfelfrajt entnommen) 
nur gur Überwindung der Jicecibung nötig, da im 
übrigen da3 Fahrzeug infolge der Trägheit von 
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felbft in Bewegung bleibt. Die Kraft, die erforder- 


fih it, um ein Fahrrad in Bewegung zu fegen, 
läßt fich leicht durch einen Handverjuch feititellen. 
Hier ift alfo die Reibung in dem Kugellager, hi 
b. 2). 


der Kette und am Boden zu überwinden ( 
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Abb. 1. Wie groß ift die Reibung? 
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Se nad) den Umftänden mird Hier der NReibungs- 
fochlizient von 1 big zu 10 %0 betragen. 

Schmiermittel find nidt3 anderes als 
Maffen von Keinen Kügelchen, die zwifchen die auf- 
einander drüdenden und gegeneinander bewegten 
Teile eingelagert werden. Da hierbei die Kugeln 
(d. 9. die Moleküle de3 GSchmiermittel3) um fo 
jtärfer zujanınıengedrüdt werden, je Kleiner ihre An- 
zahl ijt, jo find bei größerer Ausdehnung der ge- 
Ichniierten Oberflächen die Vorteile der Schmierung 
größer als bei Heinen Flächen. Bei den Eijen- 
bahnen ijt die größte Neibungsarbeit durch die Spur- 
Iranzreibung zwilchen Nad und Schienen zu leiten. 
Hier ift mit Schmierung wenig zu erreichen; immer» 
hin wird e3 in Kurven verjudt. 





Abb. 2. Fabhrrads 


Wie man die Anfangsreibung eines 
beftimmt. 


Sehr jihön it der von Hahn angegebene 
Treihandverjuch (bb. 3). Die Latte wırd in irgend- 
einer Ztellung auf je einen Zeigefinger der linfen 
und Der rechten Hand gelegt: Die Hünde bewegen 
jich langram gegeneinander. Nuchverie fommtt bald 
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die linke, bald die redte Ceite vorwärts; Die 
beiden Zeigefinger treffen fih unter dem Gcdimer- 
punkt der Latte. Die Bewegung hört nämlich immer 
dann auf, wenn die Neibung an einem Finger şu 
groß ift. Dann lommt ber andere Finger an die 
Reihe; er nähert jid) dem Schwerpunkt und über- 
nimmt einen größeren Anteil am Gewidt. Der 
erite Finger erfährt dadurch einen geringeren Drug, 
die Neibung an ihm wird fleiner, er gerät von 
neuem ind Nutjchen. — 

Was iſt Neibung? Umwandlung der fichtbaren 
Bervegung eine3 Körpers in die unfichtbare Wärme- 
bewegung der Molelüle. Neibt man ic) vergnügt 
die Hände — fo erzeugt man Wärme. Cdhüttelt 
man ein Glað Waffer — ober peitfcht der Sturm 
die See, fo entiteht Wärme. Da3 Wort „Reine 





Abb. 3. 


Pewegt man die Hände gegeneinander, fo treffen 
fidh 


die beiden Zeigefinger immer genau unter dem 
Schwerpunkt der Latte. 


Bewegung ohne Neibung” it in dDoppeltem 
Sinn ridtig: Alle Bewegungen zeigen die Erjchei- 
nung der Reibung; das ift der eine Sinn. Aber 
ohne Reibung wiederum ift leine Bewegung dent- 
bar! Da3 ift der andere Ginn. 


Kitlige Sragen. 
rage 9. Warum follte der Cauerjtoff eigent- 
ih Waiferftoff und der Wafjerftoff eigentlich 
Sauerftoff heißen? 


Antwort auf Frage S (Heft 7). 





Tie beiden Teile de3 Eisblod3 werden nicht 
getrennt, fie frieven fofort wieder zufammen (T. a 
Unter dem Trud de3 Drahtes wird das Eis flüflig; 
e3 eritarrt nad) dem QDurdhgleiten des Drahtes fofort 
wieder. Man nennt diefe Erjdeinung „Rege 
lation“. Tas Gervicht fpielt leine Rolle, e3 be 
einflugt nur die Dauer de3 Vorganges. 
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ist ein Zeichen, daß Ihre Geisteskräfte neuer Anregung, einer geeigneten natur- 
gemäßen Auffrischung bedürfen. Man soll sich nie mit der Tatsache abfinden: 
«Ih bin eben nervös und darum kann ich dies nicht und darum gelingt mir das 
nicht,» denn je mehr man diese fürchterlihe Krankheit unseres überreizten Zeit- 
alters einreißen läßt, umso mehr frägt man zu seiner eigenen geistigen Zerüttung 


bei. Hier muß es vor allem heißen: principiis obsta — widerstehn dem ersten 


spürst! Und wie bekämpft man, wenn man mit Recht kein Zutrauen zu Medi- 
‘ kamenten hat, am zweckmäßigsten die Nervosität und damit alles, was den Weg 
zum Erfolg versperrt? Durch Poehlmanns Geistesschulung und Gedächtnislehre, 
welche als individueller Fernunterriht von nervöser Zerstreutheit befreit, dem Den- 
ken und Wollen des Lernenden feste Ziele setzt und ihm die Möglichkeit gibt, sich 
auf jedem Wissensgebiet mit spielender Leichtigkeit vollkommen auszubilden. Ein 
gründliches Wissen aber läßt keine Nervosität mehr aufkommen und gleichzeitig 
ist es die erste Stufe zu Macht, Erfolg und Glück im Leben! 


Auszüge aus Zeugnissen: „Die melanholish gedrücte Stimmung, welche nach der Nerven- 
erschütferung im Krieg mich ständig befangen hielt, hat einem neuen, zielbewußten Streben Platz 
gemacht. T. K.“ — „Besonders sollen auch Nervenleidende darauf hingewiesen werden, dass sie 
in Poehlmann’s Geistesschulung Wertvollstes lernen können. E. W.“ — „Wenn ich daran denke, 
wie ih vor Beginn Ihrer Geistesschulung nervös und bei der geringsten, unangenehmen Begegnung 


aufgeregt war, kann ich es kaum glauben, wie ich jetzt so ruhig und überlegt allen Vorkommnissen 
begegnen kann. F. B.“ 


3 Ansturm, kämpfe an gegen deine Nervosität, sowie du ihre ersten Anzeichen ver- 
; 
+ 


postwendend einen Prospekt von 
Poehlmanns Geistesschulung. 


L. Poehlmann 
Amalienstrasse 5 


MÜNCHEN P 69. 


Wer Spracen leicht, schnell und sicher 


lernen will, verlange Sprachenprospekt. 


Man sende diesen Bestellschein ausgefüllt an 
L.Poehlmann, Amalienstr.3, München P69. 
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Welteisieyre und Himmelsforfdung. 
Cine Umfdyau von Dr. D. Grebe. 


Seit etwa zwei Jahrzehnten hat in Laien- 
kreiſen des deutſchen Sprachgebietes eine eigen— 
artige Theorie Verbreitung gefunden, die kühn 
auf die größten Rätſel des Weltalls losſteuert. 
Sie will auf den Werdegang der Erd- und Son— 
nenſterne ein neues Licht werfen, ja eine in 
den Grundlagen abgeſchloſſene Weltentſtehungs— 
geſchichte bieten. Aus dieſer Beſtimmtheit ihres 
Auftretens erklärt ſich der Zulauf, den die Welt— 
eislehre aufzuweiſen hat. Der naturwiſſen— 
ſchaftliche Anfänger will erfahrungsgemäß auf 
ſeine ſcharf umriſſenen Anfragen auch ebenſolche 
Antworten haben. Beſchäftigt er ſich zufällig 
mit der Himmelskunde, die ihm aufs genaueſte 
Finſterniſſe, Planetenſtellungen und Mondphaſen 
über Jahrhunderte hinweg vor- und rückwärts zu 
berechnen vermag, ſo wird ſicher eine der erſten 
Fragen, die er an den Fachmann ſtellt, ſich mit 
dem Anfang und dem Ende aller Dinge im 
Weltall beſchäftigen. Da die denkende und 
forſchende Menſchheit inmitten der Sternen— 
welt erſt ein ſehr kurzes Daſein führt, 
ſind natürlich alle wiſſenſchaftlichen Vorſtel— 
lungen über das Werden und Vergehen im 
All, alſo alle ſog. „Kosmogonien“ nur Vermu— 
tungen, die früher oder ſpäter vielleicht anderen 
Anſchauungen weichen müſſen, auch dann, wenn 
im Augenblick die Kenntnis der Naturge— 
ſetze einen weſentlichen Einwand nicht zuläßt. 
Auch den unbefangenſten Frageſtellern wird ein 
ehrlicher Forſcher dieſe Unſicherheit von Schluß— 
folgerungen, die fih über Hunderte von Jabr- 
millionen eritreden, zugeitehen. Da aber der: 
artige Auskünfte nicht befriedigen, haben zmei 
Ziebhaberajtronomen, der Bergingenieur Hör: 
biger in Wien und Lehrer Fauth in Land- 
tuhl in der Pfalz, die Angelegenheit ge- 
wiffermaßen in prophetilhdem Sinne durch 
Einführung deg Giles in die Mechanif 
des Meltbaus zu löjen verfudt. Da bis- 
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ber noch nirgends im Weltall Eis beobachtet 
worden ift — wird hier alfo genau der umgefehrte 
Weg eingefhlagen, wie er fonft bei Auf: 
telung mwmiffenfhaftliġer Theorien 
üblich ift. Denn nah naturmwifjenfhaftlihem 
Brauh muß fih jtet3 der Erflärungsverjudh 
auf beobachteten Tatjadhen aufbauen und 
diejen unterordnen. ‚Der einzige Weg, der 
zur Grreihung des Rieles führt, befteht in 
einem möglichit langjamen und daher ficheren 
Hortichreiten auf dem dunklen, noch nicht 
betretenen Boden, der dag Gebiet des Belann- 
ten nah allen Richtungen bin umgibt” (N. 
LZodyer). Die bemußte Abweichung von diefem 
Srundjag gibt die Welteislehre jelbit unum: 
wunden zu. 3n einem neueren Wert von Fauth 
fpricht ihr Mitbegründer dirett von einer „Of: 
fenbarung“, die bewußt und „ohne zünftige 
Haarjpalterei” von den „Erfahrungen des Php: 
fiffaal3“ abweicht, alfo volljtändig außerhalb 
jeder naturmwifjenschaftlichen Beurteilung jteht. 

Hörbiger8 Theorie beruht auf folgenden 
Grundgedanten: 

1. Die Mafjfenanziehung erlifcht in größe: 
ren Abjtänden, und zwar fchon etwa in der 2 
big 5fachen Entfernung des Neptun von der 
Sonne. Die Bewegung der Firiterne im Raum 
it nur eine Trägheitserfcheinung. 

2. E3 gibt im Weltraum ein miderjtehen- 
Deg Mittel, dag mwar febr fein ift, aber doch 
im Zaufe der Zeit die Planetenbemegungen be- 
einflußt. E3 wird dabei 3. B. an Waflerjtoff 
gedacht. Diejes Mittel bewirkt, daß die Bahnen 
der Planeten und Monde fih allmählich ver- 
engen, jodaß von Zeit zu Zeit Zufammenjtöße 
Itattfinden. So folen fhon Planeten in die 
Sonne, Monde in Planeten hineingejtürzt fein. 
Unjer von Eis bededter Mond ift vor ungefähr 
13500 Sahren au3 dem Planetoidenring ein 
gefangen worden, ein anderer hat durch feinen 
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Aufprall die biblifhe Sintflut erzeugt. Ein 
bejonder8 hoher Maflenzumackhs durch Kleine 
Planeten wird Mar zugefchrieben. 

3. Im Weltall ſchweben Schwärme von 
Eisförpern in großer Zahl. Durch ihren Fall 
auf die Sonne veranlaffen fie die Erfcheinungen 
der Flede. Jn der Nähe der Erde angelangt, 
leuchten fie im Sonnenlicht ala Sternfchnuppen 
auf; beim Auftreffen auf die Erde bilden fie die 
Urjadhe der Hagelichläge. Stürzt ein ehr gro- 
Ber Eiskörper in einen Firftern, fo entjteht eine 
Grplofion, die zur Entjtehung eines Sonnen: 
inftem3 führen fann. Die Milchitraße ift das 
Nebenerzeugnis einer derartigen Erplojion. Gie 
liegt ung weit näher, al3 die Aftronomen an- 
nehmen, und dedt fih 3. I. mit einem Giz- 
Ichleiergemölf, das durch eine Ventilatormirfung 
von ben fih drehenden Waffen aus der Mitte 
der Erplofion binausgejchleudert wurde. 

Auf diefe Hauptpunkte der Theorie fann 
Folgendes erwidert werden: 

Die erſte Behauptung, die angeblich von 
der Fachwiſſenſchaft beſtritten ſein ſoll, deckt ſich 
dem Sinne nach mit allen älteren und neueren 
aſtronomiſchen Vorſtellungen über die Bewegung 
der Weltkörper. Nur an Doppelſternen können 
wir das Newtonſche Anziehungsgeſetz auf grö— 
Bere Entfernungen hin nachprüfen, als das im 
Planetenſyſtem möglich iſt. Es hat ſich bis jetzt 
als mit den Beobachtungen übereinſtimmend er— 
wieſen, doch iſt zu beachten, daß die größten 
gemeſſenen Abſtände für ſeine Gültigkeit nur 
etwa dem 4fahen der Neptunentfernung ent- 
fpreþen. Die Hörbigerfche Bahl ift alfo ziem- 
lih zutreffend. Über bdie angegebene Zahl 
hinaus, die etwa 20 Milliarden km entipricht, 
bleibt eg vorläufig jedem freigeftellt, an die Gül- 
tigfeit des Gravitationsgefeges zu glauben oder 
niht. Die Mädlerjhe Annahme einer Sreis- 
bewegung der Sterne um ein Zentrum, etiva 
um Die Plejadengruppe, bat in der Fachwelt 
nie Anflang gefunden. Man fpricht auch heute 
nur von einer gemeinfamen Strom bemegung 
der Firiterne, etwa bei den Sternen des Großen 
Bären, der Hyaden, der Perjeusgruppe ujm. 

Dag Vorhandenfein eines materiellen Stof- 
fes im Weltall ift naheliegend, aber außerordent- 
lich fchwierig nachweisbar. Die betr. Materie 
zeiot weder Lichtbrechung, noch Abforption, noch 
Yarbenzeritreuung, felbjt wenn wir big zu den 
arößten Entfernungen vorgehen, die doh Hun- 
derttaufende von Lichtjahren umfalfen. 3 fällt 
Ichmer, einem Stoff von derart unvorstellbar ge- 
ringer materieller und optifcher Dichte irgend- 
einen Einfluß auf die Bewegung der Weltför- 
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per guzufdreiben. Die Planeten und Monde 
zeigen nicht Die Spur eines folchen Einfluffes. 
Um ehejten wäre feine Wahrnehmung vielleicht 
bei Kometen zu erwarten. Bei der beitbefann: 
ten periodiichen Bahn des Halleyichen Rome: 
ten mit 76jähriger Umlaufszeit läßt fih aber 
fidon heute ohne die Wideritandgannahme die 
Zeit der nädjiten Sonnennähe bi3 auf rund 
1 Stunde, d. h. auf 1/700 000 der Umlaufzeit 
voraußlagen. Wir miffen 3. B. fhon aus den 
vorliegenden genäherten Berechnungen, daß dag 
Seftirn Ende Februar 1986 wieder in die Nad- 
barichaft der Sonne gelangen wird. Bei der 
legten Erfcheinung, im Jahre 1910, ift der Ro- 
met in der Weife wiedergefunden worden, dap 
eine Platte auf den voraudberechneten Punkt 
des Himmels erponiert und der theoretiihen Be- 
megung des unfichtbaren Gejtirna entjprechend 
nachgeführt wurde. Eine fo [charfe Vorausbered): 
nung |priht für feinen irgendwie merflichen 
Miderjtand de Stoffes, in deffen Bereich fich die 
Welttörper bewegen. Völlig außgefchloffen it 
e3, daß fein Einfluß fchon nach Sahrtaufenden 
zu irgendwelchen Weltlatajtrophen führen folte. 

Wag nun dag Eis anlangt, fo lann, wie 
ihon eingangs erwähnt, die beobadhtende Aitro- 
nomie feine einzige Wahrnehmung anführen, die 
auf da8 Vorhandenfein diejes Stoffes im Welt: 
raum hindeutete. Seiner unjerer beiten Mild: 
traßenforfcher, mie W. Herfchel, Heig, Shmidt, 
neuerdings Cafton und Panneloel, hat irgend: 
etrma3 anderes in der Mildjitraße gefehen als 
Sterne — meiße, gelbe und rote, die einem be» 
ftimmten räumliden Verteilungsgejet folgen. 
Den Eisjchleier der MWelteislehre hat noch tein 
gejundes Menjchenauge gefchaut. Hier mwaltet 
alfo die freie Phantafie unumfchräntt. Tas in 
die Sonne einftürzende Eis follte wohl urfprüng- 
li eine Erklärung für die verminderte Sonnen: 
ftrahlung in der Zeit der Fledentwidlung ab» 
geben. Die neueren Beobachtungen zeigen aber, 
daß die og. effeltive Sonnentemperatur mit den 
Hleden nicht ab», fondern zunimmt. Völlig über: 
fehen wird außerdem, daß bei der dauernden 
Bombardierung der Sonne mit fo gewaltigen 
fosmifchen Eisblöden ihre Maffe jo vergrößert 
würde, daß im Hinblid auf Die älteren ajtrono= 
mifchen Beobadhtungen für die Erde und die 
anderen Planeten ganz mwiderlinnige Umlaufg: 
zeiten fich ergeben würden. Die Berechnung 
diefer Verhältniffe ift außerordentlich einfach, 
aber ohne Kenntnis der grundlegenden medani- 
chen Gefeße und ohne die Formellurzfchrift der 
Mathematit nicht möglid. Das trifft auch bei 
den Sternichnuppen zu, die im Sonnenlidte 
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glänzende Eiskörner fein folen. Wir beobachten 
aber Sternfchnuppen auch im Schattenkfegel der 
Erde und nur in Höhen, die einer bejtimmten 
Dichte der Erbatmofphäre entiprechen. hre 
Farbe und ihr Spektrum weihen aud vom Son— 
nenlicht volltoinmen ab. An berechneten oder 
unmittelbar beobadıteten Fallorten von fog. 
Feuerfugeln hat man bisher nur Eijen- oder 
Steinmeteoriten, nie Eid vorgefunden, ja das 
abfolute Fehlen jeglicher Flüffigkeitzeinichlüffe 
bildet fogar eine befondere Merkwürdigfeit Die- 
fer Fremdkörper aus dem Weltenraum. Hier 
werden wirklich an die laubenzfeftigfeit des 
Anhänger? der MWelteislehre bejonder3 weit- 
gehende Anſprüche geſtellt. 

Es wird behauptet, daß das Phantaſiebild 
der „Glazialkosmogonie“ vom Anblick des Mon— 
des aus entſtanden ſei. Das febr fubjettiv be- 
ſonders auf Gegenſätze eingeſtellte Auge em— 
pfindet allerdings am Fernrohr die Helligkeit 
unſeres Trabanten recht unangenehm. Wird 
aber der Glanz objettiv gemeffen, oder wird 
da3 Schmärzungsgefeg der photographiichen 
Platte herangezogen, jo findet man, daß der 
Mond das Sonnenliht nur wie dunkle Lava 
oder Adererde zurüdmwirft. Einen richtigen 
Modellmond müßten wir eher aus Torf al? aus 
Schnee oder Ei bilden. Natürlich fönnten wir 
ihn aud aus Eis formen und ihn dann 
fo dicht mit Erde beftreuen, daß die beobachtete 
Helligkeit herausfommt. Aber dunfle Stoffe 
‚Ihluden* Liht und verwandeln e3 in 
Wärme, fodaß unter diefen Werhältniffen 
auf dem Monde gewaltige Schmelzmwirkungen 
eintreten müßten, alfo Veränderungen, deren 
Zurüdmweifung fich gerade Fauth als Lebens— 
aufgabe gejegt hat. Abgejehen davon würden 
8000 m hohe GEiöberge fchon dur den 
eigenen Drud zufammenfchmelzen, da Cig be- 
fanntlich in fehr hohem Grade plaftifch ilt. Be- 
reit3 am Ausgangspunlt der Theorie müflen 
alfo Erfahrungen aus der Optik und Mechanik 
völlig außgefchaltet werden, wenn man der Welt- 
etälehre folgen wil. Jn genau der gleichen 
Meife werden beide Erfahrungsgebiete bei Sa— 
turn beifeite gefhoben: Die Mechanik, indem 
freifchmwebende feite Eigringe ohne Störung durd 
den Hauptförper angenommen werden, die Op- 
tif, indem alle Bemeife für die meteorifche Be- 
fchaffenheit des NRinginftem3 und für die Um- 
Drehungagefeße feiner Einzelteile — eine der 
pratti arten Fragen der Planetenaftrono- 
mie — ala völlig belanglog hingeftellt werden. 

Über die Entjtehung von Stern: und Son: 
nenipftemen läßt fih gana algemein fo menig 
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ausjagen, wa3 auf Erfahrungstatjachen beruht, 
daß hier fait cine jede HhHpotheje ihre Beden— 
ten bat. Wir haben philofophifche Theorien 
diefer Art von Buffon, Kant u. a., die Anfangs: 
zujtände der Materie annehmen, die mathema« 
tiich wie phyfilalifch nicht anfaßbar find, und 
andere, wie die von Xaplace, Helmholg, und 
neuerdings den geijtreichen Gedanlengang deg 
Engländer? Seang, die von einer im Sleichge- 
wicht3zujtand befindlichen Gaskugel ausgehen 
und deren Zuftand3- und Entmwidelungsmöglid): 
leiten vom Gejichtspunfte der Schwerkraft und 
der Wärmelehre betrachten. Handelt e3 fih um 
fo weitfhaucnde Geifter, wie die zulegt genann= 
ten Namen, fo tann eine ſolche Kosmogonie auch 
für den nüchternen Forfcher eine Quelle reichiten 
Genufjes bilden, mag man von der Sternerplo» 
fionstheorie der Welteißlehre wohl fchmerlich be= 
haupten dürfte. Zunächit gibt e8 Riefenfterne 
von den angenommenen Maffen taum irgendwo 
im Weltall; die Größenordnung der Sonnen« 
maffe ift befanntlic) auch unter den Firfternen 
vorherrfchend. Dann aber muß der Schüler fi) 
bei Hörbiger erft durd einen ungeheuren Beltand 
von neugeichaffenen und unnötigen technilchen 
Ausdrüden dDurcharbeiten, die ihn dem erhofften 
Ziel auch niht um einen Schritt näher bringen. 
Trog ihrer Bielfeitigteit, die fich auf faft alle 
irdiichen Naturerfcheinungen eritredt, von Crd- 
beben und vullaniichen Eruptionen big zum eine 
fahen Hagelfchauer, fehlt der Welteislehre jede 
naturmiffenfchaftliche Grundlage. Bemiejen wird 
überhaupt nichts; alles ift hier auf Glauben und 
Unterordnung unter die „Autorität“ der Pe- 
gründer der Theorie eingeftellt. 

&3 ift und bleibt Schidfal einer jeden erfolg» 
reihen Wiffenfchaft, daß ihr phantaftiiche Berr: 
bilder nachhinken, fo der Medizin die Qur- 
pfujcherei, der Chemie die glüdli übermun- 
dene Alchimie, der Aitronomte die Aitrologie 
und ala neuefte Errungenschaft die Welteislehre. 
Dabei ift irgendein Ginvernehmen zmifjchen 
Forfhung und Hellfehen unmöglich zu erzielen. 
Das geht fo weit, dap felbit dann, wenn etwa 
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ren Stelle de3 Mondes durch Licht: und Polarija- 
tionzzuftand ein Eisberg nachgemwiefen würde, 
fein vernünftiger Menich daran dächte, die Ent» 
dedung irgendwie mit der Welteislehre zu ver= 
fnüpfen. A3 Entdeder der beiden Marmonde 
wird ja auch der Aftronom Hall genannt, der 
fie 1877 zuerst beobachtete, und nicht der Dichter 
Smift, der fie 150 $ahre früher in feinen „Reis 
fen Gulivera” fogar der Größe und dem Ab- 
ftand nah rihtigerraten hat. Denn — um 
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nocheinmal Säße von Lodyer anzuführen — 
„Das wahre miffenfchaftliche Verfahren ift frei 
bon Zauberei und Aberglauben. E3 gibt feine 
bejondere Menjchenklaffe, der e3 verliehen wäre, 
eine genauere Kenntnis der Schönheiten und 
Seheimniffe der Natur zu erreichen, als andere.“ 
Die Grenzen find jtet3 durch Tatfachen vorge: 
fchrieben. Gberjchreitungen find nur in der 
Form von „AUrbeitshppothejen“ ftatthaft, derart, 
daß auf dem vorhandenen Stoff irgendein Ge- 
danke aufgebaut, und daß Forjchungen in die- 
fer Richtung angeregt werden. Dabei wird 
niemand Zeit und Mühe auf einen 
Gedanfengang verfchwenden, der feititehende 
Tatfahen nur aug dem Grunde vermirft, 
weil fie einem beftimmten Ziel hinderlik 
im Wege ftehen. Die Naturmiffenfchaften wür— 
den ihre bewährte, feit 2000 Jahren mühjam 
errichtete Grundlage untergraben, wenn fie au 
nur vorübergehend den von der Glazialkosmogo— 
nie und anderen derartigen „Lehren“ vor: 
gezeichneten Weg beichritten, der fih etwa 
fo Darjtelen liepe, daB Propheten und 
Hellfeher eine Hypothefe aufftellen und den 
Gelehrten die Aufgabe zumeifen, die Nichtigkeit 
des Gedankenganges zu bemweifen. Eine Wider: 
[egung fommt überhaupt nicht in Frage, denn 
eine außerhalb der Tatjachen ftehende Annahme 
ift an feine Schranten gebunden. Sie läßt fich 
fautfchufartig dehnen, formen und ergänzen, jo: 
daß einzelne ausgewählte Beobacdhtungsergeb- 
niffe ihr ftet3 angepaßt werden können. &3 ent« 
Ipriht niht mifjenfchaftliher und perfön- 
liher Chrlichleit, mwenn ebenfo dauernd 
wie anmaßend von „glänzenden“ Beitäti- 
gungen der Theorie gefprochen wird. Tat- 
lählih ift feit 1894, dem Sabre ihrer 
eriten Anfänge, bi3 zur Gegenwart nicht eine 
einzige Mare ZTatjache gefunden worden, bdie 
für das Welteis fpräche, Dagegen zahllofe an- 


dere, die den Hörbiger-Fauthichen Gedankengang 
geradezu auf den Kopf jtelen. Bon den etwa 
100 deutſchen Aſtronomen — vom Auslande 
ganz zu ſchweigen — hat ſich bisher auch nicht 
ein einziger zu der Welteislehre bekehren laſſen; 
die Anhänger dieſer Lehre beſtehen ausſchließ— 
lich aus Laien; daß die Meteorologie und Geo— 
logie ein ſolches „Lehr“gebäude ebenfo ent- 
ſchieden ablehnen wie die Himmelskunde, ſei nur 
nebenher bemerkt. Die Welteislehre antwortet 
auf dieſe ſachlichen Einwände der Wiſſenſchaft 
mit perſönlichen Ausfällen gegen die Zunftge— 
lehrten, ſowie dadurch, daß ſie die geiſtigen 
Größen der exakten Naturwiſſenſchaften mög— 
lichſt herabzuſetzen ſucht. So liegt die Zugkraft 
der Theorie für die großen Maſſen nicht nur in 
dem leeren Dämmerglauben an unbekannte und 
unbeweisbare Naturkräfte, ſondern auch in einer 
flachen Senſation, die nur den Zweck verfolgen 
kann, in weiten Kreiſen Mißtrauen gegen jede 
Forſcherarbeit zu ſäen. Und das iſt wohl die 
bedenklichſte Seite der Eisphantaſterei. 

Warum der „Kosmos“ auf dieſe Dinge über- 
haupt eingeht? 

Zunächſt, um den vielen Zweiflern zu zeigen, 
wie die Welteislehre nunmehr nach gründlicher Prii- 
fung ihrer Grundlagen in Fachkreiſen beurteilt wird, 
und wie die meiſten ihrer Behauptungen und Folge— 
rungen im Lichte der Wiſſenſchaft zerrinnen. Dann 
aber, um zu beweiſen, daß der „Kosmos“ nach wie 
vor ſeinem alten Streben treu bleibt, nur die auf 
feſten Beobachtungstatſachen beruhenden Forſchungs— 
ergebniſſe gelten zu laſſen und unbeweisbare, ja nicht 
einmal wahrſcheinliche Behauptungen von der Hand 
zu weiſen. Dies beſonders dann, wenn ſie in 
geradem Gegenſatz zu Beobachtungen ſtehen, die von 
der geſamten wiſſenſchaftlichen Welt anerkannt werden. 

Auf weitere Erörterungen über die Welteislehre 
kann der „Kosmos“ ſchon aus Raummangel nicht 
eingehen. Weiterhin müſſen wir die Leſer bitten, 
von Zuſchriften oder Einſendungen über dieſe außer— 
halb jeder wiſſenſchaftlichen Wertung ſtehende Frage 
an uns abzuſehen, da uns die Zeit fehlte, ſie zu be- 
antworten. Die Schriftleitung des „Kosmos“. 


Die ſtein- und bronzezeitlihen Felsbilder Schwedens. 
Don Otto Sigfrid Reuter. 


Von den Glauben3vorftellungen unjeres eige 
nen vorhriftlichen Altertums ift nur wenig 
überliefert. Das ältejte niedergefchriebene Zeug- 
nis von großer Bedeutung ift das de3 römischen 
Seihichtäichreiber3 Tacitus Germania (aus dem 
‚sahr 98 n. Chr.), aber aug eigenen Quellen wif- 
fen wir niht, wag in jo ferne Zeiten hinabreichte. 
Sm Norden freilich ift ung in den Götterliedern 
der Coda in Bruchjtücken jo viel erhalten, daß in 


großen Rügen die Glaubenswelt der vordrift- 
lichen Germanen wieder erfchloffen werden faın. 
sn den legten Jahren aber ijt zu den fchriftlichen 
Überlieferungen die immer mehr jteigende Kennt» 
nis der fehr viel älteren Steinrigungen in 
Echtveden gefommen, die nıan felbft in ihrer 
Heimat erft feit einigen Jahrzehnten größerer 
Beachtung gewürdigt hat. 

Dieſe Felsbilder finden ſich hauptſächlich im 
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mweftlichen Norwegen und Schweden, bejonders 
in der Provinz Bohuslän nordiwärt3 Gotenburg 
und in dem jüdöftlichen Schonen; ferner in 
Dftergotland ziwifchen dem Meere und dem 
Wetternfee, befonder3 bei der großen Yabrikjtadt 





bb. 1. Domäne Bada, 
Gemeinde Braftad, Bohuslän, Schweden. Ausdehnung 


etwa 2 m. Schwediſche Felsbilder 1, Tafel 6, Ausjchnitt. 


Darftellung don Geftirnwagen. 


Norrköping. Ste find in ebene und fchräge 
Selsflächen tiefer oder flacher eingehauen, nicht 
etwa in ſenkrechte Felswände, und dieſer Um— 
ſtand iſt für die Deutung der Bilder und ihrer 
Verwendung wichtig. Das Vorkommen der vielen 
faſt ſpiegelglatt geſchliffenen Felsbuckel iſt auf 
die Tätigkeit der Gletſcher in der Eiszeit zurück— 
zuführen. Dieſe niedrigen, flachen Felsbuckel 
brechen vielerorts mitten aus den Ackern oder 
den Ortſchaften an die Oberfläche und bieten die 
beſte Gelegenheit, derartige Zeichnungen einzu— 
ritzen, wie wir ſie in Skandinavien in ſo 
großer Zahl und in ſo erſtaunlichem Umfange 
finden. 

Es iſt hocherfreulich, daß man immer mehr 
mit einer wiſſenſchaftlichen Aufnahme der Fels— 
zeichnungen begonnen hat. Am wichtigſten war 
lange Zeit die Veröffentlichung des Prof. Baltzer, 
der ſeine Aufnahmen der bohuslänſchen Bilder 
1881 in Gotenburg in einem beſonderen Werke 
herausgab. In Deutſchland iſt es beſonders die 
bahnbrechende Tätigkeit der von Guſtav Koſ— 
ſinna begründeten und geleiteten Geſellſchaft 
für deutſche Vorgeſchichte geweſen, die in ihrer 
führenden Zeitſchrift Mannus dieſem Gegen— 
ſtande dauernd ihre Aufmerkſamkeit ſchenkte. In 
vielen Arbeiten, unter denen außer den Ver— 
öffentlichungen Koſſinnas ſelbſt die des Nor— 
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wegers Juſtus Bing Beachtung verdienen, hat 
man verſucht, einer richtigen Deutung der 
vielen Tauſende von Felsbildern nahezukommen. 
Neuerdings ſind auch die Felsbilder der Provinz 
Oſtergotland in einer ſtarken Auswahl heraus— 
gekommen, und zwar durch die Tätigkeit des 
Schweden Artur Nordén, der diefe vor 
etwa einem Jahre im Folktwangverlag in Deutjch- 
land veröffentlichte, nachdem tura vorher Die 
Balgerichen Aufnahmen in einer deutjchen Aus» 
gabe desjelben Verlags allgemein zugänglich ge= 
macht worden waren. 

Eine Streitfrage war von Anfang an, in 
welches SBeitalter diefe abjonderlihen Beich- 
nungen zu fegen feien. Ihre Herjtellung läßt 
auf unentwidelte Mittel jchliegen. Man muß 
annehmen, daß fie in das Gejtein mit härteren 
Steine eingeflopft worden find. Die Yelsbudel 
mit den Zeichnungen find im übrigen oft völlig 
vermittert, und die Witterungsjpuren gehen durch 
die Bilder hindurd). 

Einen Jicheren Anhalt geben die oftgot- 
ländijchen Bilder, in denen Schwerter und 
Beile deutlich in Mujtern der Bronzezeit wieder: 
gegeben find. Jn den bohuglänf hen Bil: 
dern jedoch fann idh beim beften Willen nur 
Beugniffe der jüngeren Steinzeit fehen, ob- 





Abb. 2. 
Zunge, 
2,35 m. Gchmwedifdhe Felsbilder 1, Tafel I, Ausſchnitt. 


Geſtirnſchiffe und Geftirngeifter. 
Gemeinde Foß, Bohuslän, Schweden. 


Löleberg, Kreis 
Höde 


gleich ich mich mit diejer Anjicht in Gegenjak 
zu der bisherigen Forjchung fege. Auch hier ift 
die Form der Waffen für die Beurteilung des 
Alters der Zeichnungen ausjchlaggebend, und 
gerade dieje Formen der Peile und Arte lajjen 
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mit Sicherheit auf ein früheres Zeitalter al3 
das der Bronzezeit jchließen, während fih Ent- 
widlungsformen der Bronze nicht darunter 
finden. Hmwijchen den Bildern Bohusläns und 
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Abb. 3. Geftirnidiff, von GSterngeiftern getrieben. Krei 
Zunge, Gemeinde Toje, Bohuslän. Schiffslänge 1,70 m. 
Schwediſche Felsbilder 1, Taf. 17,2. 


Oftergotland3 liegt mindejtens ein Jahrtaujend 
ftarfer äußerer und innerer religiöjer Entwid- 
lung, deren Gang erkennbar fjcheint. 

Sn der Hauptjache enthalten die Bilder 
Darftellungen von Schiffen, Menjchen, Waffen, 
Tieren, Wagen, aber dazwijchen findet fidh über- 
all eine Zahl von runden Punkten. Selten, daß 
ein Baum auftaucht, menjchlihe Behaujungen 
find nirgends dargeftellt.e Für die Aufhellung 
der Zeichnungen find aber die in großer Zahl 
twiederfehrenden Kreife mit Innenkreuz, Räder 
und andere finnbildlihe Darjtellungen von Bes 
deutung Wag die „‚napfartigen Vertiefungen‘ 
betrifft, jo finden fid) dieje auh fonft in elfen 
eingegraben. Aber aus einigen dieſer ſchwedi— 
ſchen Bilder wird deutlich, um 
was es ſich bei ihnen handelt. 


In der Abb. 1 finden ſich * 
zwiſchen den mehr oder minder 
gelungenen Wagendarſtellun— 


gen deutliche Sternzeich— 
nungen, und zwar ſcheint zu 
jedem Einzelbild ein bejonderer ' 
Stern zu gehören. Bemerfens- 
wert ift auf diefer Zeichnung, 
die fi) auf der Domäne Bada, 
Gemeinde Braftad, in Bohuslän 
befindet, daß jämtliche Gejtalten 
die Arme erhoben halten. Dies 
findet fih in Bohuslän in allen 
Darjtellungn von Menjchen 
wieder. Alle dieje Geitalten er» 
heben die Arme im jajt gleichen 


Abb. 4. 
num, Gemeinde Tanum, Bodusları. 


ſchnitt. 





a) Segnende Geſtirngeiſter. 


Felsbilder 1331,1. 
fingerigen Segenshänden auf ihrem Sternſchiff. 
Tanum, Bohuslän. 


Ausſchnitt. 


c) NRadfreus. 


Dtto Sigfrid Reuter: 


Winkel nad) oben. Bei einer der Gejtalten der 
Abb. 1 findet jich eine große Hand mit drei Fingern. 
Und gerade die dDreifingerigen Hände 
an den erhobenen Armen find ein 
bejonderes3 Sennzeidhen der bohus- 
länſchen Felsritzungen. 

Einen anderen Charakter faſt ſchon tragen 
die Geſtalten der Abb. 2, einer Ritzung aus 
Lökeberg, gleichfalls in Bohuslän. Die Ge- 
ſtalten ſind unbekleidet, phalliſch, mit Keulen 
bewehrt. Sie tragen wie auch auf anderen 
Zeichnungen einen Tierkopf. Die Schiffe, in 
der Richtung des vorſpringenden Kiels fahrend, 


N tragen Pfoften, in denen wir aug dem Vergleiche 


mit anderen Bildern die „Bemannung” ertennen. 
Auf dem Baumjciffe gehen vier der Pfojten in 
zwei Streije über. Und wieder finden fih deut- 
lih Sternzeichen zwijchen den Shiffen und teilg 
fihtlih zu ihnen gehörig. Sie find aber mand)- 
mal jchon erjegt durch bloße Punkte, die leichter 
in den Stein einzugraben gemwejen jein werden 
und doch denjelben Dienjt leijteten. 

An Abbildung 3 aus Toje in Bohuslän 
wird ein folcher Punkt, den wir al3 Stern an- 
zujprechen haben, von dem Scdiffe vorwärts- 
gefahren, und zivar von drei mit Steinärten be- 
wehrten Gejtalten. Man fieht, wie die Pfojten 
einerjeit3 in da3 Sternrund, andererjeit3 in die 
Öejtalten zeichnerijch übergehen. Der Stern wird 
von einem Schiffe gefahren. 

Wir haben e3 fomit nicht mit irdischen 
Schiffen zu tun, fondern mit folcdyen, die in 
himmlifcher Höhe fahren. Die Vorjtellung, daf 
Sterne ihre eigenen Schiffe haben, ift dem 
ganzen europäljchen Altertume geläufig. Sonne 
und Mond fahren in ihren Parten. Und man 
muß bedenken, daß jene Menfchen nicht 
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Betonung der Treizahl. Kreis Ta— 
Seihnungäbreite 2,20 Meter. Echmwediiche 
b) Gegnende Geftirngeifter, Dreizahl, mit drei» 
KreiS Tanum, Gemeinde 
Echmedifhe Felsbilder 1,39,2. Au 
Gemeinde Toje, Bohuslän. Dur. 
Schwediſche Felsbilder 1,17,5. 


Ediffslänge 56 cm. 
Kreis Tunge, 
40 cm. 
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wußten, mwa3 die leuchtenden Puntte an der 
Himmel3höhe waren, und dag noh Cicero 
und Auguftin in den Sternen Götter oder 
Engel fahen. Diefe Auffaffung reiht bi3 in da 
Mittelalter und herricht 
im Grundgedanten bis 
in die heutige Aitrologie. 

Sn Abb. 4a u. b, die 
auh aug Bohuslän, 
und zwar aus der Ge- 
meinde Tanum ftammen, 
wird nun ganz deutlich, 
daß die Sdiife Sinn- 
bilder bergen. Wieder 
finden fich die erhobenen 
Arme der Geltalten, die 
Hände mit drei Fingern; 
die Dreiheit tritt auch 
in ber Bahl der Ge 
ftalten abjicht3voll her» 
vor. Die Drei und Die 
Neun find offenbar finn- 
bildlihde Zahlen auf 
diefen Schiffen. Und 
daß diefe Schiffe zum 
Teil auf den Köpfen 
und erhobenen Händen 
diefer Geftalten ruhen, 
bezeugt aufs neue ihre 
nidhtirdiihe Bedeutung. 

Wieder andere Dars 
ftellungen zeigen Die 
Hirfchbilder der Abbildung 5. Zwei Hirfchpaare 
fahren anjcheinend in gleicher Richtung je ein 
Kreisgebilde. Vielleicht find eg Näder, Andeus 
tungen von Gefährten wie in Abb. 1. Der Kreis 


m 
(= Mondigiff?). 
Gefolge. 


gwei Tieren gezogen. 
i an 
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Abb. 5. gefahren 

von je einem Hirfhhpaar. Domäne Bada, Gemeinde Bra» 

ftad, Bohuslän. Preite 2,20 m. Schwedifdhe Felabilder 1,5. 
Ausſchnitt. 


Beftirnfreife (Sonne und Mond?), 


Abb. 6. Monpdbild, getrieben don mWeiblidem Sterngetft mit Wogellopf. 
Mondrinder (das Gebörn bildet das Geftirnrund). 
den Gegenshänden bed Mondrundes und den Bfoflten des großen Schiffeé 
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linfa ift mit einem beftirnten Schiffe zeichnerifch 
verbunden und fcheint daher auch die Gejamt- 
daritellung an den Himmel verlegen zu follen. 
Diefe Abficht ift nicht fo abjonderlich, wie e3 





Lichthirſche. 
Die Zahl 27 (ſideriſcher Monat?) 


Drei Rinder (iſe 3 Neunerwochen des ſidertiſchen Monats?) im 
Geftirngeift mit Rogen und Pfeil. 


Man beadte den Gafenpfiug, Von 


Süngere Eteinzeit. Breite 4 Meter. Kreid Tanum, Gem. 
Tanum. Schwediſche Felsbilder 1,23,1. Ausſchnitt. 
auf den erſten Blick ſcheinen möchte. Im 


geſamten indogermaniſchen Altertume, in das 
wir dieſe Bilder ja insgemein zu verſetzen haben, 
iſt der Hirſch mit ſeinem mächtigen Geweih 
Sinnbild der Sonne und des Mondes. Ich er⸗ 
innere nur an die Hirſche der altgriechiſchen 
Mondgöttin Artemis, an die herrlichen Hirſch— 
ſagen unſeres eigenen Altertums, an die Sonnen⸗ 
hirſche der Edda des ſtandinaviſchen Altertums, 
und wir werden die Yeldzeichnung der fteinzeit- 
lihen Nordindogermanen nicht mehr fo unver- 
tändlih finden. Scheint ed doch faft, als folle 
eine Kleine Geftalt über dem YHirfche links ben 
Stern mit einem Gemweihftüd in erflärender Ab- 
jiht verbinden. Auch die alten Griechen, Die 
aus dem Norden eingewandert find, ftellten ihre 
Mondgottheit auf einem mit Hirfchen beipannten 
Wagen dar. 

Man müßte erwarten, daß, wenn e3 fidh 
in den Taujenden von Bildern immer wieder 
um Daritellungen bed Sternhimmel3 Handeln 
jolle, auch bejtimmte auffällige Sternbilder auf 
den Yeljen wiedergegeben wären. Aber da läßt 
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fi wenig finden, auh mwenn man geringe 
Ortöveränderungen der Standfterne in Betracht 
zieht. Nur in einem bronzezeitlichen Felsbilde 
bei Herrebro in Oftgotland findet fich der 
Große Himmelswagen famt dem Neiterlein 
(Altor) fo deutlich, daß man an ber zeichnerifchen 
Abjiht nicht zweifeln tann, wie ih da an 
anderer Stelle! nachgemwiefen habe. 

Unjere Abbildung 6 gibt neue Nätjel auf, 
die fih aber burch unjere Grundannahme, daß 
e3 fich allgemein um Darftellungen des Himmels 
handle, erklären laffen. Da fchmwebt nun der 
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Abb. 7. 
geiſter. 


Großes Himmelsbild. Mond⸗ und Sonnenräder. 
Schleifendarſtellung (Jupiter und Saturn?). 
Schwediſche Felsbilder 1,9,1. 


Mond über einem gropen Himmelsbilde, ges 
trieben von einem weiblichen Sterngeifte, mit 
langem Haar und VBogellopf auf einem Sterne 
ftehend. Bmwei Lichthirfche befinden fih wieder 
in der Nähe des lichten Himmeldwandererg, mit 
ftark aufragendem Gemweih gezeichnet. Drei Stiere 
fchweben darunter im Lichtglanze, und mas ung 
ald Scherz ericheinen könnte — die Darftellung 
der Sterne ald Auswurf der Mondrinder — ift in 
Wirklichkeit nur ein Märchenzug, ber fih 3. B. 
au) im alten arifchen Indien wieberfindet. Daß 
e3 fih in unferer Abbildung 6 in Wirklichkeit um 
die Darjtellung eines alten Mondfalender3 Han- 
delt, hab ich in meinem „Rätfel der Edda” 


3 Tas Rätfel der Edda und der ariiche Urglaube. 
Verlag Zeutihde Gemeinjhujft, Bad Berta. 2 Vde. 
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Otto Sigfrid Reuter : 


nacdhgewiejen. Hier möge e3 genügen, darauf zu 
vermweijen, daß aus dem Mondrund inögejamt 
27 Eprofjen ausgehen, eine Zahl, die der Dauer 
des fiderifchen Monat3 unferer älteiten Bor- 
fahren entipriht. Diefe Sprofien fennzeidmnen 
den Mond zugleich ald jegnendes3 Geitirn, da fie 
mit den fegnenden Geltalten unjerer Gejtirm- 
Ihiffe der Abb. 4 in vollitändiger Übereinftin- 
mung ftehen. 

Aud in dem großen Himmel3bilde von Bada 
in Abbbildung 7 müflen wir ung um die Cr- 
Härung aus den Wirflichfeiten de3 Himmels, 
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Das Jahresſchiff mit 36 Pfoſten, darüber Planeten⸗ 
Breite 5,35 m. Domäne Bada, Gem. Braftad, Rohuslän. 
Ausſchninu. 


nicht aus Sagen und Bräuchen bemühen. Das 
Auffallendſte ſind die ſonderbaren Schleifen ober—⸗ 
halb der Hauptgeſtalt am oberen Rande und 
über dem Schiffe links. Auch hier muß ich mich 
auf Andeutungen der Erklärung beſchränken. 
Ins Auge fällt zunächſt das große Mittelſchiff, 
das 36 Mannſchaften zählt, das ſind ſoviel 
Zehner, als das alte Jahr von 360 Nächten 
vollmachen. Uber dem Halbjahresſchiffe darüber 
ſchwebt eine Sterngeſtalt. Während ſie nach 
links weiſt, zieht ein Tier oberhalb der Schleifen 
dieſe in entgegengeſetzter Richtung. Dasſelbe 
findet ſich bei der anderen Schleife, auch dort 
ein Hin und Her, und ſo wird auch das der 
Sterngottheit zugehörige Halbjahrsſchiff, das 
nach links fährt, von einem Tiere am Heck in 
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entgegengejegter Richtung gezogen. Eine Hin- 
und Herbewegung haben wir aber am Himmel 
nur bei den Wandeljternen, und diefe ziehen 
dort jedes Jahr ihre „Schleifen“ zur Zeit ihrer 
„Oppoſition“. Dap e3 fih in Abbildung 7 um 
die Daritellung des Jupiter handelt in dem 
lichtitärkiten Stande des Gegenjcheing, in dem er 
die Schleife vollzieht, fei hier nur angedeutet. 
Links neben ihm fcheint der bleiche Saturn zu 
Ichweben. Alle die wirren Fabelgeftalten des 
großen Bildes zu deuten, geht freilicdy nicht an. 
Man muß zufrieden fein, wenn einige fefte An- 
halt3punfte für die Gejamtaufflärung gewonnen 
werden fünnen. 

Auch in Deutjchland haben wir eine Stein- 
rigung, die denen von Bohuslän völlig ent- 
jpriht. Das Bild unjerer Abbildung 8 hat fih 
auf der jüdlihen nnenwand eines Stein- 
grabes bei NAnderlingen gefunden, nord- 
wärts der Linie Bremen— Hamburg. Das Stein- 
grab jtammt jedoch aus der Bronzezeit. Die 
drei Gejtalten jchtweben wieder mit erhobenen 
Segensarmen, die Dreiheit der Finger 
findet fidh wieder, jodaß an der Einheit mit 
Bohuslän in Skandinavien nicht gezweifelt mwer- 
den fann. Der Stein ift ein Zeugnis für eine 
nordijche Bejiedelung des dortigen Landes, die 
auch durch andere Funde gejtügt wird. Darüber- 


f 


Abb. 8. Drei Himmeldgottbeiten. Die Geftalt redt ift 

fhmwer au erfennen. Güdliche Innenwand eines Gtein> 

grabe3 au AUnderlingen, StreiS Bremerdbörde, Prod. Hans 

nober; jebt im Provinzial-Mufeum au Hannover. Höhe 

der Geftalten lint je 50 cm. Nağd ©. abne, Nadrbud 
de3 Provinzialmufeums au Gannover 1904/05. 


hinaus aber bezeugt der Umftand, daß die himm- 
lichen Geftalten fih im Innern einer Toten- 
gruft gefunden haben, daß die Toten in Verbin- 
dung mit den Himmlischen gedacht wurden. Der 
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Bildjtein von Anderlingen ift da3 ältejte Zeug: 
nig eine3 entwidelten Himmel- und Unfterb- 
lihteit3glaubens in Deutjchland. Er befindet 
ji) jegt im Provinzialmufeum zu Hannover, 
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Abb. 9. Heilige Waffen Uber dem Geſtirnſchiff. Innen— 

wand eines GSteingrabeg au Kivit, Prov. Shonen, Süd» 

[hmweden. Höhe 1,20 m. aut Koflinna, Deutihe Bor» 
ge e. 


in beffen Sahrbuh Hans Hahne 
grabungsbericht veröffentlicht hat. 

Die Steinart läßt auf fteinzeitliche Herkunft 
ſchließen, auch die Übereinftimmung in der 
Singerdreiheit. Aber alte Sinnzeichen wie die 
heilige Art werden, wie Griechenlands Beifpiel 
zeigt, noch lange fortgebraudht, wenn die Geräte 
jelbjt au dem täglichen Gebraucdhe verfhmwunden 
und durch andere erjegt worden find. Sm der 
Bronzezeit herrfcht im indogermanischen Gebiete 
allgemein der Glaube an die Unjterblichfeit der 
Seele und findet in dem Brauch der Leichen- 
verbrennung feine Bejchränfung auf den indo- 
germanijchen Kreis ?, 

Ganz anderd wirken gegenüber den unge- 
lenfen Bildern von Bohuslän die herrlichen 
Meißelungen im Innern eines Steingrabes bei 
Kivit in Shonen, die der älteren Bronzezeit zu- 
zuzählen find. Abbildung 9 zeigt uns die heili- 
gen Zeichen der Himmelsgötter, das Beil und 
die Lanze. Die Beile entjprehen den in ben 
Muſeen liegenden Bronzebeilen jener Zeit. 
Slänzend ijt die Zeichnung unjerer Abbild. 10, 
die nebjt anderen au3 demjelben Grabe jtammt. 


den Aug- 


2 Bol. Sophus Miüler, Nordifhe Altertumsfunde 


1, 360 f. 
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In diefem Bilde handelt e3 ich vermutlich um 
ein Neumondopfer, über da3 ich an anderer 
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Abb. 10. Darftelung eıned Neumondopfers? Innen» 

wand des Gteingrabe3 bon ibit, Prob. Schonen, Giüds 

jhweden. Höbe 1,20 m. Rah foffinna, Deutihe Nor» 
geichichte. 


Dr. Kurt loeride: 


Auch die ojtgotländiichen zahlreichen Felg- 
bilder jtammen jämtlih aus der Bronzezeit. 
Sie unterjcheiden fidh bedeutend von denen von 
Bohuslän, insbejondere in der Betonung des 
Symbol3 der Heiligen Lanze und des Heiligen 
Schwerteds. Dag herrliche Bronzebeil, der Kelt, 
findet jich in zahlreichen Darjtellungen. Selbjt 
die Stadtlirche von Norrköping trägt heute noh 
auf dem Kirchturme ftatt des üblichen Hahne 
oder Kreuzes ein folches vergoldete8 Bronzebeil 
der umliegenden zahlreichen Yelsbilder. Durch 
einen Zeitraum von 3500 Jahren zeugt diejes 
Turmzeichen für einen ununterbrochenen Zus 
jammenhang der religiöjen Entwidlung, denn 
der Turm trüge das Beil nicht, wenn man in 
ihm nicht das alte Gottheitjinnbild erfannt und 
geehrt hätte. 

Dap e3 fich in den Schiffsdarftellungen nicht 
allein, jondern grundjäglich um überweltliche 
Tarjtellungen handelt, dafür fei noh zum 
Schlufje der Umijtand angeführt, daß fid 
heute vielfach auf den Zeichnungen die alten 
Brandhügel der Bronzezeit finden. Auf den 
Schiffen al3 Sinnbildern der Überweltjahrt fuhr 
die Seele deg Toten unmittelbar ins Senjeitz, 
da3 nad) allem hoh über und in den Sternen- 
welten gedacht wurde. 
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Kaum eine Bogelgruppe hat jo jchwer unter 
den zweifelhaften Segnungen unjerer rajtlos 
vorwärt3 fchreitenden Majchinenkultur zu leiden 
wie die der Sumpf» und Waffervögel. Überall 
werden ja die Sümpfe und Moräjte troden ge- 
legt, die Teiche in Wiejen verwandelt, die Flüjje 
in enge Kanalmauern eingezwängt, und jelbjt 
am weiten Geejtrande finden die Vögel faum 
noh eine gejchütte YZufluchtsftättee Hier wird 
ihnen namentlich durch die unfinnige Schiehluft 
der Badegäjte übel mitgejpielt, die überall, ohne 
Sinn und Zwed, die nicht einmal für die Küche 
verwendbaren Mömen und Geejchwalben her- 
unterfnallen, obwohl fie am filchreichen Meere 
dem menjchlichen Haushalt feinen nennenswerten 
Schaden zufügen, ja im Gegenteil al Reini- 
gungs- und Gejundheitspolizei eine jehr wichtige 
Rolle am Strande jpielen. Noch verhängnis- 
voller fajt wird diejen Vogelarten die rüchicht3- 
lofe Eierräuberei, die von der YFilchereibevül- 
ferung wie von den Die Küfte bejuchenden 
Binnenländern betrieben wird und namentlich) 


in der nahrungsarmen Kriegs» und Ynflations- 
zeit ganz jurchtbare Formen annahm, jodaß 
viele Seevögelfolonien fajt volljtändig ausgerot- 
tet wurden. Würden aber diefe Vogelarten 
ganz vom Nord- und Ditjeejtrande verjchtwin- 
den, jo täre diejer feiner jchönjten Bierde 
beraubt. 

Unter diefen Umjtänden ift e3 mit großer 
Freude zu begrüßen, daß jchon feit etiva 30 Jah- 
ren verjchiedene Bogeljchußvereine eifrig und 
erfolgreich bejtrebt find, wenigiten3 einige der 
wichtigiten Seevögelfolonien unter mwirtjamen 
Shug zu ftellen und fo ihr Fortbeitehen zu 
gewährleiiten. Der „Bund für Bogeljchuß‘ in 
Stuttgart mit Frau Kommerzienrat Hähnle an 
der Spike, der Berein „‚‚zordjand‘” in Ham- 
burg mit feinem rührigen Borjigenden Prof. 
Dr. Dietrich, der Ornithologiihe Berein in 
Straljund (VBorjigender Prof. Dr. Hübner), der 
internationale Frauenbund für Bogelihuß in 
Berlin (jet Deutiher Bund für VBogelihuß) 
mit feinem Gefretär Herrn Gteinmeß haben 
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gewetteifert, auf diefem Gebiete Erfolge zu er- 
zielen, und trog ben fchwierigen Berhältnifjen 
der Gegenwart find fie ihnen auch nicht ver- 
fagt geblieben, wenn auch vieles noch zu tun 
übrig bleibt. Auh Herr Dr. Hugo Weigold, 
der jeitherige Bogelwart von Helgoland, ift 
bahnbrehhend auf diefem Gebiete tätig geweſen; 
er machte zuerft auf die große Gefahr aufmerf- 
jam, die den Seevögeln durch das abgelaufene DI 
der Dampfer droht; er ließ die Leuchttürme mit 
Schhubvorrichtungen verjehen und war unab-» 
läffig bemüht, auch die entlegen- 
ften Bogeljiedlungen an der 
Nordjee zu bejuchen und auf ihre 
Schugbedürftigfeit aufmerkjam 
zu maden. Glücklicherweiſe 
haben die zuſtändigen Behörden 
ſtets volles Verſtändnis für 
dieſe edlen Beſtrebungen be— 
wieſen und ſind ihnen in weitem 
Maße entgegengekommen. Noch 
in dem Tagesbefehl Nr. 56 der 
Oſtſeeſtation vom 6. März 1925 
wird ſehr energiſch auf die 
Unantaſtbarkeit der Schutzgebiete 
hingewieſen und jede Störung 
der Freiſtätten, insbeſondere 
aber das Eierſammeln oder Ab- 
ſchießen der Brutvögel, mit ſtren— 
ger Strafe bedroht. Dieſer Be— 
fehl iſt, wie es am Schluſſe 
heißt, am 1. März jedes Jahres 
erneut in Erinnerung zu bringen. 
Vergegenwärtigen wir uns 
einmal Zahl und Lage der 
ſeitherigen Schutzgebiete, wobei 
wir im Weſten beginnen wol—⸗ 
len. Früher galt auch die 
Inſel Borkum als Schutz- 
gebiet, zumal ſie von der holländiſchen Nach— 
barinſel Rottum immer wieder ſtarken Zu⸗ 
zug bekam; aber die Eiererträge der Borkumer 
Möwenkolonie waren an eine kaufmänniſche 
Firma verpachtet und gingen von Jahr zu Jahr 
zurück, zumal die Firma, um ihre Verluſte 
einzubringen, ein viel beſuchtes Gaſthaus inner⸗ 
halb der Kolonie errichtete. Dann fam ber 
Krieg mit der Dünenbefeftigung und der Er- 
rihtung einer Fliegerjtation. Da3 bedeutete 
natürlih da3 Ende der Brutlolonie. Heute 
tann Portum für planmäßigen Vogelfhuß da- 
her nicht mehr in Betradht tommen. 
Slänzende Erfolge hat man dagegen auf 
dem Memmert erzielt, einer zmwijchen Bor- 
fum und Suift gelegenen Sandbanf, und 
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zwar hauptfächlich dank der unermüdlichen Tätig- 
teit be3 Seren Lehrers Dtto Leege in Zuift. 
Die Zahl der dortigen Brutpaare ift in ber 
Beit von 1906 big 1923 von 550 auf 
9700 geitiegen, obwohl öfter® große Sturm- 
fluten und fonjtige widrige Verhältniffe Nüd- 
Ihläge verurjadhten.: Am ftärkjten ift die Bus 
nahme bei der Gilbermöwe, deren Peftand 
im genannten Zeitraum von 80 auf 5500 
Neſter anwuchs. Noch erfreulidher ift bie 
Steigerung der in Deutichland feltenen Brand» 


Härfchen I 
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jeefhmwalbe von 100 auf 2000 Brutpaare. In 
etwa gleicher Zahl finden fih auh Flup- und 
Küſtenſeeſchwalbe, während die Zwergſeeſchwalbe, 
die bei ihrer Niſtweiſe den Sturmfluten immer 
beſonders ausgeſetzt iſt, leider von 100 auf 20 
zurückgegangen iſt. Außerdem finden wir 
auh Auſternfiſcher und Seeregenpfeifer in ſtatt— 
licher Anzahl vertreten; ganz neu eingeſtellt 
haben ſich ſeit 1900 die Sturmmöwe mit gegen— 
wärtig 8 und bdie Brandente mit 15 Bruts 
paaren. Der Memmert dürfte Heute wohl alg 
die größte und fchönjte Vogelfreiftätte der Nord» 
jee zu betrachten fein; er ift übrigens auh 
wiſſenſchaftlich gut durchforſcht. 

Auch auf Juiſt ſelbſt beſtand früher eine 
geſchützte Kolonie, die aber unter der Zunahme 
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De3 Babebetriebe3 und der Yuchtlofigkeit der 
Badegälte und Filchereibevölferung derart ges 
litten hat, daß fie heute nicht mehr in Betracht 
kommt. 

Auf der Inſel Norderney war auf 
Leeges Betreiben die Inſelſpitze öſtlich vom 
Leuchtturm unter Schutz geſtellt, das Dünen— 
gelände gepachtet und ein Wärterhäuschen er— 
richtet. Aber auch hier wurde die Brutkolonie 
in der ſchlimmen Zeit nahezu völlig vernichtet; 
ſogar die Wärterhütte iſt von Bubenhand zer— 
ſtört worden. 

Eine unter ſtaatlichem Schutz ſtehende 
Kleinvogelkolonie mit Strandläufern, See— 
ſchwalben, Bekaſſinen und Auſternſtechern belebt 
den Nafenteppich auf der Dftjeite der Kleinen 
Snjel Baltrum, wo diefe Vögel zu Taufen- 
den nijten. 

Sehr wechjelvolle Schidjale hat weiter die 
Brutfolonie auf Langeoog erlitten, die 
namentlid von Silbermöwen fehr ftart be- 
jiedelt war, obwohl ihre Eier wirtjichaftlid) au3- 
genugt wurden. Aber fon 1910 trat ein 
Stilljtand in der Entwidlung ein, da die Vögel 
nirgends mehr Ruhe fanden. Während dez 
Krieges und der Revolution hat dann gerade 
diefe Kolonie befonder3 gelitten; erjchienen doc) 
dort vom Teltlande her öfter3 Sutter, deren 
teilweife big an die Bähne mit Scukmaf- 
fen und Handgranaten ausgerüfteten Snjajjen 
bie vier Wärter überwältigten und diefe fogar 
ziwangen, die gejtohlenen Cier an Ort und 
Stelle zu focdhen, wie Weigold nad) Angaben 
von Wenedehorjt in feiner vorzüglicdhen Schrift 
„Die Vogelfreiftätten der deutſchen Nordſee“ 
berichtet. Geit zwei Jahren find dort mieder 
etwas bejjere Berháltniffe eingetreten, und fo 
darf man hofjen, daß mit zunehmender Ordnung 
die Kolonie fi) allmählicd) wieder erholen wird. 

Erfreulicheres läßt ji) von der ziwijchen 
Sades und Wejermündung gelegenen Mels 
Lum-Blatte berichten, die 1912 von der 
Ortsgruppe Kiel ded Bundes für Bogelihug 
übernommen wurde und eine ftarfe Brandjees 
ſchwalben-Kolonie aufwies. Dieſe verichivand 
allerdings auf 6 Jahre, hat ſich aber ſpäter 
von neuem, wenn auch in geringerem Um— 
fang, niedergelaſſen. Im Kriege wurde die 
Mellum-Platte arg gebrandſchatzt, und erſt 
1919 konnte man wagen, dort wieder einen 
Wärter einzuſtellen, worauf ſofort die Zahl 
der Brutpaare bedeutend in die Höhe ging, zu— 


mal auch noch andere Vereine ſich an der 
Sache beteiligten und ein von den Herren 
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film auch dem vogelfreundlichen Publikum 
des Binnenlandes einen anſchaulichen Begriff 
von dem Vogelparadies Mellum beibrachte. Es 
iſt ja klar, daß auf ſolchen Vogelfreiſtätten ſehr 
eingehende Beobachtungen über das Brutge— 
ſchäft und das Familienleben der einzelnen 
Arten gemacht werden können, und beſonders 
wertvoll wäre es auch, dort nicht nur während 
der Brutzeit einen Wärter zu unterhalten, 
ſondern auch während der Zugzeit einen mög— 
lichſt geſchulten Vogelkenner hinzuſenden. Im 
Vorjahre weilte der bekannte Ornithologe 
Werner Sunkel aus Marburg dort und hat be— 
reits ſchöne Ergebniſſe erzielt. Während in der 
Brutzeit unbedingte Schonung der Vögel ge— 
boten iſt — man darf höchſtens den räuberiſchen 
Silbermöwen einen Teil der Eier wegneh— 
men —, müßte in der Zugzeit dem Beobachter 
freie Flinte geſtattet ſein, da ſich ja viele 
ſeltenere Arten nur durch Erlegung genau feſt— 
ſtellen laſſen. 

Nordweſtlich von Cuxhaven liegt die Inſel 
Neuwerk, die zum Hamburger Gebiet ge— 
hört und vom Hamburger Senat geſchützt 
wurde. Das Weidevieh dort zertrampelt aller— 
dings viele Bruten, wogegen man durch Er— 
richtung von Schutzzäunen anzukämpfen ver— 
ſuchte, aber ohne rechten Erfolg. Trotzdem 
hat ſich auch hier die Zahl der Brutvögel im 
allgemeinen ſehr gehoben. 

Nördlich von Neuwerk liegt die Sandplatte 
Triſchen, wie der Memmert eine Neubildung 
des Meeres. Schon längſt verſuchten die See— 
vögel dort zu niſten, wurden aber ſtets 
ihrer Eier beraubt, bis ein Schutzwärter dort 
angeſtellt wurde. Dieſes Inſelchen eignet ſich 
namentlich für die Hege der Zwergſeeſchwalben, 
Auſternfiſcher und Seeregenpfeifer, geradeſo wie 
Mellum für die Brandſeeſchwalbe, und auf bei— 
den Eilanden ſollte man deshalb die eierlüſternen 
Silbermöwen kurz halten. 

Die Hallig Norderoog iſt ornithologiſch 
berühmt durch den Beſuch Naumanns im Jahre 
1819 und ſeine klaſſiſche Schilderung des dor— 
tigen Vogelreichtums; ſollen doch damals 
30 bis 40000 Brandſeeſchwalben dort gebrütet 
haben. Dietrich fand 1908 nur etwa 1200 
Brandſeeſchwalben, aber doch im ganzen noch 
einen ſehr bedeutenden Vogelreichtum. Auf ſein 
Betreiben hat der Verein „Jordſand“ die 20 Hek— 
tar große Inſel für 12000 Mark gekauft, einen 
Wärter für die Brutzeit angeſtellt und eine 
Unterkunft für dieſen geſchaffen. So ſteht alſo 
auch Norderoog tatſächlich unter Schutz, hat 
aber natürlich auch während der Kriegs- und 
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Nevolutiongzeit ftar! gelitten und tann erft all- 
mäblih wieder in die Höhe flommen. 

Die Brutftätten auf Süderoog werden 
wirtichaftlic) ausgenüßt, aber eben deshalb im 
eigenen Intereſſe von den Inhabern geſchützt. 

Die Halbinſel Ellenbogen auf Shylt 
war bekannt als die letzte Zufluchtſtätte der 
Raubſeeſchwalbe in Deutſchland, von der ge— 
ringe Reſte noch bei Kriegsausbruch dort brü— 
teten. Auch hier übernahm feit 1910 ber Bers 
ein „‚zordjand” die Padt und den Schuß, 
aber während de3 Kriege ging e3 dort unaufe 
haltfam bergab, da große Befeftigungsbauten 
auf Sylt errichtet wurden, und die Befagung 
den Bogelfolonien jehr übel mitfpielte. E3 ift 
eigentli niht3 übrig geblieben, und ingbes 
fondere ift die Naubfeejchwalbe 
von diefer ihrer legten Zuflucht- 
jtätte vertrieben worden. 

Die Inſel Kordfand 
war daß erite Schußgebiet des 
nah ihr benannten Berein, 
aber man hatte dort nicht viel 
Slüd, und die Wärterhütte, die 
unvorfichtigerweife niht auf 
Pfähle geitellt war, wurde von 
einer Sturmflut weggeriffen. Die 
Ihlimmen Jahre während und 
nad) dem Kriege verringerten den 
Brutbeftand auf ein Zehntel, und 
beim Friedenzichluß ging die Infel an Dänemarl 
über. Doch foll die dänische Behörde fih der 
Bogellolonie angenommen haben, jodaß mit ihrem 
Wiederaufblühen zu rechnen ift. 

Weigold führt unter den Schußgebieten der 
Nordfee endlih auh noh Helgoland auf, 
meine3 Cracdten? nicht gang mit Redt, da 
ja in Wirklichkeit nirgends auf deutſchen Ges 
bieten ein ſolcher Vogelmaſſenmord betrieben 
wird wie gerade auf Helgoland. Das Einzige, 
was die unermüdlichen Beſtrebungen Weigolds 
erreichen konnten, war die Ausdehnung der 
Schonzeit für die Lummen, deren einzige deutſche 
Brutkolonie ſich dort befindet, bis zum 
31. Juli, ſodaß die Lummen jetzt wenigſtens 
nicht mehr zu einer Zeit geſchoſſen werden, 
wo ſie noch Junge auf dem Steilfelſen haben. 

Die Schutzgebiete der Oſtſee befinden ſich 
hauptſächlich in ihrem weſtlichen Teil und be— 
ginnen mit der Halbinſel Priwall an der 
Travemündung. Es folgt dann das ornitholo— 
giſch berühmte und namentlich zur Zugzeit 
ſtark beflogene Langenwerder bei der 
Inſel Poel, nördlich von Wismar. Hier be— 
finden ſich noch Brutkolonien der Sturmmöwe 
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und der Zwergſeeſchwalbe. Auch ein Teil deg 
Uferd der Infel Poel ift unter Shug ges 
ftellt. Hier finden wir außer einer großen 
LZahmömwenkolonie namentlich die Enten gut ver» 
treten, Darunter auch feltenere Arten, mie 
Spieß: und Löffelente, fowie den Bopifäger. 
Nördlih von GStralfund und öftlih der Halb» 
infel Bingft liegen die Werder-Xnfeln, 
die fich gleichfall8 durch ein reiches Wogelleben 
auszeichnen und unter Shug ftehen. 

Da3 bedeutendfte Vogeljchuggebiet der Dftfee 
ift aber die große Jnjel Hiddenföe, meft- 
lih von Rügen. Gie birgt einen gang unges 


ahnten Neihtum feltener Vogelarten, auf den 
die Ornithologen erjt verhältnismäßig fpät auf» 
merkjam geworden find. 


Hier fchien alſo ein 
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Schuß bejonder3 angebradjt, aber gerade hier 
waren große Schwierigkeiten zu überwinden, 
zumal die Snfel eine erhebliche Ausdehnung hat 
und vier größere Dörfer fowie zahlreiche 
Einzelhöfe trägt. Zu allem Unglüd gerieten 
ji auch noch die verfchiedenen um den Schuß 
bemühten Bereine gegenjeitig nach echt deutjcher 
Urt ganz gehörig in die Haare, big endlich 
ein gütliche8 Übereinfommen getroffen wurde, 
wonah vier verjchiedene Schußgebiete auf 
Hiddenfde und den benachbarten Eilanden ge- 
Ihaffen murden, deren jede von einem 
andern Berein verwaltet wird. Da3 Südende 
mit etwa 2000 Morgen hat der Stuttgarter 
Bund für Vogelihug gepacdjtet, der mit dem 
Ornithologifchen Berein in Stralfund gemein 
fam vorgeht. Hier ift ein Wärterhäuschen auf 
dem Gellen errichtet worden. Aber auch die 
andern Bereine find niht müßig geblieben, 
jodaß heute der Befudher von Hiddenföe überall 
prächtige ornithologifhe Bilder zu jchauen 
befommt. Die Perle der dortigen Bogelmelt 
bildet der reizende und fonjt in Deutichland 
Ihon jehr felten gewordene Gäbeljcynäbler 
und neben ihm der buntjchedige Steinmälzer. 
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Auh Bopffäger, Alpenftrandläufer, Kampf. 
läufer, Brandente, Sturmmömwe und Hiverg- 
jeefchiwalbe zählen zu den dortigen Brutvögeln, 
vielleicht auch Reiherente, Bwergidhnepfe oder 
gar der Sumpfläufer, der wenigitens fchon im 
Sommer beobachtet wurde. Hiddenjüe fommt 
aber nicht nur al3 Brutgebiet, fondern mehr 
al3 andere auh al3 Naititation und Mlajjen- 
quartier für die nordiihen Qurchzügler in Be- 
tracht, ſodaß ſich dort beſonders ſchöne Beob— 
achtungen auch außerhalb der Brutzeit machen 
laſſen. 

In der öſtlichen Hälfte der Oſtſee iſt haupt— 
ſächlich das Schutzgebit von Meſſina, 
wenige Kilometer öſtlich von Danzig, erwäh— 
nenswert, das auch an einer vielbeflogenen 
Zugſtraße liegt. Dort ſind ſchon Seltenheiten 
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wie Nachtigallenrohrſänger und Bartmeiſe be— 
obachtet worden, ohne daß freilich ihr Brüten 
mit Sicherheit nachgewieſen werden konnte. Wir 
haben wohl gerade aus dieſem Schutzgebiet 
noch manche wiſſenſchaftlich wertvolle Mittei— 
lung zu erwarten. 

So geht es mit dem Schutz der Seevögel 
an unſern Küſten rüſtig vorwärts, nachdem 
überall wieder geordnete Verhältniſſe eingetre— 
ten ſind. Man darf wohl hoffen und wün— 
ſchen, daß nicht nur die ſeitherigen Schutzge— 
biete fich halten und vergrößern, ſondern 
daß auh neue dazulommen werden. Rameni 
lid die Injel Amrum in der Nordjee wäre dazu 
geeignet, nicht minder in der öjtlidhen Hälfte 
der Djtjee noch eine ganze Reihe verfchiedener 
Bunte. 


Die Welt der kugelförmigen Sternhaufen. 
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Durchſtreifen wir in Harer, mondlojer Nadıt 
mit einem modernen, lichtitarfen Feldſtecher 
oder einem Fleinen, mit jchwacd) vergrößerndem 
Okular verfehenen Fernrohr bemafinet den 
Diamantbeitidten Himmelsdom, dann werden wir 


ganz bejonders in den Sternbildern des Schützen, 


des Skorpion und des Schlangenträgers bei 
aufmerkſamer Betrachtung nicht ſelten auffällig 
regelmäßig geformten Lichtwölklein begegnen. 
Vollkommen kreisförmig erſcheinen die kleinen 
Nebelchen, von beträchtlicher Helligkeit im Mit— 
telpunkt, gegen den Rand zu an Leuchtkraft 
abnehmend und ganz unmerklich in das tiefe 
Dunkel des unermeßlichen Weltenraumes über— 
gehend. Wie ein matter Stern mit Nebelhülle 
erſcheinen die kleinſten, von beträchtlichem 
Durchmeſſer die größten Gebilde dieſer Art. 


Zu einem unvergeßlichen Erlebnis geſtaltet 
ſich aber die Betrachtung dieſer in kleinen 
Inſtrumenten verhältnismäßig ſo unſcheinbaren 
Objekte, wenn wir das Glück haben, an mächti— 
gen, lichtſtarken Fernrohren ihres wundervollen 
Anblicks teilhaftig zu werden: Hier löſt ſich 
das mattſchimmernde Nebelwölkchen in eine un— 
geheure Zahl kleiner und kleinſter Sterne auf. 
Hunderte und Tauſende ferner Sonnen auf 
engem Raume zuſammengedrängt, offenbar einen 
kugelförmigen Raum erfüllend, werden dem 
erſtaunten Auge ſichtbar, ein ungeheures Licht— 


1 Man vergleiche dterzu im Kosmos-Handweiſer, 
Jabrgang 1925, Heft 1: „Kugelformiger Sternhaufen im 
Echuben“. 


haus, eingebettet in die ſchwarzen Tiefen des 
unergründlichen Raumes. Je größer die be— 
nützten Inſtrumente, deſto zahlreicher erſchei— 
nen die Sterne, die ſich am Aufbau dieſer 
kugelförmigen Sternhaufen beteiligen. 

Erſt die gewaltigen modernen Spiegel— 
teleffope in Verbindung mit der photographi— 
ſchen Platte haben bei vielſtündiger Belichtungs— 
zeit ein näheres Studium dieſer geheimnis— 
vollen Gebilde ermöglicht. Ganz beſonders lie— 
ferten uns die von Shapley in dem Obſer— 
vatorium auf dem Mount Wilſon durchgeführten 
Unterſuchungen ungeahnte und hochintereſſante 
Aufſchlüſſe über dieſe fernen Welten. 

Zuerſt zeigte es ſich, daß die Anzahl der 
Kugelſternhaufen ſehr beſchränkt iſt, und daß 
wir wohl keine ähnlichen Neuentdeckungen mehr 
zu erwarten haben werden. Die etwa 80 be— 
kannten Gebilde dieſer Art wurden ſchon vor 
vielen Jahrzehnten mit ziemlich beſcheidenen 
Hilfsmitteln aufgefunden. Die heutigen Rie— 
ſeninſtrumente haben keinen Zuwachs mehr ge— 
bracht. Finden wir in verſchiedenen Werken 
die Anzahl der kugelförmigen Haufen ver— 
ſchieden angegeben, ſo rührt dies daher, daß 
ſich keine ſcharfe Grenze ziehen läßt, da einige 
Objekte eine ſo ſtarke Auflockerung zeigen, daß 
ſie ebenſowohl zu den offenen Haufen, deren 
bekannteſter Vertreter das Siebengeſtirn iſt, als 
zu den eigentlich kugelförmigen Haufen gezählt 
werden können. In allen ſicher kugelförmi— 
gen Sternhaufen iſt die Anzahl der Sterne 


Die 


außerordentlich groß und beträgt 
ftet3 mehrere Zehntaufende. Troß 
diefer großen Gternzahl ift die 
Helligkeit jämtlicher Gebilde die- 
jer Art recht gering. Jn unfern 
Breiten 3. P. ift nur ein ein- 
ziger, der Herkulesiternhaufe 
(M 13, Abb. 1), unter günjtigen 
Umftänden dem bloßen Auge 
eben als ſchwaches, vermajchenes 
Sternchen fichtbar. Seine Ge- 
famthelligfeit entjpricht etwa 
einem Sternchen der 5,8. Grö- 
Benflajje. Gemäß der geringen 
Sejamthelligfeit müjjen natürlic) 
auh die am Aufbau Diejer 
merkwürdigen Gebilde beteiligten 
Einzeliterne recht Lichtichwach 
fein. Genaue Lichtjtärfemejjun- 
gen haben ergeben, daß in allen 
Haufen die helljten Sterne höch- 
iteng der 12. Größenklajje ans 
gehören, daß für die jchwächjten 
aber feine untere Grenze an- 
gegeben werden fann, da bei 
Anwendung immer größerer 
Hilfsmittel und längerer Pe- 
lihtungszeiten jtet3 nod) ein ge- 
waltiger Zuwachs an ſchwächſten 
Sternchen erzielt wird. Wir be— 
greifen jetzt auch, weshalb das 
beſcheidene Fernrohr des Stern— 
freundes uns nur Nebel zeigt, 
während es ſich in Wirklichkeit 
um einzelne Sterne handelt. Ein 
dreizölligss Inſtrument läßt 
eben nur noch Sterne der elften 
Größenklaſſe erkennen. 

Früher neigte man allgemein 
der Anſicht zu, daß dieſe ſich 
eigentlich nur aus Sternenſtaub 
zuſammenſetzenden Sternhaufen 
tatſächlich aus lauter kleinen 
Miniaturſonnen beſtehen, daß die 
einzelnen Sterne in Wirklichkeit 
wohl bedeutend kleiner und licht— 
ſchwächer ſeien als jene, die un— 
ſerer nächſten Sonnenumgebung 
angehören und die zu Hunderten 
und Tauſenden die nächtliche 
Pracht des dem unbewaffneten Auge ſicht— 
baren Sternenhimmels ausmachen. Die neueſten 
Unterſuchungen zeigen aber, daß dieſe Anſicht 
vollkommen irrig iſt. Alle Sterne eines 
kugelförmigen Sternhaufens, die an großen 


Abb. 1. 


Abb. 2. 


Welt der kugelförmigen Sternhaufen. 


Sternhaufe 
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Sternbaufe tm Hertules (M 13) bet Belt 
von 6, 15, 371ja ) Beltchtungszeiten 
rium (Staltfornien) mit einem Gpiegelteleffop von 60 Zoll (1,52 m) Öffnung. 


und v3 Diinuten. Aufnahmen von Mi. Wilfon Objervato» 





tm Herkules Belichtungszeit 


(M 13). 
Aufnahme wie bei Abb. 1. 


13 Stunden. 


Inſtrumenten noch ſichtbar werden, ſind lauter 
Rieſenſterne, wie etwa der bekannte Rigel 
im Bilde des Orion, Sonnen, die in Wirk— 
lichkeit an Leuchtkraft unſere Sonne um das 
Hundert- und Tauſendfache übertreffen. Im 
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Verlaufe der Unterjuchungen hat fih dann 
meiter herausgeftellt, daß die Gejamthelligkeit 
der Eugelförmigen Sternhaufen für alle Objefte 
diefer Art fehr nahe gleich groß ift und, abjolut 
genommen, einen ganz riejenhaften Betrag aus» 
madt. Könnten wir einen foldhen Sternhaufen 
uns in die Entfernung von einer Sternmeite ? 
heranrüden, jo würde er, die Sonne in die 
nämliche Entfernung verjegt, 275 000 mal Heller 
eritrahlen al fie. Schon bieg zeigt uns, 
daß diefe Sterngebilde in ungeheurer Entfernung 
von und liegen müfjen, denn die fcheinbar 
geringe Helligkeit, in der wir dieje Sternhaufen 
am Himmel erbliden, fann offenbar der Haupt: 
fahe nah nur durch die große Entfernung her- 
vorgerufen werden. 

Eines der erften und mwidtigften Biele der 
Sternforſchung war immer die Entfernungsbe— 
ſtimmung. Erſt wenn wir die Räume kennen, 
die uns von den fernen Welten trennen, ſind 
wir imſtande, uns ein Bild vom Aufbau des 
Weltgebäudes zu machen. So war auch bei 
den Unterfuchungen von Shapley da3 Haupt- 
augenmerf auf die Beitimmung der Entfernung 
der kugelförmigen Sternhaufen gerichtet. Meh- 
rere Berfahren wurden dabei in Anwendung 
gebracht, von denen eines hier fur} dargeitellt 
werden möge. 

Wir fennen fon lange eine fehr große 
Anzahl von Sternen — mehrere Taujende —, 
deren Licht nicht gleichmäßig (fonftant) ift, fon- 
dern einem zeitlichen SelligfeitSwechfel unter- 
liegt. Beränderlihe Sterne oder Bariable 
nennen wir diefe Objeltee Der Betrag der 
Helligkeitsijhwanfungen fann jehr verjdhieden 
groß fein, oft nur Bruchteile einer Größenklajfe, 
oft aber auh viele Größenklaffen umfajjen. 
Bet vielen Veränderlidyen vollziehen fich die 
Helfigfeit3veränderungen in zeitlich regelmäßiger 
Wiederkehr; wir reden dann von der Periode 
des Lichtwechjel3. Die Periode ift aljo die 
Zmwifchenzeit von einem GHelligteit3marimum 
(höchſten Helligkeitsgrad) bis zum nächſtfolgen— 
den. Bei verſchiedenen Sternen kann die Dauer 
der Periode recht verſchieden groß ſein; wir 
kennen Perioden von einigen wenigen Stunden, 
aber auch ſolche von mehreren Jahren. 

Schon ſeit längerer Zeit wußte man, daß 
ſich in vielen kugelförmigen Haufen eine große 
Zahl (oft weit über 100) veränderlicher Sterne 
finden, die alle das gleiche Verhalten zeigen. 


2 1 Sternweite — aftronomiſche Längeneinheit — Ent 
fernung, die einer Parallare von 1“ CBogenfefunde) ent 
fvrutt = 3,25 Lichtſahre. 1 Lichttabr — Strecke, Die 
ein Lichtſtrabl in einem Jahr durcheilt (300 000 Kilometer 


in der Zelunde) = 9th Lıllionen Kilometer. 


Dr. P. Stufer: 


Oft wird dieje Klaffe Beränderliher unmittel- 
bar al3 „Sternhaufenveränderliche” bezeichnet. 
Der Lichtmwechjel diefer Sterne vollzieht fidh febr 
rajh, die Perioden fchmwanken meijten3 zwiichen 
12 und 18 Stunden. Ferner hat jich herausge- 
ftellt, dag diefe Veränderlichen fehr nahe ver- 
wandt, wenn niht geradezu gleichzujegen jind 
mit einer lajje veränderlicdher Sterne, die wir 
nad) ihrem SHauptvertreter, dem Stern Delta 
im Sternbild des Kepheus, al3 Telta-Rephei- 
Sterne bezeihnen. Aus umfangreichen Be» 
obachtungen diejer Sterne wecdjelnder Lichtjtärke 
hat fih aber ergeben, dap die Reriodenlänge 
und die abfolute Helligkeit? in einer gana be- 
ftimmten Beziehung zueinander ftehen, ſodaß 
aus der beobachteten Periodenlänge auf feine 
Helligkeit gejchlojfen werden fann. Kennen wir 
aber die abfolute Helligteit, jo brauchen wir 
nur die Helligkeit, unter der er un im Snftru- 
ment erjcheint, der fcheinbaren Helligkeit, zu mej- 
fen, um dann fofort feine wahre Entfernung 
bejtimmen zu können. Bei diefer Entfernungss- 
bejtimmung haben wir nur zu berüdjichtigen, 
daß die Helligkeit mit dem Quadrat der Ent- 
fernung abnimmt, fodaß ein Stern in der dop— 
pelten Entfernung und nur nocd) 1/4, in Der 
4jadyen Entfernung nur noch 1/16 uf. feiner 
urjprünglicdden Lichtmenge zujendet. 

Das gleihe Verfahren läğt fih nun auf 
die Veränderlichen in fugelförmigen Gtern- 
haufen anwenden; wir erhalten dann die ge- 
juchten Entfernungen. Dieje3 Verfahren der 
Entjernungsbejtimmung — twie übrigens auh 
alle anderen anwendbaren — hat num gezeigt, 
daß die hier vorliegenden Entfernungen über 
alle3 Erwarten groß find, jehr viel größer 
als alle bisher mit einiger Sicherheit bejtimumne 
ten. Die allernädjiten und helliten diejer merk: 
würdigen Sternfamilien liegen in Entfernungen 
von 10000 bis 20000 Lichtjahren. Weitaus die 
meijten aber find viel weiter weg, und die lidt- 
Ihwäcdjten und ferniten find in Entfernungen 
von 200 000 bi3 220 000 Lichtjahren zu Juchen! 
Wenn wir alfo diefe wunderbaren Gebilde 
am ernrohr oder im photographiichen Bild 
betrachten, dann jehen wir fie nicht jo, wie fie 
jegt in diefem Augenblid find, fondern jo, wie 
jie vor Schntaujenden oder gar Humderttaujen- 
den von Jahren gewejen find. Der Lichtjtrahl, 
der die photographiihe Platte ſchwärzte, iſt 
dieje lange Zeit hindurch unterweg3 geiwejen, 


3 Um die Zterne tbrer wahren Leuchlftah nah ver. 
gleihen au fonnen, denien wir ung die Zonnen ale in 
gleicde Gntiermung veriert, nüämlid in eine Entfernung. 
die gleich 1 Sternweite iſt. Die Lichtſtärke, die ein Etern 
bier zeigen würde, nennen wir ſeine oſolute Grotze 
oder ſeine abſolute Helligleit. 


Die Welt der Fugelförmigen Sternhaufen. 


in jeder Sekunde die befannten 300000 Kilo» 
meter durdheilend. Wie unerhört gewaltig ftellt 
fih da3 Weltgebäude dem Blide de3 heutigen 
Forichers dar! Wie bejcheiden tein mar da- 
gegen vor wenigen Jahrzehnten unfer Weltbild! 
Wie Hein und nid) 
tig find wir gegen- 
über diefen riejen- 
haften Ausmaßen! 

Sobald e3 mög- 
lih murbe, diefe 
unvorftellbar gro- 
ken Entfernungen 
zu meffen, aller- 
bingg noh mit 
einem Fehler von 
etwa 15% behaf- 
tet, ergaben fidh 
weitere, jehr inter- 
eſſante Tatſachen: 
Nicht nur die Leucht— 
kraft iſt, wie oben 
ſchon erwähnt, für 
alle Kugelhaufen 
dieſelbe, ſondern 
auch die räumliche 
Ausdehnung der 
einzelnen Gebilde 
iſt ſehr angenähert 
gleich groß. Der 
wahre Durchmeſſer 
liegt ſtets zwiſchen 
400 und 500 Liht- 
jahren. Übrigens 
zeigt hier Die ge- 
naue Ausmeſſung 
der Platten, Daß 
der Name Nugel- 
fternhaufe” eigent- 
liġ niht zu Redt 
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Aus diefen Entjernungsbeftimmungen geht 
hervor, daß die größte Zahl der fugelförmigen 
GSternhaufen weiter entfernt ift al3 die Schwachen 
Sterne, deren ejamtjchimmer ung ald Milch: 
ftraße fichtbar wird. Bon felbjt wirft fich hier 


DAS SYSTEM DER KUGELFÖRMIGEN STERNHAUFEN 


S-SONNE  MM=MILCHSTRASSE LI=LICHTIRKRE 
© -STERNBILD DES SCHÜTZEN 


beiteht, daß viel- 

; : Abb. 3} Anordnung der Tugelförmigen Sternbaufen in be» 
‚mehr bie meiften ug auf die Mildftrake n Rerfpeltive gegeichnety.“ Tie in der Milde 
Haufen Die Form ftraßenebene liegende geftrichelte Linie ift die Hauptadhie des „‚Zvfitems”. Die 


eines Notationgel- 
lipfoides einnehmen. 
Ktralfer fann 
wohl dem denktenden Beobachter die ungeheure 
Entfernung, die ung von Diejen gewaltigen 
Connenanjammlungen trennt, faum vor Augen 
geführt werden: Pie ganz außerhalb umjerez 
VBorjtellung2vermögend® liegende ungeheure 
Strede von 400—500 Lichtjahren, von 400 bi3 
500 mal 9% Billionen Silometern, jchrumpft 
auf den minzigen Gejichtäiwinfel von einigen 
wenigen Bogenminuten zujanınıen! 
Sioamos XXI, 1925. 9. 


— 


liegenden, die Lleineren die enfernteren dar. 
etwa in der Nidytung des Gternbildes des Mdlerd, aber Weit außerhalb degs Viil» 


Gternbaufen find im Weirflichfeit alle gleich groß; die größeren ftellen die näber— 


Ter Ctandpunft des Weobacdhtersd ift 


ſtraßenſyſtems gedacht. 


die Frage auf: Gehören dieſe fernen Welten— 
inſeln, die wie Vorpoſten der Milchſtraße vor— 
gelagert ſind, noch zu dem impoſanten Milch— 
ſtraßengebäude, oder ſind es Welten für ſich? — 
Da fällt vor allem die eigentümliche Ver— 
teilung dieſer Gebilde am Himmelsgewölbe ins 
Auge. Weit davon entfernt, gleichmäßig ver— 
ſtreut zu ſein, liegen ſie vielmehr in einem eng 
begrenzten Fleck des Firmamentes dicht ge— 
24 
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drängt, während fie an andern Stellen voll- 
ftändig fehlen. Am häufigiten find fie etwa 
im Sternbild des Scügen. Pie Mittellinie 
der Mildjitraße wird ganz ftreng gemieden: Hn 
einer Meilchitraßenzone von etwa 20 Grad 
Breite find feine Stugeliternhaufen zu finden. Zu 
beiden Seiten diejes leeren Gürtel3 liegen fie 
aber jehr regelmäßig verteilt, jodaß die Mildh- 
ftraßenebene aud) für die Welt der kugeljürmi- 
gen Sternhaufen eine Symmetrie-Cbene bildet, 
ein jehr gewichtiger Grund, fie al3 zur Mild- 
jtraße gehörig zu betrachten. 

Diefe merkwürdig regelmäßigen Lichthäufer 
erfüllen einen eijürmigen Naunt, der zum größ- 
ten Teil der Milchjtraße in der Richtung zum 
Sternbild des Schügen vorgelagert ijt (f. Abb. 3). 
- Die Milchitraße jelbjt und natürlid) auch unfere 
Sonne liegen nahe dem einen Ende der größten 
Achje, deren Länge über 200000 Xichtjahre 
beträgt. 

Dieje einfeitige Anordnung feint aber nicht 
die dauernde Form des ganzen Gebäudes dar- 
zuftellen. Weitaug die meiften daraufhin unter- 
ſuchten kugelförmigen Sternhaufen zeigen ſehr 
große Bewegungen in der Blickrichtung. Es 
handelt ſich hier um durchſchnittliche Geſchwin— 
digkeiten von rund 150 Kilometern in der 
Sekunde, eine Geſchwindigkeit, die mehr als 
10 mal ſo groß iſt, wie die der einzelnen Sterne 


Dr. Walther Claus Clemm: 


unſerer Sonnenumgebung; dieſe beträgt nur 
14km in der Sekunde. Das Intereſſanteſte an 
dieſen rieſigen kosmiſchen Bewegungen iſt aber, 
daß ſie nicht regellos ſind, ſondern daß ſehr 
ausgeſprochen die Richtung gegen die Milch— 
ſtraße zu vorwiegt. Es ſcheint, daß dieſer 
phantaſtiſche Sternhaufenſchwarm auf uns zu 
treibt. Trotz dieſer ungeheuer ſchnellen An— 
näherungsbewegung, die ſo groß iſt, daß ſie die 
ſchnellſten neuzeitlichen Geſchoſſe um das 150— 
fache übertrifft, brauchen ſich ängſtliche Gemüter 
keineswegs beunruhigen zu laſſen. Unter der 
wohl kaum zutreffenden Vorausſetzung, daß Ge— 
ſchwindigkeit und Richtung ſich ſtets gleich blei— 
ben, müßten 300 Millionen Jahre verfließen, 
bis die Mitte des Schwarms uns erreicht haben 
würde! 

Kennen wir die höchſt reizvollen Ergebniſſe 
der heutigen Forſchung, die uns die kugel— 
förmigen Sternhaufen geliefert haben, dann wird 
auch der Anblick im beſcheiden kleinen Fern— 
rohr des Sternfreundes eindrucksvoll werden; 
die Mühe des Aufſuchens dieſer fernen Sonnen— 
familien wird ſich lohnen. Der wiſſende und 
denkende Beobachter wird eben nicht nur mit 
leiblichen Augen unſcheinbare zarte Nebelwölk— 
lein ſehen: Sein geiſtiges Auge durcheilt un— 
endliche Fernen und beſchaut ſtaunend unfaß— 
bare Wunder. 


Steinbildungen im Kőrper von Menfh und Tier. 


von Dr. Walther Claus Clemm. 


63 hat einmal eine Zeit gegeben, in der 
Glaube und Aberglaube in jolch winderlicher 
Art fi) vermischt und fol) abenteuerliche Vli- 
ten getrieben haben, daß ernite Gelehrte dem 
arcanum, dem Allheilmittel, und dem Stein der 
Reifen nachgejagt haben. 

Su jener Zeit, al3 noch jeder Apothefer mit 
Totengebein und Piebesfingern, mit Drachen 
chmalz und was des fraufen Unfinns mehr war, 
Handel trieb, hat der Hahnenjtein, der fich ge- 
legentlich im Magen des Haushahns findet, und 
ganz bejonders der im Tarm einer indischen Bie- 
genart vorfommende Bezoarjtein eine geheimnis— 
volle Nolle geipielt. Cold) einen Bezoarjtein 
hat einjt Karl IX. von Frankreich (L550—1574) 
verehrt befommen mit der VBerficherung, day er 
gegen jedes Gift Schuß gewähre. 

Ter zu danmligen Beit berühmte Arzt Aim- 
brvije Paré (1569—1590) Teste fojort die 
lebhufteften Zweifel in den Wert dieſes Wunder— 


ftein3 md erklärte e3 für ganz undenkbar, daß 
ein und derjelbe Stein gegen vielerlei Gifte von 
verjchiedenartiger Wirkung helfen jollte. 

Ter König war dur) das Urteil feines 
trefflichen ärztlichen Berater3 in feinen Glan: 
ben an den Wunderjtein denn aud) etwas Jchwuı: 
fend geworden; aber erproben lajjen wollte er 
ihn doch. Einem fomwiefo dem Tode verfallenen 
Dieb lieg er eine tödlide Gabe Gift und gleid)- 
zeitig einen Zeil von dem Wunderjtein verab- 
reichen. Da3 Verjuch3opfer ging aber trog dem 
fojtbaren Bezvarftein jämmerlid) zugrunde, wie 
Paré nicht anders erwartet hatte. Der König 
liep nun den Schwindelftein alsbald ins Feuer 
werfen und verbrennen. 

Solche Bezvarfteine bilden fidh teihveife in 
Därmen von Ziegen und Kühen aus einge: 
didten Stotrejten; fie heißen dann SKotjteine. 
Andere werden um verfchludte Fremdkoör— 
per aller Art herum durd) Niederjchläge cr- 


Cteinbildungen im Körper von Menih und Tier. 


zeugt. Meilten3 aber find e3 wohl die mit der 
rauhen Zunge des Wiederfäuers abgeledten und 
verjchlucten eigenen Haare, die durch die Tätig- 
feit des Magens zufammengeballt und zu Kugeln 
zufammengepreßt oder aud) im Darm allmählid) 
zu rundlichen Steinen geformt werden. Zu 
„Steinen“ werden diefe Gebilde allerdings erft, 
wenn Salzlöfungen in fie eindringen, aus denen 
dann phosphor- und Tohlenfaurer Kalt austri- 
jtallifiert. Diefer Kalk kittet nämlich die Maffe 
mörtelartig zufanmen. hnlide Fremdgebilde 
mannigfjachjter Art und Yufammenjeßung tön- 
nen in den verjchiedeniten Höhlungen de3 tieri- 
Shen und menschlichen Körpers entitehen, jowweit 
diefe mit Epithel ausgefleidet find. 

Gpithel oder Deckgewebe ift unerläßliche 
Vorausjegung folder Steinbildungen. Als Epi- 
thel bezeichnen wir da3 urjprünglichite Körper: 
geivebe, da3 die Wand der Steimblafe bildet, 
und aus dem- die Sleimiblätter bejtehen, das 
Kemwebe, das in ununterbrochenen Zellagen die 
äußeren wie die inneren Flächen des Körpers 
auskleidet. 

Kotſteine kommen, wie geſagt, auch beim 
Menſchen gelegentlich vor, beſonders nach chro— 
niſchen Entzündungen des Blinddarms und des 
Wurmfortſatzes. Hauptſächlich in den Ausführ— 
gängen abſondernder Drüſen, den Harnwegen, 
Nieren, Harnleitern und der Harnblaſe kommt 
es beim Menſchen zur Steinbildung, gelegent— 
lich auch in den Blutgefäßen und den Atmungs— 
organen, vor allem aber, bei weitem am häufig— 
ſten, in den Gallengängen der Leber und deren 
Staubecken, der Gallenblaſe. 


So bildet ſich, um die am wenigſten feſſeln— 
den Vertreter unſerer Sammlung gleich vorweg— 
zunehmen, in der Mundhöhle der Zahnſtein aus 
Speiſen- und Zellſchutt (Detritus), mit Bak— 
terienleibern vermengt, zwiſchen die Kalknieder— 
ſchläge aus der Mundflüſſigkeit als Kitt hinein— 
ſintern. Dieſer Zahnſtein iſt allerdings kein 
frei vorkommendes Gebilde; er legt ſich 
mörtelartig den Zähnen an und umgibt ſie 
manchmal mit einer ringsum geſchloſſenen 
Schale gleich der Röhre, die ein Meerwurm 
oder eine Kieſelalge aus Detritus, aus Trüm— 
mern der Umgebung, um ſich formt. 

In den Ausführgängen der Speicheldrüſen 
werden nicht ſo gar ſelten feſte Steinbildungen 
gefunden, die gelegentlich je nach ihrer runden, 
eiförmigen, höckerigen oder facettierten Geſtalt 
zu vollkommener Abſperrung der Drüſe führen 
oder nur einen zeitlichen Verſchluß der Kanäle 
gleich einem Ventil bewirken und ſo unan— 
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genehme Stanungserſcheinungen hervorrufen 
können. 

Auch in den Blutbahnen, d. h. Schlag— 


adern, Venen und Arterien kann es zur Stein— 
bildung kommen: Gerinſelpfröpfe, ſogenannte 
Thromben, wie ſie nach mancherlei Verletzungen 
der Aderwand entſtehen, liegen oft längere Zeit 
im Blutrohr. Sie bedrohen den Körper be— 
ſtändig mit plötzlichem Tod durch die Möglich— 
keit ihrer Verſchleppung in Gehirn- oder Lun— 
gengefäße. Kommt es aber zu Kalkniederſchlag 
in dieſe Thromben, ſo werden ſie feſt an die 
Aderwand gekittet und damit gefahrlos. 

Ferner kann es in den Veräſtelungen der 
Luftröhre, in den Bronchien, zur Steinbildung 
kommen, und zwar durch Verkalkung des Bron— 
chialſchleims, der ſtändig die Wände der Luft— 
röhren geſchmeidig zu erhalten hat und zum 
Auffangen von Staub und anderen Unreinig— 
keiten dient, die den Filtern der oberen Luft— 
wege entgangen ſind. Und in den Lungen ſelbſt 
werden zahlloſe „Primäraffekte“, d. h. erſte 
Anſiedlungen von Tuberkelbazillen, unſchädlich 
gemacht und abgeſperrt durch Beſchränkung auf 
ihren Herd: Bindegewebige Entartung des er— 
krankten Lungengewebes und weiterhin Aus— 
ſcheidung von Kalk in dieſe Herde hinein, wo— 
durch deren vollſtändige Verkalkung und Ver— 
knöcherung erfolgen kann. 

Wie bei all dieſen Steinbildungen im Kör— 
per, alſo auch bei den bisher betrachteten ohne 
Ausnahme, ein organiſches Gerüſt den Kern aus— 
macht, um den ſich dann die eigentliche 
Steinmaſſe anlagert, ſo hat der verſtorbene ehe— 
malige Straßburger Kliniker Profeſſor Naunyn 
beſonders für die Gallſteinentſtehung nachge— 
wieſen, daß ſie angeregt und hervorgerufen wird 
durch den „ſteinbildenden Katarrh“. 

Dieſer „ſteinbildende Katarrh“ Naunyns 
gibt den Anſtoß zu allen Zuſammenballungen 
im Körper. Zell- und Bakterienſchutt, organiſche 
Stoffe aller Art werden von katarrhaliſch ge— 
reiztem Epithelgewebe mit ſeinen Abſonderun— 
gen zuſammeugeballt. Su diefe Maffe hinein 
wird dann die Kittlöjung abgelagert, ang der 
allmählich die Steinmajfje herauswädft. 

Die Nieren, Blafen= nnd Gallenfteine find 
gar üble Bertreter ihrer Art. Die durch fic 
hervorgerufenen Soliten verurjachen oft Die 
Ichreetichjten Schmerzen. Bu ihrer Bekämpfung 
hat fih fdon im Mittelalter die Zunft der 
Steinjchneider entwickelt, die den von qualvollen 
Schmerzen Gepeinigten nit kühnem Meſſerſchnitt 
die Sremdgebilde aus dem Körper au holen ver- 
ſtauden. Allerdings ging man damals ohne jede 


308 


Ahnung von feimfreier Operationstätigfeit zu 
Werte, foda wohl der größte Teil der jo be- 
handelten „Steinträger‘ bei der Operation oder 
bald nachher fein Leben einbüßte. 

Sn den Gelenken de3 Körpers fchlagen fi 
aus Harnjauren Salzen gebildete Maffen von 
mörtelartiger Bejchaffenheit nieder in Geftalt 
der Gicdttnoten. Unter höllifchen Schmerzen, 
die fih mie die Gallenjteinkolifen beſonders 
die Nacdhtitunden für ihre Anfälle wählen, zei: 
gen fich neuentjtehende Gichtfnoten an. E3 jind 
oft abjcheuliche Verunftaltungen der Finger, 
der Hände und der Zehen, die fie Hinterlajjen. 
Folgen jchiwerer Stoffwechjelitörungen, hervor= 
gerufen durch unzmwedmäßige, „zu gute‘ Lebens- 





ADD. 1. 
Größe. 


Natürliche 
(Aus Biegler, PBathologiihe Anatomie). 


Uratijtein aus dem Nierenbeden. 


weife, oft aber auch umgekehrt Folgen bitterjter 
Not treten uns in der Gicht entgegen. 

Und ähnlich) wie in den Gelenken, fallen 
auch in den Harnorganen felber Harnjaure Salze 
aus, um dort Steinbildungen hervorzurufen: 
in den Nieren jelbjt, in den SHarnleitern und 
in dem Sammelbeden der Harnblafe. Bon 
„»arnfand”, vom ‚„SDarngrieß‘ über zahlreiche 
fleine Steingebilde iveg zu oft geradezu ftaunens- 
wert mächtigen Gebilden, jogenannten „Soli— 
tären”, d. h. Einzeljteinen, wechjelt die Größe 
diefer Fremdlinge im menjchlichen Körper. 

Die am merhbvürdigjten ausfehenden von all 
diejen Gebilden überhaupt jind aber die Nicren= 
fteine: Sie jind fozufagen Ausfüllungen des 
Nierenbeden3 jamt feinen Nierenfelchen und er- 
reichen manchmal Größe und Gejtalt de3 in Abb. 1 
dargeftellten Vertreters. E3 ijt ein von Löchern 
und Nanälen Durchjegter Uratjteine des Nieren 
bedeng, ein ,‚Abguß‘ feiner Hohlräume aus 
harnjauren Salzen. 

Dieje Nierenjteine entwickeln fich in jeltenen 
Fällen ſchon in frühejter Kindheit ine Anschluß 
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an den jogenannten „Harnjäureinfarlt! der Neus 
geborenen“. Da3 ift eine Ausjcheidung Friital- 
linifcher Harnfäure in da3 Nierenmarf hinein, 
der natürlic) die überwiegende Mehrzahl der 
davon befallenen Kinder erliegt, da jie ja nur 
die Begleiterjcheinung, der äußere Ausdrud einer 
ichweren Stoffwechjelitörung im früheften Qin- 
desalter ift. 

Bei den am Leben Gebliebenen fann fidh 
dann infolge einer Durchtränfung diefer Harn- 
Jäureausjcheidungen mit SKalkjfalzen der Nieren- 
jtein entwideln, der unter bejonder3 glüdlichen 
Umjtänden für feinen Träger gar feine weiteren 
Nachteile mit fich bringt. Freilich fann er 
auch ebenjogut die jchwerjten Erkrankungen, oft 
erft fpäter, auslöjen und feinem Bejiger das 
Leben fauer machen. 

Sn andern Fällen aber ift e3 aud) hier 
wieder die jchwere Stoffwechjelitörung der Gicht, 
bei der die Zerlegung der ftidjtoffhaltigen Nähr: 
jtoffe in Harnftojf bei der Borjtufe der Harn- 
jäure Halt madt, die zur Entjtehung folder 
Gebilde führt. 

Oder endlich Fönnen infektiöfe Entzündune 
gen, auf dem Blutwege zur Niere weiterver: 
breitet oder von außen her durch die Harnleiter 
aufgeitiegen, ebenfalls zur Steinentjtchung An- 
laß geben. Auch in diefen Fällen gibt der ent- 
zündlihe Belleiweißftoff, aus HZellichutt und 
Schleim zuajmmengeballt, den Kern zu Diejen 
Bildungen ab. 

Die Berjteinerung gejchieht Durch phosphor-, 
fohlen= oder oraljauren Kalf. Bei Stauung des 
Harns, die gu jeiner ammoniafaliichen Zerjegung 
führt, Fommt e3 auh zum Niederjchlag von 
phosphorjaurer Ammoniafmagnejia. Aud an= 
dere mineraliiche Stoffe tommen noh al Stein- 
bildner in Betradht; doch fei hier nur noch da3 
wajjerunlöslide Zyitin genannt: E3 jtammt 
aus dem Schwefel des Eimweißes und führt zur 
Schwefeljäurebildung im Körper im Verlauf des 
Proteinjtoffwechjels. 

Wenn nun folhe Steinjchotter — erbjen- 
bis Hafelnußgroß liegen fie oft in Menge in 
der Niere und gehen gelegentlih bei Harn- 
treibenden Kuren al3 „‚Nierengrieß‘ oder 
„Nierenjteine‘ ab — fih gebildet haben, dann 
wirfen diefe Fremdförper dur) Drud- und 
Neibungsreiz jchädlidd auf die überaus zarte 
Schleimhaut ein und fönnen jchwere Entzün- 
dungen hervorrufen. Oft genug führen fie aber 
auch nur zu Störungen im Harnabfluf. 

Manchmal fommt e3 aud) zu Berlegungen 
der Schleimhaut durch die lanten und Yortjäße 


1 bom lateinifchen infarcio: bineinitopfen. 





Steinbildungen im Körper von Menj und Tier. 


der Steine, wodurch Nierenblutungen auftreten. 
Diefe vermag der Arzt dann zum Unterjchied 
von anderöwoher ftammendem Blut durd) den 
Nachweis Losgerijjener Nierenepithelien-Dedzel- 
len im Blutharn fejtzuftellen. 

Die hronifche Entzündung, die fih mand- 
mal anjchließt, fann zu eitrigem Zerfall und 
zur Einjchmelzung des eigentlichen Nieren- 
gewebe3 führen, derart, daß in ganz auker- 
ordentlichen Fällen fchließlih nur noch ein 
ichlaffer Bindegewebefad an Stelle der Niere 
den oder die Steine umjchließt, wie etwa ein 
alter abgegriffener Lederjad einen Edelſtein. 
Nun Fönnen aber auch Hleinere Steine diefer Art 
von der Niere zwar ausgejtoßen werden, unter- 
weg3 aber im SHarnleiter jtecden bleiben, den 
Abflug völlig verjtopfen, zur Harnjtauung und 
allmählichen Auftreibung der Niere führen und 
fie zum unförmigen riejenhaften Sad bei der 
ſogenannten Hydronephroſe, dem Nierenwajjer- 
lad, ausjtülpen. 

Dft find die Harnfteine deutlich gejchichtet 
und jehen im QDuerjchliff aus wie Achatftein. 

Sn der Blafe fommten neben feinktörnigen 
Harngrieß zahlreiche leine Steinchen Häufig 
vor, die fugelig, oval, facettiert, d.h. zahlreiche 





Abb. 2. Korallenftodartiger Blajenftein aus oralfaurem 
und pbospborjaurem Salf. Natürliche Größe. (Aus Bieg- 
ler, Allgemeine Pathologie). 

Heine Schliff: und Gegenjchlifflächen aufmweijend, 
maulbeerartig, glatt, rauh, höderig fein können. 
Mandmal kommt e3 hier auch zur Bildung 
großer Solitäre, wie des in natürlicher Größe 
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in Abb. 2 dargejtellten, einem Korallenftod glei- 
chenden Blajenfteind. Manche foler Steine be- 
figen, wie e3 oben jchon von den Steinen der 
Niere gejagt ift, den Duerjchliff eines Achat- 





Abb. 3. 
faurem Natron und pbosphorfaurer Ammonial-Magnefia 


Smwei aneinanderliegende Blafenfteine aus barn= 


im Durdhiehnitt. Natürlide Größe. (Aus Ziegler, AN- 


gemeine Pathologie). 


fteind. Auch hiervon ift ein Beifpiel in natür- 
liher Größe hier abgebildet (Abb. 3): Jn diefem 
Fall Handelt e3 fih um eine Doppelfteinbil- 
dung; Deutlich ift die Schliffläche zu erkennen, 
die der Heinere an dem größeren abgemwebt hat. 
Sie bejtehen aus harnjaurem Natron und pho3- 
phorfaurer Ammoniaf-Magnejia. 

Der Harnblaje eigentümlich, in ihr allein 
unter den Harniwvegen vorfommend, find die Cho- 
lejtearinfteine, au8 dem fogenannten „Gallfett“ 
gebildet. Diejer Art von Steinen werden mir in 
einem weiteren Aufjfag über Gallenjteine ein- 
gehend unjere Aufmerkjamkeit zu widmen haben. 
E3 genügt daher, fie an diejer Stelle nur zu 
erwähnen. 

Stets aber bag müffen mir feft- 
halten — ift bei all diefen Bildungen im Körper 
ein urjprüngliche3 Eimeißgerüjt vorhanden, von 
dem aus und um bas herum die eigentliche 
Steinbildung vor fih geht. Und mwenn au% 
ichließlich durch eingedrungene -Salze diefer ur- 
Iprüngliche Eiweißfern verdrängt und unfennt- 
lih gemat wird, fo ift doch ohne ihn Das 
Ganze überhaupt nicht denkbar. 
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Die Bedeutung der Waldameife für die Forftwirtfchaft. 


Don Albert Pfifter. 


Wer fich im ojtdeutfchen Forchenwald die 
gewaltige Naturerfcheinung eines Maffenraupen- 
fraßes der Kiefern- oder Yorleule (Panolis 
piniperda) befehen wollte und im Tahlge- 
freffenen Wald feine Beobachtungen anitellte, 
der bemerkte zwifchen den fahlen Gipfeln immer 
wieder einzelne, die alle ihre grünen Nadeln 
behalten hatten. Was war die Urjache diefer 
auffallenden Wideritandafraft? Wielleicht mar 
e3 zum Teil wirkllide S$mmunität, d. bh. e3 
hatte fih ein Abmehritoff gebildet, den 
der Baum ausjcheiden fonnte, um die Raupen 
fernzuhalten. Cine Züchtung aus den Samen 
folder Bäume hat indeffen wohl mwillenfchaft: 
lichen, aber wenig praftifchen Wert, weil wir ja 
100 Jahre brauchten, um einen Wald damit 
aufzubauen, und dann auch nicht einmal ficher 
auf die Smmunität der Nachlommen rechnen 
fönnten. 

Eine andere Erflärung für einzelne grün: 
bleibende Gipfel drängte fich Dagegen bald auf: 
Sn der Nähe der Ameifenhaufen bleiben jtet3 
einige Stämme grün. So ift Forftmeilter Schulz 
in Wirjchlomig auf den Gedanken gefommen, 
Die Ameife Initematifch zu vermehren. Er red- 
net durchichnittlich auf den Heltar 1 AUmeifen- 


haufen. Um beiten eignet fich bier die rote 
MWaldameife (Formica rufa). Gie bildet 
Haufen mit 100000 bis 500000, au% 


1000000 Bewohnern und ijt jehr angriffsluftig 
und freßgierig.e. Wo diefe Ameife eine Raupe 
findet — fei e3 auf dem Baum oder auf dem 
Boden —, wird fie jtet3 zum Angriff übergehen 
und — wo nötig, im Verein mit GSehilfen — 
fic töten und auffreffen. 

Co fommt e3, daß der Nahrungsbedarf von 
einigen Hunderttaufenden Feiner Ameifen meh: 
rere Bäume fauber hält und uns ein millfom- 
mener Helfer im Großlampf gegen Waldfchäd- 
linge ift. Schulz fucht fich bei der Vermehrung 
der Ameife einen alten morjchen Stod, fpaltet 
dDiefen Jo, daß die Tierchen leicht Gänge finden 
und überjprigt ihn mit Zuderlöjung. Rings- 
berum wird der Boden geläubert. Nun wird 
cin Eimer voll von Innern des alten Ameifen- 
haufeng an die neue Stelle gebracht. Sn einem 
großen Ameifenbaufen follen Hunderte von KR: 
niginnen vorhanden fein, Die bei einer Ber: 
feßung imftande find, die neue Kolonie zuſam— 
menzubalten. Man forge alfo dafür, dak auch 
Königinnen und Puppen mit in die neue 
„Ziedlung“ gelangen. 


So viel ift jedenfalls ficher, dak neben den 
Schlupfmeipen und Bõgeln heute die Ameije 
unfere mwilligite Helferin im Kampf gegen bie 
Snietten ift; hat fie doch im Sommer 1921 
große Waldgebiete von Snfelten freigehalten. ' 

Freilich tann die Heine Ameife dag Heil 
auch nicht allein bringen. Man darf auch nicht 
ihr zuliebe da3 Gleichgewicht der Natur wieder 
ftören, indem man fie über Gebühr vermehrt. 
Sie würde bei Übervölferung ja auch nicht ge: 
nügend Nahrung finden und von felbit zurüd: 
gehen, wenn fie nicht eine febr unangenehme 
Gigenschaft hätte. shre Vorliebe für ZüBßig: 
feiten treibt fie nämlich dazu, die Blattläuje, 
die ihr Diefe ledere Koft durch Abjonderung 
Heiner Zudertröpfchen bieten, forgfältig zu hegen 
und zu pflegen und vor Feinden, zu denen die 
Raupen gehören, zu fchügen. Nun entziehen 
die Blattläufe den Bäumen ohne Zmeifel viel 
Nahrung, weil fie ihren NRüffel in die zarten 
Gemebe einfenfen und den füßen Baumjaft auf: 
faugen. Bei ftark verlaujten Blättern entiteht 
ja oft jener Hebrige Zucderüberzug, der ala Ho- 
nigtau bezeichnet wird, und den die Bienen im 
Nadelwald al8 Tannenhonig eifrig aufluchen. 

Man muk alfo damit rechnen, daß Die 
Ameifen im Wald für ihre Dienjte den Wald: 
bäumen einen Teil ihres Zumadjfes durch die 
forgfältig gehegten Blattläuje entziehen. Aber 
darüber find wir noch ganz im Unflaren, mie 
grob diefer Zumachsverluft ift, und welchen 
Teil ihrer Nahrung die Ameife vegetarisch durch 
Inftematiihe Yäufezuht oder als Fleiſchkoſt 
durch) Raupenmord zu fih nimmt. 

So fommt e3, daß wir von den Drei wid: 
tigſten biologiſchen Inſektenbekämpfungsmitteln 
(Schlupfweſpen, Vögeln und Ameiſen) keines 
entbehren können. Die Schlupfweſpen kann 
man in der Praxis draußen nicht züchten; ſie 
im Falle der Gefahr raſch zu vermehren und 
auf geeignete Weiſe zu verbreiten, iſt Sache der 
wiſſenſchaftlichen Forſchung. Dagegen können 
nützliche Vögel durch ſyſtematiſchen Vogelſchutz 
zur vorbeugenden Schädlingsbekämpfung her— 
angezogen werden. Aufhängen von Hunderten 
von Niſthöhlen im Wald, Winterfütterung, 
Kurzhalten der Feinde ſind die hauptſächlichſten 
Mittel dazu. Im Eulenfraßgebiet iſt beobach— 
tet worden, daß Tauſende von Staren Tag und 





1 Non anderer Zeite wird die Tütigfeit der Umrin 
angeziveifelt md eine andere Erflärung dberfucht. Zwe 
Terpentin und Nonnenplage S. 320 dieſes Heftes. 

Die Schriftleuung. 


Der Sonnenfompaß. 


Nacht im Fraßgebiet blieben und nur von Rau- 
pen lebten; Drofjeln verließen ihre Zugitraßen 
und blieben im bedrohten Forchenmwald, Golbd- 
ammern wurden zu reinen „Snjektenfreffern, wie 
Magenunterfuchungen bemwiejen haben. 

-&3 tann in den meijten Fällen angenom: 
men werden, daß Vögel, wenn fie nur in genü- 
gend großer Anzahl vorhanden find, eine Maffen- 
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vermehrung der Schädlinge im Keim crftiden 
und feine Störung des Gleichgewichts der Na- 
tur zulaffen, wie das Beilpiel im Wald des 
Freiherrn v. Berlepfch zeigt. 

Dazu fommt als dritte im Bunde, wie wir 
eben jahen, die fleißige Ameife, deren Eignung 
im Sommer 1924 zum erjtenmal richtig erfannt 
und ausgenüßt worden ift. 


Der Sonnenkompafß. 


Grit durch Amundjens Nordpolflug ift der 
Sonnentompaß dem Namen nach in weiteren 
Kreifen befannt geworden; eine turze Pe- 
ichreibung diefes wichtigen Gerätes dürfte daher 
willlommen fein. 

In mittleren Breiten fann der Seemann 
oder der Flieger feine Fahrtrichtung mühelos 
und zuverläffig mit Hilfe deg Magnet- oder deg 
Sreifellompaffes bejtimmen. Der Magnetfom- 
paß richtet fich nach der Lage deg magnetifhen 
Nordpols, der aber nicht genau mit dem geo- 
graphifchen zufammenfällt.e Der Kreijeltom: 
pag dagegen hat mit Magnetismus nichts zu 
tun, jfondern ijt nur abhängig von der Drehung 
der Erde um ihre Achie. 

3n fehr hohen Breiten verjagen diefe bei- 
den Hilfsmittel; der Magnetlompaß, weil die 
große Nähe des magnetijchen Polg febr ftarte 
Störungen der Magnetnadel hervorruft, und der 
Sreifellompaß, weil die Winkelgeichwindigfeit 
eines Punktes der Erdoberflähe in der Nähe 
der Pole zu gering it, um einen einwandfreien 
Gang des Kompaffes zu gemwährleiiten. 

Um diefem Mangel abzubelfen, hat Die 
Firma Goerz im Jabr 1924 den fog. Son: 
nenfompaß gebaut, der für hohe Breiten, in 
denen im Sommer die Sonne nicht untergebt, 
ganz befonders geeignet, ja aus den vorher er- 
wähnten Gründen allein verwendbar ill. Das 
einzige in den Polgegenden leicht zu benüßende 
Nichtmittel, die Sonne, tann man mit Hilfe 
dieſes Kompaſſes in ganz überrafchender Weife 
beriverten. 

Die WRirktungsmweile des Sonnentompaffes 
ijt jehr einfach. Infolge der Drehung der Erde 
führt die Sonne in 24 Stunden Jcheinbar eine 
volle Kreisbewegung am Himmel aus und hält 
fich dabei in nördlichen Breiten während deg 
Sommerhalbjahrs jtet3 über dem Horizont. Die 
Drehachſe diejer Kreisbahn ift die Erdadhie. 

Nun denken wir ung die fenfrechte AUchie 
(das Stativ) eines terrejtrifchen (micht eines 
das Blickfeld umkehrenden aſtronomiſchen) 


Fernrohrs ungefähr parallel zur Erd— 
adh fe geſtellt; das eigentliche Fernrohr (die 
„optiſche“ Achſe) drehe ſich ſelbſttätig dem Lauf 
der Sonne nach. Wenn jetzt der Beobachter das 
Fernrohr auf die Sonne einſtellt, ſo iſt für ihn 


£ 
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Der Sonnenkompaß. 0o — Obieltiv, ſtets nach der 
Sonne gerichtet. P — Prismenrohr, durch das die 
Strablen auf die Mattſcheibe Mugeleitet werden. 

U = Udrmertl. 


die Erddrehung ausgeschaltet; die Sonne bleibt, 
wenn er die Stellung des Fernrohr zur Sonne 
nicht ändert, jtetS im Gefichtsfeld. Dreht aber 
der Beobachter die Plattform, auf der fih das 
Fernrohr befindet, jo wandert das Sonnenbild 
aus feinem Gefichtsfeld heraus. Genau dag 
Gleiche tritt ein, wenn fich ein jolches Fernrohr 
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auf irgendeinem Fahrzeug befindet, und mwenn 
der Kurs diefes Yahrzeug3 abfichtlich oder un- 
abfichtlich geändert wird. Ein foldheg Fernrohr 
ift alfo auh für ein Flugzeug ein febr geeig- 
netes Hilfsmittel, um unabhängig von allen 
Störungen einen beitimmten Kurs einzuhalten. 
ALS befonders günftiger Umjtand fommt in den 
nördlichiten Breiten noch hinzu, daß die Rid- 
tung der Erdadhfe mit der Sentrechten beinahe 
zufammenfält. Man braucht aljo dag Snitru- 
ment nur ganz wenig fief zu ftellen. 

Der Sonnenlompaß ift nicht? anderes 
ala ein folches Fernrohr, dag eben dem 
befonderen BZmed entiprehend eingerichtet 
ift. Bei Anmendung eines aftronomifchen 
Fernrohrs würden. die Bilder auf den Kopf 
geitelt. Für die runde Sonnenjcheibe wäre 
Da8 belanglos, aber e3 erfcheinen nicht 
nur die Bilder, fondern auh die Bemeg- 
ungsrichtungen umgelehrt. Weil dadurch der 
Wert des Anitrumentes ganz bedeutend herabge- 
fegt würde, fchaltet man ein Umtfehrprisma in 
den Strahlengang ein und erhält fo naturge- 


Zelegraphendireltor Bruhn: Mecrwandernde Sniekten. 


treue „aufrechte“ Bilder wie in jedem Fem- 
ſtecher. 

Ein von der Sonne kommendes Strahlen— 
bündel gelangt durch eine Linſe in den Kompaß 
(ſ. Abb.) hinein und wird durch verſchiedene 
Prismen und Blenden (in dem Rohr P) auf eine 
Mattſcheibe (M) geleitet, auf der der Beobach— 
ter ſtets ein kleines Sonnenbildchen vor Augen 
hat. Ein Uhrwerk (U) dreht den oberen Teil 
des Kompaſſes der Bewegung der Sonne nach. 
Verſchiedene Vorrichtungen ermoͤglichen es, 
einen beſtimmten Kurs, die Zeit und die aus 
einer beſonderen Tabelle erſichtliche Sonnen— 
deklination genau einzuſtellen. 

Wenn das Flugzeug geſtartet und jeder 
Teil des Kompaſſes in die gewünſchte Stellung 
gebracht iſt, ſo braucht der Flieger nur ſo lange 
zu wenden, bis das Sonnenbild auf der Matt— 
ſcheibe erſcheint und in deren Mittelpunkt ge— 
langt. Dann ſteuert er auf dieſe künſtliche Sonne 
los. Sie iſt für ihn nichts anderes als ein 
Leuchtfeuer in unendlicher Entfernung. 


Meerwandernde Infekten. 
von Telegraphendirektor Bruhn. 


Bu der Notiz über wandernde Marienkfäfer 
im Komo? 1924, ©. 242, mödte ih Fol 
gende3 ausführen: Auch id) Habe an der pom- 
merjchen Küjte bei Großmöllen und Neft in den 
legten Jahren oft wahrgenommen, daß zeitmweife 
Unmengen von Marienläjerchen und allen mög: 
lichen anderen Snjelten — teil3 tot, teil3 lebend 
— von ber Oftfee an den Strand gejpült werden. 
Edon feit 1920 — damals waren diefe An- 
fpülungen außerordentlih ftar — ftelle id) 
meine Beobachtungen an und fuche die Urjadhe 
der Erfcheinung zu ergründen. Dabei bin id zu 
folgendem Ergebni3 gelommen: 

Die Anfpülung von nielten tritt immer 
nad einer längeren Periode von fhönem, heigem 
Netter ein, und zivar unmittelbar nad) dem 
Witterungsumſchlag. Da3 ift fo zu erllären: 
Wenn fih ein Tiefdrudgebiet vom Atlantiſchen 
Ozean nähert, Jcylägt der Wind um und weht 
dann meilt ftarf von Südoſt nah Nordwelit. 
Schon dabei werden zahlreiche Anfelten, haupt: 
fächlich Tchlechte Flieger, wie Käfer, Schmetter: 
linge ufiw., die fid ja bei dem heißen, ſchwülen 
Netter fharemvecifje in der Luft tummeln, auf 
da3 Meer hHinausgeriijen und finden ihr Grab 
in den Wellen. Unmittelbar vor der von Weſten 


nach Oſten fortſchreitenden Störungslinie bilden 
ſich Gewitter, die meiſt in Verbindung mit 
Wirbelſtürmen vom Lande aus nach Norden 
ziehen und dabei alle fliegenden Inſekten — auch 
beſſere Flieger, z. B. Bienen, Weſpen, Fliegen 
uſw. — über das Meer hin mitreißen. Kurz 
darauf kommt der Wind faſt regelmäßig plötzlich 
von Weſten, und ein ſtets einſetzender kalter 
Platzregen wirft alles, was ſich über der See 
noch in der Luft hält, ins Meer. Beim weiteren 
Fortſchreiten des Tiefs weht der Wind allmäh— 
lich immer mehr von Norden her und treibt ſo 
alles ins Waſſer geworfene Getier an den Strand. 
Das iſt nach meinen Beobachtungen der Vor— 
gang. Vielleicht kommt noch dazu, daß der plöß— 
lich eintretende ſtarke Weſtwind von den nach 
Norden weit vorſpringenden Teilen der Küſte 
(Inſel Rügen), unter Umſtänden auch von 
Schleswig-Holſtein, Jütland und den däniſchen 
Inſeln, viele Inſekten auf die Oſtſee hinaus— 
treibt und an der pommerſchen- Küſte landet. 
Daraus würden ſich die ungeheuren Mengen der 
angeſpülten Tiere beſſer erklären. 

Mannigfacher Art iſt das angetriebene Klein— 
zeug: Käfer, Schmetterlinge, Fliegen, Libellen, 
geflügelte Ameiſen, geflügelte Blattläuſe uſw. 


Dr. phil. 5. 4. Cdilder: Die Abänderungen der Hain- und Gartenjchnede. 


An eriter Stelle fteht wohl dad Marienkäferchen, 
fowohl ba3 große fiebenpunltige al3 aud Die 
Heinen verfchiedenfarbigen Arten. Sie find viel» 
fach nod) lebendig. Das mag daran liegen, daß 
fie durch ihren Panzer gegen Feuchtigkeit gut 
geihügt find und fich leiht an andere Gegen- 
ftände (Seegras, Tang, größeres Getier) an= 
Hammern und fo die GSeereife verhältnismäßig 
troden zurüdlegen. — Ungeheure Mengen von 
Kohlweißlingen werden biäweilen angejchwenmmt, 
foda der Strand ftellenweife ganz mei ift. Der 
Kohlweißling unternimmt ja mandymal Wande: 
rungen in gewaltigen Schwärmen, aud) über da3 
Meer. Wenn ein folder Schwarm durch un- 
günftiges Wetter ind Meer geworfen wird, fo 
dürfte darin eine Erklärung für das mafjenhafte 
Antreiben gefunden fein. — Endlidy find nod) 
bejonder8 zu erwähnen die Mengen von ange- 
triebenen geflügelten Blattläufen. Yhre Zahl 
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ift manchmal fo groß, daß fid) ftredenmweife am 
Strande hellgrüne Linien von Blattlausleichen 
bilden. — Daß aud) Maikäfer in ähnlicher Menge 
„über die See fommen“ können, ilt denkbar. E3 
braucht nur in einem mailäferreihen Qahr 
abends während de3 Schmwärmend ein plößlicher 
Wirbelfturm einzufegen und bie Tiere auf3 Meer 
hinauszureißen, dann haben wir dasjelbe Shau- 
fpiel wie bei den kleineren Inſekten. 

Daß die angejchwenmten Tierchen von 
einem Sandfloh gejrejjen werden, habe ich nicht 
beobachtet, wohl aber, dak fidh) gefiederte Freunde 
daran gütlic tun, fo befonder3 Gtrandläufer, 
Krähen, Spagen und mandymal grope Mengen 
von Staren, die jchnell den reich gededten Tifdh 
gefunden haben und nun emjig am Strande hin 
und þer trippeln und dem Meere die milllom- 
mene, leicht gepöfelte Beute abnehmen. 


Die Nbänderungen der Hain= und Gartenfihnecke. 
Don Dr. phil. F. A. Schilder. 


Sedermann fennt unjere gemeinen Gain- 
und Gartenfchneden, die am Abend und nad) 
warmen Negenjschauern ihre Schlupfiwinfel ver- 
laffen, auf Gebüfjchen, Wiefen und Wegen um- 
herfriehen und ihre Nahrung fuchen. Mandem 
Lefer ift wohl die große Mannigfaltigfeit ber 
Gehäufe diefer Schneden in bezug auf ihre Farbe 
und Bänderung aufgefallen, und er hat viel- 
leicht durch Sammeln aller verfchiedenen Farben— 
und Bänderzujammenftellungen fih ein Bild von 
den Grenzen ihrer Abänderungsmöglichkeit zu 
machen verjudt. 

Qn der Tat find diefe fehr weit zu ziehen. 
Die Gartenfchnede (Cepaea hortensis) fomnıt 
zwar bei ung meift nur gelb vor, die Hain- 
jchnecfe (Cepaea nemoralis), die von ihr burd) 
etwa? anfeþnlihere Größe und den Dinkel» 
braunen Mündungsjaum unterjchieden werden 
fann, Schiwanft von Dottergelb über Orange- 
farben big Nofenrot, ja Kajtanienbraun. Da jede 
Schale 5 Bänder hat, die miteinander verjchmel« 
zen oder aud) ganz ausfallen können, fo find 
839 Bänderungsarten möglid), von denen bei der 
Hainjchnede alle, bei der Gartenjchnede aber 
nur 61 gefunden wurden, viele davon allerdings 
nur in ganz wenigen Stücden. 

Das Merfwürdige bei diejer an und für fid) 
nicht überrafchenden Abänderungsweije ift nun, 
daß die einzelnen Abänderungen keineswegs 
überall vorkommen, gejchiweige Denn überall 


gleich Häufig find. Sn den Dünen läng3 der 
Strandpromenade von Warnemünde fonımt die 
Hainfchnede zu Taufenden, aber faft nur in der 
roten, bänderlofen Form vor; felten findet man 
(außer gelben Gartenfchneden) hier und da eine 
gebänderte oder gelbe Form. Einige hundert 
Schritte weiter, im Uferwald bei der „Wil- 
heimshöhe‘‘, find alle ebenfall3 rot, aber gut 
die Hälfte von ihnen it fünfbänderig. 

Woher fommt dies? Daß die Schneden in 
der Regel nur kurze Wanderungen unternehmen 
unb immer wieder in ihr Stanınquartier zus 
rüdfehren, ift wiederholt beobadtet worden. Und 
da die hohe Erblichkeit der Farbe wie der Bän- 
derung3-Hauptformen ebenfall3 als erwiejene 
Tatſache zu betradyten find, fo fann die Er: 
haltung folder örtlihen Lofalformen weiter 
niht mwundernehmen. Wie find diefe aber ent- 
ftanten? Viele Forfcher Haben fih für eine 
Anpafjung der Schneden an die Umgebung zum 
befferen Schuße vor ihren Feinden, vor allem 
den Vögeln, ausgeiprocdhen und viele Beifpiele 
jolcher Mimifryfälle ins Feld geführt. Ja, einer 
von ihnen will durdy Vergleich der verhältnis: 
mäßigen Häufigkeit der ungebänderten, pärlid)- 
und fünfgebänderten Schalen unter den leben- 
den Tieren mit den zerpidten Abfällen unter 
Bogelneitern de3 gleichen Fundplatzes feſtgeſtellt 
haben, day die Vögel die ungebänderten am 
beiten, die fünfbänderigen am wenigjten fehen 
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und verzehren. Der Berfaffer jelbft konnte De- 
obadıten, wie die gebänderten Stüde der Garten- 
{hnede im Gewirr der dürren Zweige von Bods- 
dorn (Lycium barbarum) viel leichter dem Auge 
entgehen al3 Die fatter gelb gefärbten unge- 
bänderten, fodaß, um zu 
richtigen Zählungsergeb- 
niljen zu gelangen, die 
Gebüfdhe gejchüttelt und 
nur die herabfallenden 
Ctiüce aufgelejen werden 
mußten. 

Dod wenn auh im 
allgemeinen die gebän= 
derten ormen beider 
Arten mehr Wald und 
Gebiüjch, die bänderlojen 
mehr jonniges, freies 
Gelände zu bewohnen 
Icheinen, fo find Die 
ssälle gerade entgegen: 
gejegter Erjcheinung umd 
jene, wo an gang gleich 
gearteten Fundplätzen 
ganz verſchiedene Formen 
vorkommen, zu häuſig, 
um natürliche Ausleſe 
infolge der Schugjärbung 
allein al3 Urjache Der 
Berjchiedenheit der Lokal— 
jormen gelten lajjen zu 
fünnen. Manden ande- 
ren Ginjlüffen der llm- 
gebung wurde eine Wir: 
fung auf die pigment- 
abjondernden, aljo bän- 
derbildenden Drüfen gu- 
geichrieben, wie Der 
seuchtigfeit, Beftrahlung, 
Bodenart des Platzes oder 
dem Futtermangel und 
der Art der hauptſäch— 
lichſten Futterpflanzen. 
Doch ſind alle ins Feld 
geführten Bcobachtungen 
zu ungenau wD ver- 
einzelt, um alfgemeine 
Sclußfolgerungen zu erlauben. 

Teshalb hat der Verfajfer feit Fahren an 
vielen Fundſtellen an der Oftfee, bei Berlin, in 
Thüringen, in Böhmen nnd bei Wien große 
Mengen der beiden Schneckenarten gefammelt 
und zahlenmäßig verwertet. Wenn auch die 
Zahl der ſo unterſuchten Fundplätze noch viel 
zu klein iſt, um die oben aufgeſtellten Fragen 
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endgültig zu Hären, fo fonnten doch über die 
Häufigkeit und die Zujammenhänge der Bände: 
rungsformen Tatjachen ermittelt werden, die jic 
immer tvieder bejtätigten. 

ir zeichnen nun (f. Abb.) alle beobachteten 
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Abinderungen der SKainjchnefe. Grläuterung in Text. 


Bäinderungsformen auf, in der Anordnung, dağ 
die heifften Formen oben find, die dunfeliten 
unten. Die Bänder nennen wir von oben ned 
unten A, B, C, D, E. Ausfall ift durch einen 
Punkt, Verſchmelzung durch ein Kreng anne- 
geben. Ge gwei Abänderungen, die fich durch 
einen Ausfall oder eine Bänderverjchnielzung 
auseinander ableiten lajjen, bezeichnen wir ul3 


Albert Pictich: Vom Seimverzug bei Zamen. 


miteinander nahe verwandt. Tragen wir nun 
in diefe nur die Hainjchnede betreffende Reid- 
nung die relative Häufigkeit der einzelnen For: 
men aller Fundorte zufammengenommen im 
Verhältnis 1:1000 ein, fo erhalten wir folgendes 
überrajhende Bild: E3 gibt vier Gruppen 
häufiger Abänderungen, nämlich 1. der bänder: 
lojen, 2. der einbänderigen °C **, 3. der dret- 
bänderigen CDE und -CDHE umd 4. der 
fünfbänderigen, nahe miteinander verwandten 
ABCDE, ABCD-+E, A+-BCD-+E ım 
A-+B--CD-+E. Die jene Gruppen verbin: 
denden Formen (einschließlich dünn- oder unter: 
brochen gebänderter +- C+) find verhältnis- 
mäßig jehr felten und fehlen bei dem naturgemäß 
geringeren VBorfonmen an den einzelnen Fund- 
pläßen oft ganz. Betrachten wir jeden Fund- 
plag für fid, jo fehen wir bald diefe, bald jene 
der vier Hauptjormen in den Vordergrund treten 
und entjprechend die Zahl ihrer felteneren Neben- 
formen zunehmen; Dieje dürften nid terb- 
liche, die äußerjte Abmwandlungsjähigfeit De- 
zeichnende Abarten der vier höchjtiwahrjcheinlich 
erbliche Mutativonsjorneen fein. 

Ber der Gartenjchnede fommen im allge: 
meinen nur zivei Hauptjormen vor, die bänder- 
lofe und die fünfbänderige (mit den Häufigften 
$Srundformen ABCDE, A-BCDE um 
A-+-BCD-E) Zwilden diejen beiden fehlen 
jogar die Mittelglieder, die ein= und die nteijten 
zweibänderigen, vollitändig.e Doch ſcheint ſich 
an einigen Stellen, wie am Fuße der Wartburg 
und in den Buchenwäldern von Stubbenkammer 
auf Rügen, eine dritte Hauptform, die drei— 
büänderige A CE, ausgebildet zu Haben. — 
Bei der anatomisch tiejit jtehenden der drei 
Cepaea-Arten, der aus Ojteuropa bi3 Dresden 
verbreiteten Wienerwaldfchnede (Cepaea vindo- 
bonensis) wurde fogar nur eine Hauptform 
beobachtet, und zwar ABCDE. 

Langjährige Züchtungsverjuche von Prof. 
Lang (Zürich) Haben tatjächlich ergeben, day 
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jowohl die gelbe wie die rote Grundfarbe aug- 
nahm3loS vererbt wird, ebenjo die Bänderlofig- 
feit wie die Zünfbänderigfeit der Gartenjchnede, 
niht aber die einzelnen verjchiedenen Bänder: 
formen. Bei Sreuzungen verjchiedener Abände- 
rungen herrfcht die rote Farbe und die Bänder: 
lojigkeit über Gelb und Gebändert, d. h. die 
erjten beiden treten in der Nachlommenfchaft 
nah Dbeitimmten Zahlengejegen (Mendeljchen 
Negeln) viel häufiger auf al3 die beiden leg- 
teren; Mittelformen wurden fo aber nicht erzielt. 

Ale diefe Yeititellungen fünnen die Frage 
nicht entjcheiden: Sind diefe Hauptformen nur 
einmal an entlegenen Stellen de3 Verbreitungs: 
gebiete3 unter bejonderen Bedingungen entitau: 
den und dann, nachdem erblid) geivorden, durch: 
einander gemwandert, oder entjtchen fie immer 
aufs neue unter den gleichen Ummveltsbedingune 
gen? Dies fann nur durd) Unterfuchung einer 
großen Anzahl von Einzeljtücen entjchieden wer- 
den, die unvoreingenommen und gewillenhaft auf 
engit begrenzten Fundplägen aus allen Teilen 
des Verbreitungsgebiete3 gefanmelt find. 

Der Verfajjer wendet fidh daher an alle 
Lefer des Kosmos mit der Bitte, ihn mit Mas: 
terial zu unterjtügen, fei e3 nun in Form von 
Zählungsergebnifjen oder bejjer noch der ge- 
jammelten Schneden felbit. Für den VBerfand 
werden die Schnecen 1—2 Minuten in Jiedendes 
Wafjer geworfen; dann werden die Tiere mit 
einer ftarfen Stecfnadel fojort mit einem Ruc 
aus der Schale entfernt, und nur die Schale 
wird weggeſchickt. Wer dies ſcheut, mag die ge— 
töteten Tiere jamt den Schalen für 2—3 Tage 
in Brennfpiritus legen, eine Stunde trochtn 
lajjen und dann al3 Warenprobe dem Verfafjer 
nach Berlin= Zehlendorf, Ahornitraße 22, ein- 
jenden. Smmer aber wird peinlichft genaue Ver: 
zeichnung aller Fundangaben, wie Feuchtigkeit, 
Beleuchtung, Vodenbeſchaffenheit, Pflanzenwuchs 
uſw. des Ortes dem Beitrag zur Erforſchung 
dieſer Frage allein Wert verleihen. 


Dom Keimoerzug bei Samen. 
Don Albert Pietfdy. 


Im Anſchluß an den Aufſatz „Vom Frühtreiben 
der Pſlanzen“ in Heft?, S. H, ſeien einige Erſchei— 
nungen bei der Keimung von Pfſilanzenſamen geſchildert, 
die in mancher Beziehung mit den dort geſchilder— 
ten Verhältniſſen ähnlich ſind. Wenn die Keimung 
von Samen eine Berzögerung erleidet, dann redet 
man ganz allgemein von Keimverzug. Dieſe Ver— 
zögerung kann dadurch zuſtande kommen, daß die 
äußeren Bedingungen (Waſſer, Sauerſtoſf, Wärme 


u. a.) für eine Keimung nicht vorhanden ſind. 
Anderſelts kann man einen ſolchen Meimverzug 
künſtlich hervorruſen, indem man eine der notwen— 
digen Keimungsbedingungen fortläßt. Jedoch hat 
dieſer künſtliche Eingriſf ſeine Begrenzung, da je 
nach, der Art der Pflanze die Samen eine verſchie— 
dene Lebensdauer beſitzen. So ſind z. B. die Samen 
der Feldrüſter (l'lImus campestris) äußerſt emp— 
findlich. Ein großer Teil des Ende Mai reifenden 


316 


Camens geht 1—3 Wochen nad) der Reife auf; der 
Reſt Hat Ichon nad) einem halben Jahre feine Neim- 
fühigfeit verloren. Ähnliches gilt von den Samen 
des Singlobaumes und den Weidenarten de3 Flad- 


landeg. Underjeit3 gibt e3 Samen, die ihre Keime 
fühigfeit jahrzehntelang bewahren. Wenn aud die 
märchenhaften Angaben von der Seintfraft Des 


Weizen aus den ägyptilchen Pharaonengräbern in 
da3 Reidh ber Fabel gehören, und wenn man Die 
Angaben, daß der 1500 Jahre alte Same von 
Silene juvenalis und Glaucium Serpieri au3 den 
Schaden der griedijchen Silberminen von Laurion 
nod) feimfühig war, mit einem Fragezeichen verjieht, 
jo liegen dod) einige ficher verbürgte Zahlen von 
Erhaltung der Keimfraft vor. Becquerelbradte 
Samen von einer Alazienart (Acacia bicapsularis) 
vom Sahre 1819 und von Cytisus biflorus vom 
Fahre 1822 im Jahre 1906 zum eimen. Mimo- 
fen- und Kajfiajamen feimten nad) 69, bezichungs- 
weife 85 jähriger Ruhe. Auf einem Waldboden, der 
vor 46 Jahren Aderland geweren mwar, fproğte fos 
fort eine Reihe von Aderunfriutern, al3 ihre Reis 
mungsbedingungen Hergeftellt wurden. Der berühmte 
Berliner Klinifer Prof. Bier erzählt folgendes 
Beifpiel. Ein Forftmann trieb einen vierzigjährigen 
Waldbeitand ab und fah im folgenden Jahre überall 
die gelbe Zupine aufgehen, die auf dem ehemaligen 
Aderlande vor 40 Jahren ausgejät worden war. 

Durch Innehalten gewiljer Bedingungen läßt 
fi der Keimverzug Fünitlich verlängern. Kiefern- 
famen hält fi in verjiegelten slaichen und bei 
Fellertemperatur 10 Jahre und nod) linger. Solde 
Angaben für die einzelnen Samenarten find für den 
Fraftifer von außerordentlicher Bedeutung. E3 gibt 
nun Pilanzenjanen, die verhältnismäßig leicht aus» 
feimen, folche, die ganz bejtinmmte äuiere Bedingun- 
gen verlangen, und endlich jolche, die erit unbedingt 
eine gewijje Zeit ruhen müjjen, eh): jie ausfeimen. 
So ftellen 3.8. die Samen unjerer Getreidcarten 
an die äußeren Bedingungen feine allzugroßen An- 
forderungen. Sie verlangen nur bdie nötige Feud- 
tigfeit, genügenden Cauerftoff und ausreichende 
Wärme. Dagegen gibt e3 Samen, bei denen ganz 
bejtimmte äußere Bedingungen erfüllt jein müj- 
fen. Aus der Fülle der Beifbiefe jeien nur einige 
herauägegrifien. An eriter Stelle jei da3 Licht 
genannt. Dabei fann man Sanıen unterscheiden, für 
die die Wirkung de3 Lichte3 einen günftigen Eine 
up ausübt. Es jind die fog. Lichtfeimer. Solche, bei 
denen das Licht eine Schädigung hervorruft, werden 
al3 Dunfelleimer bezeichnet. Zu den Lichtfeimern 
gehören 3.9. die Samen vom Wiejfen-Niivengras 
(Poa pratensis) und Sellerie, zu den Dunfelfeimern: 
die Einbeere, da3 Maiglöcchen, die SKüchenziwiebel 
und bejonder3 der Xder-Schwarztünmel (Nigella 
arvensis). Bei Ddiejer Pilanze genügt jchon eine 
furze Belichtung, um die Keimung zu verzögern. Zm 
Sonnenlicht bei 200 eimen die Samen überhaupt 
nicht. 

Nicht minder wichtig ift die Temperatur. 
F3 find befonders die YFille intereiiant, bei denen 
die Samen zur bejjeren Neimung exit eine Kälte- 
periode durchmachen müjjen. Bon den Übjtfernen 


Ulbert PRietich: Vom Keiniverzug bei Samen. 


ift befannt, daß Ddurdjfrorener Sarnen fräftigere 
Pflanzen liefert. Befonders alpine, alfo an Nale 
angepağte Pilanzen, verlangen einen Aufenthalt in 
gejrorenem Erdreich, 4. B. der Sturmhut (Aconitum 
napellus). Samen von Narthecium (äbrenftlie) 
famen noch nad) einem Aufenthalt von 4 Kahren 
im Eije zum Ausfeimen. Cine günjtige Einwirkung 
de3 Austrodnens wurde bei Bedericdjjamen 
feftgeftellt, indem twiederholtes Austrodnen die Nei- 
mung tejentlic) förderte. Dağ aid) gewijje d) e m i- 
fhe Stoffe (Gifte in geringer Konzentration) im» 
ſtande ſind, die Samenruhe abzukürzen, erſcheint von 
vornherein wahrſcheinlich. Es ſeien nur genannt: 
Magneſium-⸗, Mangan⸗, Aluminium⸗-, Nubidiume, 
Kalium-, Kupferſalze, Phenylhydrazin, Anilin, Mto- 
hol, Schwefelkohlenſtoff uſp. Hierbei ſei auch der 
Samen von manchen Waſſerpflanzen, dem Pfeillraut 
(Sagittaria), Froſchlöffel (Alisma) und Laichkraut 
(Potamogeton), gedacht. In reinem Waſſer keimen 
ſie nicht, ſondern nur, wenn das Waſſer angeſäuert 
wird, oder wenn Bakterien dieſe Anſäuerung vor— 
nehmen. Ein beſonderes Intereſſe beanſpruchen die 
Orchideenſamen, die nur durch die Gegenwart ge— 
wiſſer Pil ze aus ihrer Samenruhe zu erlöſen ſind. 

In neuerer Zeit beſonders konnte feſtgeſtellt 
werden, daß manche Bedingungen durch andere erſetzt 
werden können. So kann die Lichtwirkung durch 
Temperatur oder durch chemiſche Stoffe einen 
Erſatz finden. Amarantusſamen, die bei tieferen 
und mittleren “Temperaturen im Dunkeln aus— 
feimen, werden bei höheren Temperaturen zu Lidi» 
feimern. Bei Chloris ciliata fann Die Qidi- 
wirtung durd) die Snopfche Nährlöjung vertreten 
werden. Es find auh Fülle befannt, wo Şroft 
und Licht einander erjegen fönnen. Nun gibt 
e3 aber auch nod) Samen, bei denen die günjtigiten 
äußeren Berhältnifje nicht inijtande find, fie aus 
ihrer Steimruhe zu ermeden. Gie bedürfen auf alle 
Fälle erjt einer „Nacjreife‘. AL3 Beifpiel fei der 
Same unferer Eiche (Fraxinus excelsior) genannt. 
Die Herbitiaat kommt erit im ziveiten Jahre nad) 
der Ausfaat, fie liegt bi3 zum übernädjten Früh— 
jahr in der Erde. 

Aus allen Beifpielen ift zu erfehen, wie vicle 
Dinge an die Berhältnifje beim Wrühtreiben cr» 
innern, und wie notwendig fole Menntnifje für 
den Praftifer jind, damit e3 ihm nicht jo ergeht, 
wie dem jon oben genannten Berliner Stlinifer, 
Prof. Augujt Bier, der von einer böjen Erfahrung, 
die er mit dem Samen der NRotbuche gemadıt hat, 
mit folgenden Worten erzählt: „ch wollte die Güte 
mir angebotenen Caatgutes, da3 ich benötigte, im 
Herbit durd) die Sleimprobe prüfen, wie man fie 
3.3. bei Stiefernjamen durch) Darbieten von Wärme 
und Feuchtigfeit anjtellt. Da nur etwa 1090 der 
Buchel aufgingen, Iehnte ich da3 Saatqut ab. Am 
näcdjiten Frühjahr, zu derjelben Zeit, wo aud) im 
reien die Bucheln feimen, ging meine Berjuchsiaat 
mit dem Nejt der Bucdeln auf. Durch die Unkenmni- 
nis des ererbten Keimverzugs der Ntotbucheln vcr- 
paßte ich ein mir jehr wertvolle Saatgut (Buchel— 
malt gibt e$ nur felten) und erlitt einen gropen 
Schaden.“ 
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Der Riefendamm in Nordirland. 


Wohl find die merkwürdigen Gebilde der 
Erde in den von Tourijten am meijten bejuchten 
Ländern durch Beichreibungen und Abbildungen 
überall befannt geworden, und doch findet fich in 
abgelegenen Gegenden noch viel Sehenswertes, 
das ung neue Einblide in die Geheimniffe der 
Natur gewährt. Wir führen hier unjeren Zejern 
drei Bilder aus dem Norden Srland3 vor, aus 


“bb. 1. 


Bajalt-Schichtungen, die zu den eigenartigjten 
der Erde gehören. 

Die Randzone von Srland ift durchweg von 
alten Numpfgebirgen, ähnlich denen von Wales 
und Cornwall, bejegt. Nur der Nordoften der 
Sniel, die Graffchaft Antrim, weift eine abwei- 
chende Bodengeftaltung auf. Bis dorthin reicht 
die vulfanifhe Zone der nneren Hebriden, 
ausgezeichnet durch mächtige Bafaltdeden, die 
bon einer über 500 Meter hohen Platte in gro- 
teäfen Steilabjtürzen big zum Meere hinab rei- 
chen. Es ift der Riefendamm „®iant’z 
Gaujeway“, wie er nicht mit Unrecht genannt 
wird (Abb. 1). Man denkt in der Tat: Nur 
Niejen können einen folchen Wall aufgetürmt 
haben, und nur Niejen können über diejes Holp- 


tige Pflajter dahinfchreiten. In Wirklichkeit 
find aber Menfchenhände an diefem Werte ganz 
unbeteiligt, und nur die Riejenträfte des Wul- 
fanismus vermochten aug Dem Snneren der Erde 
jolche Dagmamaffen emporzutreiben, wie fie hier 
auf der Oberfläche eritarrt find. 

Der Riejendamm ijt mehr al3 250 m lang 
und 40 biß 45 m breit. Er bejteht au3 meijt 
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Der Riefendamm (Giant’3 Caufeway) aus fäulenförmig abgejondertem Bafalt in Antrim (Nordirland). 


jechgedigen Säulen, deren Durchmeffer durch» 


Ichnittlich 20 bi3 25 cm beträgt. Die Zahl der 
Säulen hat man auf 37 000 berechnet. 

Natürlich liegt die Frage nahe, wie diefe 
ſäulenförmige Geftaltung entftanden ift. A. v. 
Zajaule (Srland, 1877) erklärt fie aus Kontraf: 
tionsipannungen. Hamilton hat gezeigt, daß 
von 100 Säulen 99 fünf:, jech3- und fiebenjei- 
tig find, und davon 70 fechgleitig. Dieje 
Tatfache hat von Laſaulx ebenſo wie Mallet da= 
mit zu erklären gejucht, daß dies durch da3 ver: 
Ichiedene Maß der notwendigen Spannungen be= 
dingt fei. Eine der auffälligiten Erjcheinungen 
it die Quergliederung der Säulen und das Auf: 
treten eigenartiger linjenförmiger Körper an den 
Teilungzjtellen, die aufgewölbte Bruchflächen 
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Abb. 2. 


oder beim Abfallen tellerförmige Vertiefungen 
ergeben. Man könnte (nah Toula) an eine 
beim Gritarren erfolgte Wolumenveränderung 
(erit Vergrößerung, dann Verminderung) den- 
fen, wie fie außer Wismut nur da3 erjtarrende 
Gijen zeigt. Diefe Annahme fcheint fich durch 
die Unterfuchung des Verhaltens der Gejteins- 
Ichmelzflüffe beim Erijtarren zu bejtätigen. Da 
die Abkühlung von oben 
nach unten wirkte, bil- 
deten fich Säulen, und 
da fie auch parallel zur 
Abfühlungsfläche wirkte, 
fo fonderten fich Die 
einzelnen Platten ab, 
aus denen jeßt die Säu- 
len beitehen. 

Der ganze Meeres: 
teil im Norden deg ba- 
faltifchen Gebietes von 
Antrim bietet die Merk: 
male einer unregel- 
mäßigen  Ginfentung. 
Dieje ergeben fich aus 
der Neigung der einge: 
Ichalteten pflanzenfüb- 
renden Schichten, die 
auch auf den Färöer 
Snieln beträchtlich ift. 

Ginzelne Teile des 
Niefendammes haben 
vom Wolfe bejondere 
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Abb. 3. 


Der Webſtuhl, ein Teil des Rieſendamms. 
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Der NRiejendamm in Nordirland. 


Namen erhalten, jo der 
„Bebituhl” (Abb. 2), 
der die Aufihihtung 
der Säulen bejonders 
gut erkennen läßt. Die 
Höhe beträgt etwa 10 m, 
und die einzelnen Säu= 
len zählen bis zu 
38 Platten. 

Der Damm bildet ein 
in da3 Meer bhineinra= 
gendes Vorgebirge. Man 
glaubt, daß fich die Ba- 
jaltbildung unter dem 


Meere fortjegt und wahr- 
Icheinlih big au der 
Hebrideninfel Staffa 


führt, wo ähnliche Ge- 
bilde in tleinerem Mak- 
tab zu beobachten find. 

Auch an der Külte 
Irlands ſind merkwür— 
dige Aushöhlun— 
gen in den Felſen zu beobachten, ſo der „Tem— 
pelbogen“ bei Horn-Head (Abb.3). Bei Weft- 
oder Norditurm ijt eszwar gefährlich, fichin einem 
Fahrzeug diejer Klippe zu nähern, aber die im 
Wafferiport erfahrenen Engländer zählen es zu 
ihren bejonderen Genüffen, diejes Wagejtüd an- 
gelicht deg „grünen Grin“ zu unternehmen. 


-T. 
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Ter „Iempelbogen” in Horn-Head (Nordirland), 
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Eindämmung der Waldbrände. 
Don Dr. phil. Hans Walter Schmidt. 


Nah) Sibirien ift Amerifa das Land der 
ausgedehnteiten Wälder. Hierin bejigt e3 einen 
der großartigen Naturjchäße, die dem auf diefem 
Boden Sich entwidelnden Volle zum Segen feines 
Nirtichaftslebens werden können. Amerika jteht 
allerdings im Punkte der Forftkultur an eriter 
Stelle, da bag MWirtichaftsleben in Sibirien 
naturgemäß nicht die kulturelle Stufe der Ber: 
einigten Staaten erreiht. Smarter Vankeegeijt 
hat dort nicht gezögert, die natürlichen Wälder zu 
fultivieren, um damit dem Staate eine Finanz- 
quelle aflererfien Ranges zu Schaffen. Von 
Norden nad) dem Süden laufend, finden wir in 
dent Gebiet der Nody Mountains Wälder er- 
ftaunlihen Umfanges, vor allem in Kolorado 
und Montana. Am Staate New York breiten 
fi) riefige Waldflächen aus, ebenjo an der Nords 
grenze der Vereinigten Staaten gegen Kanada. 
Dieje Naturfhäge geben der amerikaniſchen Forſt— 
fultur die großartigite Unterlage, und in der 
Erfenntni3 de3 Hohen Nugeng diefer Gebiete 
wurzeln Hege und Pflege. Amerifa hat darım 
aud) auf dem Gebiete der Yorftkultur Vorbild- 
liches geleitet! 

Aus der Fülle und Mannigfaltigfeit forft- 
wirtfchaftliher Arbeiten foll hier nur ein Punit 
fura behandelt werden, der fidh auf eine wid- 
tige techniiche Erfindung der Neuzeit . aufbaut. 
Dies ift der äußert ziwedmäßig organifierte 
Shug gegen Waldbrände. Zwei Punkte find 
beim Beginn eines Waldbrandes ausjdylaggebend 
für eine mirfjame Befämpfung, nämlid) das 
möglichjt rajche Auffinden der Branditelle und 
das möglichft rafche Eingreifen menjchlicher Ab- 
wehr. Keil alljährlich in den Vereinigten Staa- 
ten über drei Millionen Hektar Waldbeftand — 
aljo Wald anf einer Zläche, die rund den zehnten 
Teil unferer deutfchen Tandivirtichaftlichen Ans 
Dauflähe ausmacht — durd) Feuer vernichtet 
wird (wodurch dem Fisfus etwa ein Schaden 
von 19 Millionen Dollars oder rund 80 Mil: 
lionen Mart entfteht), fo hat amerikanifcher Geijt 
unermüdlich daran gearbeitet, dieje beiden Muf- 
gaben zu Iöfen. Der erjte Punit ift durch den 
Osborn-Feuerfinder, einen planimetrischen Appa= 
rat, mit dem nad) einer auch noch fo geringen 
NRaucherfcheinung der Herd des Brandes genau 
feitgeitellt werden fann, au erfüllen. Das rajche 
Eingreifen wird durch fein organifierte Feuer- 
wachen mit größeren oder fleineren Stationen, 
bejonder3 an wichtigen und gefährlichen Bunt: 
ten, auf Berggipfeln und in den Kronen über- 





haltender Bäume fichergeitellt, in denen mit 
Sägen, Beilen und Grabinjtrumenten ausge- 
rüftete Forftarbeiter untergebracht find; ferner 
durch bereititehende forjtlihe und militärische 
Trupp3, die, Durch Telegraph oder Telephon 
benachrichtigt, zu Fup, gu Pferde, im Auto, 
auf dem Motorrad, im Motorboote und im Luft: 
fahrzeug fchnellftend zur Brandjtätte gelangen 
können. 

Ein ſolches Aufgebot an menſchlichen und 
techniſchen Kräften rentiert ſich wohl für die 
Rieſenwaldungen der Neuen Welt, nicht aber 
für die weniger ausgedehnten Forſten unſeres 
deutſchen Vaterlands. Und dennoch würde ez 
zweckmäßig erſcheinen, wenn ein im Grunde ähn— 
liches Feuerſchutzſyſtem auch bei uns, beſonders 
in unſeren unüberſichtlichen Gebirgswäldern, ein— 
gerichtet würde. Kleine, für die Forſtbeamten 
jo angenehme Wetter-Unterkunftshäuſer auf Berg— 
gipfeln oder Hochſitze auf überhaltenden Bäumen 
mit weitem Rundblick brauchen nur von einem 
Manne beſetzt zu werden, der mit einem guten 
Fernrohr ausgerüſtet iſt. Vielleicht kann ihm 
zur ſchnellen Fortbewegung noch ein Rad oder 
ein Pferd zur Verfügung ſtehen. Bei weiterem 
Ausbau dieſer Organiſation iſt es vielleicht ſogar 
angebracht, auf dem höchſten Punkte einer aus— 
gedehnteſten Waldung auch einen Osborn-Feuer— 
finder aufzuſtellen und einen Telephonſtrang nach 
der nächſten menſchlichen Anſiedelung zu legen, 
aus der bei Waldbränden die Hilfeleiſtenden 
heranzuziehen ſind. Dieſe Wachtſtationen brauchen 
aber in unſerem Vaterlande durchaus nicht 
immer und nicht überall mit Bemannung belegt 
zu ſein. Vielmehr dürfte es genügen, nur dann 
die Wachen einzuſetzen, wenn beſondere Gefahr 
für Waldbrände vorliegt. Dies iſt einmal der 
Fall in dürren Jahrgängen — man denke z. B. 
an die auch in Deutſchland waldbrandreichen 
Sommer 1911 und 1925! An Wochentagen iſt 
die Gefahr der Entſtehung eines Brandes eben— 
falls nicht ſo groß wie an Sonn- und Feier— 
tagen, an denen beſonders heutzutage unſere 
wanderluſtige Generation den Wald aufſucht, 
freilich nur zu oft nicht mit der nötigen Rück— 
ſicht auf deſſen „Feuergefährlichkeit“. 

Wenn man an ſolch gefährdeten Punkten zu 
ſolch gefahrdrohenden Zeiten bei uns in Deutſch— 
land dem Schutz gegen Waldbrände etwas mehr 
Beachtung ſchenken könnte, ſo bliebe dem Staat 
wie den Beſitzern von Privatwäldern mancher 
ſchwere Schaden erſpart. 
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Vermifßhtes. 


„Bold aus Quedfilber.” Im Juli deg 
vorigen Jahres erregte die Meldung von Geheimrat 
Miethe, es fei ihm gelungen, durch eleftrifchen 
Strom Gold au8 QDuedjilber zu erhalten, überall 
ungeheures Aufſehen. Auch mir brachten 1924, 
©. 266, einen Aufiab über diefe ‘Frage, der vor 
allem die Schwierigkeiten und Bedenken betonte, die 
der Annahme einer Atomverwandlung entgegenitehen. 
Da nun neuerdings mehrjah Meldungen von den 
gortidritten der Arbeiten Miethe3 durdi) die Prefje 
gehen, werden unjere Lefer eine erneute Stellung.» 
nahme von ung erwarten. 

Zunädit muß jejtgeitellt werden, mwa3 freilich 
faum bezieijelt worden ift, dağ niht nur Miethe 
unzweiſelhaft Gold gefunden Hat, jondern daß unter 
den von ihm angegebenen Bedingungen jtet3 Gold 
geiunden wird. Seine Berfuche find von zahlreichen 
Torichern wiederholt, und auc) große Jnduftries 
Gejelljchaften wie der Siemens-Ktonzern in Berlin 
beteiligen fidh an den Arbeiten. Über die Bedingun- 
gen, unter denen die Gewinnung des Goldes am 
beiten gelingt, ift mandjer Fortichritt erzielt. 

Die wejentlifje Frage ift indefjen die nad) der 
Herkunft de3 unzweifelhaft aufgefundenen Goldes. 
Liegt Hier tatjächlich eine Atomvervandlung vor? 
— (63 muß betont werden, dağ zivar eine endgültige 
Beantwortung diejer Frage zurzeit nod) nicht mög» 
lich it, daß man aber doc, wenn auch langiam und 
zügernd, beginnt, jih mit der Möglichkeit einer 
Atomvermwandlung zu befreunden. Auch das ſteht 
feft, daß e8 Miethe gelungen ift, alle Vermutungen 
über anderweitige Herkunft des Goldes, forweit fie 
in pofitiver orm aufgetaucht find, zu widerlegen. 
Namentlich tann teine Jede davon jein, daß da3 
Gold aus den Wänden der QDuarzlampe ftamme. 
Mehrere maßgebende Phnfifer, fo vor allem Soddy, 
und auch Chemiker, wie der bei Beginn der Berjuche 
Miethes jtark zmeifelnde Prof. Haber, Haben fich 
bereit3 auf den Standpunkt der Atomvervandlung 
geitellt. 

Die in unjerm oben erwähnten Mufjab ges 
äußerten grundjäglichen Bedenken lafjen es indejjen 
erflärlich erjcheinen, daß die Phyfifer nur zögernd an 
die Hierdurch geitellten Fragen herantreten. Jmmer- 
þin find doch fon einige Hypotheſen, wie 3. B. 
die, Dah bdie Umwandlung de3 Atomg auf dem Hin» 
einichießen eines Eleftrong in den Atomtern berube, 
aufgeſtellt worden. Im höchſten Maße bewunderns— 
wert ſind übrigens die Fortſchritte, die die Gold— 
analyſe unter dem Einfluß der Arbeiten Miethes 
gemacht hat. Man iſt, wie kürzlich Dr. Stammreich, 
Miethes Mitarbeiter, mitteilte, ſchon imſtande, eine 
Menge von 1/1000 mg Gold nachzuweiſen. 

So iſt alſo die Frage zurzeit noch nicht 
ſicher zu beantworten. Eine Überwindung dieſes 
unbefriedigenden Zuſtandes iſt nur möglich, wenn 
entweder ein die Atomverwandlung ausſchließen— 
der Uriprung des Goldes nachgewiejen wird, voder 
weitere Atomverwandlungen anderer Elemente durch 
eleltriſchen Strom bekannt und in ihren ganzen 
Zuſammenhängen erforſcht werden, und ſo unter 
dem Einfluß der Mietheſchen Entdeckung unſere An— 
ſchauungen über den Atombau und insbeſondere den 
Atomkern ſich ſo ſtark ändern, daß uns die Annahme 
einer Atomverwandlung minder ſchwierig erſcheint, 
als dies heute noch unbedingt der Fall iſt. So 


wird über die Mietheſche Goldgewinnung endgültig 
nur im Zuſammenhang mit unſerer geſamten mo— 
dernen Atomtheorie entſchieden werden können. Tr. 
Terpentin und Nonnenplage. Tie 
Nonnenraupe richtet in unſeren Nadelwäldern fort— 
eſetzt große Zerſtörungen an. Beſonders zu leiden 
aben die Fichtenmwälder tieferer Lagen, für die 
Fidtenbeftand an jich überhaupt nicht geeignet ilt. 
Die Fichte ift von Hauje aus ein Gebirgsbaum und 
al3 jolcyer für ein rauheres und feuchteres Klima 
geichaften. Die Zeiten joınmerlicher Dürre, von denen 
mir im vergangenen Jahrhundert drei jdywere und 
wei leichtere Hatten, wurden von der Fichte auf 
ergen viel bejjer überjtanden al3 in Niederungen. 
Der Meteorologe E. Wiedemann fand 3. B., dak 
die Zahl der joınmerlichen Trodenmonate beim Srr- 
abjteigen für je 100 Peter um 39 bi3 45 %0 zu— 
nimmt. Ferner weilt er mit Necht darauf Hin, daß 
Temperatur und Quftfeuchtigfeit in tieferen Lagen 
viel jtärker und viel häufiger werhieln al3 in oberen. 
Die fonımerliche Hige wird um die Mittagszeit oft 
fo geiteigert, daß die Vegetationgkraft diefeg Baumes 
ernitlic) bedroht und dauernd gejchwädht wird, vier- 
big jünfmal jo jehr al3 auf Bergen. Mber aud in 
Gebirgslagen ijt die empfindliche Fichte vor Nonnen 
fraß durchaus nicht ficher. Der Urjadje iit Projejjor 
Heintic) Prell in Tharandt neuerdings auf die Spur 
gelommen. Er fand in den durd) die Nonne übel 
ugerichteten Fichtenwäldern der Cädyliichen Scywei;, 
aß gewiſſe Bäume von den Naupen verjchont bli- 
ben. Zunädjit führte er das auf dem weniger Dichten 
Beitand des betrejjenden Waldteils, dann auf fpäic- 
res Wustreiben der Fichten im Frühjahr, endlich 
auf die Ameijenpolizei der am Zug mancher Bäume 
angelegten Nejter zurüd. Aber alle dieje Gründe 
erwiejen fih al3 niht ſtichhaltig. Merkwürdiger— 
weile fragen nämlich die in der Forjtatademie 
Tharandt beobachteten Naupen frifche Nadeln dieier 
Smmunfichten nicht, wohl aber, ivenn deren Zweige 
längere Beit abgejchnitten gelegen Hatten. Prell 
Idyloß daraus auf abjchiwächende chemijche Verände— 
rungen, die fich nach der Entfernung der Bweige 
vom jaftdurchitrömten Baum vollzogen haben mußten. 
Er jammelte nun in einem etwa fünfzigjährigen 
Beitande getrennt friihe Nadeln von Bäumen, die 
von der Nonne befallen waren, und don Immun— 
jichten und brachte jie in gegen Verdunjtung jchütende 
Gläſer. Bei der dhemijchen Unterjudjung ergab fid 
Folgendes: Alle Nadelproben zeigten gleichen 
Gehalt an Hartharzen und Gerbjtoffen, dagegen 
verihiedenen Terpentingebalt.e Bei Nadeln 
von Nonnenbäunen wurde aus je 35 Gramm Ein- 
wage eine ganz winzige und faum meibare Menge 
Terpentin abdeitilliert, bei Nadeln von Jmmun- 
fihten 0,15 bis 0,2 Sramm, aljo rund 0,5 0%! 
Die Entividlung des Terpentins in übergewöhnlichemn 
Mathe jchügt aljo die Nadeln der Fichten, die zu 
erhöhter Terpentinbildung neigen, vor dem „‚Nachen‘ 
der Nonne. Ühne menjchliches3 Dazutun würde die 
Natur ganz von jelbjt der Nonnenplage Herr wer- 
den: Die terpentinlojen Fichten würden zerjtört und 
vernichtet, die terpentinhaltigen verjchont und zur 
Wiederbejiedlung der dann gejäuberten freien Flächen 
mit lauter SmmunfichteneNachmwud)3 geeignet fein. 
Die Aufgabe der Forjtvirtichaft liegt nun in der 
praftiichen Auswertung diejer wichtigen Entdedung 
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Vermifchtes. 


für den Aufbau der Wälder, ähnlich wie Gartenbau 
und Landwirtichaft beim Züchten rojtfreien Getreides, 
blattlauslojer Objtbäume und reblausfejter Weinreben 
zum Teil bereit3 gute Erfolge erzielt haben — und 
nr ohne daß man über die dabei wirkenden biv- 
ogiihen und cdhemijchen Kräfte — im Gegenjaß zu 
der bier behandelten Fichtenichußfrage — bis jeft 
etwas Sicheres erforjcht hätte. H. Radefto d. 
ai fi der Wohnort der erften 
Menſchen ſtellen? An irgendeiner Stelle 
der Erde müſſen einmal die erſten Menſchen ent— 
ſtanden ſein; das iſt eine Tatſache, die ſicher von 
niemand in Abrede geſtellt werden kann. Der alter— 
tümlichſte Fund menſchlicher Überreſte ſtammt aus 
der nächſten Umgebung von Heidelberg, aber deshalb 
wird kein Menſch behaupten wollen, daß „Adam und 





TH: 5 A 
e — f, ; 7 Sun i Q 
AA l Y << 


A M ro * 
— 
a C3 Y W patai Kan 
5 F —* 

— o 8 8 


2 oy y er 


P 
ig Q a : A 
m N xi 
£ —8 






8 


Me 


EN 


BER 


321 


Alien; manches fpricht dafür. Aber ihre Einmwande- 
rung vollzog jich in Wirklichkeit vielleicht hundert- 
taujend Jahre fpäter, al3 der Urjprung des Menjchen- 
geichlechts angefegt werden muß. 

Die aud von Hopfins erwähnte neue ameri- 
fanijche Erpedition nad) Zentralafien wird unziveifel- 
haft wertvolles Material zutage fördern, das, mit 
wijlenjchaftlicher Kritif verwertet, dazu beitragen 
wird, manche jchiwebende Frage auch über europäische 
Najjen ihrer Löfung näher zu bringen. 

Der Sag, dağ e3 Heute feine reine menjchliche 
Najje mehr gibt, muß — menigitens foweit er jid) 
auf Kulturvölfer bezieht — auch in Europa volle 
Zuftimmung finden. Db da3 aber immer jo war, 
icheint doch recht fraglich: Jede menſchliche Raſſe 
muß vielmehr furze Zeit nad) ihrem Entjtehen rein 







Einzug der menfdliden Hauptraffen in ihre Wohngebiete. 


Eva“ in Heidelberg gelebt haben. Die erjten Menjchen 
fönnen ebenjogut in Spanien entjtanden fein tie 
in Bentralairifa oder Djtajien. : — 
Sehr einfach macht ſich A. A. Hopkins die 
Antwort auf die Frage nach dem „Woher“ der 
Menſchen im Februarheſt des „Scientifie Ameri— 
can“, Er verlegt, ohne fih mit einer Begründung 
aufzuhalten, die Wiege der Menjchheit in die Ge— 
birge und Hochebenen Zentralajiens. Von dort 
hätten die erjten Völker Wanderungen nad) den ver- 
ichiedenen Himmelsrichtungen angetreten und feien 
durd; das Klima, in das jie auf ihrem Zuge famen, 
in topifcher Weife verändert worden. Co hat 
Hopting auh im Handumdrehen ein anderes 
Rätfel gelöft, über das fih die Gelehrten fon 
fange die Köpfe zerbrechen, nämlid) das nad) der 
Entjtehung der Najfenmerfntale. —— 
Die vorgeſchichtlichen Völklerwanderungen ſind in 
einer übrigens äußerſt anſchaulichen Weiſe bildlich 
dargeftellt. Die Skizze iſt beiſtehend wiedergegeben. 
Doch muß man ſich vergegenwärtigen, daß auch ihr 
die nicht bewieſene Vorſiellung zugrunde gelegt iſt, 
daß alle Wanderungen von Zentralaſien ausgehen. 
Während alle urſprünglichen Menſchenraſſen 
lange Schädel beſaßen, traten am Ende der Alt⸗ 
fteinzeit Kurzlöpfe auf; ſie ſtammen vielleicht aus 
Kosmos XXII, 1026. 9. 


geweſen ſein. Denn eine Raſſe kann nur unter 
ſchärfſten Ausleſebedingungen entſtanden ſein, die 
jedes nicht in das Schema paſſende Individuum von 
vornherein zum Tode verurteilten. Für die zweite 
Behauptung, daß keine Raſſe der anderen überlegen 
iſt, wird ein eigentlicher Beweis nicht verſucht. 

Wenn drittens geſagt wird, daß die Miſchung 
zwiſchen verſchiedenen Raſſen die geiſtige Regſamkeit 
und den Unternehmungsgeiſt erhöhe, ſo muß doch 
zum mindeſten ein Unterſchied gemacht werden zwi— 
ſchen Raſſen, die ſich zur Kreuzung eignen und 
ſolchen, deren Baſtarde minderwertig ſind. 

Prof. Dr. Hagler. 

Wärmereizbewegungen der Peftwurz. 
Die Peftwura (Petasites officinalis) fann man viel- 
fah in großen Pflanzengemeinjchaften an den Ufern 
der Bide antreffen. Ihre mächtigen Blätter, oft 
mit einem Durchmeſſer von 50 em, werden durch 
die langen Blattſtiele ſo zwekmäßig gegen das Licht 
gedreht, daß die Erwärmung und dadurch die Ver 
dunſtung ſtets am günſtigſten ſein muß. Um eine 
Beſchattung durch die Nachbarblätter zu verhüten, 
werden die Blattſtiele an Böſchungen oft meterlang, 
ſodaß ſämtliche Blätter eine nahezu wagrechte Ebene 
bilden. 

Unſere Abbildung zeigt eine Peſtwurzſiedelung; 
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die Bilanzen Haben die im zeitigen Frühjahr ent- 
wicelten Blütenjtengel bereit3 wieder verloren. 
Beobachtet man nun die Pilanzengemeinjchaft 
bei jtärferer Belichtung, jo ijt die Ordnung geitört. 
Die vorher jchön mwagredht liegenden Blätter jehen 
dann aus, al3 ob ein IUnberufener da Unheil ange- 





Peftwura (Petasites officinalis). 


richtet hätte. Manche find mehr oder weniger ge- 
rollt und haben ihre filzige Unterfeite teilweife nad 
der Sonne gewendet. Indere haben fogar ihre 
Unterjeite vollitändig nad) oben getebrt. Die Blatt- 
jtiele zeigen dabei eine jonderbar verdrehte Stellung. 
Die Filzbaare der Unterjeite find jedenfalls für die 
Tilanze ein treffliches Mittel, eine zu jtarfe Er- 
wärmung bei voller Sonnenbejtrahlung zu verhüten. 
Solche Bewegungen laffen jich zwar bei vielen 
Tilanzen fejtitellen. Hier aber jegen fie den Pe- 
obacdhter wegen der geradezu verblüffend schnellen 
Bewegung in Erjtaunen; denn bei einem Durch— 
mejjer von 50 cm muß der Blattrand in verhältnis» 
mäßig furzer Beit eine Strede von etwa 75 cm 
zurücklegen. Paul Künpel. 
Gezähmte afrifanifche Elefanten jind 
im Altertum von Römern und Sarthagern als 
Kampftiere verwendet worden. m jpäterer Beit 
zähmte man, da man den Elefanten als Wrbeitstier 
benüßen wollte, fait nur den biel weniger milden 
indif hen Elefanten, weil er jich twejentlic) arbeit3- 
williger und gelebriger anjtellte al3 der afrifanijche. 
Auf den indifen Elefanten beziehen fih aud alle 
die Anekdoten, die feit alter Beit mit mehr oder 
weniger Berechtigung über Dankbarkeit des Elefanten, 
über jeine Nachjucht, feinen Scharffinn uf. erzählt 
werden. Auf welche Weife die indischen Elefanten 
gezähmt werden, it im „Kosmos“ (Heft 1 dieſes 
Sabrgangs, ©. 17 ff.) jchon eingehend bejchrieben 
worden. Nach einer Pauje von fajt 2000 Jahren 
it man aber feit einiger Zeit dazu übergegangen, 


auch die afrikanischen Elefanten zu zähmen und zu | 


Urbeitsleiftungen beranzuziehen, obwohl man fie 
trog ihrer Verwendung im Mltertum bisher für uns 
zähmbar gehalten hatte. Schon König Leopold II. 


Vermifchtes. 


von Belgien batte diejen Plan gefaßt. Nachdem man 
1898 in Api im beigiichen Kongogebiet mit ber 
Zähmung afrikanischer Elefanten begonnen Hatte, ift 
dort allmäblidy aus Ddiejen Anfängen heraus eine 
richtige Elejantenjchule entjitanden. Gezähmte in- 
diiche Elefanten müfjen die neu eingefangenen afti- 
faniichen Wettern an den 
Umgang mit Menjchen ge 
wöhnen und zur Wrbeits- 
leitung erziehen. Da das 
Cinjangen älterer Tiere jebr 
\chwierig war und bäufia 
Opfer an Menichenleben 
jorderte, fängt man jegt nur 


noch junge Elefanten ein. 
Das jriich gefangene Tier 
wird zunäcit mit einem 
Seil an ein Bein eine 
"~ E aii 
zahmen „Indiers gebun⸗ 


den, der es nach und nach 
beruhigt und in den Stall 


ſührt. Da ſich das junge 
Tier ſtets in Geſellſchaſt 
ſeines arbeitenden „Er 


ziebers“ befindet, gelingt es 
auf diefe Weije in verhält 
nismäßig kurzer Zeit, die 
neuen Tiere ans Arbeiten 
zu gewöhnen. Einen Karren 
ziehen, Baumſtämme rollen, 
einen Mann oder eine Laſt 
tragen können die Elefanten 
bei geeigneter Behandlung 
ſehr bald. 

Zurzeit befinden ſich 42 afrikaniſche Elefanten 
in Api, die die Mühe der Zähmung durch tüchtiges 
Arbeiten reichlich belohnen und außerdem dazu 
dienen, neue Tiere einzulernen. Völlig gezähmte, 
entbehrliche Tiere werden verkauft. UÜbrigens werden 
dort nicht nur Elefanten, ſondern auch afrikaniſche 
Büffel gezähmt, mit denen man ebenfalls gute Er— 
fahrungen gemacht hat. In der Nähe von Api 
will man aus dieſen Gründen in nächſter Zeit eine 
zweite Anſtalt gleicher Art errichten. Wwbl. 

Ueber die Pafarana als Neijegenoiien 
jteht in der Natural History, der illuftrierten Reit- 
\chrift des American Museum of Natural History, 
eine bübjche Plauderei, verfaßt von der amerifanijchen 
soricherin Hilda Hempl Holler, die mit ihrem Gatten 
über die Anden in die Ebene des Amazonenjtroms 
og, um die dortige Säugettierfauna zu ftudieren. 

Die Patarana (Dinomys Branickii) ift febr 
jelten und fommt nur in den HoHländern Perus 
vor. Das erjte Eremplar diejes Nagers gelangte 





Perus. 


Erperimentier-Ede. 


nach Brehm in den Bejit des Warfchauer Mufeums. 
Cinige Jahrzehnte lang jah und hörte man nits 
mehr von dicjer Säugetierart, bið im Jahre 1904 
der Direttor des zoologiichen Gartens in Para 
photographiiche Wujnahmen nad) zwei lebenden 
Eremplaren vorwies. Die Tiere werden ungefähr 
60—70 cın lang und etwa 30 cm hoth. Der furze 
gedrungene Körper mit dem diden zugejpigten Kopf 
und den Heinen Dbren ijt mit rauhen Haaren von 
ungleicher LYänge bedeckt, der Ichtvärzliche, mit weien 
Flecken durchſetzte Rücken läßt das Fell geſtreift er- 
ſcheinen. Ihr dicht behaarter Schwanz (halb fo 
lang wie der Körper), die vorn und Hinten vier- 
zchigen Fühe und die gejpaltene Oberlippe zeichnen 
jie vor ihren Verwandten, den Patas, auz. Auf- 
fallend find die langen weißen Sdnurrhaare und 
die mächtigen gelben Schneidezähne, die feinen 
Wideritand tennen. Der Gang der Palaranag ift 
watichelnd und Auperjt geruhfam. E3 fcheint über- 
haupt wenig Dinge zu geben, die eine Pafarana 
aus der Nuhbe bringen fünnten. 

Der Sternhbimmel im Oktober. 
Sonne. Nod) rajche Abnahme des Tage. Ver- 
pätung de3 Sonnenaufganges von 6 bis etwa3 vor 
7 Uhr und Verfrühung de3 Sonnenunterganges3 um 
mehr al3 eine Stunde, nämlid) von etwa 5 Uhr 
40 Min. bi3 4 Uhr 30 Min. 

Mond Der Mond beginnt als Vollmond 
am 2. Da er der Sonne, die taum den Herbitpunft 
überichritten Hat, gerade gegenüberjteht, jo Steht er 
in der Nähe des Frühlingspunftes, allerdings ein 
ganzes Stüd, nämlich etwa 8 VBollmondbreiten, jüd- 
lic) von ihm. In abnehmender Phaje nähert er fid) 
am 6. dem Mldebaran. Bei einen Wufgang Hat 
er Die größte Annäherung jedoch bereits über- 
ichritten. Am 9. it Tebtes Viertel, am 17. Neus 
mond. Am 19. nähert ji) der Mond in noch jehr 
ichmaler Phaje in der Abenppämmerung dem Saturn. 
Am 24. it erites Viertel, und am 31. Vollmond. 
Die Entfernung feines Ortes vom Frühlingspunft 
zeigt deutlich, welchen Weg die Sonne auf der 
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gegenüberliegenden Seite der Ekliptik feit Herbft- 
anfang bereits zurüdgelegt Hat. 

Firfternhimmel. Auftauchen der Winter- 
ferne am Abendhimmel. Orion it Anfang des 
Monats etwa um 12 Uhr, gegen Ende um 10 Uhr 
voll jichtbar. Jm Weiten verfcdjpvindet Arktur am 
Anfang deg Monats etwa um 8 Uhr, gegen 
Ende um 6 Uhr. Die Milchitraße it Ichön jichtbar. 
Algolpverjinjterungn: Am 2. ift nur die Auf- 
bellung jov,ort nad) Eintritt der Dunkelheit zu be- 
obadjten; in der Nacdıt vom 16. auf 17. 13, Stun- 
den nad) Mitternacht, am 19. um 10 lihr 30 Min. 
und am 22. um 7 Uhr 39 Min. 

Planeten. Venus bejindet fidh) als Abend- 
jtern rechtläufig im Sternbild der Wage. Zu Be- 
ginn des Monats fteht fie etwa füdlich von dem 
Stern B (Zuben—el Schemali), dem zweithellſten 
Stern der Wage. Am 19. nähert fie fi dem 
Antareg tm Sforpion und fteht am Ende des Monats 
im Sdlangenträger, bereit ein große3 Ctüd von 
Antares entfernt. Wegen der Schnelligkeit ihrer 
Bewegung vergrößert ji) ihr Wbjtand von der 
Sonne, jodah te al3 Abendftern immer auffallender 
wird. Am Anfang des Monats jtebt Saturn 
nicht weit von ihr entfernt in der Nähe des Sterns « 
der Wage. Wer, der Anregung Ddiefer Notizen 
folgend, im Berlauf de8 Jahres die Stellung diejer 
beiden Sterne zueinander verfolgt Hat, tann be- 
obadhten, daß Saturn nunmehr wieder die Stellung 
erreicht bat, an der er da3 erite Mal, etwa Mitte 
Sanuar, und dag zweite Mal, Ende März des 
Sahres, ftand. Bei der Langiamfeit feiner Pe- 
wegungen verichivindet der Stern bald in den Strah- 
len der herannahenden Sonne. Weit beifer und 
(hon in der Abenddämmerung jichtbar it Jupi- 
ter, rechtläufig im Schügen, wo er anfangs um 
1/211 Ugr, zuleßt um 139 Uhr untergeht. Mars 
taucht gegen Mitte des Monats in der Morgen 
dämmerung im Sternbilde der Jungfrau auf, rechts 
von Spifa, und nähert jich diefen Stern gegen Ende 
des Monats. Kirchberger. 


Experimentier-Ecke. 


10. Dom Hebel und vom Energiegefeß. 
Wir durchbohren eine Latte von 1 m Länge 
ctwaš über der Mitte und fteden eine Acdhje (4. 8. 
ein Stüd jlarfen Drahts) durch) das Bohrlod), jodah 
der Hebel ich Leicht drehen läßt. Die Adje wird 
pajjend beseitigt (}. Abb. 1). Hängen wir an beide 
Enden gleicy jchivere Gerichte, jo Haben wir einen 
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bb. 1. Ein Gebei ift im Gleichgewicht, wenn die Ge— 
wichte gleich ſchwer und vom Trehpuntt gleich weit ent— 
fernt ſind. 


Hebel vor uns. Aus der Symmetrie ſehen wir, 
daß er im Gleichgewicht ſein muß, wenn die „Hebel— 
arme“ gleich groß und die Gewichte daran gleich 
ſchwer ſind. Jeden anderen Fall kann man nun 
auf dieſen zurückführen. Haben wir (Abb. 2) auf der 
einen Seite in 25 em Entfernung 300 g, fo halten 
dieſe einer Laſt von 500 g in der Entfernung von 


15 cm das Gleichgewicht. Der bekannte Hebelſatz 
lautet: Am Hebel herrſcht Gleichgewicht, wenn Kraft 
mal Kraſtarm — Laſt mal Laſtarm iſt; bei wag— 
recht ruhenden Hebel aljo 39.25 = 500. 15, 
nämlich beides == 750. Aber warum ift dies dic 
Gleichgewichtsbedingung? Wie beweiſt man dies? 
Einmal durch den Verſuch, wobei man findet, 





vbb. 2. 
von 25 


5 em das Gleichgewicht (300. 25 * 


Gin Bericht don 300 g mit einem „Hebelarm“ 
cm bält einem don 500 g mit einem Arm von 
500.15). 


daß es jtimmt. Aber das befriedigt noch nicht völlig. 
Wir juchen einen anderen Beweis. Erjegen wir ein 
Gewicht durch zwei gleich große andere von halber 
Erhwere (bb. 3), To find die Erfaßgeivichte fym- 
metriich anzuordnen, tvie auch umgefehrt das erite 
Gewicht im jogenannten „Schwerpunkt der beiden 
Erjaßgewichte fein muğ. Nun erfeßen wir an un- 
ferem Hebel die 300 g dur 6 Gewichte zu je 50 g, 
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die jymmetrifch um die 300 g gelagert find (Abb. 4), 
und ebenfo denfen wir uns an die Stelle der 500 g 
10 Gewichte zu je 50 g geießt. Dann ergibt fid 
die Form der Abb. 5, die völlig jymmetrifch ift. 
Wir haben aljo jegt den im Gleichgewicht befindlichen, 
aber nicht jymmetrifchen Hebel von Abb. 2 in den 
durchaus jymmetrifchen von Abb. 5 übergeführt, bei 
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Abb. 3. Ein Gemwidt bon 100 g läßt fih dur 2 fym- 
metrifh au ihm gelagerte ®emwidte von je 50 g erfegen. 


dem man (wie bei Abb. 1) ohne weiteres einfieht, 
daß er im Gleichgewicht jein muß. Bei einem fym- 
metrii belajteten Hebel fünnen wir ja gar feinen 
Grund für eine Störung des Gleichgewichts einjehen. 

Aber man fann das allgemeine Hebelgejeg aud) 
noch anderd beweijen. Sollte nämlich gegen unfere 
Annahme dennod eine Seite finfen und die andere 
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Abb. 4. Die 300 g des Hebels von Abb. 2 Tann man 
durch 6 ſymmetriſch zu dem urſprünglichen gelagerte Ge— 
wichte von je 50 g erfegen. 


fteigen, fo würde das herabjallende Gewicht Arbeit 
feiften, da8 zu hebende Gewicht Arbeit verbrauchen. 
Nach) dem Energiegefeg tann aber Arbeit weder von 
jelbjt entjtehen, noch zu Nichts vergehen. Daher 
wird bei gleicher Belajtung die ganze beim Fallen 
entftehende Energie (abgejehen von Neibungswärme) 
für das Heben verwendet. Zn Abb. 6 Teiftet alfo 
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cd 
Abb. 5. Die 500 g werden (ebenfo wie die 300 8) durd 
eine entfprehende Anzahl fummetriich bängender 50 g-Ge- 
mwichte erjegt. Nun ift der aunädft unjymmetrifch erichei: 
nende Hebel don Abb. 2 auch Äußerlih ganz jummetriich. 


da3 Heinere Gewicht von 300 g mit der größeren 
TFalltiefe H die gleiche Arbeit, wie jie das größere 
Gewicht von 500 g beim Steigen auf die Höhe h ver- 
braucht. Denn das Verhältnis von H zu h ijt gleid) wie 
dag von x zu y (megen der Ähnlichkeit der Dreiede). 





bb. 6. 300 g leiften beim Fallen um 10 cm bie gleiche 
Arbeit, wie fie 500 g beim Gteigen um 6 cm derbrauden. 
(300.10 = 500.6). 


Ift aljo beifpielaweife H = 10cm, fo ift h = 6cm. 
Sinfen die 300 g beim Einjchwingen in die Ruhe- 
fage 10 cm tief, fo jteigen zugleich die 500 g auf 
eine Höhe von 6 cm. Die Arbeit ijt beide Male 
gleidh groß, nämlich je 0,03 mkg (Metertilogramm). 
Soll am Hebel Gleichgewicht Herrichen, jo darf tein 
Gewicht fteigen und Feines fallen. Dag ift nur dann 


der Fall, wenn da3 eine Gewiht beim Steigen die 
ganze Fallarbeit de3 anderen aufnimmt. Es muß 
aljo (da Arbeit — Kraft . Weg) dag Produft des 
einen Gewichtes mal jeiner Falltiefe gleich dem des 
anderen Gewichtes mal feiner Steighöhe fein. Da 
die beiden Höhen aber, wie bemerkt, das gleiche 
Verhältnis Haben wie die Hebelarme, jo ergibt fidh 
daraus der Gleichgewichtsjag auch in der üblichen 
Form: Kraft . Kraftarm = Lajt . Lajtarm. 
Kitlige Sragen. 

rage 10. Wenn der Mond plöglid 
anfinge, auf die Erde zu ftürzen — 
wie lange würde der Sturz wohl 
dauern? 

Da der Mond in einer Entfernung von etiva 





384000 km von der Erde jchwebt, jo würde ein 
jehr rajcher Schnellzug (100 km in der Stunde) 
ungefähr 5 Monate und 10 Tage brauchen, um 
die Strede zu durcheilen. Wiele der Mond aber mit 
der gleichen Beichleunigung, mit der auf der Erd- 
oberjlähhe die Körper fallen, jo wäre er fon in 
wenig mehr al 2 Stunden bei uns. Um nun die 
wirfliche allzeit zu finden, muğ man fon etwas 
Mathematit fünnen. Der Lejer aber, bei dem wir 
die höhere Nechenkunft nicht vorausjegen, möge die 
Zeit ſchätzen! Jm nädften Heft fommt die genaue 
Antwort. — — 
Antwort auf Frage 9 (Heft 8). 

Den Hauptbejtandteil de3 Wajjers (88,8 %0) 
follte man richtigerweife al3 ,Wajjeritojf“ bezeicdh- 
nen; er beißt aber ‚„Sauerftojf“. Der in feiner 
Säure fehlende Beitandteil müßte füglic „Säure- 
jtoff‘‘ oder „Sauerjtoff“ genannt werden; dag ift der 
jogenannte „Wajjeritoff“. Die gebräuchlichen Be- 
nennungen jind auf verjchiedene Jrrtümer zurüd- 
zuführen, die in der Wijjenfchaft vor etiva 100 Jahren 
verbreitet waren. 
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Leb nicht 
in den Tag hinein! 


denn du weisst nicht, was die Zukunft bringt. Denke an die Umwälzungen 
der letzten Jahre, welche Millionen, die sich bis an ihr Lebensende gesichert 
glaubten, an den Bettelstab brachten. Darum muss jeder vernünftige Mensch 
eine Kapitalsanlage machen, welche ihm kein Mensch, keine Umwälzung und 
keine Macht der Erde rauben kann. Dieses Kapital heisst „Tüchtigkeit“. 
Jeder kann es erwerben, wenn er nur will. Jeder, der will, kann sich ein 
umfangreiches Wissen aneignen, auch wenn er keine besonderen Vorschulen 
genossen hat, und im Alter schon vorgerückt ist. — Jeder kann sich üben, 
sein Wissen in Können umzusetzen, und somit praktischen Nutzen daraus 
ziehen. Jeder kann sich selbst erziehen, hinderliche Eigenschaften ausmerzen 
und seinen Charakter vorteilhaft umgestalten, was ihm auch beruflich sehr 
zu statten kommen wird. Jeder kann sich einen stahlharten Willen und zäbe 
Ausdauer anerziehen. Jeder kann sein Denken schulen und damit seine 
Intelligenz auf eine höhere Stufe bringen. Jeder kann somit zum vollendeten 
Weltmann werden, der sich in jeder Lebenslage zu helfen weiss, der nie 
untergehen kann. All das kannst du an der Hand eines erfahrenen Führers 
verhältnismässig leicht erreichen, mit dem du ständig in Verbindung stehst 
und seinen Rat einholen kannst. Nimm wie so viele unserer bedeutenden 
Männer einen Kurs in Poehlmann’s weltbekannter Geistesschulung. Du legst 
dir damit einen sicheren Grundstein für alle Zeiten. Auszüge aus Zeugnissen: 
„Mit blossen Worten kann ich Ihnen garnicht schildern, wie viel Gutes Sie 
zu meiner Erziehung durch Ihre Geistesschulung getan haben. Meine Aus- 
dauer und mein Wille haben eine ausserordentliche Stärkung erfahren. H. S. "— 
„Ihre hervorragende Lehre brachte mir so viel Wissenswertes... ... und un- 
schätzbare Erfahrungen. H O.“ — „Durch widrige Verhältnisse einst zu 
gänzlicher Arbeitsunlust und Apathie herabgelangt, bin ich heute dank Ihrem 
Werke voll neuer, gesunder Schaffenslust E. H.“ — „Dass ich durch Ihre 
geniale Methode in meinem Berufe solche Erfolge erzielte, lässt mich zu der 
Ueberzeugung gelangen, dass mein Ge- 
Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich dächtnis und das logische Denken auf 
einfache doch wunderbare Weise Schu- 
lung fand. P N.“ 
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Genie, Umwelt und Dererbung. 
Eine Umfcdyau von Prof. Dr. Paul Kammerer. 


Kaum eine Frage tritt häufiger an den Lebeng- 
forfcher heran, als die nach) Entjtehung und Weis 
terpflanzung der großen Begabung. Und faum 
eine zweite Erjcheinung geiftigen Lebens trägt fo 
jehr den Stempel des Wunderbaren, wie dag 
plögliche Auftauchen und jpurlofe Verſchwinden 
des Genius. Oft von Eltern gezeugt, die feiner- 
lei überducchichnittliche Fähigkeiten offenbarten; 
oft unfruchtbar oder jelbjt Erzeuger einer ver- 
gleich3weife minderwertigen Nachlommenjcdaft, 
fteht dag Genie in „splendid isolation“ da. 
Man gebraucht den Ausdrud im Hinblid auf die 
Behandlung, die dem Genie von feiten feiner 
Mitmwelt widerfährt; derjelbe Ausdruck paßt aber 
auch für die Erjcheinungsweife des Genies im 
Wechjel der Generationen. Ganz vereinzelt leud- 
tet e3 im Lebensraume auf gleich einem flüchtigen 
Meteor, dag am Ende feiner Bahn jchon wieder 
verliiht. Nicht ererbt und nidht ver-s- 
erbt, jcheint das Genie wahrhaftig ein Gejchent 
de3 Himmel3 zu fein, jedem VBerjuc, einer natür= 
lichen Erklärung entrüdt. 

Sp übernatürlich erjcheint feine Herkunft und 
fein Verbleib aber nur einer Epoche, die — gleich 
der unjrigen — noch immer an Nejten deg einft 
allumfajjenden Wunderglaubens hängt; einer 
Zeit, die fogar innerhalb der „‚vorausjeßungs- 
lojen” Forihung dem Aber- und Autoritätsglaus 
ben nicht völlig entjagte. Einer Modetorheit zus 
folge geht man in der Wifjenfchaft der Erfennt- 
nis von Wechjelwirfungen aus dem Wege, die 
zwiihen Erziehung und Vererbung mal: 
ten. Man bejtreitet, daß Umgebung und Erzie= 
hung erbliche Eindrüde hinterlajjen: Aus Grüne 
den, deren Nennung zu weit führen würde, will 
man nicht3 davon willen, daß dergejtalt die Cin- 
flüfje der Vorfahren im Generationenlaufe durch 
Erztehungseinflüjie erjegt werden fönnen. 3 
gibt heute faum mehr eine XYebensfrage, die durch 
diejen Glaubeng= oder richtiger Unglaubensjat 
nicht jchweren Schaden litte. 

Kosmo XXII, 1925. 10. 


Die Entwicklungsgeſchichte des Genies ſteht 
jofort in hellerem Lichte da, wenn man neben 
den Triebkräften der Vererbung auch die der Er- 
ziehung in ihre Nechte fegt. Das urteilslofe An- 
taunen des Wunder weicht dann dem Einblid 
in Urjacdhe und Wirkung. ‚Genie it Fleiß“, 
jagt Goethe; man darf e3 gelten lajjen, wenn 
man jich bewußt bleibt, daß damit nur halbe 
Wahrheit, objchon gewiß feine Unmwahrheit aus» 
gejprochen ijt. ‚Genie it Gedächtnis‘, jagt 
Weininger; er fommt der Wahrheit nahe, jofern 
er feine tote Anhäufung von Senntnijjfen und 
Yertigfeiten meint, jondern deren lebendige, 
leichte Verfnüpfung durch das Sabelneg unjerer 
Hirnrinde. Die ganze Wahrheit erfaßt oder 
ahnt man, wenn man das Gedächtnis der Najfe 
hinzufügt: Das Erbgedädhtnig (Mneme), 
dejfen ausfchlaggebende Rolle neben Gelehrten 
wie Hering und Semon auch Schriftiteller wie 
Sad London („Vor Adam”), Kurd Laßwitz 
(„Homchen“), Agnes Günther (‚Die Heilige und 
ihr Narr“), Clara Hohrath („Das Lied des 
Meeres‘) tief zu deuten verjtanden. 

Daher ijt Genie eriwerbbar, wenngleich jchwer- 
fih vom einzelnen in einer einzigen Generation. 
Und das Gente tft vererbbar, jchiwerlich ohne aus» 
löjende Mitwirkung der Umwelt. Giünftigjte Be- 
dingungen des Ahnenerbes und der Umgebung 
müjjen zujammentreffen, um die große Leiftung 
zu ermöglichen, an der allein wir das Genie 
ermejjen. Die Notwendigkeit jolchen Zufammen- 
treffens erflärt jchon die Seltenheit des er- 
fannten Genies; umbejchadet dejjer laufen 
verfannte wirflihe Genies vermutlich meit 
zahlreicher in der Welt umher, al3 wir e8 uns 
träumen lajjen. Die Seltenheit des anerkannten 
Genies jteht im umgefehrten Verhältnis zur För- 
derung, die er der Menjchheit angedeihen läßt; 
jie wieder im umgefehrten Verhältnis zur Förde- 
rung, die die Menjchheit ihm angedeihen Täßt. 
Kein Wunder alfo, wenn ung der Genius nicht 
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reicher bejchenft al3 mit einem furzen, vereinzel- 
ten Aufbligen feiner Wärme und Leudtkraft. 

Darin mödjten wir jo gern Wandel fcyaffen, 
die Segenswirkungen des Genius häufiger ver- 
püren. Materialijten und Spealiften find einig 
im NRunjcje, das Genie rechtzeitig zu entlar- 
ven und planmäßig zu entwideln, ftatt e3 
unerfannt und ungenügt verflommen zu lajjen. 

Der Arzt, der eine Seuche tilgen will, muß 
vorerft lernen, fie künſtlich hervorzurufen. Auf 
feinem anderen Wege erblidt er ihre Urfaden. 
Wiederum nur der Einblid in die Urjachen er- 
möglicht Verhütung und Heilung. Nehmen wir 
folgerichtig vor allem Einjiht in die Gründe, 
die die Bereinzelung und fcheinbare Nichtver- 
erbung de3 Genies verfchulden. 

1. Genie ijt feine elementare Eigenjchaft oder 
„Erbeinheit“, fondern eine Verbindung 
vorzüglicher Eigenjchajten, die fih nur aug- 
nahmsweiſe in einer Perſon zuſammenfinden. In 
Goethes Verſen iſt dieſe Tatſache klar ausge— 
ſprochen: 

Vom Vater hab' ich die Statur, 
Des Lebens ernſtes Führen, 
Vom Mütterchen die Frohnatur 
Und Luſt zum Fabulieren. 

Mendels Spaltungsgeſetz der Vererbung zu— 
folge wird der Eigenſchaftskomplex bei den Nach— 
kommen abermals in ſeine Elemente zerſplittert. 
Vorausgeſetzt nämlich, daß das Genie Nach— 
kommen erzielt; denn: 

2. Das Genie — ſo fruchtbar auf geiſtigem 
Gebiet — iſt oft unfruchtbar auf körper— 
lichem Gebiet. Dem widerſpricht keineswegs die 
Erfahrung, daß Genies zuweilen ungemein 
liebesbedürftig ſind; auch dafür dürfen wir 
bekanntlich Goethe nennen. Aus Urſachen, die 
in meinem Verjüngungsbuche nachgeleſen wer— 
den müßten, ſind der Trieb und ſeine rege Be— 
tätigung unabhängig von der Zeugungsfähig— 
keit. Manche Gifte (Alkohol) ſteigern jene, ſetzen 
dieſe zugleich herab. Wie ein berauſchendes Gift 
wirlen wahrſcheinlich Ermüdungsſtoffe, 
die vom überarbeiteten Gehirn zu den Keimen 
fließen: Die Neigung wird angeſtachelt, aber 
dig befruchtende Wirkung verringert oder ver— 
ſchlechtet. Daher liefert das Genie beinahe 
regelmäßig keine oder eine minderwertige Nach— 
kommenſchaft. 

3. Für Minderwertigkeit gibt es — außer 
den beiden bisher genannten — noch einen Grund. 
Wo viel Licht, da viel Schatten, und 
Gegenſätze berühren ſich. Genie und Wahnſinn, 
Genie und Verbrechen wohnen oft nahe neben— 
einander. Aber ſchon Lombroſo wußte das und 
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mißdeutete es; neuerdings hat es Alfred Adler 
in ſeiner Minderwertigkeitstheorie viel beſſer 
begründet. Neben glänzenden, einnehmenden 
Eigenſchaften haben gerade Genies recht unan— 
genehme, kleinliche Eigenheiten. Das ſchon 
erwähnte Spaltungsgeſetz verteilt dann 
die Gaben ungleich und ungerecht unter den Kin— 
dern: Verleiht dem einen die höchſtwertigen, dem 
anderen Kinde die minderwertigen Eigenſchaften, 
die oft die größere Durchſchlagskraft beſitzen; es 
iſt dann fraglich, ob die hochwertigen Nachfahren 
überhaupt geboren werden. 

4. Vergeſſen wir nicht (gerade in bezug auf 
Vererbungskraft), daß zwei dazu gehören, ein 
Kind zu zeugen. Iſt der Gatte hochbegabt, ſo 
wird es ſelten auch die Gattin ſein, und um— 
gekehrt. Der Durchſchnitt aber waltet 
vor: Der nicht geniale Erzeuger überbietet leicht 
in ſeinem erblichen Einfluſſe den genialen Er— 
zeuger, er „dominiert“. 

Auf die Gefährdung hervorragender An— 
lagen durch abſchwächende Vererbung machte 
ſchon Galton aufmerkſam, wenn ſich auch ſeine 
Lehre nicht bewahrheitete, daß wir je 14 unjeres 
Erbſchatzes den Eltern, je !/,, den Großeltern, 
je 1/,, den Urgroßeltern uſw. verdanken. 

5. Endlich bedarf das Genie zu ſeiner Ent— 
faltung der richtigen Gelegenheit. Wie be— 
reits vermutet, leben viel mehr große Begabun— 
gen, als wir ahnen. Aber was hilft das Feld— 
herrngenie hinter dem Ladentiſch, die dichteriſche 
Begabung in der Schmiedewerkſtätte? Es gibt 
allgemeine Begabungen, die faſt an jedem 
Orte das Beſte leiſten; trotzdem finden ſie auf 
untergeordnetem Poſten nicht die wünſchenswerte 
Ausnützung. Härter iſt die ſpezifiſche Be— 
gabung betroffen; ſie hängt am meiſten vom 
Zufall der einzig richtigen Verwertung ab. Der 
Aberglaube, daß das Genie ſich auf alle 
Fälle Bahn bricht, auch wenn ſeine Geſundheit 
durch Frieren, Hungern und grobe, unpaſſende 
Arbeit auf unerträgliche Proben geſtellt wird, 
iſt unwürdig unſeres „aufgeklärten“, mit Beob— 
achtung und Berechnung arbeitenden Jahrhun— 
derts. Noch Carlyle durfte ſagen: „Mit dem 
Genie zugleich wird die Möglichkeit, ja die Ge— 
wißheit ſeines Wachsſtums verliehen.“ Aber die 
Wirkſamkeit auch des Genies iſt tatſächlich ein 
Subtraktionsexempel: Produftionsfrajt weniger 
Hindernis. Bleibt kein Reſt, ſo geht das Genie 
unter. Zeitgenoſſen und Nachwelt haben ſeinen 
unerſetzlichen Verluſt zu beklagen. Es liegt in 
der Natur des Genies, in ſeiner Weltfremdheit, 
Weſensverſchiedenheit, daß es von widrigen Um— 
ſtänden eher zu Fall gebracht, von ſeinen Zeit— 
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genofjen leichter verlafjen und ausgeftoßgen wird 
al3 der Durcjichnitt. Eher da3 Gegenteil der 
bequemen Meinung: „Dag Gute bridht fid 
Bahn!” ift wahr. — — — — 

überbliden wir die in fünf PBunfte geord= 
neten Hemmungen — fie find damit keineswegs 
erfdyöpfend aufgezählt —, fo wird ung nicht bloß 
tlar, warum die große Leitung nur ausnahmö= 
weile Durchdringt; fondern darüber Hinau? find 
wir eritaunt, daß dag Genie jemals Ereignis 
wird. Zugleich tritt aber allerdings die teil- 
weile Beleitigung der Hinderungsgründe in den 
Bereich der Möglicdjkeit. Erziehbungäßlehre 
und Eugenif müjjen fid) in die Aufgabe tei- 
len, da3 Genie frühzeitig zu entdeden und dann 
zieljicher zu entfalten. 

Die Erziehung allein vermag e3 nidyt. Kürz- 
lich hat Alfred Hod Goethes Sag, Genie fei 
Fleiß, weitläufig methodifch ausgebaut: Unges 
fähr jeder Menjich — er fei denn ausgefprochen 
minderwertig — bringe die Befähigung zur gro 
Ben Leiftung mit; dazu berufen, ijt er doc) nicht 
auserwählt, denn die wenigiten werden vom 
Schickſal an die Stelle geführt, mo fie das Hödjit- 
maß ihrer Leiftungsfähigkeit entfalten können. 
Geftügt auf reiche Belege führt Hod aus, daß 
nur frühelte Betätigung und unermüdlichite Übung 
entjcheide. Meift wird vorausgefegt, Wolfgang 
Amadeus Mozart habe feine muftfaliiche Be- 
gabung vom Vater Leopold Mozart geerbt, aber 
fann nicht die mufifgefchtwängerte Ummelt unter» 
bewußte Kräfte fdhon im Säugling entfadjt 
haben? Kann dejjen Eindliche8 Gehör und Ge- 
Hirn nicht jchon verarbeitet Haben, was wenig 
fpäter den dreijährigen Knaben zu einem jo hoff- 
nungsvollen Schüler de3 ftrengen Bater3 macd)te? 

Schwerlich iſt es abgeſchmackt, die kör per— 
liche Leiſtung des Akrobaten und Athleten ver— 
gleichsweiſe genial zu nennen; auch angeſichts des 
leiblichen Meiſterwerkes ſtehen wir in faſſungs— 
loſen Staunen. Aber hier iſt es ein Gemein— 
platz, daß der Meiſter nicht vom Himmel fällt; 
daß ſeine märchenhafte Fähigkeit als ſolche nicht 
ſchon angeboren iſt. Der geborene Schwächling 
freilich und die Mißgeburt taugen nicht dazu; 
aber ohne Übung von früheſter Jugend auf iſt 
Vollendung ebenfalls nicht zu erringen. So be— 
gründet Hock eine Umweltstheorie der 
Begabung, die — eben weil ſie eine Umwelts— 
theorie iſt, und weil der Prophet in ſeinem 
Vaterlande nichts gilt — bedauerlicherweiſe bis— 
her faſt unbeachtet blieb. 

Und doch bieten ſich gerade von dieſem Ge— 
ſichtspunkte aus die wichtigſten Behelfe, ſchlum— 
mernde Begabungen zu wecken und auszubilden. 
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Genie iſt tatſächlich zu wohlverſtandenen Teilen 
durch Fleiß zu erwerben und ohne Fleiß nicht 
zu gebrauchen. In den herkömmlichen Schulen 
aber wird ein Fleiß gefordert und einſeitig ge— 
fördert, der keinesfalls zu jenem hohen Ziele 
geleitet. Bölſche nannte ihn den „Zwangs— 
fleiß“ und unterſchied ihn vom „Bega— 
bungsfleiß“. Die Lieblingsbeſchäftigung ver— 
rät die Richtung der Begabung; aber ſie wuchert 
auf Koſten anderer, ſchulmäßiger „Gegenſtände“ 
und wird deshalb unbarmherzig unterdrückt. 
Begabtenklaſſen und Beratungsſtellen für die 
Berufswahl ſtellen, entſprechend eingerichtet, Be— 
ſtrebungen dar, von denen wir allmählich ein 
etwas zuverläſſigeres Erkennen und daher ſpar— 
ſameres Ausnützen großer Begabungen erhoffen 
dürfen. 

Hartnäckiges Mißverſtehen verringert dieſe 
Hoffnung. Eine ganze Anzahl amerikaniſcher 
Zeitungen behauptete jüngſt, ich hätte ein ſicheres 
Mittel, geradeswegs Genies zu züchten, bereits 
gefunden. Hierzu vergleiche man meine Auf— 
reihung beinahe unüberwindlicher und vorder— 
hand unüberwundener Hinderniſſe! Ein Blatt 
allerdings („Mirror“ in Mancheſter, Hampſhire, 
vom 4. Dezember 1923) trat mir entgegen: 
Meine Anſicht, das Genie werde durch Vererbung 
beſtimmt, ſei irrig: Die Umgebung ſei aus— 
ſchlaggebend; deshalb ſei ich ja aus Europa 
nach Amerika gekommen, deſſen beſſere Umwelt 
mich zu einem größeren Genie machen ſolle, als 
ich es bisher geweſen! 

So wird beiläufig meine eigene Anſicht — 
oder ein weſentlicher Beſtandteil meiner Anſicht 
— gegen ihren Urheber gewendet! Gerade daß 
ich der Umwelt ſoviel Einfluß zugeſtehe, macht 
mich zur Zielſcheibe der meiſten übrigen An— 
griffe! Freilich iſt die (an Hock anſchließende) 
Umweltslehre der Ergänzung bedürftig durch eine 
Vererbungslehre des Genies. Was 
immer die Perſönlichkeit aus der Umwelt ge— 
winnt, reicht nicht aus, um jene Vollkommen— 
heit zu erlangen, die wir an den größten Lei— 
ſtungen als beinahe übermenſchlich bewundern. 
Ganz und gar wertlos darf die Geburt nicht 
geweſen ſein; mit ganz leeren Händen dürfen 
mittelbare und unmittelbare Vorfahren nicht an 
Wochenbett und Wiege geftanden haben, wenn 
das Kind zu einem „großen Menjchen heran: 
wachien foll. 

Hier hat eine jugendliche Mitarbeiterin desg 
„Evening Telegram” (vom 24. Dezember), die 
ebenfall3 kam, meine Anjicht zu erfragen, mid) 
weit bejfer verftanden. Nur folgende, beden- 
tungsſchwere Frage liek aud) fie gu jehr im Une 
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gemifjfen: Sit nun das Genie erblich oder nicht? 
Die Aufzählung der Hindernijje verführte zur 
Auslegung: Das Genie fann erblih fein, oder 
auh niht; nur unter glüdlichen, nicht unter 
widrigen Umjtänden werde e3 vererbt. Aber da3 
ift falih: Alles wird wohl unter allen 
Umftänden vererbt. Wird das Gejeh des 
freien Falles durchbrochen, weil ein Körper auf 
fefter Unterlage ruht, die ihn hindert, auf fürge- 
ftem Wege dem Mittelpunkt der Erde zuzuftreben ? 
Entfernen wir die Unterlage, jo fommt da Fall- 
gejeß zu feinem Necht; bejeitigen wir die Hinder- 
niffe, jo fommt das Bererbungsgejeß zur Geltung. 

Möchte doch dafür gejorgt werden, daß die 
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Hinderungen fallen, die der fihtbaren Vererbung 
des Genies im Wege jtehen! Seine utopijche 
Menjchenzuchtanftalt ift dazu nötig; teine un- 
würdigen Eingriffe in perjönliche Freiheit und 
Selbjtbejtimmung! Wir brauden nur eine je- 
dem zugängliche, menjchenwürdige Umgebung, 
eine verbejjerte, imdividualifierende Erziehung 
und Schulung; beide zujammen werden gemein- 
jam auh für die eugenischen Borausjegungen 
forgen. Beide werden felbfttätig die Wahl 
des Lebensgefährten erleichtern und dahin be- 
timmen, dap Kinder zur Welt fommen, in 
einem woörtlicheren Sinne als biher „hoch— 
geboren“. 
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Wer je die Freiheit afrikanischen Dajeins 
gefojtet hat, dem bleibt die Sehnjucht nach ihr 
fein Leben lang. Kulturlofigfeit und wilde Tiere, 
Sonnenbrand in fchattenlofem, gleichförmigem 
Dornbujd) und Krankheiten aller Art, Verbitte- 
rungen durch taufenderlei winzige Peiniger aus 
der niederen Tierwelt, Sremdartigfeit der jchwar- 
zen Umgebung und mwa3 dergleichen mehr ift, 
fie können da3 reiheitsgefühl in diejer end- 





bb. 1. 
fett ım Xitteil des 


ofen Großräumigfeit nicht wettmacden, dem die 
Heimat nichts, gar nicht3 Entjprechendes an die 
Seite zu jtellen hat. Die ftolzefte unferer frühe- 
ren Kolonien, die ojtafrifanische, ift Tandichaft- 
lid) der Hauptjacdhe nad) ödes Land, nicht ent- 
fernt vergleichbar dem unerjchöpflichen Zauber 
des deutichen Waldes, dem fchlichten Reig un- 
jerer Mittelgebirge. Cndlo3 weit ziehen fidh 
wenig gegliederte, ebene Gebiete hin in ihrer 





Tas botantiihe und zoologiſche Forſchungsinſtitut Amani, ein Zeuge vorbildlider deutfhher Kolonialtätige 


Uſambaragebirges, früher Deutſch-Oſtafrila. 
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Wafferlofigfeit, mit ihrer 
unaufhörlichen, langwei— 
lig⸗troſtloſen Buſchbedek— 
kung. Wie Inſeln aus 
dem Meere ragen aber 
einzelne Gebirge kleinen 
Umfangs, doch ſtatt— 
licher Höhe daraus auf, 
und wie auf Zauberwort 
iſt alles verwandelt: 
Sprudelnde Bäche, leben— 
diges Relief voll land— 
ſchaftlicher Schönheiten, 
Urwaldvegetation voller 
Großartigkeit und Erha— 
benheit. Der Lebensſpen— 
der Waſſer iſt hier durch 
reichliche Niederſchläge 
während des ganzen 
Jahres am Werke; eine 
üppig-prächtige Tropen— 
vegetation quillt drängend 
und ſtrotzend mit groß— 
blättrigem Laube aller 
Art, um in der feuchteren Atmoſphäre den lebens— 
notwendigen Ausdünſtungsvorgang zu gewähr— 
leiſten. Rieſenſtämme ragen unter gewaltigen, 
alles beſchattenden Kronen dicht aneinander ge— 
drängt Jedes Plätzchen im Raum iſt mit Leben 
erfüllt, Schlinggewächſe und Epiphyten füllen 
alle Zwiſchenräume. Nur magiſches grünes Licht 
fällt von oben hinein; ſelbſt die ſteile Tropen— 
ſonne vermag kaum einzelne blendende Lichter 
in dieſe köſtliche Dämmerung zu ſenden. 
Unweit des nördlichſten Einfallstores, des 
durch Lettow-Vorbecks gewaltige Tat für immer 
berühmt gewordenen Hafens Tanga, ragt das 
durch ein tiefeinſchneidendes Quertal nahezu in 
zwei Hälften zerſchnittene Uſambara-Ge— 
birge auf. Im öſtlichen Teile hat Deutſchland! 
jenes Muſterinſtitut ins Leben gerufen, das erſt 
neuerdings wieder ein Gegenſtand des Staunens 
und der Bewunderung einer britiſchen Parla— 
ments-Kommiſſion geworden iſt: Amani. Eine 
landwirtſchaftlichen Zwecken dienende, aber in 
großzügigſter Weiſe ernſt-wiſſenſchaftlich arbei- 
tende Zentrale mit botaniſchem, zoologiſchem 
Forſchungsinſtitut (Abb. 1), mit ſtattlicher Biblio— 
thek uſw. liegt hier mitten in den Rieſenhoch— 
wald eingebettet als eine Kulturoaſe wahrhaft 
ſeltener Art. Verſuchsfelder und Gewächshäuſer, 
Laboratorien und Wohngebäude haben eine ver— 


Abb. 2. 


t Rah dem MWeltfrieg fiel der größte Teil von 
Deutih-TOftafrifa an Großbritannien, das e$ alS Tangas 
njifagebiet bezeichnet; der nordweitlihde Teil (die Bezirfe 
Urundi und Juanda) fiel an Belgien, 





Dorf Gombero (Buiti-Tanga, 
wie in mandem beimatliden Dorf, ein ftattlihder Baum Mittelpunft der Anſiede— 
lung und bietet Schatten au befhhaulidher Raft. 
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früher Deutſch-Oſtafrila). Auch hier iſt, 


gleichsweiſe winzige Lücke in die ſchier uner— 
ſchöpflich wuchernde Lebenskraft dieſer Rieſen— 
vegetation geſchlagen. Unendlich ſchöne Bilder 
bieten ſich dem Auge, und, aller Welt entrückt, 
waltete hier ſtill und unbeachtet deutſche Gelehr— 
tenarbeit, verſorgte heimiſche Wiſſenſchaft mit 
Stoffen und Problemen, die Siedelungstätigkeit 
mit fruchtbarſten Anregungen und Erkenntniſſen.? 

Wie die ganze Umgebung des Uſambara— 
Gebirges in dichteſte Kultur genommen war, ſo 
hat ſich deutſche landwirtſchaftliche Arbeit auch 
in die hochgelegenen, geſünderen Regionen natür— 
lich hineingezogen gefühlt und manche weitere 
Lücke in den ſchwer bezähmbaren Wald gehauen. 
Bezaubernd liebliche Bilder öffnen ſich hier dem 
unverwöhnten Auge des Afrika-Reiſenden, wecken 
wohl gar liebvertraute Heimat-Erinnerungen 
(etwa an den Thüringer Wald), an behagliche 
Dörfchen mit einer mächtigen Linde (Abb. 2) als 
Sammelpunft u. dgl. 

Recht mwejentlich) anders bietet jich da3 Ulu- 
gurusGebirge im Hinterlande des Daresjalamer 
Küjtenftreifens dar. Wie eines der fchönen 
ftattlichen Bäder am Südfuß der Tatra mochte 
der Bezirksort Mrogoro auf feiner Weftflante 
erjcheinen: Anmutige Häuschen der Ddeutjchen 


2 Unter Englands Mandatsherrichaft verfiel Die 
großartige Anlage aunächft jo weit, daß völlige Auflöfung, 
Barzellierung und Berfauf bereit3 ernftlih in3 Auge ge» 
faßt murden. Gewiſſe Streife bat aber der Gedanfe der 
Beihämung darüber erfaßt, und es ift zu boffen, daß das 
deutiche Werf von den Engländern gebührend Weiter ge= 
pflegt werde, die ihm vielfach ihre Ylnerlennung nicht ber» 
fagen Lonnten. 
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Behörden ziehen Jich jtufenweife übereinander in 
frijchem, gepflegtem Grün Hin, und darüber ragen 
jteil und riejig die meijt mit den Spigen in den 
Wolfen verjchwindenden Höhen auf. Trägt aber 
der höhere Nordteil ein ähnlich gewaltiges Kleid 
aus immer treibenden, falt jtet3 näjjetriefen= 
den, großblättrigen Bilanzen und Bäumen ohne 
Bahl, fo tritt dafür im füdlicheren Teile plößlich 
ein welligeres, unruhiges, weniger majejtätiiches 
Durcheinander von Kuppen und Höhen ein, die 
de3 Baummuchjes fo völlig entbehren (Abb. 3), 
daß vielfach eine geradezu bedrohliche Not an 
Brennjtoffen herriht. Sicher ijt hieran da3 
Eingreifen des Menjchen jhuld: Wo der Wald 
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Abb. 3. 


Lager 
früber Deutſch-Oſtafrika). 
ander lahler Kuppen und Höhen. 


am Mgeta-Oberlauf (Süd-Uluguru, 


Bezeichnend iſt das Durchein— 


zurücktritt (z3. B. infolge von Rodungen), wird 
der fruchtbare Boden zu Tal geſpült, und Neu— 
beſiedelung durch Baumwuchs wird dann zur 
Unmöglichkeit. In dieſem Teile ging unter 
deutſcher Verwaltung ein lebhafter Bergbau auf 
Glimmer um, dem verderblichen Roden wurde 
Einhalt getan, Aufforſtung verſucht, europäiſche 
Feldfrüchte wurden eingeführt. 

Das Geſamtgebirge ragt (ähnlich der Tatra) 
bei beſcheidenem Umfange ſo hoch auf, daß die 
Waſſeradern (Abb. 4) ſchäumend zu Tal ſtürzen. 
Infolgedeſſen konnte mit Recht behauptet werden, 
es finde ſich in dem ganzen Gebirgsklotz nicht 
ein Fußbreit ebener Erde. Um ſo erſtaunlicher 
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wirft es, als allerhöchſte Stelle des Südteils 
ein kleines Plateau anzutreffen, das weder die 
verſchiedenartige Härte, noch die Struktur der 
am Aufbau beteiligten Felsarten, ſtark gefalteter 
Gneiſe und anderer kriſtalliner Geſteine, erklärlich 
erſcheinen laſſen. Der Gedanke drängt ſich auf, 
hier den Reſt eines einſt in tieferer Lage einge— 
ebneten, nun in große Höhen aufgeſtiegenen 
Landkomplexes vor ſich zu haben. Die Fläche 
widerſpricht dem im Werden begriffenen unge— 
heuren Relief und kann nur Erbteil eines frühe— 
ren Landſchaftszyklus ſein. Das ganze Gebirge 


iſt in der Tat aus der Umgebung emporgetragen 
als rieſenhafte Scholle, ſteht wie ein ungeheurer 





Abb. 4. Ein Waſſerfall im Nordteil des Ulugurugebir— 
ges (unweit Kinole, früher Deutſch-Oſtafrika). üppig iſt 
die Vegetation im Bereich des lebenſpendenden Waſſers. 


Inſelberg in andersartigem Lande. Am Oſtfuße 
treten heiße Quellen hervor. Geringe Höhen— 
unterſchiede bedeuten aber in den Tropen ſchon 
weitgehenden Klimawechſel und damit völlig ab— 
weichendes Pflanzenkleid, von Grund aus ver— 
änderte Lebensbedingungen für Tier und Menſch. 
Hundert Meter in der Senkrechten gleichen in 
dieſer Beziehung ungeheuren Entfernungen längs 
der Erdoberfläche in S—N » Ridhtung, jodaß man 
fajt jagen fönnte, die Gebirgsflöge ragten ge 
wiſſermaßen in viel höhere Breitengrade hinein. 
Liegt doch der Gipfel des QYulfanriejen Kiliman- 
dicharo gar in den Regionen ewigen Schnees 
und Etjes! 
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Tabak und G6efundheit. 


Don Dr. med. 


Gleich einer anftedenden Seuche hat fih 
in reichlich vier Jahrhunderten der Tabat 
über die Erde bis in Die unzulänglidjiten 
Schlupfwinfel, bis in die äußerften Grenzen 
der bemwohnbaren Länder verbreitet. Auf den 
eriten Bildern der tibetanifchen Mount-Cvereft- 
Filmerpedition fjahen mir Die eingeborenen 
grauen in den entlegenjten Gegenden mit der 
größten Selbjtverjtändlichkeit mit der Zigarette 
im Mund, in den nördlichiten Wohnftätten der 
Eskimos haben Grönlandfahrer das Rauchkraut 
als erwünſchteſtes Geſchenk kennen gelernt, und 
wenn der Fellache dem vorüberziehenden Afrika— 
reiſenden ſein „Backſchiſch“ zuruft, ſo bedeutet 
das nichts anderes als die Bitte um Tabak und 
Zigarettenpapier. Überall werden wir auf die 
Rauchgewohnheit ſtoßen, ob wir wollen oder 
nicht. 

So beſtaunenswert und faſt bewunderungs— 
würdig dieſe Tatſache an ſich auch iſt, ſo tief— 
betrüblich muß ſie doch den denkenden Menſchen 
und vor allem den ehrlichen Arzt ſtimmen! 
Wäre es nicht beſſer geweſen, wenn dieſes 
„Wunderkraut“ des Mittelalters niemals ſeinen 
Eroberungszug angetreten hätte? Schoön Ale— 
randerv.Humboldt ſagte: „Zwei Pflan— 
zen von großer Bedeutung ſind von Amerika zu 
uns herübergekommen, die eine zum Segen, die 
andere zum Verderben. Die Segenspflanze iſt 
die Kartoffel, die Pflanze des Verderbens das 
Kräutlein Tabak.“ 

Schon bald nach dem Bekanntwerden dieſer 
Wunderpflanze wurden neben den anfänglichen 
Lobeshymnen auch Zweifel und bewußte Gegen— 
wehr wach. Erſt nur vereinzelt und recht vor— 
ſichtig, im Laufe der Zeit aber immer häufiger 
und beſtimmter. Heute beſteht bereits ein, wenn 
auch noch beſcheidener, organiſierter Widerſtand, 
die „Internationale Anti-Tabak-Liga“. Biel- 
leicht aber wird in der Zukunft aus dieſer noch 
zarten Pſlanze ein kräftiger Baum erwachſen, 
unter deſſen Schutz dereinſt ähnliche Kämpfe aus— 
gefochten werden können, wie bisher auf dem 
Gebiete der Alkoholfrage. Die erſten Anzeichen 
hierfür kommen, wie kaum anders zu erwarten, 
aus dem fortſchrittlichen Amerika. Dort will die 
„Anti-Zigarette-League“, die auch jede andere 
Form des Rauchens bekämpft, unter der Leitung 
des bekannten Chemikers Dr. Harvey Wil— 


t Zn Deuticdland beftebt ein Rund deutiher Tabal 
gegner mit dem Zig in Treden- A. 19, Kügelgenſtr. 41. 


Frit Lickint. 


ley einen grok angelegten Antinitotinfeldzug 
eröffnen, zu defjen Unterftügung ein Kampffonds 
von einer Million Dollar vorgejehen iſt. — 

ch habe feit einiger Zeit die Literatur aug 
Schriften und Auffägen gefammelt, die Die 
Tabatfrage in medizinifher Hinficht behandeln 
oder berühren. E3 find jegt annäbrend 3000 
Titel, und do) nimmt die Zahl beim weiteren 
Sucen noh immer au. Einige Unterfuchungen 
habe ich felbft vorgenommen. Wollten wir alen 
vorhandenen Stoff verarbeiten, jo könnte wohl 
leicht ein mehrbändiges Wert zufammentom- 
men. Hier an diejer Stelle tann und fol nur 
ein ganz Kleiner Einblid in diefe Frage gegeben 
werden. 

Der mirkfamjte und zugleich giftigite Be- 
ftandteil des Tabatz ift das Nilotin. Die davon 
in einer mittelgroßen Zigarre durhichnittlich 
enthaltene Menge würde genügen, um zwei er- 
mwachlene Menfchen zu töten. Da glüdlicher: 
mweije jedoch hiervon beim Berraudhen nur ein 
Teil in den Körper aufgenommen wird, fo find 
tödliche Vergiftungen beim erſten Rauchverſuch 
nur ganz felten vorgelommen. Jm allgemeinen 
geht ein Teil des Niloting an der glimmenden 
Stelle ala Jog. Nebenftrom uneingeatmet (wenig: 
ften im Freien) unmittelbar in die Luft über, 
ein anderer Teil verbrennt zu weniger giftigen 
Stoffen, ein weiterer fchlägt fih im Mundftüd 
nieder und wird mit dem Bigarrenreft weg- 
geworfen. Und fchließlich wird mohl auh ein 
Teil in den Mund gefogen, aber wieder aus: 
geblajen. Geh. Rat Prof. Dr. R. B. Lep- 
mann fand durch ein befonders finnreiches 
Verfahren, daB aus einer leichten Zigarre 
etwa 10—12%, au3 einer [chiwereren Zigarre 
16,4—18% de3 darin uriprünglich enthaltenen 
Nikotin wirklich in den Körper übergingen. Beim 
LZungenrauchen allerdings werben meit größere 
Mengen aufgenommen, und zwar etwa 37% 
des Gefamtnifoting. Ebenfo ift die Nifotinmenge 
größer, wenn in geichloffenem Raume oder wenn 
feuchtere (Sog. grüne) Zigarren geraucht werden. 

Außer Nikotin fpielen natürlich) noch mehrere 
andere im Tabafrauche befindliche Stoffe als 
Gifte eine Rolle, wie die Pyridine, das Kohlen— 
oryd, Die Blaufäure, dag Ammoniaf ufm. Deren 
Bedeutung fol jedoch hier nicht erörtert werden. 

Wir kommen vielmehr zu den eigentlichen 
Wirkungen des Tabafrauchenz auf die Gejund- 
heit. Ymei Hauptgruppen haben wir dabei zu 
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unterj&heiden: Die akute und die chronische Ber- 
giftung. Die akute Nilotinvergif- 
tung, wie fie die meilten in mehr oder weniger 
Itarl ausgeprägten Maße beim erjten Rauchver- 
fud erleiden, aber faft immer Der Umwelt ver- 
heimlichen, um nicht etwa als „unmännlich“ zu 
erſcheinen, haben einmal in ſelbſtloſer Weiſe zwei 
Schüler Prof. v. Schroffs namens Dworzak 
und Heinrich am eigenen Leibe gezeigt. Sie 
nahmen mit einem Schlud Wafler 1/1000 und 
%/1000 g reines Nikotin zu fi und machten dann 
genauere Angaben über alle dabei empfundenen 
Erjcheinungen: Brennen im Munde, Kragen im 
Rachen und vermehrte Speichelabjfonderung, 
dann vom Magen ausgehend ein Gefühl von 
Wärme, das fih über Bruft und Kopf in Die 
Zehen und Fingerfpiten verbreitete. Nachher 
wurden fie aufgeregt, litten an Kopfichmerz, 
Schwindel, Betäubung, undeutlichem Sehen und 
Hören, Lichticheue, Bellommenheit, Trodenbeit 
im Schlund, Kälte in den Bliedern, Aufitoßen, 
Darmblähungen, Übelkeit, Erbrechen und Stuhl: 
drang. Sie Atmung war häufiger und bejchmwer: 
licher, der Puls wurde anfänglich Iebhafter, und 
zwar um fo mehr, je größer die Nilotinmenge 
war; fpäter aber mwechjelten regello8 Zunahme 
und Abnahme der Pulszahl. Nah etwa ?/ı 
Stunden wurden die Verfuchsperfonen ohnmäch- 
tig und verloren da3 Bemwußtjein. Bei dem 
einen jtellten fich zwei Stunden lang anhaltende 
Krämpfe, befonders der Atemmuzgfeln, Zittern 
der Glieder und Echütteln des ganzen Körpers 
ein. Die Atmung erfolgte dann mühlam und 
ſtoßweiſe. Allmählich erſt kehrte das Bewußt— 
ſein wieder; doch hielt eine allgemeine Abge— 
ſchlagenheit, Schläfrigkeit und troſtloſe Stimm— 
ung noch drei Tage an. 


Mancher Raucher wird ſich beim Leſen die— 
ſer Zeilen der einen oder der anderen Erſchei— 
nung aus dieſer Reihe erinnern, die auch er einſt 
hat tennen lernen müſſen. Übrigens gibt es eine 
ganze Anzahl Menſchen (vor allem unter den 
Frauen) die gewiſſermaßen niemals über einen 
Zuſtand akuter Tabakvergiftung hinauskom— 
men, die bei jedem weiteren Verſuch üble Krank— 
heitserſcheinungen ſpüren und ſchließlich das 
Rauchen ganz laſſen. Andere wieder glauben, ſo 
ſtark gefeit zu ſein, daß ſie ſich alles erlauben dür— 
fen. So rauchten einmal zwei Brüder um die 
Wette, bis ſie aber ſchließlich nach der 17. und 
18. Pfeife ohnmächtig wurden und kurze Zeit 
ſpäter ſtarben. 


Wenn auch noch über mehrere ähnliche trau— 
rige Fälle in der mediziniſchen Literatur be— 
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richtet wird, fo find fie im ganzen jedoch in die: 
fem Ausmaß ziemlich felten. 

Eine viel größere Bebeutung hat die $ r o- 
nifhe Tabalvergiftung. €E3 ift dag 
Bedauerliche, daB der Rauchgewohnbeit nad 
Überwindung der Anfangafchmwierigfeiten meilt 
anjcheinend ganz ungeftraft gefrönt werden tann, 
mit Ausnahme vielleicht einiger geringerer Herz: 
beichwerden (Klopfen, Stechen ufm.) oder vor: 
übergehender Kopfichmerzen. Zn Wirklichkeit 
aber fpielt ji im $nnern des Körpers ganz 
almähli und fajt unbemerlt — doch um fo 
fiherer — ein Vorgang ab, der dann, oft ganz 
plötlich, an die Oberfläche Durchbricht und nun 
zu den unangenehmiten Srankheitsericheinungen 
führen fann. Nur eine verhältnismäßig geringe 
Zahl von Menfchen bleibt — bisweilen trog 
jtartem Mißbrauch — bis in dag hödhite Alter 
hinein von Tabatihäden verfhont. Sich aber 
an folche glüdlihe Naturen Kammern und fein 
eigenes Lajter damit entjchuldigen zu wollen, er: 
Icheint ebenfo töricht, wie etwa der Glaube, die 
Tuberfulofe fei auch nicht zu fürchten, da de 
eine ganze Anzahl Menichen auch mit ihr uralt 
werden könnten. 

Aus der Fülle deffen, wag wir nun über 
Krankheitserſcheinungen bei chroniicher Tabat- 
vergiftung aufzuführen Hätten, tann nur ganz 
MWeniges mitgeteilt werden. Jn bezug auf die 
zahlreichen Nervenftörungen, die zur Beobad: 
tung fommen fönnen, möchte ih auf das aus: 
gezeichnete Buch von Prof. V. v. Frankl— 
Hokhmart? hinmeifen. Sch wende mich bier 
nur einem befonderen Teil unjereg Nerven: 
Initem3 zu, da3 zugleich eine weitgehende Be- 
deutung für alle anderen Crgane bejitt, da 
diefe ale von ihm mehr oder weniger abhängig 
find. ZA meine dag fog. „vegetative“ Nerven- 
Inftem, da3 ja im Gegenjag zum fog. „animalen“ 
Nervenfyftem nicht unferem Willen unterftcht, 
fondern alle die ungezählten, meijt automatijch 
ablaufenden Bewegungs- und Ausicheidunas: 
dorgänge im Innern unferes Körpers ohne unier 
Zutun leitet, alfjo den Herzichlag, das Epil 
der Pupillen, die Arbeit de Magens und Tar: 
me3, die Weite unferer Blutgefäße, die Tri: 
fentätigteit und vieleg andere. Nur nebenbti 
fei noch daran erinnert, daß biefer Nerven: 
apparat gemwifjermaßen mit einem doppelten 
Zügel arbeitet, von dem der eine anfeuert, 
während der andere bremft: ener ijt der nm: 
pathikus, dieſer der Paraſympathikus. 

Die Nervenfaſern dieſes Syſtems haben nun 


2 Tie nervöſen Erkrankungen der Tabakraucher. ien 
und Leipaig, Alfred Hölder, 1912. 
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Tabat und Gejundpeit. 


die Eigenart, daß fie alle, wenn fie vom Gehirn 
tommen, erft in eine eigentümliche Nervenzelle, 
daB fog. Umfchaltganglion, einmünden und dann 
nach diejer Unterbrechung weiter zu dem je- 
mweiligen Crgan verlaufen, da3 fie „innervieren“, 
fozufagen „benerven“ folen. Die Nervenitrede 
zwilchen Gehirn und dem Umfchaltganglion 
nennt man „präganglionäre“ (d. b. vor dem 
Ganglion gelegene), die zmijchen dem Ganglion 
und dem jeweiligen Erfolgaorgan gelegene die 
„poitganglionäre* (d. b. Hinter dem Ganglion 
gelegene) Nervenfafer. Die Umfchaltitellen der 
einzelnen Nervenbahnen für die jeweiligen Or: 
gane liegen an ganz bejtimmten Punften deg 
Körpers. So figt 3. B. das Umfcdhaltganglion 
für den Dünndarm im Oberbaud), dag für den 
Enddarm im Unterbaud). 

Nun hat dag Nikotin die Eigentümlichkeit, 
gerade an diefen Umfchaltjtellen gleichlam mit 
einer befonderen Zuneigung anzugreifen, als 
würde e3 wie von einem Magnet angezogen. 
Ynd zwar wirft e3 bier im allgemeinen erft 
erregend, dann lähmend. Auf das Beifpiel mit 
dem Darm angewandt, bedeutet dies alfo erft 
eine Anregung der Darmbemwegung (fog. Peri- 
ftaltit), dann eine Erfchlaffung. Die Empfind- 
lichfeitögrenze für Erregung und Lähmung liegt 
zweifellos für die einzelnen Menjchen veridic- 
den. Cbenfo dürfen wir nicht vergeffen, daß 
zum vegetativen Shyitem ebenfo zwei fih gegen 
feitig zügelnde Nervenbahnen gehören, die jede 
ihre Umfchaltitelle haben, fodaß auch die ver- 
ichiedene Empfänglichleit des einen oder des 
anderen Zügel3 zu berüdfichtigen ilt. Außerdem 
aber fpielen noch die jeweils zur Einwirkung 
gelangenden unterfchiedlihen Nifotinmengen 
und fchließlich auch der Grad der Vergiftung 
eine fehr bedeutende Rolle, da bei einem An- 
fänger die Grenze der Empfindlichleit anders 
liegt, ala bei einem alten Raucher, deffen Um- 
Ichaltganglien fchon durch viele Jahre hindurch) 
dem Nikotin ausgefett gemwefen find. Ganz un: 
beachtet haben wir zudem noch gelaflen, daß die 
Umfchaltganglien feinesmwegs die einzigen An: 
ariffspuntte des Nikotins in der Kette Öehirn— 
Nervenbahn— Erfolgsorgan find, fondern daß 
3. B. auch die Zentren im Gehirn und das Gr- 
folgsorgan (in unjerem Falle die Tarmmustu- 
latur), wie nähere Unterfuchungen ergeben 
haben, noch in verjchiedener Weile von Diefem 
Gift beeinflußt werden. 

Mit befonderer Abfiht bin ih an Hand 
eined Beilpiel3 auf den Wirklungsmechanismus 
näher eingegangen, um zu zeigen, wie ungeheuer 
verwidelt alle die Vorgänge find, die Durch das 
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Nikotingift ausgelöft werden, und mie mannig- 
faltig und manchmal fcheinbar mwideriprechend 
die Nilotinfchädigungen bei einem Menfchen fein 
fönnen. Ift e3 doh oft felbft dem Arzt ehr 
Ichwer, die Fäden zu entmwirren. 

Wieder auf unferen Fal mit dem Darm 
angewandt, werden wir fo veritehen lernen, daß 
der eine feine Morgenzigarre raucht, um feine 
Stuhlträgheit mit Hilfe deg kurzen erregenden 
Nikotinangriff3 zu überwinden, während der 
andere erft den ftärfiten Grad von Stuhlver: 
ftopfung durch die Summe der lange Zeit auf: 
einanderfolgenden, länger dauernden lähmenden 
Angriffe der Nilotinvergiftung ermorben hat. 
Während alfo der gefunde Menfch im allgemei- 
nen feinen Stuhl von felbjt entleert, Hat fih 
maner Raucher (nicht jeder!) gemwilfermaßen 
eine chronische Verftopfung angeraucht und fann 
Diefe eben gerade noch mit dem eriten erregenden 
Angriff einer Frühzigarre oder Zigarette wieder 
für turze Zeit aufheben. Er lobt Dabei noh 
danferfüllt den großen „Nuten“ des Tabatß. 

Idh habe hiermit nur ein Beifpiel für 
viele aufgeführt und etwas erläutert. In ganz 
entfprechender Form vollzieht fih der ähnliche 
Vorgang noch in allen anderen Organen, Da 
fie alle mehr oder meniger von dem eingang? 
furz erwähnten „vegetativen” Nerveniyitem ab- 
hängig find. Sn diefem Zujfammenhange wird 
mandem der Ginn deg Wortes ,‚Nervengiit 
Nikotin“ vielleicht erjt richtig Far. Jeder Menfch 
hat, wahrjcheinlich angeboren, zum Teil ficher 
aber au% erft erworben, irgendwo eine bejonderg 
ſchwache oder wenigitens empfindliche Stelle im 
Körper, einen fog. „locus minoris resisten- 
tiae“, wie ber Mediziner fagt. Dort tann die 
unbeilvolle Wirkung des Nitoting am eheften 
zum Ausdrud tommen. Se fchroächer diefe Stelle, 
um fo eher, je zahlreicher folcde Stellen, um 
fo mehr werden fi) Schäden einjtellen können. 
Den einen padt e8 am Darm, den anderen am 
Magen, den dritten am Herzen, den vierten an 
der Zunge, den fünften, fechiten ujm. an wieder 
anderen Stelen. Diefer -und jener „Glüd3- 
bogel”, deffen „Konjtitution“ bejonderg günitig 
ift, bleibt jedoch) auch einmal, mwenigjtend nad) 
unferem groben Maßjtabe gemefjen, frei von 
allen Schäden und tann uralt werden, obwohl 
er morgeng mit der Pfeife auffteht und abends 
mit ihr zu Bett geht. 

GSine befondere Stellung nimmt noch das 
weibliche Gefchlecht ein, deffen Nerveninitem im 
allgemeinen weit empfindlicher abgejtimmt it 
al3 da3 der Männer, womit jedoch nicht gelagt 
fein fol, daß e3 etwa minderwertiger fein muß. 
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Diefe Tatjache ijt e3, die die Frau auch viel 
empfänglicher für Nikotinjchäden macht und fie 
auch weit öfter vom Rauchen abhält als den 
Mann. 

&3 ijt ja eine Erfahrungstatjache, die durch 
ärztliche Unterfuchungen ihre Beitätigung fand, 
daß junge Damen durch jtarfes Rauchen ihre 
gejunde Gefichtsfarbe und ihr frisches Ausjehen 
verlieren. So behauptet ein amerifanijcher Arzt, 
Dr. Harry Edmward3, der fih mit den Folgen 
des Nauchens für dag Ausfehen des fchöneren 
SGefchlechtes eingehend bejchäftigt hat, daß junge 
Damen, die früh zu rauchen anfangen, bereits 
mit 23 oder 24 Fahren ihre Schönheit verloren 
haben. Ein anderer Arzt, Dr. Kutt, chreibt: 
„Da3 Ausjehen eines Mädchens wird infolge 
des Rauchens leidend, wenn e3 durh Rauchen 
nicht gar überhaupt feine Gejundheit jchädigt. 
Die Augen Starter Raucher erhalten eine Trü— 
bung, die in einem Damengeficht natürlich febr 
bäplich ausjehen fann, und die allgemeine Wer: 
vofität, Die durch übermäßigen Zigarettengenuß 
hervorgerufen werden tann, trägt zur Erjchlaf: 
fung und Ermüdung der Gefichtszüge bei.“ 

Ganz außerordentlich empfindlich aber ijt 
das Nervenfgitem des Kindes. Im früheften 
Alter it e3 fogar noch nicht einmal volllommen 
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fertig, ja es meijt erhebliche Lüden auf. Daraus 
ijt e8 auch zu erflären, daß die Kinder gegen 
Nikotin ungeheuer empfindlich find. Erft fürz- 
lih berichtete Dr. Flach einen Fall aus 
Dresden: Gin Bater hätte beinahe fein zwei 
Tage altes Rinden dadurch umgebracht, daß er 
e3 etwa 20 Minuten auf feinem Arm trug, wäh: 
rend er dabei raudhte, Gine Stunde fpäter ver- 
färbte fich das Kind, war fchlaff und bot die Bei- 
chen einer jchweren SIntorikation (Vergiftung) 
mit ſchwachem Pulg, trägen Bupillen und ober- 
flächlicher Atmung. Srgendwelche anderen Ur- 
lachen waren ausgejchloffen. Das Kind erholte 
fich glüclicherweife innerhalb 10—12 Stunden 
in entjprechender Behandlung deg Arztes und 
hat fich jeitdem tadellos entwidelt. — 

Alle die weiteren intereffanten Fragen zu 
berühren, wie die urfächliche Nolle des Tabats 
bei Entjtehung von Krebs, Arterienverfalfung, 
Störungen in der Sekretion innerer Drüfen, 
Einfluß auf Bakterien, auf die förperlihe und 
geiltige Leiltungsfähigkeit und vieles andere, 
liegt nicht im Rahmen diejes Aufjages. Möge 
Der eine oder andere fih veranlaßt jehen, dem 
bier Gefchilderten für fih weiter nachzugehen und 
dann vielleicht auch fein eigenes Verhalten gegen- 
über dem Tabat einmal gründlich umzuftelen. 


Der Mikrokosmos im Ornament. 


Don Dr. Elife Hofmann. 


Die Naturforihung des 20. Jahrhunderts 
ift ohne das Mikroffop nicht denfbar. Dag 
Streben nad) der Erforfhung der urjächlichen 
Zufammenhänge, die die Erjcheinungen an den 





Abb. 1. 


GStilifierte Stiefelalge. 


Naturförpern miteinander verbinden, führte 
immer mehr zu der Erkenntnis, daß unbelebte 
und belebte Stoffe fih aus Glementarteilen zus 
jammenjegen, aus deren Gigenart und Bu- 
jammenwirfen die Erfcheinungen an einem für 
uns Jichtbaren Gebilde erjt erflärt werden können. 


Schon lange, bevor dieje ‚„‚Baufteine‘ für ung 
jihtbar gemacht wurden, war ihre Erijtenz nicht 
von der Hand zu weifen. Ungeahnte Fortjchritte 
in der Optik jegen ung in die Lage, die vorher 
nur ad vorhanden angenommenen 
Elementargebilde dem Auge auh wirflid 
Jihtbar zu maden. Das Mifrojfop erjchloß 
uns den zelligen Aufbau aller Lebewejen und ift 
im Begriff, uns auch in der unbelebten Welt 
fleinjte Molekülverbände jehen zu lehren. Da3 
Mikroffop führt uns in das Neich des Mikro: 
fosmo3 und läßt uns einen Bli tun im eine 
Welt der Wunder. 

Aus der reichen Formenfülle der mit freiem 
Auge unterfcheidbaren Pflanzen- und Tierwelt 
haben die dekorative Kunjt und das Kunſtge— 
twerbe viele ihrer Vorlagen geholt und holen 
fie heute noch, während dem Botanifer, dem 
HBoologen, dem Phyjiologen fon Tängit die 
ebenjo reichen und vielfach anders gearteten 
Formen der Stleinwelt durch da3 Mifroffop er: 
ichlofjen find. 

Das Mifrojfop für die Gewinnung neuer 


Der Mifrofosmos im Ornament. 


Vorbilder zur ornamentalen Auswertung Künjt- 
lern und Slunjtgewerbetreibenden im die Hand 
zu geben, jie einen Pli tun zu laffen in diefe 
wunderbare Yormenwelt, auf daß fie fih immer 
wieder in diefe Stleinwelt vertiefen und aus 
dDiejer unermeplichen Fundgrube jchöpfen, das 
it der wed diefer Arbeit. Sie bejchränft fih 
dabei wegen des Naummangels vornehmlich auf 
die Zellftruftur der Pflanzen und jieht davon 
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Entwürfe für Band» und Sternornamente, aus- 
jührbar in den verjchiedenjten Techniken, wie 
Malerei, Stiderei, Batik uw. 

Abbildung 1 zeigt eine in der Stilifierung 
fih ftreng an die Natur haltende Kiefelalge, 
deren Formen in Holzeinlegearbeit den Dedel 
einer ovalen Kajjette jchmüden (Abb. 2d); fie 
ift mit Ddunfelbraunem und rotem Holz in 
hellem Grunde eingelegt. Das gleiche Vorbild 





Abb. 2. 


motib. c. Staffette mit Ginlegearbeit; Zellfernmotid. 


e. Doje mit Gobelinitiderei. 


ab, auf die ebenjo reihen Formen im zelligen 
Aufbau des Tierförperd näher einzugehen. 
Reiche, für die deforative Kunjt geeignete 
und jtilijierbare Formen finden wir bereits bei 
den einzelligen Lebemweien, fo bei den Kieſelalgen 
(Diatomeen) de3 Süß: und Meerwajjers. Ein 
Tropfen algenhaltigen Wafjers, unter dag Mitro- 
iftop gebracht, zeigt uns längliche, ovale Algen 
mit zierlicher Niefung an den Rändern, fugelige 
und halbfugelige, mit feinem, fammerigem Ge- 
füge und unregelmäßig verteilten Bucdeln, das 
Ihönjte Vorbild für Metalltreibereien und Bife- 
lterarbeiten. Diatomeen in jtrahligen, fächer: 
ähnlichen oder fadenartigen Verbänden geben 


a. Sardiniere in Stupfertreibarbeit; Motiv Beridincen. 
d. Ovale Staffette mit Ginlegearbeit; 


Epitbelzellen» 
Motiv der Stiefelalge. 


b. Zintenzeug mit GEinlegearbeit; 


Motiv: Malva silvestris. 


fommt in verjchieden ftarfer Vergrößerung aud) 
für Weberei, Stiderei und Häfelei in Betracht. 

Waller aus Tümpeln oder Bajlına enthält 
häufig Peridineen, das find goldbraun gefärbte 
und lebhaft bewegliche Algen, den Siejelalgen 
nahe verwandt und reih an mannigjaltigen 
ormen wie diefe. Bejonder3 Beridineen aus 
dem Meer mit ihren der Schwebefähigfeit dienen: 
den Anhängen bieten eigenartige Vorbilder. Ein 
Bandmujter, durch einfache Aneinanderreihung 
einer folhen Beridinee entjtanden, verziert in 
Rupfertreibarbeit eine ardiniere (Abb. 2a). 
Kebenfächliche Einzelheiten an dem Nörper der 
Alge lieg die Stilifierung weg. Das gleiche 
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Mufter wurde auch in Durchbruchiticerei für 
ein Kiffen verwertet und ijt hier ebenjo wir- 
fung3voll wie in der modernen Batiktechnif, in 





Abb. 3. sifthen der Armleuchteralge (Chara fragilis). A: 
[Hwad, B: ftärfer vergrößert. a: Antheridium, b: Oogonium, 
c: „Krönden”. 


















der die verhältnismäßig großen, 
dreiefähnlichen Flächen durch Riffe 
im Wah3 mit einem haarfeinen 
Reg verjchiedenjter Farben belebt 
werden können. 

Dap auh Algen mit Chroma- 
tophoren (Harbitoffträgern), mie 
Spirogyra mit dem Schraubenband, < 
Sygnema mit fternförmigem Chro- 
matophor, Clojterium, Cosmarium, 
das ovale Pediajtrum, der fugelige 
Bolvor und Taujende andere durd) 
ihren Wadenverband, durd) ihre 
Sporen und Chromatophoren, jowie 





Teleutoiporen (Dauerfporen) bom Getreideroft 
(Puccinia graminis). 


bb. 4. 
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durch ihre feine Skulptur Herrliche Vorbilder 
für den Sunjtgewerbler ergeben, jei hier nur 
beijpieläweife erwähnt. 

Einer wundervollen, hochentwicelten Wlge 
fei noch befonders gedadht. E3 ift die Arm- 
leuchteralge unferer Bäche, Chara fragilis, Die, 
Ihon mit bloßem Auge betrachtet, durch ihre 
zarte Gliederung einen entzüdenden Anbli ge- 
währt. m Mikroffop erfreut jie uns durch ihre 
feingerieften Stengelabjchnitte (Abb. 3), an deren 
Knoten, umgeben von länglidhen, blattähnlichen 
Gebilden, die ovale Eizelle mit dem ‚‚Krönchen“ 
jigt, die einen feinen, jchraubigen Aufbau zeigt. 
Bejonders zart wirken die fugeligen Antheridien, 
die aus vier fein gezeichneten Scildchen auf: 
gebaut find (Abb. 3a). Ein ſolches Internodium 
mit Eizellen (Abb. 3b) und Antheridien läßt 
fih vorteilhaft ftilijieren und bietet Mujter für 





Abb. 5. A: Blattoberhaut einer Malvde. a: Spaltöff- 
nungen, b: Haare. B, C, D: Berichiedene Motive. 


ihmwere Gold» und Silberjtiderei auf Samt oder 
Brofat oder Borbilder für Teppiche, Vorhänge, 
Tapeten und dergleichen. 

Eine große Anzahl Fünftlerifcher Vorlagen 
ergeben auc) die nieder organijierten Pilze, wie 
Schimmelpilze, Roft- und Brandpilze, durch ihre 
mannigfaltigen Sporenarten. Abb. 4 zeigt die 
Verwertung der Teleutojporen (Dauerjporen) 
des Getreiderofjtes (Puccinia graminis) in einem 
Flächenmufter für verjchtedene Techniken. Diejes 
Motiv wurde aud in Solzeinlegearbeit wir: 
fungsvoll verwertet (Abb. 17e). 

Algen und Pilze laffen fih überaus leicht 
präparieren, jodaß man mühelos zu herrlichen 
Vorbildern gelangt, während die hochentmwidelten 
Moofe, Farne und Blütenpflanzen immerhin 
einige Fertigkeit in der Handhabung des Kajter- 
mejjers bei Schnittpräparaten erfordern. 


Der Mikrofo3mo3 im Ornament. 


Am leichteften für da3 Mifrojfop zu prä- 
parieren it die Oberhaut der verjchiedenen 
Pflanzenteile, fei e3 von Blatt, Blüte oder 
Stengel ufw. Die Oberhaut, die ji) nad 


leichtem Riten des zu unterjuchenden Pflanzen- 
organ3 mit der Pinzette abziehen und ohne 
weiteres mifrojfopifch betrachten läßt, ift aber 





Abb. 6. Aus der Blattoberhaut der Stäfepappel (Malva 


silvestris). 


auch für den Künjtler und Kunjtgemwerbler ein 
reicher Born neuer Motive und Anregungen. 
Haben doch die Oberhautzellen die mannigfaltig- 
ten Formen unter allen Geweben. 

Das abwechjlungsreiche Bild der Oberhaut 
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Abb. 7. 


silvestris). 


Uus der Blattoberbaut der Stäfepappel (Malva 


mit ihren verjchiedenartigen Zellen und Haar- 
gebilden gewinnt noch an Bewegung durd) die für 
die Pflanze jo lebenswichtigen Spaltöffnungen, 
die, im wefentlihen aus den beiden nieren- 
jörmigen, die Spalte umgebenden Scließzellen 
jih aufbauend, von verjchieden geformten und 
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gelagerten Nebenzellen eingejchloffen find, die 
der Spaltöffnung ein bejondere® Gepräge ver- 
leihen. 

Abbildung 5 zeigt das mifroffopiiche Bild 
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Abb. 8. Spaltöffnungen bom Watte der Tradescantia, 


und die durch einfache Symmetrie gewonnenen 
Elemente der beiden im folgenden erwähnten 
Flächenornamente. E3 ijt die Oberhaut eines 
Malvenblattes mit Spaltöffnungen und jtern- 
fürmig angeordneten Haaren. 

Das Einzelmotiv des Flächenmujters Abb. 6 
baut fih aus einigen Oberhautzellen auf, 
zwischen die zwei Spaltöffnungen gelagert find. 
Die mellige Buchtung der Zellen gewinnt 
dur) die fehr bemegungsreihe Verbindungs— 
linie einen launigen Ausdrud. Diejeg Bild 
erfcheint in Gobelinfticlerei auf der runden Doje 
und in Holzeinlegearbeit auf dem Tintenzeug 
Abb. 2 verwertet. Für Seidenftoffe, Tapeten 
und Möbeljtoffe wäre diefes Ornament gleidh 
gecignet, ebenfo wie für Stidereien auf grobem 
Stoff, befonder3 in gröğerem Maßjtab. 

Abbildung 7 bringt ein Ornament, dag eben- 
fall3 Oberhautzellen und Haargebilde verwertet. 
Der Ahythmus diefeð Motives wird durch die 
Verbindungslinien der Einzelteile befonder3 be- 
tont. E3 hat fih al3 Malerei auf leichter indi- 





Abb. 9. 


BSlädenmufter aus quer gefchnittenen Spalt» 
Sffnungen. 


iher Seide vorzüglich verwerten laffen, ebenfo 
al3 Qinienornament in Gtielftichftiderei, dürfte 
aber auh in Schablonenmalerei oder Damaft- 
weberei und in Glagägerei fehr wirtfam fein. 





Abb. 10. 
der Schafgarbe (Achillea millefolium). 


Aud) die Spaltöffnungen allein ergeben ein 
fünftlerifch mwirkjames Vorbild, da3 durch die 
wenig gewellten Berbindungslinien die Einheit 
eines Flädyenornamente3 erhält (Abb. 8) und ji) 
für Vorfagblätter und dergl. verwerten ließe. 

Yür die gleichen Zmede, dod) aud) für fehr 
feine Linienftiderei wäre ebenjo da3 Flächen: 
ornament Abb. 9 von fehr zarter Wirkung, 
dejien Einzelmotiv die ftilifierte, quergefchnittene 
Spaltöffnung darftellt, wie fie am Rande mifro- 
opifcher Stengelquerfhhnitte oder an mitroftv- 
piihen Blattquerfchnitten zu finden ift. Bon 
ihren Nebenzellen umgebene Spaltöffnungen, wie 
dies beifpielweife bei Tradesfantia, einer be- 
liebten Bimmerpflanze, in felten jchöner Auz- 
bildung der Fall ift, ergeben mebdaillonartige 
Einzelmotive, die in fehr ftarfer Vergrößerung 
als getriebene Metallbejchläge oder al3 moderne 
Metallanhänger von ornamentaler Wirkung find. 

Daß auch die Bajalzellen von Pflanzen- 
haaren vortreffliche Motive bilden, zeigt Abb. 10, 
in der die fugeligen Haaranjäße auf der Ober: 
haut de8 Schafgarbenblattes mit wenigen Ober- 
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ubb. 11. 





leifte, Motiv aus den Haaranfüken der Schaf 
garbe (Achillea millefolium). 


hautzellen zu einem "Jlächenornament zujammen= 
geitellt jind, dejfen Wirkung durd) bogige Ber- 
bindungslinien erhöht wird. Die gleichen orna- 
mentalen Einzelteile jind bei der Leijte Abb. 11 


Slädenmufter, Motiv aus der Blattoberbhaut 
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verwertet. Da3 bogige lü- 
chenmufter dürfte fih für Ma- 
lerei, Perlenjtideret und Flit- 
terjtiderei bejonder3 auswerten 
laffen, auh in Schwarzdrud 
für Vorfagblätter und Rand- 
leiſten. 

Auch Pflanzenhaare allein, 
b. H). ohne Oberhautzellen, lai- 
fen fih zu eigenartigen Vorbil- 
dern zufammenfügen, wie dies 
Abb. 12 veranihaulidt. Wir 
haben hier eine Sternfigur vor 
un, die aug Haaren von der 
Oberhaut de Schafgarbenblat: 
tes aufgebaut ift. Diefe Haare 
erinnern duch ihre natürliche 
gorm und buch bie Yulam: 
menitellung an ein gotijches 
Maßwerk. Cbenjo wie hier 
fönnen natürlidd auch font in diejen mikrokos— 
mifchen Vorlagen die verjchiedenen Stilformen 
zum Ausdrud fommen, wie wir e3 an den von 





Abb. 12. Sternfigur, Motiv aus den Haaren bed Schaf 


garbenblatte® (Achillea millefolium). 


Menjchenhand errichteten Bautverlen gewöhnt 
find. 

Das gleihe Bild des Gchafgarbenhaare: 
wurde auch zu bem Bandornament Abb. 13 
benügt, da3 für Perlenftiderei, Gobelinjtiderei, 
Etriderei, Häfelei, Kreuzitichtechnit und Yhn- 
liches gedadht ift. Auh in Batil ift diejes Tr: 
nament von jchöner Wirkung. 

Dag für verichiedene Ausführungsarten ver= 
wendbare Leiftchen (Abb. 14) und der Tellerrand 
(Abb. 15), der in Kobaltblau und Gold auf 
Porzellan fehr gut wirkt, entitammen ebenfall3 


Der Mifrofosmo3 im Ornament. 


den nur mifrojfopijch jichtbaren Hautgeweben 
verjchiedener Pflanzen. 

Aber auch mikroffopiiche Stengelquerfchnitte, 
Holzquer= und =längsjchnitte zeigen im Mikro» 
ffop ihren herrlichen Yormenreihtum. Da gibt 
eö die wundervolliten Vorbilder für feine, mo- 
derne Nunftjticlereien und für die Spiken- 
induftrie überhaupt. n dem gleichartigen, 
ruhigen Grund, den die Pflanze in ihren viel- 
eigen Barendhiymzellen im Gtengelquerjchnitt 
bietet, find verjchiedene Bilder verwebt, die man 
in den Gefäßbündeln monofotyler und difotyler 
Pflanzen finden fann. Mit verjchiedenen hemi- 
fhen Färbemitteln verfegte Schnitte, befonders 
Duerfchnitte, die den Mifrojfopifer die demi- 
Ihen Bauftoffe eines Pflanzenorgans flar er- 
fennen laffen, regen den Künftler und Kunſt— 





Abb. 13. PBandornament, Motiv au Schafgarbenhaaren 


(Achillea millefolium). 


gewerbler durch ihre fatte Färbung an. Abb. 16 
rührt von einem Stengelquerjchnitt her und ift 
für Perlen: und Flitterjtiderei oder Lochjticherei 
gedacht. 

Auch einzelne Zellgruppen oder Zelltsile aus 


Abb. 14. Leifthen, Motiv aus dem Fruchtepitbel der 
Pflaume (Prunus domestica). 


Duerjchnitten laffen fi) zur Ornamentbildung 
verwerten. So verdankt das Mujter auf dem 
Kiffen Abb. 17d einem Stengelquerjchnitt jeine 
Entjtehung. Dap auh einzelne Zellferne, durch) 
Verbindungslinien zu einem Ylächenbild geeint, 
fi) reizvoll verwerten laffen, zeigen die Mb- 
bildungen 18 und 19. jenes Hierbild von 
flähiger Wirkung wurde als Holzeinlegearbeit 
an der Kajjette Abb. 2c verwendet, während 
da3 der Abb. 19 für feine Lintenornamentif in 
verjchiedenen Techniken, 3. B. in Goldprejjung 
auf Leder, in Betracht fommt. 

Eine große Mannigfaltigkeit in Form und 
Baugefüge weifen auch die Pollen der veridic- 
denen Pflanzenarten auf, wie die Leijte Abb. 20 
zeigt, deren Bauelement Yöhrenpollen find. 
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Auf die fünftlerifhe Wirfung der Färbung 
im Mifroffop wurde bereit3 Hingewiejen. &3 jei 
nur nocd) erwähnt, wie prachtvoll die natürlichen 
arben 4. Y. einer Blüte im Mifroffop wirken, 





Zellerrand, Motiv aus der Blattoberhaut vom 
öwenmaul (Antirrhinum majus). 


wieviel fatter und leuchtender fie hier erjcheinen 
al3 dem unbemaffneten Auge, und mie jie zu 
fünjtlerifhen Farbenzujammenjtellungen führen 
fünnen. Bejonder3 jchön find in diefer Ye- 
ziehung die Bilder, die das Präparier= oder aud 
das Binofularmifrojfop von ganzen Pflanzen» 
organen geben, vor allem bei Beobadhtung im 
dunklen Gejichtsfed. Sie läßt die jchmad) 
vergrößerten Zellen und Haare in entzücdendem 
Slanze aufjchimmern und in den zarten Blüten: 
organen bejonders Eleiner Blüten, wie 3. B. der 


Kompofiten, wunderbar phantaftiiche Gebilde 
Ihauen, erwünfjchte Vorbilder für Nippes» 
figuren. Auf all dies Wunderbare fei der 


Künftler verwiefen; e3 ift eine neue Welt uns 
geahnter Schönheit, die fih dem Auge offenbart, 
und an der der lünftler nicht vorbeigehen follte. 

Daß auch das Tierreich eine Fülle Herr- 
lichjter, mifroffopijch erjt fichtbarer Formen bie- 
tet, wurde fon eingangs erwähnt. Denten wir 
nuran die vielgeftaltigen Gloden-, Pantoffel- und 
Rädertierchen und wie jie alle heißen mögen, die 
die Gewäjjer bevölfern. Ebenfo an hochentiwicelte 
Tiere, die in ihren Geweben die wundervolljten 





Abb. 16. 


Aus dem Gtengelqauerichnitt dur Goldichopf 
(Aster linosyris). 

Vorbilder ornamentaler Kunjt bergen. Pradt- 

voll erjcheinen im Präpariermikroſkop Inſekten— 

förper mit ihren zarten Flügeln und fatten Farben. 

Sd) vermweife weiter auf die legten Ausläufer 
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Abb. 17. a Kaffette mit Einlegearbeit; Motiv: Trilobiten. b KartentörbHen mit Laubſäge- und Einlegearbeit; Motiv: 
Zrilobiten. c Beutel mit Stiderei; Motiv: Storallenfelde. d Kiffen mit Gtiderei; Motiv aus einem Gtengelquer» 
ihnitt. e GSchlüffelbrett mit Ginlegearbeit; Motiv: Sporen des Getreideroftes. 


der Nerven oder an einen Querjchnitt durch die Auch die Paläontologie führt ung zu wunder- 
Niere oder einen Schnitt durh die Neghaut deg vollen Formen und Linienzügen. So das Qali- 
Auges und vieles andere mehr (vgl. Abb. 21). gerüft der fojfilen Koralle, daS durd) feine ent- 
Dauerpräparate aus der botantjchen oder 300lo= züdende Negelmäßigfeit die zartejten Ornamente 
gischen Anatomie, wie fie beijpiel3meife Da3 herr- für QTulatechnif oder Niello - Goldmofait bietet 
liche, im Kosmosverlag erjchienene Präparaten (Abb 22). Diejes torallenmotiv erjcheint übrigens 
werk Profejjor Dr. Siegmunds bietet, geben reiche auh als Zierbild auf dem Beutel der Abb. 17c. 
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Abb. 19. Flächhenmufter in Linienmwirfung, Zelllernmotib. 





Abb. 18. Flädenmufter mit Zellfernmotid, 


Anregungen zur Eünjtleriichen Betätigung auf PVerfteinerte rebje, die Trilobiten, offenbaren ums 
dem Gebiete mifrofosmijcher Ornamenti? und ebenjo reizende Formen. cd ermähne als Yei- 
erjparen dem Stünjtler das bei zoologijchen Ob- jpiel Trinucleus Goldfussi, dejjen Stilijierung 
jeften langwierige und mühevolle Präparieren. den Einlegejhmudf an der Safjette Abb. 17a 
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Dr. Walter Schnell: Biologijche 


formte. Überaus zart find auch die Zobenlinien 
an der Schale foffiler Ammoniten, die erjt durch 
den Schliff hervortreten und Die reizpvollite 
Zinienornamentif zeigen. 





Abb. 20. 


Allerdings find die legten Beijpiele aus 
der Paläontologie nicht dem Mifrofo3mo3 ent- 
nommen; fie folen nur zeigen, daß auch Diejes 
Gebiet für den Künjtler bisher brach gelegen 
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Leiſte mit Motiv des Föhrenpollens. 










Abb. 21. 


Nervenzellen. 


hat, und daß auch das Reich mikrokosmiſcher 
Paläontologie — ich erwähne z. B. mikroſkopi— 
ſche Schliffe von Kreidetierchen — Neuland für 
den Künſtler bedeutet. 


Grundlagen des Menſchenflugs. 341 

Was nun das Zeichnen und Verwerten der 
Motive aus dem Mikrokosmos anlangt, ferner 
die Elementargeſetze der Proportinalität, Reih— 
ung und Symmetrie, ſo verweiſe ich auf den treff— 
lichen Leiftfaden von Mayer: „Die Kunſt des 
Schmüdens“ und auf die dort angeführte Li- 
teratur. Anleitung zum Präparieren und dag 
Wichtigite aus der Pflanzenanatomie findet fih 
in der Zeitichrift „‚Milrofosmo3“, die jedem 
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Abb. 22. SKorallentelde im Querfchnitt. 


dadurh den Schlüffel zum Wunderreich der 
Sleinmwelt bietet. Mir war e3, wie ge: 
jagt, bauptfählih darum zu tun, 
den Runftgewerbler und Sünitler 
aufdienohungehbobenen”Yormen- 
ſchätze des Mikrokosmos hinzu— 
weiſen. Was die Wiſſenſchaft zur immer 
weiteren Vertiefung des Weltbildes erſchloſſen 
hat, ſoll die Kunſt in Anmut verklären, und 
das Mikroſkop ſoll dem Künſtler bei ſeinem 
Schaffen ein treuer Gefährte werden. 

1 Perlegt bei Calliwen, Münden. 


Biologifhe Grundlagen des Menfhhenflugs. 
Don Dr. Walter Schnell. 


Sn der legten Zeit war dem Flugiport in 
Deutichland eine Auferjtehung unter zum Teil 
ganz neuen Gefichtspunftten bejchieden, zwar ge- 
ring no an Umfang, aber wohl hochbedeutjam 
in feiner Auswirkung auf die künftige Geital- 
tung und MWirtjchaftlichkeit eines großzügigen 
Luftverfehrd. Nicht nur die unmittelbar Pe- 
teiligten, fondern, wie auf nur wenigen anderen 
Gebieten moderner Technik, die gefamte Öffent- 
lichkeit nimmt innigiten Anteil an der Löfung 
eine3 Problems, das die Verwirklichung eines 
uralten Menfchheitstraums bedeutet. Daß diefe 
Frage nur zu einem Teil eine technijche, zum 
anderen febr wichtigen Teil eine biologijche 
it, und daß auf diefem letteren Gebiete Die 
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grundlegenden Fragen über Möglichkeit und 
Grenzen menschlichen Fluges liegen, wird taum 
beachtet. Und doch ijt die Verjegung eines von 
der Natur auf die Erdoberfläche bejchräntten 
Zebemwejens in durchaus neue Xebensverhältniffe 
— in die des Vogel3 (Abb. 1) — , der keinerlei 
vorbereitende Anpaffung vorausging in den Taus 
fenden von Generationen auf dem Wege zum 
heutigen Menfchenorganismus, ein Ereignis von 
jo mwejentlicher Eigenart, daß ihm faum ein an- 
Dere3 in der zivilifationsbedingten Anpaffung3: 
biologie des Menfchen an die Seite gejtellt wer: 
den fann. Sind die bisherigen Berwegungsfor-: 
men auch in jportmäßiger Hochzücdhtung entwe- 
der — mie Leichtathletit, Schwimmen und Bes» 
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Dr. Walter Schnell: 





Abb. 1. 


Der 


mwegungsipiele — nicht8 anderes als Fortentmwid- 
lung natürlicher und urtümlicher Bewegungen, 
oder — wie Rudern, Paddeln, Reiten, aber auch 
Automobilfahren — jpielende Ausnußung an fi 
primitiver und allen Urvölfern zulommender Ge: 
räte in mehr oder weniger hochentmwidelter tech- 
nijcher Vollendung, jo bringt uns der Flug 
grundjäglich Neues. Er ftelt ung vor die Frage, 
ob und wie der geijtig unendlich) anpafjung3- 
fähige und wandelbare Menjch es auch körperlich 
fertig bringt, feinen ihm von der Natur gemie- 
fenen und bejchränften Bewegungsumfang im 
Sinne der Einbeziehung dreidimenfionaler Pe- 
wegung und fhneler und gewaltiger Höhenver: 
änderungen jowie der Orientierung unter diejen 
Bedingungen mit den dazu nicht vorbereiteten 
Sinnesorganen in gemwaltigem Ausmaß zu er- 
weitern. E3 genügt ja nicht, Mafchinen zu 
bauen, die nach dynamifchen Gefegen in Der 
Lage find, die Erdjchwere zu überwinden, fon- 
dern da3 Wejentliche ift der fliegende M en f A, 
der fih die Naturgefege Dienftbar maht, um 
feine Erdgebundenheit zu überwinden. 

Schon während der ungemein rajchen Ent- 
widlung des Flugmefens im Kriege war — als 
Grundlage der individuellen Eignungsprüfung 
für die Fliegertruppe — die Unterfuchung der 
beim Yluge eigenartig geänderten Zebensbeding- 
ungen und Grenzen menjchlicher Anpafjungs- 
fähigkeit Gegenjtand eingehenden ärztlichen Stu- 
Diums. Doch trat damals die Frage deg flie- 
genden Menjchen weniger in den Vordergrund 
ala heute, wo bei den leichten Sportflugzeugen, 
Die zweifellos zu Zehrmeijtern des Quftverfehrs 
der Zukunft berufen find, nicht mehr der gemal- 
tige Motor allein mit feiner ins Phantaftifche 
gejteigerten Kraft auch ohne feinere Flugkunft 
die Majchine durch die Luft reißt, fondern mo 
bag Fliegen wirklich zu einer Kunft, zu einer 
Leibesübung geworden ift, bei der dem Motor 
eine nur untergeordnete Rolle überlaffen bleibt, 
nämlich die Ergänzung der aufs feinjte ausge: 
nußgten Auf: und Antriebsfräfte der bewegten 
Luft. Dem Märchen von Slarus (Abb. 2) lag der 
(heute durch die Erfahrung mwiderlegte) Gedanke 
zugrunde, daß der menfchliche Körper niemals 


in der Zage fein würde, dem erfindungsreichen 
Flug der Gedanken zu folgen. Al3 vor wenigen 
Sahren, ermöglicht durch den Bau immer jtär: 
terer Motoren und unter gewaltigem Betriebs: 
jtoffverbraucdh, die Zeijtungsjteigerung der Flug: 
zeuge fich geradezu überjtürzte, da fah man, wie 
die Lektüre von damaligen Fachzeitichriften und 
geihichtlichen Auffägen erweijt, mit einem über: 
legenen Lächeln auf die Sdeen früherer Zeiten 
und praftiih ohne Erfolg gebliebener Erfinder 
herab, die geglaubt hatten, man fönne jich mit 
einer Ylugmafchine „schwerer ala Luft” Fliegend 
erhalten, ohne eine andere Kraft al3 die des 
eigenen Körpers zur Verfügung zu haben. Jn 
mathematifchen Berechnungen und anatomijchen 
Vergleichen wurde der einwandfrei erjcheinende 
Nachweis angetreten, daß die Antriebsfraft der 
menjchliden Mustelmajchine niemal3 auch nur 
im geringiten beim luge eine Rolle jpielen 
könne. Wir haben zwar heute noch nicht das 
Gegelflugzeug, deffen nur zur Ergänzung be 
ftimmte Hilfskraft nicht von einem Verbren— 
nung3motor, jondern lediglich) von der gwed: 
mäßig ausgenügten Musgtelfraft des menfchlichen 
Körpers geliefert wird, und dag dag Fliegen 
zum berrlichiten Sport und zu einer wertvollen 
Zeibesübung machen würde; aber die Tatjache, 
daß mir gelernt haben, unter günjtigen Umitän- 
den ganz auf den Motor zu verzichten — wie eg 
auch der fchwebende Vogel tut (Abb. 3) —, fo: 
wie die heute außerordentlich geringe Stärke der 
Hilfsmotoren ermeilt, daß grundfäßlich die 
Frage, die ung in rein fportlicher Beziehung die 
arößte im Flugmwefen zu fein fcheint, bereits ge- 
Löft ift, und daß der Glaube an die Unmöglichkeit 
des reinen Menfchenflugs in die Rumpellammer 
gehört. So ift denn auch die Frage nach den bio- 
logifchen Grundlagen und Möglichkeiten des Flu- 
ge3 eines von der Natur zu reinem Erdenleben 
beftimmten QLebemefeng heute wichtiger, als fie 
e3 zur Beit reiner Herrichaft de Motors mar. 

Der laufende, gehende, fahrende Menjch be: 
megt fich gewöhnlich in einer — mwenn aud 
gelegentlich geneigten — Ebene nach allen Rid- 
tungen zweier Dimenfionen bin; die Aufredt: 
erhaltung ijt gemwährleijtet durch Die jtet3 vor: 


Biologische Grundlagen des Menjchenflugs. 


handene mittelbare oder unmittelbare Berührung 
mit der jtügenden Erdoberfläche, auf der fich die 
Bewegung vollzieht. Beim Schwimmen ver: 
laffen wir zwar diefe unmittelbare Grundberüb: 
rung, aber die MWafjeroberflähe, an der mir 





Abb. 2. 


Flug des Ikarus. 
dem 2. Jahrhundert vor Chr.). 


(Griechiſches Vaſenbild aus 


uns bewegen, ermöglicht ohne weiteres das 
Verbleiben in der Bewegungsebene, wenn wir 
es einmal gelernt haben, durch zweckmäßige Be— 
wegungen den natürlichen Auftrieb des Körpers 
zu ergänzen. Nur beim Tauchen dehnen wir 
auf kurze Zeit und kleine Strecke unſeren Be— 
wegungsumfang in die ſenkrechte Richtung aus; 
jeder Schwimmer weiß, wie leicht hierbei in 
tiefem, unſichtigem Waſſer die Orientierung über 
die Lage des Körpers verloren geht, und wie es 
oft nur der Auftrieb iſt, der uns die Richtung 
nach oben zeigt, während die Seitenorientierung 
völlig fehlt. Der Flieger nun bewegt ſich ſtets 
nach drei Dimenſionen, jede ſtützende Berührung 
fehlt, kein Auftrieb zeigt ihm ſelbſttätig die 
Richtung an, aber jede Täuſchung über die 
Körperlage bedroht ihn mit einem Unglücksfall. 

Dem Zurechtfinden in den drei Dimenſio— 
nen dient beim Vogel in erſter Linie ein mächtig 
entwickeltes, im Felſenbein des Schädelgrundes 
nahe dem inneren Ohr gelegenes Gleichgewichts— 
organ, der Veſtibularapparat, aus Bo— 
gengängen und Säckchen beſtehend, nach deſſen 
verſuchsweiſe ausgeführter Zerſtörung es mit 
der Flugkunſt des Vogels vorbei iſt. Sehr mit 
Unrecht pflegt man die an natürlichen Fliegern 
unter den Wirbeltieren geſammelten Erfah— 
rungen über die Bedeutung dieſes Organs ohne 
weiteres auf die Verhältniſſe des mit einem 
grundſätzlich gleichartigen, aber verhältnismäßig 
viel kleineren Apparat ausgeſtatteten fliegenden 
Menſchen zu übertragen. Daher nahm, beſonders 
im Felde, einerſeits die Unterſuchung der Tätig— 
keit des Gleichgewichtsorgans einen unverdient 
breiten Raum ein bei der Begutachtung auf 
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Flugtauglichkeit und führte zur Ablehnung man— 
ches ſonſt vortrefflichen Bewerbers, während 
man andererſeits ſchnell bei der Hand war, aus 
einem anſcheinenden Verſagen der räumlichen 
Zurechtfindung mit Hilfe des Veſtibularappa— 
rats auf deſſen völlige rudimentäre Verkümme— 
rung beim Menſchen zu ſchließen. Einen rich— 
tigen Standpunkt in dieſer Frage gewinnt man 
ſchnell, wenn man ſich die phyſiologiſche Aufgabe 
eines wohlentwickelten Veſtibularapparats (ſ. 
Abb. 4) klar macht. 

Die in den drei Dimenſionen des Raums 
angelegten, beiderſeits ſich ergänzenden Bogen— 
gänge zeigen durch die auf feine, in das Bogen— 
innere hineinragende Sinneshärchen wirkende 
Trägheit ihrer Innenflüſſigkeit jede Dreh— 
beſchleunigung in irgendeiner Richtung an. Sie 
ſind alſo geeignet, den geradeaus fliegenden 
Vogel vor einem Verlaſſen der Horizontalebene 
zu ſchützen. Der Flieger verläßt aber in jeder 
Kurve, bei jeder Böe die wagrechte Lage, die 
er dann wieder erreichen muß. Die Bogengänge 
ſind natürlich nicht geeignet, Aufſchluß über die 
wichtigſte Frage zu geben, ob nämlich die zu— 
fällig erreichte Lage des Flugzeugs wirklich die 
wagrechte Lage iſt oder nicht. 

Anders liegen die Verhältniſſe im Säckchen, 
einem flüſſigkeitsgefüllten rundlichen Hohlraum, 
in deſſen Innerem freiſchwebende Steinchen durch 
Druck auf die Sinneshärchen, denen ſie der 
Schwerkraft folgend jeweils aufliegen, dauernd 
anzeigen, ob der Kopf und mit ihm der Körper 
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Abb. 3. Ter Segelflug des Wüftengeierd. Unter dem 

auffiteigenden Wind (durd die ‘Efeile angedeutet) erhebt 

fi der Geier ohne Flügelidlag; dann fliegt er im 

Sleitflug nad einer anderen Gegend, Wo wieder auf- 

fteigender Wind berrict; San fhiwebt er Wieder in die 
öde. 


im Verhältnis zur Richtung der Schwerkraft 
richtig gehalten wird, oder wie er von Der 
Normallage abweicht. Die Richtung der Schwer: 
fraft dedt fih beim Gehen auf der Erde mit 
der Senfredhten; e3 wäre aljo unter diefen phy- 
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fiologifchen Umftänden für ung ein Mittel zu 
einem unbeeinflußten Zurechtfinden gegeben. 
Gang anders find die Verhältniffe im Flugzeug, 
da bier die Zentrifugaltraft ala Fehlerquelle 





A66. 4. Ein Teil der inneren Organe des menidlichen 

Obr3. a,b, c die drei je aufeinander fenfreht ftebenden 

Bogengänge de3d Gleihgewichtsorgand; d der fog. Steig- 
bügel; e die Schnede. 


eingreift. Liegt nämlich das Flugzeug in fteiler 
Kurve, jo werden die Steinchen durch die Ben- 
trifugalfraft an die gleiche Stelle gepreßt mie 
beim mwagrechten Flug; in jeder richtig ge- 
flogenen Kurve gibt alfo mein Organ diefelben 
Zeichen wie in der Horizontalen. Scheinbar be- 
finde ich mich demnach in der Horizontalebene, 
mit der in Wirklichkeit das Flugzeug manchmal 
fait einen rechten Winkel bildet. E3 fehlt mir 
alfo jeder Anhaltspuntt, ob ich mich in jteilen 
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Dr. Walter Schnell: 


zur Schwerfraft, die ja ebenfalls fehr wichtig 
ift, hat das Sädchen feine befondere Bedeutung, 
da bier der Drudfinn, insbefondere der der Ge: 
läßmusfulatur, fich genau im gleichen Sinne, je: 
doch viel intenfiver bemerfbar macht. Beim Vogel 
fehlt natürlich diefe Mitwirkung des Drudjinns, 
das Sädchen befommt daher entjcheidende Be: 
deutung bei ihm. Wir müfjen den Gleich 
gewichtsapparat alfo — die Unterfuchung zahl: 
reicher Flieger bejtätigt diefe theoretifche Er: 
fenntnis — durchaus gegen die urjprüngliche 
Annahme als ganz belanglos für den fliegenden 
Menjchen im Gegenjag zum Vogel betrachten. 
E3 hat fih gezeigt, daß felbjt völliger Ausfall 
der Organtätigfeit des inneren Obhres famt dem 
Beitibularapparat — 3. B. bei den während de3 
Krieges von den Amerilanern in großer Zahl 
im Flugdienft verwendeten Taubftummen — den 
Menjchen nicht hindern tann, eg dem Bogel 
gleich zu tun und fih zum Herrn der Luft zu 
machen. i 

Müffen wir ung demnach für die Flug- 
orientierung auf andere Sinnegeigenfchaften ver: 
laffen, al3 fie der Bejtibularapparat bietet, fo 
Iprechen doch gewiffe häufig von mir und ande: 
ren befragten Fliegern mahrgenommene Sinned- 
täufchungen andererjeit3 dafür, daß — neben der 
durch Verfuche leicht zu prüfende Tätigkeit der 
Bogengänge — an fih auh das Sädchen beim 
Menjchen im allgemeinen ein durchaus wohl- 
arbeitende Organ daritellt und fomit aus den 
oben angeführten Gründen imftande ift, ung bei 
unjerer phyfiologifhen Bemegungsart , dem 
Gehen, zu unterjtügen. Beim plötßlichen fiber: 
gang zu jteilem Abwärtsflug empfindet man 
nicht nur dag befannte Sahrjtuhlgefühl, hervor: 
gerufen durch da8 Gmpordrängen der Baud- 
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Abb. 5. Das erſte fliegende Flugzeug: 


Kurven der Erde nähere, ob ich ein Looping mit 
den Rädern nach oben fliege oder ob ich mich 
in normalem Geradeausflug bewege. Aber auch 
bei Beurteilung der Flugzeuglage im Verhältnis 








M. Aders „Avion“-Fledermaus (1890). 


eingeweide, ſondern außerdem ein eigenartiges 
Gefühl, als ob das Flugzeug nach unten ver: 
ch. vände, man jelbjt aber fich aufwärts bemege. 
Der Musteldrudfinn kann hierbei nicht allzujehr 
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mitjpielen, wenn man am Site feitgeichnallt ift. 
Die richtige Erklärung dürfte fein, daß Die 
Steinchen infolge ihrer Trägheit gegen die obere 
Wand des Sädckhens gepreßt werden. Beim 
Starten bat man häufig, bejonder3 bei ge- 
Ihloffenen Augen, da3 Gefühl einer Drehung 
der Körperachje nach ſchräg-vorn-aufwärts. Es 
handelt fich hierbei nicht etwa um eine richtig 
von den Bogengängen gemeldete Drehbeichleuni- 
gung, da ein normal gejteuertes Flugzeug in fih 
jelbjt jteigt, ohne Dag Worderteil. wejentlich 
zu heben. Wielleicht Handelt es fih 
hierbei um ein Anprefjen der Stein- 
chen an die hintere Sädchenwand in- 
folge Der rajh wachſenden Beſchleu— 
nigung. 

So mwidtig der Drudfinn ingbe- 
fondere der Gefäp- und Rüdengegend 
beim Zurechtfinden des Fliegerg ift, 
fo fann auch er nur Aufichluß geben 
über das jeweilige Werhältni3 zur 
Schwerfraftrichtung, von der er eben: 
fo wie Dag GSädchen abhängig ift. 
Die Lage zur Erdoberfläche, d. h. die 
wirtlidhe Lage, tann dem Men- 
{hen wie dem Bogel nur dag Auge 
bermitteln, mit deffen Hilfe die Cin- 
ſtellung der Bewegungsebene nah dem 
Horizont erfolgt, die auch in klaren 
Nächten keine Schwierigkeit macht. 
Auch beim Flug über einer undurch— 
brochenen Wolkendecke iſt bei genü— 
gender Höhe über den Wolkenbergen 
eine Beſtimmung der Lage nach dem 
Wolkenhorizont leicht möglich, wäh— 
rend in dünnem Nebel die größere 
Helligkeit in der Sonnenrichtung 
für das Zurechtfinden dienlich iſt. 
Oft aber fehlt in dichtem Nebel, 
in plötzlichen Schneegeſtöbern, Hagel— 
ſchauern und in großen Wolken 
auch dieſes Hilfsmittel ganz; die Folge davon 
iſt eine völlige Unmöglichkeit des Zurecht— 
findens. Schon mancher glaubte geradeaus zu 
fliegen und ſtürzte plötzlich in ungeahnten Lagen 
aus den Wolken, ſodaß er ſeine Maſchine wieder 
fangen mußte. Inſaſſen eines in dichtem Nebel 
auf dem Rücken gelandeten Großflugzeugs er— 
klärten mir, vor der Landung nichts von ihrer 
verkehrten Lage gemerkt zu haben, erſt nachträg— 
lich erinnerte ſich der Führer, daß ihm das 
Heben eines Armes auffallend leicht vorgekom— 
men ſei. Völlige Unſichtigkeit hebt die Möglich— 
keit des Flugs für den ſportfliegenden Menſchen 
wie für jedes Tier auf, während bei den Ma— 
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Ihinen immer noch lageorientierende, von der 
Schwerkraft unabhängige Apparate eingebaut 
werden Zönnen, um jicheren Flug bei jedem 
Wetter zu gemwährleijten. 

Sind demnad) troß der ganz abweichenden 
Bemwegungsart beim Fliegen diejelben Sinnes- 
eigenjchaften maßgebend, deren wir ung auch bei 
der gewohnten Fortbewegung auf ebener Erde 
bedienen, fo ift Doch nicht jeder gefunde Menih 
ohne meitered3 auch zum Flieger tauglid. So 
find febr viele nicht fähig, die Höhe des landen- 





Dtto Lilienthal, ber Pionier des Flugmeiend, im Gleitflug 
über den Rhinower Bergen bei Berlin (1891). 


den Flugzeugs über dem Erdboden richtig ab- 
zulhäßen, und zerjchlagen deshalb troß aller 
Übung ein Flugzeug nach dem anderen. Solche 
Flugzeugführer fegen al Schüler immer wieder 
vergeblich zur Landung an, werden durch die 
bei jedem Verjuch wachlende Aufregung immer 
unficherer und find eine Gefahr für Flugzeug 
und Paffagiere. Dabei find — ein lehrreiches 
Beilpiel für die weitgehenden Unterjchiede nahe 
verwandt erjcheinender pinchologiicher Eigen- 
Ihaften — dieſe unheilbaren Bruchflieger oft 
febr gute Entfernungsichäßer in magrechter 
Richtung. Shre Ungeeignetheit zeigt fich meijt 
erft nah vielen Materialichäden in der Ausbil: 
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Dung3geit; nur befonderen Verfahren der erperi- 
mental=pjychologifchen Eignungsprüfung tann e8 


gelingen, diefe und andere Quellen individueller 


Unfähigkeit durch rechtzeitige Beratung unjchäd- 
lih au machen und dabei gleichzeitig über die 
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wichtigiten feelifchen VBorausfegungen deg Flie- 
gers — Unerſchrockenheit, blitzſchnelle Anpaſ— 
ſungsfähigkeit an jede neue und überraſchende 
Lage, Ruhe und Kaltblütigkeit — ein Bild zu 
gewinnen. Dagegen gibt es ſelbſt bei durchaus 
nicht ſchwindelfreien Menſchen das Gefühl des 
Höhenſchwindels in Luftfahrzeugen überhaupt 
nicht; es ſpielt alſo auch bei der Eignungsfrage 
keine Rolle. Gewiß kann bei ſehr unruhigem 
Wetter das Bild der Seekrankheit oder in engen 
Kurven und ſchraubenden Sturzflügen das des 
Drehſchwindels auftreten, ſie ſpielen aber prak— 
tiſch kaum eine Rolle. Das überraſchende Fehlen 
des Höhenſchwindels hängt wohl damit zuſam— 
men, daß das Auge keine Verbindung herſtellen 
kann zwiſchen dem Flugzeug und dem rein flä— 
chenhaft wie ein Bild unter ihm ausgebreiteten 
Erdpanorama. Es gelang mir, Schwindelgefühl 
geringen Grades auszulöſen, als ich auf dem 
Korbrand des Feſſelballons ſitzend längs des 
Seiles zur Erde herabſah; im Flugzeug war 
mir dies, obwohl ich durchaus nicht ſchwindel— 
frei bin, ſelbſt in den ſteilſten Kurven bei ſenk— 
rechtem Blick auf die Erde nicht geglückt. 

Die Folgen des plötzlichen Höhenwechſels 
waren ſchon vor dem Aufblühen moderner Luft— 


Chanute, ein Schüler Lilienthals, im ſelbſtgebauten Gleitflugzeug (18960). 


Dr. Walter Schnell: 


fahrt bei der Beobachtung eigenartiger Geſund— 
heitsſtörungen an Bergſteigern und Tauchern 
Gegenſtand der Unterſuchung. Es ſei voraus— 
geſchickt, daß die unter dem Namen „Caiſſon— 
krankheit“ bei Tauchern beſchriebenen ſchweren 
Folgen weiteſtgehender 
Druckſchwankungen, z. B. 
Blutgefäßzerreißungen 
uſw., bei den bisher von 
uns erreichten Höhen nicht 
vorlommen; rein medas 
niiche Folgen der Drud- 
beränderung bemerkt der 
Flieger nurangemiffen,ge= 
legentlich zwar jtörenden, 
aber durchaus harmlojen 
und leicht zu bejeitigenden 
Ericheinungen, die überall 
dort auftreten, wo im Kör: 
per eingejchloffene Luft: 
und Gagmaffen beim Stei- 
gen fich ausdehnen und Da- 
durch einen jchmerzhaften 
Drud auf ihre Umgebung 
ausüben, beim Herabjinten 
aus großer Höhe jedoch, 
nahdem eine Anpaffung 
an deren DPrudverhält- 
niffe erfolgt ift, im um- 
getehrten Sinne fih unangenehm bemertlih 
machen. Hierher gehören Ohrenfhmerzen, Deren 
Bejeitigung durch milltürliches Öffnen des Ber- 
bindungsgang3 zwijchen Mittelohr und Rahen- 
böhle — ähnlich wie beim Gähnen mit geichlof- 
jenem Mund — der Flieger bald erlernt, ebenfo 
Drudjchmerzen in den Nebenhöhlen der Nafe, 
wenn ein Schnupfen deren Ausgänge veritopft 
bat, weiter die vermeidbare Leibaufblähung nad) 
Genuß von gasbildenden und daher für den 
Flieger ungeeigneten Nahrungsmitteln. Wid- 
tiger find die bei Bergfteigern unter dem Namen 
Bergkrankheit befannten Grijcheinungen, Die 
nicht auf unmittelbar mechanischen Höheneinflüjf- 
jen, jondern auf der Sauerftoffverarmung der 
ftark verdünnten Zuft beruhen; fteht doch bereits 
in 5000 Meter Höhe bei einer halben Atmo- 
Iphäre Drud nur die Hälfte der normalen Sauer: 
toffmenge in dem gleichen eingeatmeten Quft- 
volumen zur Verfügung wie auf der Erde, und 
fann c8 doch auch der Friedenzluftverfehr künftig 
faum vermeiden, folche Höhen aufzujuchen, da 
bier infolge des geringen Zuftwiderjtandes eine 
viel größere Gefchwindigfeit mit ent|prechend qe- 
bauten Motoren erreichbar it. Während nun 
bei angejtrengtem Bergiteigen ein großer Sauer: 
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ftoffverbrauhd erzmungenermaßen eintritt, 
herrjcht für den Flieger verhältnismäßige körper: 
liche Ruhe im Flugzeug; jo geichieht e8, daß der 
Yußmanderer bereit3 in jolchen Höhen von der 
Bergfrankfheit erfaßt wird, in denen der Flieger 
noch Ffeinerlei Zeichen des veränderten Quft- 
druds verjpürt. Wenn er allerdings in einiger: 
maßen großer Höhe nur einige Aternzüge lang, 
gefeifelt durch ein intereffantes Bild oder ab- 
gelentt durch die Spannung eines gefährlichen 
Augenblid3, die Negelmäßigfeit deg Atmen 
unterbricht, dann wird er fofort durch einen 
nur langjam zu befriedigenden quälenden Zuft- 
hunger daran erinnert, wo er fih befindet. Der 
erfahrene Flieger gewöhnt fich daher bald an 
eine regelmäßige und jehr vertiefte Atmung, 
wie fie ohne den Zwang der eigenartigen Ber- 
hältniffe durch mwillfürliche Atemgymnaftit auf 
fo lange Zeitdauer hin niemals erreicht werden 
tönnte; man hat hierauf fogar die mehrfach be- 
obachtete Befjerung von Zungenjpigenfatarrhen 
im Laufe längeren Flugdienjtes mit einer ge- 
wiflen Berechtigung zurüdzuführen verjucht. Die 
in größten Höhen bei Ballon= und Zuftichiff: 
fahrten, gelegentlich auch bei Flügen beobachte: 
ten erniten Folgen von Sauerftoffnot führten zu= 
weilen zu Wahnerjchei: 
nungen, Ohnmacht oder 
fogar zum Tode. Gie 
berichulden mwohl mans 
chen rätjelhaft gebliebenen 
Abjturz aus großer Höhe. 
egt ift aber ihr ur: 
fähliher Zufammenhang 
mit Dem bherabgejeßten 
Teildrud des Sauer: 
toff3 durch Verſuche in 
der pneumatijchen Kam- 
mer einwandfrei geflärt; 
fie jpielen heute feine 
Role mehr, nachdem 
man gelernt bat, durch 
Mitnahme von Sauer: 
ſtoff, meiſt in flüffiger 
Form, alle Erjcheinungen 
der Bergfranfheit mit 
Sicherheit zu verhüten. 
Die heutigen Verkehrs: 
flüge und alle Sport: 
flüge in Leichtflugzeugen 
bleiben meit unterhalb der Gefahrenzone, Die, 
individuell jtark verjchieden, etwa bei 5000 m 
Höhe beginnt. 

Wie weit die Anpaffungsfähigkeit des menjch- 
lichen Körpers geht, zeigt in überrafchender Weife 


Abb. 8. 
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dag Verhalten des Blutes. Der Körper trägt 
der verminderten Gaueritofflonzentration da— 
durch Rechnung, daß er die zum Gaueritoff- 
transport innerhalb der Blutbahn bejtimmten 
roten Blutkörperchen aug feinen Rejervedepot3 
in folder Menge ausjchwemmt, daß man oft 
Ihon beim eriten Höhenflug eine deutlich ver- 
mehrte Blutförperchenzahl bei der Unterjuchung 
findet. Bei mehrmöciger Flugzeit tritt hierzu 
offenbar eine echte Vermehrung unter dem gwed: 
mäßig wirkenden Reiz deg Blutlörperchenbe- 
darf3; denn noch viele Wochen nach Beendigung 
der Ylugtätigfeit bleibt das in bezug auf die 
Blutkörperchenzahl fonzentriertere Blutbild er- 
halten. &3 dedt fich diefer offenbar gejundheit- 
liche Nuten de3 Fliegens mit den Erfolgen, die 
man bei Blutarmut in Höhenluftturorten erzielt, 
jedoch tritt der Erfolg weit jchneller ein. Jrgend- 
welche andermweitigen Anderungen der Organs 
funktionen unter dem Einfluß des Tliegeng, 
etwa im Sinne einer gejundheitlichen Schädi- 
gung, find niht beobachtet worden, wenn natür- 
lich volle Gefundheit jchon aug dem Grunde 
unbedingte VBorausfegung bleiben muß, um plöße 
liche Schwächezujtände in der Luft, die ala Folge 
bejtehender Erfrantung mit dem Ergebnis dcs 
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Abſturzes gelegentlich beobachtet worden ſind, 
zu verhüten. 

Insbeſondere gibt es entgegen manchen An— 
gaben ſicher keine ſchädlichen Einflüſſe der hohen 
Fortbewegungsgeſchwindigkeit. Ganz irrtüm— 
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licherweife wurde in der ärztlichen Literatur 
darauf bingemwiejen, daß bei jeder Ausatmung 
der gejamte Zuftdrud des Propellerwindes und 
relativen &egenmwindes überwunden werden 
müjje, und daß daher zur Tauglichkeitsbeurtei= 
lung eine Unterfuchung der Erjpirationsfraft ge- 
höre. Diejfe Anficht wurde durch einen Verſuch 
bgründet, bei dem ein gebogenes, vorne offenes 
Nohr beim Fluge neben dem Kopf des Führers 
aufgejtellt, und der Zuftdrud im Rohre gemeffen 
wurde. Die Nafe ift aber fein glattwandiges 
Rohr; auch ift fie nicht vorne, fondern unten 
offen. Wer einmal geflogen ift, weiß, daß e3 
eine Grjehwerung der Ausatmung nicht gibt. 
Wohl wird gelegentlich eine Erjchwerung der 
Einatmung vom Anfänger empfunden; fie ift aber 
wohl rein piychiicher Natur und verjchwindet 
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au3zubauen, jondern au) um in rein fportlicher 
Beziehung, unter möglichittem Werziht auf 
fremde Kraft, den Traum des Flarus vom flie- 
genden Menjchen in die Tat umzujegen. Einige 
der wichtigiten Stufen auf dem bisher zurüdge- 
legten Wege find in den beigefügten Bildern 
(Abb. 5 bis 9) wiedergegeben. 

Bum Schluß no ein Wort an die Ted- 
nifer über einen Gegenitand, der troß feiner 
grundlegenden Wichtigkeit Teider noch meitab 
von der VBermirklihung auf irgendeinem Gebiete 
ift, aber ein erjtrebensmwertes Ziel bleiben muß: 
Sch meine die Anwendung biologischen Denkens 
und phHfiologifcher Erfahrung in der Technil, 
nicht nur, aber doch gerade auch in der Bervoll- 
fommnung des Flugwefeng. Jeder Flieger ver: 
gleicht feine Majchine mit einem Vogel und zieht 





Abb. 9. Tyyiſches Segelflug-Startbild: 
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im Laufe des Fluges. Der bei Höhenflügen oft 
bis zu 30° betragende Temperaturunterſchied 
gegenüber den Verhältniſſen auf der Erde kann 
uns heute nicht mehr ſchrecken, nachdem wir neben 
anderen Schutzverfahren gelernt haben, durch 
eine vom Propellerwind getriebene Dynamoma— 
ſchine, die gleichzeitig zur Speiſung der Funk— 
Sendeanlage verwandt werden kann, ein elektri— 
ſches Heizgerät zu betreiben, das der Geſichts— 
maske, den Handſchuhen und Fußſäcken eine 
angenehme, durch Widerſtandsveränderung ge— 
nau abſtufbare Temperatur verleiht. 

Wir haben nun die Einfügung des menſch— 
lichen Körpers in die ſo fremden Lebensverhält— 
niſſe des Fluges in vieler Hinſicht beobachtet 
und müſſen feſtſtellen, daß die Natur uns nicht 
verbietet, vorwitzig einen Weg zu gehen, zu dem 
ſie uns nicht ſelbſt ausgerüſtet hat. Es bleibt 
der Weg frei für Technik und praktiſche Flug— 
erfahrung, niht nur um mit gewaltigen Ma- 
Ihinen einen tweltumjpannenden Flugverfehr 


Die Startmannichaft nah dem Anlauf im Augenblid des Ablöfen3 der 


Lint3 ein Flugmeßtrupp. 


die Parallelen in manchen Einzelheiten; aber 
biftorifch genommen find alle diefe Parallelen 
nachträgliche Konjtruftionen. Die Technik ijt 
im wejentlihen ohne Beachtung und genaue 
Kenntnis der Vorbilder in der Natur ihren 
eigenen Weg gegangen und nad) langem Pro- 
bieren jchließlich zu Grundjägen gefommen, wie 
wir fie auch in der Natur finden. Die lebens: 
gefährlich ausjehenden Mafjchinen, mit Denen 
man anfang flog, hatten nicht3 Vogelähnliches; 
erit jehr Ipät führten die rein erfahrungsmäßig 
gefundenen Berhältniffe des Zuftwiderjtands zu 
der heutigen Form, erft in den legten Kriegs- 
jahren tam man fo weit, Dag Gemirr von 
Drähten zu Faferbündeln zu vereinigen, die in 
dag Snnere der Flügel verlegt wurden, bis uns 
die neueite Entwidlung das mirflich vogel- 
ähnliche hohe Flügelprofil brachte, das in 
feinem geräumigen Snnern das gejamte Gerüft 
und das der Steuerung dienende Drahtwert ein- 
Ichließt. Wenn hier genaue Kenntnis der Natur 
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manches juchende Umbertappen hätte erjparen 
fönnen, fo gilt dies in meit größerem Maße 
von den künftigen Aufgaben. Ein Beilpiel aus 
vielen denkbaren: Die näcjfte Aufgabe zur 
Sicherung dcz Betriebs größter Flugzeuge 
ift die jelbittätige Stabilifierung. Man könnte fich 
Diez etwa fo vorjtellen: Eine feitliche Bde trifft 
eine DBermwindungsflappe, jchließt Dort einen 
Strom, der einerjeit3 auf eleftromotorifchem 
Wege die Gegenbewegung berbeiführt, bis der 
ebenfal® in den Stromkreis eingefchloffene 
Sleichgewichtsapparat den Strom wieder öffnet. 
Wir haben damit, phyfiologifch geiprochen, einen 
Nefler mit Sinnesorgan, zentripetalem und zen 
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trifugalem Nerv und Ausführungsorgan. Wird 
nun auch noch gleichzeitig die Steuerung bei 
diefem Vorgang mitbeteiligt, jo wird der Reflex 
Ihon fomplizierter und nähert fi noch mehr 
phyfiologifchen Verbältniffen. Sol wirklid) eine 
rein mechanifche Flugficherheit gegenüber den 
verijhiedeniten Windlagen gejchaffen werden, 
dann könnte man fchon von einem mechanifchen 
Zentralnervenſyſtem fprechen. Die Technik will 
und muß Dinge verwirklichen, die in der Natur 
längft in der volllommenften Weife beitehen; fie 
muß daher bei dem in die Schule gehen, der 
die phyſiologiſchen Verhältniſſe kennt, und fich 
mit phufiologifchem Geifte durchdringen laffen. 


Frühtreibverfudye mit Blaufäure. 
Don Albert Pietfdy. 


Die Blaufäure ift eines der ftärkiten Gifte. 
Nach) ihrer chemischen Formel (HCN) fegt fie 
fih zufammen aus je einem Atom Wafferftoff, 
Kohlenftoff und Stidftoff. Ahr Name rührt da» 
von her, daß fie mit verjchiedenen Eijenfalz» 
löfungen einen blauen Niederjchlag bildet, da3 
fog. „Berliner Blau”. Bittere Mandeln, Pfir= 


Abb. 1. 


fi», Pflaumen-, Kirſchkerne uſw. enthalten ge— 
wiſſe, allerdings ſehr geringe Mengen von Blau— 
ſäure. Beim Arbeiten mit einer wäſſerigen 
Löſung oder mit Dämpfen von Blauſäure iſt 
größte Vorſicht am Platze, da ſchon wenige 
Tropfen der Säure hinreichen, einen Menſchen 
oder ein Tier zu töten. 

Aber auch bei dieſem Gift tritt — wenigſtens 
bei Pflanzen — jene merkwürdige Erſcheinung 
auf, die z. B. der Heilweiſe der Homöopathie zu— 


Blauſaurewirkung auf 


grunde liegen ſoll. Kleinſte Mengen eines 
beſtimmten Stoffes wirken in vielen Fällen ge— 
rade umgekehrt als größere Mengen des 
gleichen Stoffes. (Vgl. Kosmos-Handweiſer Heft 1, 
S. 27, „Die Macht des Kleinen in der Biologie“ 
und Heft 2, S. 44, „Vom Frühtreiben der Pflan— 
zen“.) Dies kommt u. a. auch in der frühtreiben— 





Fliederzweige. 


den Wirkung der doch ſonſt ſo ſchädlichen Blau— 
ſäure auf verſchiedene Pflanzen zum Ausdruck, 
wie ſie Prof. Guſtav Gaßner im Botaniſchen 
Inſtitut der Techniſchen Hochſchule in Braun— 
ſchweig nachweiſen konnte. Schon 1924 wurde 
bei Vergaſungsverſuchen mit Blauſäure an 
Apfelſinenbäumen in Spanien eine Hebung des 
Wachstums beobachtet. Laboratoriumsverſuche 
an Flieder, Maiglöckchen und Süßkirſche (Pru— 
nus avium) konnten eine äußerſt günſtige 
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a b c d e f 
AGH. 2. Blaufäurewirlung auf Maiglödcen. 


Treibwirfung der Blaufäure dartun, wobei fih 
al3 bejonder3 wertvoll für die praftiiche Gärt- 
nerei die günftige Beeinflujjung der Blü- 
tenbildung erwies. Natürlic) fommt e3 
bei der Handhabung de3 PVerfahren3 auf eine 
genaue und vorjichtige Abgabe und eine be- 
ftimmte Einwirfungsdauer des Giftitoffes an. 
Unjere vier Abbildungen nad) Photographien 
von Prof. Garner mögen das Gefagte ver- 
anjchaulichen. Abb. 1 bringt die Blaujäuremwir- 
fung auf liederzweige zum Ausdrud. a, b 
und c wurden mit verjchiedenen Mengen begait, 
d und e find unbehandelte Zweige. Deutlich 
tritt die frühblütentreibende Wirfung bei den 
Maiglödchen in Abb. 2 in Erjcheinung: a big 
d find Pflanzen aus begaften, e und f aug 
unbehandelten Wurzelftöden. Dap die Plau- 
fäure bejonder3 auf die Ausbildung der Blüten 
wirft, ergibt ji) aus einem Bergleih der zu 
jtarf begajten Pflanzen bei b und der unbehan 
delten bei f; diefe haben zwar in der Blatt- 
entwidlung einen Borjprung, jene aber dafür 
in der Blütenbildung. Schon nad) kurzer Zeit 
(nah 7 Tagen) ift der Begajungserfolg deutlich 
jeftzuftellen, wie Abb. 4 zeigt. Peia und b 
handelt e3 ji) um behandelte Pflanzen, bei c 
und d um unbehandelte. Abb. 3 veranjchaulicht 
einen VBerjuch mit der Süßfirfche: Qint3 be- 
handelt, recht3 unbehandelt. Weil die Wirfung 
der Blaufäure in erjter Linie blütenbildend ift, — 
ſo iſt es immerhin möglich, daß dieſes Ver— > Pa 
fahren für die praftiiche, gärtnerifche Arbeit EEE 

eine Zufunft hat. Abb. 3. Wlaufäuremirfung auf die Eüßfirfche. 
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Abb. 4. Blaufäurewirfung auf Maiglödcdhen. 


Dom Bau des Atoms. 
Don Profeffor Dr. Kirchberger. 


Sn meinem Aufja „Gold aus Quedjilber” 
(Rosmoshandweijer 1924, Heft 9) war es al3 Tat- 
fahe erwähnt, daß das Goldatom aus einem elet- 
tropojitiven Kern und 79 umlaufenden, eleftrifch 
negativen Elektronen bejtehe, während dag Qued- 
filberatom 80 folhe Elektronen aufmweife. 3 
mag wunderbar erjcheinen, daß e3 möglich ift, in 
diejen unporjtellbar winzigen Größenverhält- 
nijjen bi3 zu fo hohen Zahlen wie 79 und 80 
zählen zu können. Daß man aber und wie man 
eine jolhe Behauptung bemeijen fann, foll im 
Folgenden dargelegt werden, foweit e3 im Rahs 
men eine3 furzen Aufjfages möglih ift. Bur 
Ergänzung diefer Ausführungen verweijen mir 
auf den obenerwähnten Aufjag, in dem die all- 
gemeinen Anjchauungen der modernen Atome 
theorie dargelegt jind. 

Ein Hauptjtüc der älteren Atomtheorie war 
da3 „Sogenannte „Periodiſche Syſtem der Ele- 
mente“. Die chemijchen Elemente mwiejen, wenn 
man fie nah ihrem Atomgewicht ordnete und da- 
bei nach bejtimmten Zwifchenräumen abbrach und 
eine neue Reihe begann, eine ganz eigentümliche 
Ordnung auf: Chemijch ähnliche Elemente er- 
Ichienen in bejtimmten Gruppen und ermöglichten 
jo eine Überjicht über dag ganze, ungeheure 
Gebiet der anorganiihen Chemie. Aber dieje3 
Syitem zeigte injofern einige Mängel, al man 
mandmal im Widerfpruh zu feiner Anord- 
nungsregel ein ſchwereres Atom vor ein leidt- 
tereg ftellen mußte, um jene Gruppen nicht zu 
zeritören. Schon dies lieg vermuten, daß da3 
Utomgewicht, wenngleich eine Größe von un- 


geheurer Wichtigkeit, doch nicht die eigentlich 
entjcheidende Größe fei, die jener Zujammen« 
jtellung, deren außerordentliche Bedeutung un 
möglich bejtritten werden fonnte, in Wahrheit 
zugrunde liegt. Dieje tatjächlich entjcheidende 
Größe wurde erjt durch die neuere Phyfit ge- 
funden, und e3 ift bemerfenswert, daß fie 
jehr viel einfaher ift al3 das Atomgemwidt. 
Õie Heißt Atom- Nummer und ergibt fid) 
im allgemeinen dadurd, daß man die Atome 
aller Elemente, beim leihteften (Wafferjtoff) 
beginnend, einfah durchnumeriert; von Dezi- 
malbrüchen, die bei den Atomgemichten eine 
fo peinlide Rolle jpielen, ift bei der Atom- 
Nummer alfo feine Rede. Mit der Einführung 
dieje3 Begriffes jchwanden alle die erwähnten 
Unjtimmigfeiten de3 Gpyitemd; e3 zeigte fid, 
daß auh bie bisherige Anordnung jchon voll- 
ftändig richtig war. Jn allen Fällen nämlich, 
in denen man ein Clement größeren Atom- 
gewicht3 vor ein jolche3 von geringerem gejtellt 
hatte, fam doch diejem zweiten Clement Die 
höhere Atomnummer zu. 

&3 erhebt fih alfo die Frage, mie die Atom- 
nummer unabhängig vom Atomgemwicht bejtimmt 
werden fann und welche wahre Bedeutung fie be- 
list. Wefentlich für den Ausbau de3 Begriffs der 
Atomnummer mwar dag Gebiet der Röntgen- 
ſpektroſkopie. Bekanntlich hatte Fraun— 
hofer zuerſt auf die Wichtigkeit der nach ihm 
benannten dunklen Linien im Sonnenſpektrum 
hingewieſen; Kirchhoff und Bunſen hatten ſie 
zur ſogenannten Spektralanalyſe, alſo Be— 
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ftimmung und Wiedererfennung der chemifdyen 
Elemente benügt, von denen die Linien aus- 
gehen. ALS Nöntgen im Jahr 1896 die 
nad) ihm benannten Strahlen entdedte, war zue 
nächſt ihre genauere phyſikaliſche Unterſuchung 
und insbeſondere die Entwerfung eines Spek— 
trums nicht möglich; denn die Strahlen zeigten 
keine Brechbarkeit und ließen ſich auch nicht, wie 
gewöhnliches Licht, durch ein ſog. Gitter beugen. 
Dieſe Schwierigkeit überwand im Jahre 1912 
v. Laue, indem er zeigte, daß man die Röntgen⸗ 
ſtrahlen beugen und infolgedeſſen ein Spektrum 
von ihnen entwerfen fann, wenn man natür— 
lihe Kriftalle al3 Gitter benugt. Al3bald ge- 
lang die Entwerfung eined NRöntgenfpeftrum3, 
und man entdedte au) in ihm eine große Ans 
zahl dunkler Linien, die je nad) der die Röntgen 
jtrahlen erzeugenden Antifathode verjchieden aug« 
fielen. Eine neue, umfangreide Wijfenjchait, 
die Röntgenſpektroſkopie, entſtand. 

Es zeigte ſich nun, daß dieſer Röntgen— 
ſpektroſkopie ganz offenbar ſehr viel einfachere 
Geſetze zugrunde liegen als ihrer älteren 
Schweſter, der Spektroſkopie des gewöhnlichen 
Lichts. Außer dieſer größeren Einfachheit be— 
ſteht aber auch ein grundlegender Unterſchied 
zwiſchen beiden. Während nämlich das Spektrum 
des gewöhnlichen Lichts der verſchiedenen Ele— 
mente, ähnlich wie die chemiſchen Eigenſchaften, 
Perioden aufwies, zeigte die Röntgenſpektro— 
ſkopie ein vollkommen gleichmäßiges Fortſchrei— 
ten eines Elementes zum folgenden. Und ein 
Begriff beherrſcht dieſes ganze Gebiet, nämlich 
der der Atomnummer. 

Die Röntgenſpektrallinien eines jeden Ele— 
mentes laſſen ſich in drei beſtimmte Gruppen, 
die ſogenannte K-Reihe, L-Reihe und M-Reihe 
zuſammenfaſſen, und in jeder Reihe iſt wieder 
eine Spektrallinie beſonders deutlich. Unſere 
Zeichnung veranſchaulicht die Ordnung, die ſich 
auf dieſe Weiſe ergibt. Auf der wagerechten 
Achſe ſind in gleichen Abſtänden die Atom« 
nummern aller Elemente, vom elſftleichteſten, 
dem Natrium, bis zum ſchwerſten, dem Uran, 
aufgetragen; auf der ſenkrechten Achſe ſind die 
Wellenlängen derjenigen Röntgenſtrahlen auf— 
getragen, bei denen die ſtärkſte Spektrallinie der 
Reihe auftritt; dieſe freilich nach einem hier 
nicht näher zu erörternden Maßſtab, ſodaß die 
großen Wellenlängen oben, die kleinen unten 
erjidheinen. Die Hauptlinie der K-, L- und 
M- Reihe eineg jeden Clemente ijt durch einen 
furzen, mwagerechten Strih angedeutet. Wie man 
jieht, erhält man Orei jaft genau gerade Linien, 
wenn man Die Schnittpunfte der Hauptipeftral- 


Profeſſor Dr. 


Kirchberger: 


linien einerfeit3 und ber fenfredten Atom- 
nummerlinien andrerjeit3 miteinander verbindet. 

Zugleich erhält man eine Antwort auf die 
oben geitellte Frage nad) der Möglichkeit der 
Beitimmung der Atomnummer unabhängig vom 
Atomgewicht: Ordnet man die chemiſchen Ele— 
mente nach der Lage ihrer Haupt-Röntgen— 
ſpektrallinie, und zwar gleichgültig ob in der K-, 
L= oder M-Reihe, und numeriert durch, ſo erhält 
man die Atomnummer. Die Reihenfolge der 
Clemente, die fih fo ergibt, ftimmt überein mit 
der der Atomgemwichte, abgejehen von den weni- 
gen Ausnahmen, auf die fhon bag periodijdhe 
Syitem der Elemente hindeutete. 

Diez fteht nun in völliger Übereinftimmung 
mit der mathematischen Theorie, die man über 
die Entjtehung diefer Nöntgenipeftrallinien au,- 
geitellt hat, und die, wie nebenbei bemerft jein 
mag, von einem Schüler NRutherfords, dem im 
Weltkrieg gefallenen jungen Bhyjifer Mojeleny, 
angebahnt wurde. 

Diefe Theorie, die ausführlid) vorzutrag:n 
hier zu weit führen würde, fußt auf einer Grunp- 
annahme, Die guerit von den niederländijchen 
Phyfifer van den Broef ausgeiprochen wurde: 
Die Atomnummer ift nidt3 andercs 
ala die Größe der eleftrifh poji- 
tiven Ladung de3 Atomfernd Wei 
der hervorragend guten Bewährung der Theo- 
rie liegt fein Anlaß vor, an Ddiejem ihrem 
Yundamentalfag zu zweifeln. Damit war 
zum eriten Mal ein ungemein wichtiger Sag 
über da3 Wefen der pofitiven Klektri- 
zität aufgeitellt. Daß die negative Eleftri- 
zität aus unter fi völlig gleichen, winzigen 
Eleftrizität3einheiten, alfo Atomen, beiteht, zeigte 
ihon vorher eine große Anzahl von Erichei- 
nungen. Man fann fogar die eleftriihen Wir: 
fungen eine3 einzigen jolden negativen „Elck: 
trizität3atom3”, eıne3 jogenannten Elektrons, 
nadhiweifen und meffen. Die Größe diejer elet- 
triſchen Elementarladung eines Elektrons iſt 
übrigens eine der wichtigſten Größen der Phyſik 
und auf viele voneinander ganz unabhängige 
Arten feſtgeſtellt. Alle Verſuche, dieſen Ato— 
mismus der Elektrizität zu bezweifeln, ſind ge— 
ſcheitet. Wo immer auch negative Elektrizität 
auftritt, da müſſen wir ſie als aus einer 
ganzen Zahl dieſer unter ſich gleichen Ele— 
mentarladungen zuſammengeſetzt annehmen. Mit 
obigem Satz aber war eine ſehr viel ſchwieri— 
gere Erkenntnis über das Weſen der poſi— 
tiven Elektrizitit gewonnen, nämlich daß 
auch ſie in Einheiten vorliegt, die ſtreng 
ganzzahlig ſind. Die Vermutung, daß dieſe 
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Einheiten infolgedefien ebenfo wie die negative 
Elektrizität aus einzelnen Einheit3ladun«- 
gen zujfammengejegt feien, liegt nahe. Wir 
brauchen ihr aber hier nicht weiter nachzugehen. 

Ein hemifdhe8 Atom muß eleftrifch neutral 
fein. €3 ann bei ihm nicht eine pofitive oder 
negative eleftrifche Qadung übrigbleiben. Wenn 
nämlid) etwa jedes einzelne Atom eine freie 
pofitive Ladung hätte, jo müßte natürlid) aud) 
der betreffende Stoff ald Ganzes eine elektrifch- 
pofitive Ladung aufmweifen; denn eleftrifche La- 
dungen abdieren fih. Wenn auh nur jedes 
Atom eine einzige der jehr Kleinen Cinheit3- 
ladungen trüge, jo miürde bei der ungeheuren 


Dr. Hugo Weigold: 


Bahl von Atomen fon für einen Qubifmilli- 
meter eine Stoffes eine eleftriiche Ladung 
herausfommen von einer Größe, wie fie nie 
und nirgends beobachtet ift. Danah bleibt nur 
die eine Annahme übrig: Die Anzahl der 
den Kern umlaufenden eleltrijid- 
negativen Elettronen ift gleich der 
Atomnummer, und diefe beträgt eben beim 
Gold 79, beim QDuedjilber 80. Danah tann 
man, fomeit man in diejen fehmwierigen Dingen 
überhaupt von Gemißheit reden fann, mit 
voller Beitimmtheit fagen, daß beim Quedjilber: 
atom 80 und beim Goldatom 79 Elektronen 
den Kern umlaufen. 


Der Delphin, ein lebender Torpedo. 
Don Dr. Hugo Weigold. 


„Grade mie ein abgejchoffener Torpedo!” 
fagt wohl jeder, der unfere Bilder fieht. Die 
Natur hat auh Hier fhon längjt die geeignetite 
gorm herausgefunden, bevor fi) der Menich 
mühjlam den Weg zu der Erfenntnid gebahnt 
hat, dak die ‚„Torpedo‘-Form die befte ift für 
einen Körper, der möglichft rafch Waffer oder 
Luft durchſchneiden ſoll. Viel Zeit und Geld 
wäre erjpart worden und wäre noh zu erjparen, 
wenn der Menjh von der Tehnif der Natur 
mehr lernen wollte. 

Daß die Bauform der Delphine zum rafen 
Schwimmen in muftergültiger Weije geeignet 
ift, den Eindrud befommt jeder, der einmal 
Delphine aus großer Nähe beobachtet. sch fah 
fie fat alltäglid) im Mittelmeer, im Sueztanal, 
im Roten Meer und im ndiichen Ozean dem 
Schnelldampjer vorauseilen und fonnte dabei 
folde Aufnahmen machen, wie fie Abb. 1 und 2 
wiedergeben. ch fah fie einzeln, in Gruppen 
und in gangen fpringenden „Schulen“, die aus 
der Terne ausjahen wie die Windungen der un 
geheuren, jagenhaften Seejhlang. Am fchöne 
ften aber fonnte ih fie im Hafen von Guez 
beobachten, wo fie ohne jede Furht vor den 
Schiffen, Booten und Menjchen mafrelenartige 
Tiche jagten. Das mar ein Pahinichiegen, 
Springen, Tauchen, Sichtummeln, day man nur 
immer ftaunen mußte, wag folh ein jcheinbar 
plumper Walförper fertigbringt. Hatte einer 
bon ihnen einen großen, jilberglänzenden Filh 
erbeutet, fo jpielte er mit ihm wie die Rage mit 
der Maus, tam mit ihm aus dem Wafjer, warf 
ihn hoch, jchnellte ji) jelbjt hinterher in die Luft 
und faßte ıhn tauchend wieder. 


Solche Meifter im Fifhen können natürlich 
mit dem Menfchen ftark in Wettbewerb treten. 
Die iftrifhen und dalmatinifchen Fijcher der 
Adria hafjen ihn, weil er ihnen die gefangenen 
gilde fat noh au3 dem Nege raubt. An 
andern Küjten, wie in Agypten, betrachten die 
Sicher umgelehrt die Delphine als ihre Freunde, 
weil fie ihnen die Fiſchſchwärme durch ihr An- 
türmen erft recht in die Nege treiben. Jm 
Altertum war man der gleihen Meinung und 
ehrte den Delphin darum Hoch, betrachtete ihn 
„wegen feiner Gejchwindigfeit, Stärke und Lit” 
al3 den Herrn de3 Meeres. 

Weil man beobachtet hatte, daB der Delphin 
gut Hört, jchrieb man ihm im Altertum fogar 
Mufilverjtändnis zu. Leder fennt ja die Fabel 
bon Arion, dem großen Meifter im Gaiten- 
fpiel, den räuberijhe Schiffer zwangen, ins 
Meer zu fpringen. Mit Gejfang und Lauten: 
Ipiel nahm er Abjchied vom Leben und jprang 
dann in den Tod. Aber ein Delphin, der ihn 
zugehört hatte, nahm ihn auf feinen Rüden und 
trug ihn nad) Tänaron. Man wundert fih nicht, 
daß jolhe Märdhen entitehen konnten, wenn man 
fieht, wie die Delphine mit den Gebilden der 
Menichen, den Schiffen, fpielen, wie fie fie um: 
freien, hart vor und neben dem mejjerfcharfen 
Bug (Abb. 2) des dahinjagenden Dampjer3 mit: 
laufen wie vorgejpannte Pferde, um ab und 
zu mit fabelhajter Gewandtheit haarſcharf vor 
dem Gtahlbug quer hinüber und herüber zu 
Ichhnellen. Mit wenigen fchraubenartigen Halb: 
drehungen der Schwanzflojje erreichen fie mehr 
al3 der Menjch mit viel rafcheren Drehungen 
feiner Schiffihraube, und jeder Führer eines 


Der Delphin, ein 


Unterjeeboote3 tann blah 
werden vor Neid, wenn 
er fieht, mie fpielend 
dieje8 lebende, fraft- 
jtrogende U-Boot taucht, 
fteigt, durch die Luft 
fpringt, unter und an 
der Oberjlädhe dahinraft. 

Delphine find Bahn- 
wale, alfo Säugetiere, 
wie alle Wale. Sie müj- 
jen aljo ihr Junges — 
zuweilen haben fie aud) 
zwei — angejaugt - mit 
herumfchleppen. Faft alle 
Delphine und QTümme 
ler find wilde Raubtiere. 
Sie leben von Fifen 
(jehr gern 3. B. von 
liegenden Fifen), Tin- 
tenſiſchen, Schnecken und 
Muſcheln, Krebſen und 
Seeſternen, kurz von allem, was genießbar 
iſt. Und dazu rechnen ſie nicht ſelten ſogar die 
eigenen Jungen oder die von verwandten Arten. 
Sie ſind alſo mitunter „Kannibalen“. Feinde 
haben ſie wenig; aber oft verlockt ſie ihre Gier, 
hinter der Beute her ſich in allzu ſeichtes Waſſer 
vorzuwagen oder bei Ebbe die Zeit der Rückkehr 
zu verpaſſen. Dann faulen ihre Leichen am 
Strande; geradeſo, wie die SE 
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Dean. 








Springender Delphin vor dem Bug deg Dampferg im Weftliden Indifchen 
Aufnahme von Dr. Weigold. 


—— 


lebender Torpedo. 





Gpringender DEN vor dem Bug des Dampfer3 im Weftlichen Indifchen 
jean. 


Aufnahme von Dr. Weigold. 


rier umfamen und verjteinerten, werden heute 
noh Delphine und Tümmler im Schlamm ein- 
gebettet. 

Der Menih tann die Delphine mit Erfolg 
nur im feichten Wajjer jagen. Bei Rap Hatte- 
ra in Nord-Farolina 3. Y. ift ein lohnender 
Tangplag für den großen „Bottlenojed Dolphin‘ 
von Mitte November bis Mitte Mai. Der 
Schuß auf die —— Delphine oder Tümm— 

ler iſt ſehr ſchwierig und 
faſt nie ſofort tödlich. 
Selbſt angeſchoſſen kön— 
nen ſie im tiefen Waſſer 
meiſtens noch untertau— 
chen und gehen dann 
verloren. Vom Bug des 
Schiffes aus aber kann 
man ſie mit einer Har— 
pune an langer Leine er— 
beuten. Man kann aus 
ihrem Speck einen guten 
Tran kochen und auch 
das Fleiſch und die edle— 
ren Eingeweide eſſen. 
Der Hauptnutzen aber iſt 
und bleibt die Freude 
und die Unterhaltung, 
die ſie auf dem ein— 
ſamen Meere dem See— 
mann und Reiſenden 
gewähren. 
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Dermifchtes. 


Warum fchmedt heier Wein faurer 
als Falter? Fructiäfte, Wein, Obit, Rhabarber 
ujw. fchmeden Heiß jaurer als kalt. Meift geht man 
über folche naturgegebenen Tatjachen, die jchledhter- 
dings nicht abzuändern jind, hinweg, ohne über ihre 
Ursachen nacjzudenfen. Prüfen wir dieje merkwürdige 
Erſcheinung, jo erkennen wir, daß fie ziemlich ver- 
widelt it und ein tieferes Cindringen in den Ches 
mismus der Löſungen erheiſcht. 

Säure, z. B. Salzſäure (II Cl, H — Waſſerſtoff, 
Cl = Chlor), it in wäſſeriger Löſung nicht nur 
in molefularer Form vorhanden, in der die Wajfer- 
ſtoff- und Chloratome chemiſch aneinander gebunden 
ſind, ſondern auch in geſpaltenem (dijfoziiertem) 
Zuſtand. Die Spaltungsprodukte ſind jeweils elek— 
triſch geladen und werden als Jonen bezseichnet. 
Bei der Säureſpaltung (Diſſoziation) finden wir alſo 
ftet3 die elektriſch poſitiven Waſſerſtoffionen und 
daneben den elektriſch negativen Säurereſt (in unſerm 
Beiſpiel Chlor), der bei jeder Säure von anderer 
chemiſcher Beſchaffenheit iſt. Dieſe Spaltung 
nimmt ab mit zunehmender Verdün— 
nung durch Waſſer und erhöht ſich bei ſtei— 
gender Temperatur Da fäntliche Eigenichafe 
ten einer Säure ledigfih von den vorhandenen 
WBafjerftoffionen abhängen, jo ergibt fi) aus 
den eben Gejagten, daß heile Säurelöjungen faurer 
find und jaurer jcymeden als talte. Aus demfelben 
Grunde löfen fih audi Metalle und andere Stoffe 
in Heißer Säure leichter auf. Saurer Gejdmad 
wird aljo nur durch die Wajjerftoffionen der Säure 
ausgelöft, einerfei, ob es ji um Salzjäure, Eifig- 
ſäure, Apfelſäure, Milchſäure oder fonit eine Säure 
handelt. Dadurch ift aber der Gejcdhmad eines 
Fruchtſafts uſw. noch nicht beſtimmt, ſondern es 
kommt hinzu, daß der ſaure Geſchmack durch den 
Zuckergehalt gemildert wird. Da Zucker aber 
ſo gut wie nicht diſſoziiert iſt, ſo wird der ſüße 
Geſchmack durch ganze Zuckermoleküle ver— 
mittelt, deren Konzentration in ein und derſelben 
heißen oder kalten Löſung gleich iſt. Da der ſaure 
Geſchmack, wie wir ſahen, durch Waſſerſtoffionen 
hervorgerufen wird, deren Konzentration beim Er— 
hitzen zunimmt, ſo wird der mildernde, ſüße Ge— 
ſchmack mit ſteigender Temperatur des Fruchtſaftes 
uſw. mehr und mehr vom ſauren überholt. 

Für die endgültige Geſchmacksbeſtimmung kommt 
aber weiterhin noch die phyſiologiſche Rir- 
kung auf unſere Geſchmacksorgane in Vetracht. Eine 
Geſchmacksempfindung wird dadurch ausgelöſt, daß 
die erregenden Beſtandteile das zarte Deckhäutchen 
der Schleimhaut durchdringen (Diffuſion) und an 
die Enden der Geſchmacksnerven gelangen. Je kleiner 
die Teilchen ſind, um ſo ſchneller dringen ſie durch. 
Da nun die Säureempfindung durch Waſſerſtoffionen 
von unermeßlicher Kleinheit verurſacht wird, die 
Süßigkeitsempfindung dagegen durch das geſamte 
Zuckermolekül, das beträchtlich groß iſt, ſo geht 
ſchon daraus deutlich hervor, daß ſaurer Geſchmack 
leichter und raſcher ausgelöſt wird als ſüßer. 
Naturnotwendig muß dieſe Erſcheinung mit zu— 
nehmender Erwärmung noch deutlicher hervortreten, 
weil ſich dabei Jonen und Moleküle, wie alles 
Materielle, ausdehnen, und die verhältnismäßige 
Ausdehnung des umfangreichen, durchdringungs— 


trägen Zuckermoleküls um ein Vielfaches größer 
iſt als die des winzigen, durchdringungsflinken 
Waſſerſtoffions. 

Man ſieht aus all dieſem, daß ſüß und ſauer 
nebeneinander beſtehen, ohne ſich auch im geringſten 
u beeinfluſſen. Ob ſich der ſüße oder ſaure Ge- 
mad dem Bemußtjein mehr aufjdrängt, it lediglich 
da3 Ergebnis der chemijch-phyfiologiihen Maſſen— 
wirkung, indem ein mehr oder weniger bedeutender 
überjhuß Des einen da3 andere einjah überdedt. 

Dr. Sdhwale. 

Die Samen der cbemifchen Elemente. 
E3 gibt 92 dhemijhe Elemente, von denen alfer- 
dings drei noch der Entdefung Harren, während 
zwei erit in diejem Jahre aufgefunden wurden. Die 
Entdefer nannten dieje beiden neuelten Elemente 
Mafjurium nad der beutichen Djtmarf und 
Rhenium nah dem deutichen Rhein. Das ift 
nicht da3 erite Mal, daß man Elemente nadh) dem 
Vaterland der Entdeder nannte; auch Deutjchland 
tritt idon einmal auf im Germanium, ent 
bedt von Winkler im Jahre 1886. Scandium 
it nad) Skandinavien benannt, Polonium nad 
es der Heimat der Frau Curie, Gallium 
ammt au3 Frankreich, und da3 größte Heimatland 
þat Europium. Beim Indium flönnt man 
meinen, daß der Name mit ndien zu tun babe. 
Da3 ift aber nicht der Fall; e3 Hat feinen Namen 
daher, daß feine mwidtigite Speftrallinie indigoblau 
ift. Einem ähnlidhen Grunde verdankt das Cae- 
fium feinen Namen (lat. caesius = blaugrün), 
da8 Rubidium (lat. rubidus = dunfelrot) und 
das Thallium (grieh. thallos = grüner Zweig). 
Natürlich Hat aud) die Farbe der Clemente jelber zur 
Namengebung beigetragen: Chlor kommt von 
griech. chloros = grün, und od von der veil- 
chenblauen (griech. ioeides) arbe de Joddampfes. 
Da3 Element CHrom Hat bejonders viele farbige 
Verbindungen, daher fein Name von griech. chroma 
= arbe. 

Da der Chemilfer auh mit der Naje arbeiten 
muß, Hat auch der Geruch zu den Elementnamen 
beigetragen. O3 mium fonmt von griech. osme = 
Geruch und Brom von grie. bromas = Gejtan. 

Die Edelgafe Haben teine fo jcdhönen Namen, 
al3 man von vornherein annehmen follte: Argon 
heist da3 Trüge, Krypton das Verborgene, 
Neon da3 Neue. Nur Helium von gried. 
helios = Sonne madıt eine Ausnahine; e3 wurde 
nämlid) auf der Sonne früher entdedt als anf der 
Erde. Damit wären wir bei den Simmelskörnern 
und Fünnen 3.8. eine ganze Reihe von Planeten 
anführen: Cer it nadh dem Planeten Ceres be 
nannt, Uran nach Uranus, Tellur nah lat. 
tellus = Erde, Selen nad) selene = Mon. 
Vad ihrem Fundort find getauft Magneiium 
(Magneſia in Theſſalien), Strontium (Etrton—⸗ 
tian in Schottland), Yttrium und Ytter— 
bium (Ytterby bet Stodholm); nah dem Aus— 
gangëltojf Aluminium (Maun), Bernllium 
(Bel, Bor (Vorar), Kalzium (Ral), Si? 
lizium (tat. silex = Ñiefelftein), Thorium 
(Thorit), luor (EFlußſpat). 

Verſchiedenen Metallen haben die Bergleute den 
Namen gegeben. So ſtammt Wismut von dem 
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Arten werden al3 gute Läufer und geivandte Baum- 
Hetterer gejchildert. Schnarren, Ziſchen oder Fauchen 
find die einzigen Laute diefer Schuppentiere. Die 
Neger effen gerne das Fleifdh der Tiere; die Haut 
verkaufen fie an Weiße. Zn manden Fällen ver- 
wenden fie aud die Schuppen zu abergläubifchen 
Bweden. —y 


Komplementär: (Ergänzungss) oder 
Gegenfarben jind folhe Farben, die fih im 
Tarbfreis genau gegenüber ſtehen, jo 3 2. 


Gelb und Ultramarinblau, 
gene Blau), Rot und Seegrün (dunfles Grün), 
iofett und Laubgrün (gelbliche3 Grün). Mifcht man 
wei folde Farben aut geeignete Weije miteinander, 
A entiteht eine neutrale, nicht bunte arbe, die nur 
bei reinen Gpeftralfarben gang weiß, jonjt mehr 
oder weniger grau ift. 
E3 Handelt jid bei der Mifhung von Gegen- 
boten nicht um das gewöhnliche Mifchen von Farb- 
offen, 3 B. Olfarben, fondern um eine fogenannte 
Je 


Drange und Eisblau 
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SarbenfKeibe. Bei rafhem Drehen der Scheibe 
entfteht aus amwei Segenfarben (3. B. Rot und Brün) 
Grau bis Weiß. 


jieht meiften3 anders aus, al3 eine auf optifchen 
Wege, 3. B. durh die Farbenjdheibe gewonnene 
Milchfarbe. Ausnahmefälle find 3.8. das „Weißen“ 
des gelblidhen (rohen) Zuder3 dur) Zujag von 
Ultramarin oder da3 „Weißfärben” von gelb ge- 
wordener Wäſche mit einem blauen Farbftojf. Da- 
gegen entjteht beim Mijchen von blauer und gelber 
Ol- oder Waiferfarbe Grün, während jid) bei der 
optiſchen Miſchung dieſer Farben mit der Farben- 
jcheibe eine graue arbe bildet. 

Die optifhe Wirkung ber fog. Yarbenjcheibe 
(fî. Abb.) beruht auf der Tatjache, day fomplementäre 
Yarben zujammen Weiß oder Grau ergeben, wenn 
eine in fjehr rafche Drehung verjegte runde Scheibe 
mit zwei Gegenfarben im richtigen Flächenverhältnis 
bemalt ift. 

Ein anderes Mittel ift zu dem Nachweis, dağ 
Gegenfarben in Miihung Weiß ergeben, jchon ge- 
eigneter. Nimmt man ein rote3 und ein grünes 
ns, leitet durch jedes für Jich Lichtjtrahlen hin- 
dur und bringt dieje mit Spiegeln auf einem 
Schirm zur Dedung, fo entjieht ein wejentlid) beffereg 
Weiß al3 auf der Farbenicdheibe. Am jedoch ein 
reines, helles Weiß aus zwei Gegenfarben zu er- 
zeugen, ijt folgender Hübfhe VBerjud) nod) bejjer ge- 
eignet al3 Yyarbenjcheibe und farbige Gläjer. 

Dan bejchaffe fi aus einer Drogenhandlung 
rote und grüned ‚„DBengalifches Feuer”. Die Pul- 
ver, die fehr fein fein müjjen, mifche man fo, dağ 
auf einen Teil rotes Feuer etwa zwei Teile Grün- 
feuer tommen, weil Rot etwa doppelt jo jtarf leuchtet 
al Grün. at man nad) einigen Verjuchen die 


Vermiſchtes. 


richtige Miſchung erreicht, ſo brennt dieſe mit rein 
weißer Flamme ab. 

Auch in folgender Ausführung iſt der Verſuch 
im wahrſten Sinne des Wortes ſehr einleuchtend: 
Man ftreue auf ein Bleh einen langen Streifen Rot- 
pulver, der recdht3 breit anfängt, nad) linl® aber 
fhmaler und immer fchmaler wird. Darüber wird 
umgefehrt da3 Grünpulver gejtreut, [ints breit und 
nad) recdht3 fchmaler werdend. Nun wird nadh vor- 
jichtiger guter Milchung au in der Querridtung) 
recht3 angezündet. Die Flamme beginnt in jtrahlen- 
dem Rot, wird blajier und blajjer, durchläuft eine 
Bone von reinem Weiß, wird wieder farbig und 
endet in vollem Grün. Dr. 9. Schneider. 

Neues vom Meteorfrater des Canon 
Diablo. In Heft 1 de3 Jahrgangs 19251 be 
richteten wir ausführlich über den jeltfamen, geo- 
logiih nicht erflärbaren Erplofionskrater, der ſich 
in der fandigen, pflanzen» und baumarmen Hot- 
ebene jüdlich vom Canon Tiablo in Arizona erbebt. 
Da man in der näheren und weiteren Umgebung 
etwa zivei Tonnen meteoritiichen Eifen3 gefunden 
Bat, wird angenommen, daß der Srater durch den 
Einfchlag eines großen Meteors entitanden fei, deifen 
Maſſe auf mindejtens 360000 Tonnen gejchägt 
wird. Die cinzige Lüde in den Schlußfolgerungen 
bildete bisher die Tatjache, daß die Bohrungen im 
Inneren ded Niraters fait ergebnislo3 verlaufen find, 
jedenfall3 feine Spur einer größeren Eijenmajje 
zutage gefördert Haben. Allerdings Hatte jchon 
1909 Barringer darauf Hingewiejen, daß Das 
Hauptſtück des Meteoriten wahrjicheinlid” nicht im 
eigentlichen Boden, jondern unter dem Cüomall 
deö Siraterd zu erwarten fei. Bei den im vergange- 
nen Jahre an diejer Stelle aufgenommenen Boh- 
rungen wurde nun tatfählich in 440 m Tiefe ein 
Blod von jtark orydiertem Eijen gefunden, Da3 
möglichermweije da3 Hauptitüd des riejigen Meteoriten 
bareli. Die Hebung für mwiljenjchaftliche Zivede 
wäre faum zu erreichen gemwejen. Da aber die auber- 
halb de3 Strater3 gefundenen Cañon Tiablo »- Me- 
teoriten Feine Diamanten, bejonder® aber aud 
Platin enthalten, hat bereits eine amerifanifche 
Bergwerfögejellfhaft die ganze Angelegenheit in 
die Hand genommen. Man fann 'alfo wohl bald 
eine lärung der Entitehungsgejchichte des intercj- 
janten SNtrater3 erwarten; bei einer rein geichäfts- 
mäßigen Anordnung der Bohrungen muß aller- 
dings leider auc) mit völliger Zerflörung feiner ur- 
ſprünglichen Umriſſe a werden. 

Sm Bufammenþange mit dem Kraterurfprung 
wird daran erinnert, dağ bei den Jndianern in 
Nordarizona eine Sage im Umlauf ijt, nad) der vor 
langer Seit ein Gott die Gegend in einem feurigen 
Wagen Heimgefuht Habe und dann in der Erde 
verichtvunden fei. Die Überlieferung fönnte wohl 
an da3 Naturereignis anfnüpfen, do” muß daran 
erinnert werden, daB nad) dem geologiichen Befund 
des Kraterbodens mit feinen Süßmwajjerjedimenten 
bis zu 27 m Mächtigkeit der Meteorfall ſicher ſchon 
einige Jahrtauſende zurückliegt. K. G. 

Ueber die Wirkung der ultravioletten 
Strahlen auf Nahrungsmittel. Im Jahre 
1922 Haben englifhe Yoriher im Tierverjud) jeft- 
geitellt, daß den ultravioletten Strahlen der Dued- 
jilberquarzlampe unter Umftänden eine da3 Leben 


1 Prof. St. Graff, Der Meteorfrater de3 Cañon Diablo 
in Urigona. 


Erperimentier-Ede. 


erhaltende Bedeutung zulommt. Sie fonnten näme 
lich Ratten, denen jie eine infolge Bitaminmangel3 
unzureichende Kot verabfolgten, bei gutem Wachdtum 
erhalten, wenn fie die Verfuchätiere den Strahlen 
der Quedjilberquarzlampe ausfegten. Der Ameri- 
faner Steenboof führte dieje Verjuche fort und 
fperrte dabei beitrahlte und nichtbejtrahlte Ratten 
in denjelben Käfig. Zu feiner Überrafchung ger 
diehen aud) die nichtbejtrahlten Ratten gut trog 
der ungzureichenden Stojt, bei der die Tiere fonft im 
Wachstum zurücdblieben. Das fonnte er fi nur 
jo erflären, daß die unbejtrahlten Ratten den Sot 
und die YHautabjonderungen der bejtrahlten Tiere 
gefrejien und damit Stoffe in fi aufgenommen 
hatten, die eine Qeilwirfung bejagen. sm Futter 
muğte aljo etivas enthalten jein, was dieſelbe Wir- 
fung wie die unmittelbare Bejtrahlung mit ultra» 
violettem Licht auslöjte. Zn Verfolg diejes Ge 
danfenganges fütterte er eine Neihe von Natten 
mit einer ungenügenden, bitaminarmen Soft, die 
er vorher 30 Minuten lang beitrahlt hatte, und 
zum Vergleich eine andere Weihe von Tieren mit 
dem gleihen Futter, dad nur vorher nicht den 
ultravioletten Strahlen ausgejeßt war. Zum Um 
terichied von diejen Ratten, die in ihrer Entwidlung 
zurücblieben, gedichen die mit dem bejtrahlten Fut- 
ter gefütterten Tiere gut; außerdem [liep fich in 
ihren Sinochen reichlicher Kalfanjag nadjweijen. 
Durch) dieje Berjuche it alfo die bedeutfame 
Tatfadje erwiejen, daß der Salkitoffwechjel nicht nur 
durd) unmittelbare Beitrahlung des tieriichen Kür- 
per3 mit Duarzlampenlicht in günftigem Sinne be» 
einflußt wird, jondern in gleicher Weile auch durd) 
bloße Zufuhr einer vorher den ultravioletten 
Strahlen ausgejeht gewejenen Nahrung. 3 ift 
einerlei, ob die den SKalfanja fürdernden Stoffe 
im Körper durch die Beitrahlung gewedt, oder ob 
fie im fertigen Zuftand dem Körper mit der Nah- 
rung zugeführt werden. ür die Behandlung der 
mit Sallmangel in den Knochen einhergehenden 
Engliihen Krankheit tönnen diefe Ergebnifje eine 
geiviife praftiihe Bedeutung gewinnen, da außer 
getten und Ölen auh noh Mildh und Eigelb als 
Träger der Lichtwirkung in Betracht fommen. E. H. 
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Der Sternhbimmel im Movember. 
Sonne. Perjpätung de3 GSonnenaufganges von 
etva3 vor 7 Uhr bis ungefähr 7 Uhr 50 Min. 
Berfrühung des GSonnenuntergange® von 4 Uhr 
30 Min. bið 3 Uhr 50 Min. Der Unterjchied zwi- 
Ihen der wahren (aftronomifchen) und der mittleren 
(bürgerlichen) Zeit, die jogenannte „‚Zeitgleihung‘, 
ift um diefe Jahreszeit am gröten, foda die Sonne 
im eriten Drittel des Monats etiva 16 Minuten 
vor 12 Uhr ihren Hödjiten Stand im Süden hat. 

Mond Am 8. ijt leptes Viertel, am 16. 
Neumond. Am 17. nähert ich der Mond in der 
noch hellen Abenddämmerung dem Merkur, mwas 
wegen der Stleinheit der Phaje nur unter jehr gün- 
tigen Bedingungen beobachtet werden fann. Am 
19. nähert er fi) der Venus, am 20. dem Jupiter. 
Am 23. ift erjtes Viertel; am 30. Vollmond in 
der Nähe des Aldebaran im Stier. 

Sirfternhimmel. Von den Sommer- 
fternbildern bleibt die Krone den ganzen Monat über 
am weſtlichen Abendhimmel ſichtbar. Im Oſten 
ziehen die Winterſternbilder herauf, von denen das 
letzte, nämlich der Große Hund mit Sirius, zu 
gan de3 Monats um 11 Uhr 30 Min., gegen 
Ende um 9 Uhr 30 Min. fihtbar wird. ol- 
verfinfterungen in der Nadit vom 8. big 9. burz 
nadh Mitternacht, am 11. 9 Uhr 15 Min., am 14. 
um 6 Uhr abends. GSternjchnuppen der Leoniden, 
vom 10. bi3 17., befonder3 vom 13. bi3 15. 

Planeten. Merfur Abendftern. Am 22. 
in größter Entfernung von der Sonne, ziwifchen 
Skorpion und Sclangenträgr. Au Venus 
Ubendjtern, rechtläufig im Sternbild de3 Scüßen. 
Da fich ihre rechtläufige Bewegung verlangfamt, jo 
verringert fidh ihr AUbjtand von der Sonne vom 28. 
an. Am 26. ftreicht fie unter Jupiter vorbei. 
Diefer Riefenplanet bewegt fih den ganzen Monat 
über rechtläufig im SHügen, aber jehr langfam, fo- 
dag ihm die Sonne immer näher fommt. Schließ- 
lid ift ec nur noch turze Zeit fihtbar. Mars be- 
findet jid) am Morgenhimmel redtläufig im Stern- 
bild der Jungfrau, die er gegen Ende des Monats 
verläßt, um gur Wage überzugeben. 

Kirchberger. 


Experimentier=Ecke. 


II. Das Gasgefet von Boyle. 

Verringert man den Raum, den ein Ga3 ein» 
nimmt, jo vergrößert fih dafür der Drud, den e8 
ausübt. ES gelingt ziemlich leicht, den genauen Zu- 
fammenhang zwijchen der Abnahme des Raumes 
(„Bolumen” jagt man in der PhHfil) und der Bu” 
nahme de3 Drudes zu ermitteln. Wir nehmen ein 
GHlasgefäh (Abb. 1), dag wir mit der Sffnung nad) 
unten in eine mit Wajjer gefüllte Wanne eintauchen 
fünnen. Den Nauminhalt des Glaje big zu einer 
beftimmten Marte der Stala (am Glaje) beitimmen 
wir vorher durch Anjüllen mit Wajjer und Abwiegen 
diejer Wafjermenge. Wir beginnen unferen Verjud) 
jo, daß da3 zu betrachtende Quftvolumen 3. B. 
5000 ccm ift, wenn der Qujtdrud innen im Gafe 
um 5 cm Wajjerböhe größer ijt al3 außerhalb. Um 
den Innendruck nachzuweiſen, jtellen wir uns ein 
zieimal U-jörmig gebogenes Glasrohr her, dag mir 
über den Rand de3 Beden in da3 Glas einführen. 
Wir füllen die äußeren Schenfel mit gefärbtem 


Waller. Steht diejes IinlS und rechts gleich Hod, fo 
find die Drude im Gla3 und außerhalb gleich groß. 
Abb. 1 zeigt den Drud innen um 5 cm Waiferjäule 
oder, bei Füllung mit Quedfilber, um 3,7 mm 
Duedjilber größer al3 außen. 

Nun bringen wir einen Körper von 50 ccm 
Rauminhalt an einem gebogenen Drahtitüd in den 
Ruftraum Hinein (Abb. 2). Der Rauminhalt des 
Gaje3 wird dadurch verkleinert. Durch) pafjende Ver 
Idiebung de8 Wajjerglafes und Nadyprüfung an der 
Skala jorgen wir dafür, daß Luft und Holzmürfel 
zufammen wieder genau 5000 ccm ausmachen. Dann 
it der Naum der eingejchlofjenen Luft um 10 
vermindert. Zugleich bemerfen wir, daß das Waifer 
im rechten Schenfel des Slasrohres um 10,39 cm 
geftiegen ift. Hätte man jtatt Wajjer Duecjilber 
verwendet, jo betrüge die Steighöhe nur 7,64 mm. 
In beiden Fällen bedeutet dies, daß der Drud im 
gleichen Mahe zugenommen Hat, wie der Naum ab- 
nahm, nämlich um 1% (I 9%% von 760 — 1%a 
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von 3,7). Berlleinert man den Yujtraum im Wajjer- 
gla3 weiter, jo vermehrt fidh auch der Drud in 
demjelben Berbältnis. Die relative Bolumenver- 
minderung (alfo bier 1%) it jtetS gleich der dazu- 
gehörigen relativen Prudvermehrung. Die mathe- 





em 


Abb. 1. 


Steht das Waffer im äußeren Gefäß um 5 6 
höher al3 innen, fo ift der Xuftdrud im inneren Wejul; 


leid 5 cm „Wafferfäule” (an dem Rohr redt). 

matifche Betrachtung führt auf Grund diefes Zur 
jammenbanges zu der Erfenntnis, daß für umjere 
abgeichlofjene Lujtmajje das Produft aus D ru ct 
und Volumen immer gleich it, Umveränder- 
(ichfeit der Temperatur vorausgejegt. Wird Der 
Drud wie üblich in Millimetern Quedjilber gemeijen, 
jo beträgt Diejes Produft im unferem Beijpiel 


3818300. Aus Diejer Zahl findet man den zu 
irgendeinem Volumen gehörigen Drud, indem man 
Bei 


jie drh dag gegebene Volumen Dividiert. 





: 
KIELER 


N, 


Abb. 2. den die Luft in 
dem inneren Glasgefäß einnimmt, jo fteigt der Drud 
im Glasrohr (xrechts) entſprechend. 


Verringert man den Raum, 


4500 cem Luftraum ergeben ſich 848,5 min Druck. 

Das Produkt aus Druck und Volumen iſt, ſo— 
lange die Temperatur unverändert bleibt, für die 
verſchiedenen Zuſtände eines Gaſes unveränderlich. 





Kitzlige Fragen. 

Frage 11. Wie lange ſchwingt der 
Mond als Pendel an einem Draht— 
leil, da3 fo laugiſt wie der Abitand 
Des Monpdes don der Erde (j. Abb.)? 









Erperimentier-Ede 


Antwort auj Frage 10 (Heft 9). 

Die Ausrehnung ergibt 4 Tage 20 Stunden 
35 Minuten, wenn feinerlei Wideritand im Fall- 
raum vorhanden it. Die irdiiche Luft jelbit ver- 
zögert nur die legten 100 Sekunden. (Bei der 
Berechnung wurde die Gravitationskonſtante —= 6,63 
angenommen, die mittlere Erddichte —= 5,55, die 
Entfernung de3 Mondes —= 384000 km und Die 
Erdmaife zu 60000 Trillionen Tonnen.) Wenn 
aljo ein derartiges Ereignis wirklich eintreten jollte, 


Sufhöngepunkt f 
um Weltraum,’ f 








was allerdings ſehr unwahrſcheinlich iſt, ſo hätten 
wir ſaſt 5 Tage Zeit, und darauf vorzubereiten. 

Da die betreffende Beredynung unjeres Wiſſens 
nirgend zu finden ift, obichon fie jicherlich Bier und 
da durchgeführt fein muß, geben wir wenigitens die 
Schlußformel an. Die Dauer des Sturges (,, Fall- 
dauer“) aus der Entfernung R ift angenähert qe- 
geben durch die Formel 


2 R? 
kE ” 

wobei © die Erdmajfe bedeutet und k die Gravi- 
tationsfonjtante. Die gleiche Formel qilt für den 
all Erde— Sonne uw. Stets jpielt nur die Majie 
des Fallziels, nicht aber die des fallenden Körpers 
in die Formel hinein. Der Sag: „Mle Nörper 
ſallen gleich ſchnell“ gilt auch hier. 








Staatliche Klassenlotterie 


Ziehung 1. Klasse 16. und 17. Oktober 1925 
Höchstgewinn 


2 Millionen Reichsmark 


Weitere Hauptgewinne: 
2 Prämien zu . . M. 500000.— 
2 Hauptgewinne zu M. 500000.— 
2 Hauptgewinne zu M. 300000.— 
2 Hauptgewinne zu M. 200000.— | 
10 Hauptgewinne zu M. 100000.— 
und viele andere mehr 
Insgesamt 234 OOO Gewinne im Gesamtbetrage von über 


45 Millionen Reichsmark 
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Der Sieg des Geistes. 


Der Geist des Menschen ist frei und unbezwingbar, wenn er richtig aus- 
gebildet ist. Man kann ihn nicht rauben, nicht zu Frondienst zwingen, nicht 
einsperren. Ist der Körper eingesperrt, so kann sich der Geist doch frei und 
ungestört betätigen. Unsere Feinde konnten uns Provinzen, Kolonien, Hab 
und Gut rauben, aber nicht den deutschen Geist, der Erfindungen macht, 
Kulturwerke schafft und uns wieder zur Höhe führen wird. Der Geist ist 
unbesiegbar. Geist kann Geld erzeugen, aber Geld nicht Geist, weshalb die 
Reichtümer der grossen Finanzmänner unter ihren Nachkommen immer wieder 
zerschmelzen. Der Geist allein kann herrschen und erwerben. Willst du nicht 
untergehen, sondern auch einer sein, der zählt, so bilde deinen Geist aus. 
Lerne beobachten, lerne wollen! Bilde deinen Charakter, stāhle deine Aus- 
dauer. Nimm einen Kurs in Poehlmann’s Geistesschulung und du wirst, wie 
viele Tausende vor dir, zu Ansehen und Wohlstand gelangen. Mit Hilfe dieser 
Schulung wirst du jede Lebenslage meistern und Glück und Zufriedenheit an 
deine Fersen haften. Auszüge aus Zeugnissen: „Ihre Lehre hat mir den Weg 
gezeigt, mein Wissen und Können zu vergrössern, mein Gedächtnis zu stärken, 
mein Selbstvertrauen zu heben und mich zu einem glücklichen und zufriedenen 
Menschen gemacht. E.L.* — „Es ist einfach etwas Erhabenes, das die Seele 
froh und frei werden lässt, dem eigenen Geiste und Denken neue, höhere 
Wege und Tätigkeitsgebiete erschlossen zu sehen, die uns bisher in völliges 
Dunkel gehüllt waren. O.W-R.* — „Habe mich auch schon beruflich verbessert, 
indem ich von einer hiesigen Firma, trotzdem ich als Eisendreher gelernt 
hatte, als Zeichner und Konstrukteur angestellt wurde. A. B.* — „Wer Ihre 
Uebungen gewissenhaft ausführt, wird die Durchschnittsmenschen bei weitem 
überragen und Höheres erreichen. F.v.d. H.“ — „Insbesondere bin ich durch 
Ihre vorzüglichen Uebungen besonders rasch in allen meinen Unternehmungen 
erfolgreich tätig gewesen. E. Sch.“ — „Das was mir bei dem Unterricht am 
meisten Wohltat gewesen ist, ist das Eingehen auf die Individualität. U. H.“ 
— ‚In zwei Jahren bin ich vom gewöhnlichen Arbeiter zum selbständigen 
i Leiter einer Weberei geworden. A. Sch.*® 
In gleicher Weise kann jeder vorwärts 
kommen, der den Willen dazu hat- 
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Kropf und Kropfbehandlung. 


Der neuefte Stand einer uralten Frage. 
Don Dr. D. Schweisheimer. 


I. 


Die neuerliche entjchiedene und von allen 
Seiten berihtete Zunahme der Kropf» 
erfranfungen hat der Heilfunjt einen ftar- 
fen Antrieb zur Unterjuchung diejer bedeutungs- 
vollen Frage gegeben. Merkwürdigermeije ift 
e3 bisher nicht gelungen, die Urjadhe Der 
Kropfentftehung jicher feitzuftellen. Statiftijche 
Beobadhtungen über die endemijche, d.h. an 
beitimmte Gegenden gebundene und dort alg 
Boltsjfeuche auftretende VBerbreitungsart jtehen 
reichlich zur Verfügung. Ungezählte Tierverjuche, 
genaue EHinifche Beobachtungen haben dag Ge- 
biet, da3 in gleicher Weije für den Biologen 
wie für den Arzt von nterejje und PEIOHUNG 
ift, Scharf zu erkennen gejucht. 

Trogdem ift man big heute im wejentlichen 
nicht über die Erfajjung der rein anatomischen 
Unterlagen des Stranfheitsvorganges hinaus- 
gefommen. Es ift verjtändlidh, daß die Heil- 
tunde, die nah Erklärung und Berjtehen dürjtet 
— denn das ijt die Borausjegung für richtiges 
Behandeln —, zu allen Zeiten ungelöjte Fragen 
in gewifje gerade aftuelle Auffafjungen einreiht. 
Heute nimmt man an, daß die Bildung des 
Siropfe3 irgendwie mit der inneren Sefretion 
(den Abjonderungen innerer Drüfen) zufammen- 
hängt. Legten Endes fommt man der Yöjung da= 
mit nicht viel näher. Denn diefe grope Sammel- 
Ichlucht für taufend ungeklärte Fragen wird daz 
mit nicht erhellt, daß ihr ein neues Gebiet 
endgültig und abjchliegend zugeteilt wird. 

Unter Scopf veriteht man eine Anjchwel- 
fung und Vergrößerung der Schilddrüje 
(Abb. 1). Sie liegt vorn am unteren Teil des 
Haljes. Je ein Lappen jitt linkt und recht3 
von Stehlfopf und feiner Verlängerung, der 
Luftröhre Beide Lappen der Schilddrüje find 
durd,- Anen EHeineren Mittellappen miteinander 

Kosmos XXII, 1025. 11. 


verbunden. Je nad) dem Sig der Vergröße- 
rung, ob im rechten oder linten Lappen ufw., 
wird die rechte oder bie linte Halshälfte dider. 
Geringere Grade der Vergrößerung werden als 
Kropfanlage, Dider Hal oder Blähhals De- 
zeichnet. Zn vielen Fällen ift e3 mehr Die 
Verunftaltung der Halspartie al3 ein gefund- 
heitlicher Nachteil, wa3 den einzelnen zur Be- 
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* — der Schilddrüſe zu beiden Seiten des 
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Abb. 1. 


kämpfung des Leidens veranlaßt. Das iſt um 
ſo eher verſtändlich, als — aus noch nicht 
befannten Gründen — Frauen und Mädchen 
weit öfter eine Schilddrüjenvergrößerung haben 
als Männer. 

Stärfere Grade oder das Wachſen der 
Schilddrüſe nadh innen‘, d. h. gegen die Luft- 
röhre und die Dahinter gelegene Speijeröhre 
zu, rufen freilich Höchjt unangenehme Atem- und 
Schludbejchwerden hervor, jodah dann eine nad)- 


drüdiihe Behandlung unbedingt nötig wird 
(Abb. 2). Für gewöhnlich fommt e3 indes nicht 
jo weit. Wenn die Scilddrüje eine gemilje 


Vergrößerung erreicht hat, wächlt fie fehr häufig 
29 
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nicht mehr weiter, jondern bleibt auf dem er- 
reichten Stand ftehen. 

Der Stoff, den die Schilddrüfe nach innen, 
d.h. ins Blut, abjondert, ift noh niht genau 
befannt. Auf jeden Fall ijt er unbedingt lebens- 
wichtig. Bei Tieren, denen man die ganze 
Schilddrüjfe nahm, traten jtarfe Abmagerung, 
Störungen in fat allen Organen, geijtige Ber- 
fümmerung und Bergiftungserjcheinungen auf, 
wie man fie ähnlich auh beim Menjen 
nad) jchtwerer, gerftörender Erkrankung oder 
bei angeborenem ‚Mangel der Schilddrüfe be- 
obachtet hat. Wenn man jolcdhen Tieren oder 
aud) dem Franken Menfchen Scilddrüjenjtoff 





aubb. 2. 
naň% der teilweifen Entfernung einer entarteten Scılddrüfe. 


eingibt oder einjprigt, jo iſt Beſſerung feſtzu— 
ſtellen. 

Der wichtigſte Beſtandteil der Schilddrüſen— 
abſonderung iſt offenbar ein jodhaltiger 
Eiweißkörper. Die bei der Schilddrüſen— 
entfernung auftretenden Vergiftungserſcheinun— 
gen weiſen darauf hin, daß die Schilddrüſe eine 
entgiftende Tätigkeit im Körper ausübt, viel— 
leicht gegen Gifte, die ſich im Blut beim Ab— 
bau und bei der Verdauung der Nahrung bil— 
den. Niemals darf deshalb bei Kropfoperationen 
die Schilddrüſe gänzlich entfernt werden. Stets 
müſſen noch Teile von ihr im Körper bleiben; 
es ſind alſo nur übermäßige Wucherungen zu 
entfernen. 

Man ſollte nun annehmen, daß im Kropf, 
d. h. in der vergrößerten Schilddrüſe, beſonders 
viel od enthalten fei. Dies ift aber nur bei 
ganz bejtimmten Formen der Fall. Fm allge- 
meinen ift die fropfig veränderte Schilddrüje 
fogar befonders arm an od, ja, die Kropf» 
bildung ift gerade in diejer Hinficht al3 eine 
Ausgleihserjheinung de3 Körpers ans 





Erfolge der Scilddrüfenbehandlung dur Operation. 


Dr. W. Schweisheimer: 


zujehen. Wenn ein Menjch durch einen Unglüd3- 
fall eine Niere verloren hat, fo fann er dodh 
leben und gefund fein: Die andere Niere über- 
nimmt die Arbeit für beide. Um die Aufgabe 
bewältigen zu fönnen, muh fie freilih größer 
werden. Ebenjo hat man fih die Vergrößerung 
der Schilddrüje vorzujtellen. Der Körper braucht 
unbedingt ein gewiljes Maß von Jod. Die 
normal große Schilddrüje liefert nicht genua. 
Deshalb vergrößert fie fih, und wenn dann auch 
jede einzelne ihrer Zellen nur wenig Jod an den 
Körper abgibt, fo liefert die Gejamtmenge der 
vermehrten Zellen doch foviel, wie der Körper 
braucht (Abb. 3). E3 fann fein, dağ bie er- 
jorderlihe Menge bald 
geliefert wird, dann 
bleibt das Wachstum 
des Ktropfes, wie e3 die 
Regel ift, auf gewiijer 
Höhe jtehen. Zuweilen 
it aber eine febr 
ftarfe VBergrößerung 
nötig, ehe der Aus» 
gleich erzielt ift. 

Dem anatomischen 
Aufbau nad) laijen fid 
verfchiedene Arten von 
Kropf  umntericheiden, 
von denen bejonderg 
zwei wichtig find: Der 
Kolloidfropf und 
der Knotenkropf. 
Beim Kolloidkropf ſind die Teile der Schilddrüſe 
vermehrt, die das eigentliche Schilddrüſengewebe 
ausmachen, beim Knotenkropf die bindegeweb— 
lichen Teile. Chemiſche Unterſuchung hat gezeigt, 
daß die Schilddrüſe in kropffreien Gegenden 
jodhaltig iſt, während in Kropfgegenden jchon 
der angeborene Kropf jodfrei iſt. Kropfformen 
mit Jodüberſchuß ſind in Deutſchland (auch in 
Nordamerika) häufiger als in der Schweiz. 
Neuerdings zeigen ſich ſolche Formen allerdings 
auch in der Schweiz häufiger, und zwar infolge 
einer übereilten, ungeeigneten Jodbehandlung 
durch die Maſſe der Kropfkranken ſelbſt. Die Ab— 
ſonderungen der Schilddrüſe ins Blut („Hor— 
mone“) müſſen immer den jodhaltigen Eiweiß— 
körper enthalten. Damit ſie jederzeit „liefer— 
bar“ ſind, müſſen die Hormone in der Drüſe 
geſpeichert ſein. Als Kern des Hormons dienen 
gewiſſe Abbauſtoffe von Eiweißkörpern, denen 
das Jod angelagert iſt. Ein wirſſames Hormon 
kann aber nur hergeſtellt werden, wenn auch das 
Blut hinreichend Jod enthält. Wo das nicht der 
Fall iſt, tritt eben eine Wucherung der Schild— 


Mädchen vor und 
(Nach Enderlen). 


Kropf und Stropfbehandlung. 


drüfe (Kropf) ein, die durch Maffe gut maden 
foll, wa3 ihr an innerer Leiftungsfähigfeit fehlt. 

Hieraus wird der Kern der heutigen Muf- 
faffung von der Kropfentftehung verftänd- 
ih: ©3 wird mit der Nahrung zu wenig 
od zugeführt. Der Körper braudt nur ganz 
wenig Sod, außerordentlid) Heine Mengen; diefe 
jedoh müffen ihm regelmäßig zufommen. In 
Kropfgegenden muß nun in irgendeinem Nah» 
rung3mittel oder im Waffer weniger Jod ent- 
halten fein al3 in ben Gegenden, in denen Kropf 
nit vorflommt. Die Schilddrüfe fucht durd) 
eigene Vergrößerung auszugleichen, ma3 hier 
fehlt. Noch vor Furzem nahm man an, da3 
Trinfwaffer enthalte einen Stoff, der die Kropf» 
bildung auslöfe, vielleiht im Zufammenhang 
mit der Bodenbildung in geologifcher Hinficht 
oder mit einem Kropf,,erreger‘ oder dem Fehlen 
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Sinn ausgeübt wird. Die derzeitige Auffafjung 
neigt jedenfall3 auögefprocdhen dazu, bie Kropf» 
entjtehung mit Störungen im Sodftoffmwechjel 
des Körpers in Verbindung zu bringen. Darauf 
richten fih auh bdie heutigen Verhütungsbeitre- 
bungen und die Behandlung des Kropfes. Ob 
die Annahme ridtig ift oder fallid —, 
praktiſch ift fie jedenfall3 von Erfolg be- 
gleitet. 
II. 

Der fhädigende Einfluß aus der Umwelt, 
der zur SKropfentitehung führt, ift im allge- 
meinen an bejtimmte Gegenden gebunden. Der 
Kropf tritt in folhen Gegenden „endemifch“ 
auf, d.h. er ift an die Gegend gebunden, fo- 
daß ihm hier alle oder die meiften Bewohner 
in mwecdyjelndem Grade zum Opfer” fallen. 
In Europa find die Alpengegenden bejonders 





Abb. 3. 1. Die normale Jodaufuhr in den Störver. 
Menge Jod. 


Jod befommen Wie in 1. 
stropf. 
Zagedbedarf an Pod Wieder geliefert. 
nug od. i 


) Gie wird ibm don der Gcilddrüfe, dem Behälter mit der Röhre, geliefert. 
liefert au wenig Jod (ausdgedrüdt durdh die engere Röhre). 
e in Teshalb wird noh eine weite Röhre errichtet: Tie Schilddrüfe vergrößert fih aum 
Wenn Die richtige Stropfgröße erreicht ift (wenn genügend NRöbrenleitungen angebaut find), Wird der 
3. Der Yrat derichreibt ein Dodpräparat. i 
Turh die wenigen Tropfen, die der Arat aufegt, wird der normale Jod:-Tagesbedarf des Körpers 


Ser Körper braudt täglih die in der Schale aufgefangene 


2. Die Schilddrüſe 
Der Körper muß aber dag gleide Uuantum 


Die Echilddrüfe liefert nicht ge- 


gededt. Eine Bergrößerung der Echilddrilfe (Stropfbildung, Anlegung einer neuen Röhre) ift niht notwendig. 


4. Ter Sturpfufher oder Gelbftbehandler bat im gleihen Fan auviel Jod zugegeben. 
mehr God zugeführt, ald er braudt (die Schale fließt über). 


gemwiffer Salze. Nicht richtig ift da3 verbreitete 
Vorurteil, daß die Bildung von ropf und 
Kropfanlage auf Turnen oder fonftigen heftigen 
Körperanftrengungen berufe. Bei vorhandener 
Neigung zur Kropfbildung fann allerdings bdie 
Stauung in den Venen des Haljes während 
einer mit Atemanhalten verbundenen Körper- 
anftrengung zu rafcherer Entwidlung der Kropf- 
anlage führen. Aber durch Nichtturnen wird 
man fih davor niht bewahren. E3 handelt fih 
um eine ausgeſprochene „Umgebungsſchädigung“, 
um einen krankheitserregenden Einfluß, der von 
irgendeinem Teil der Umgebung im weiteſten 


Es wird dem Körper viel 
Eine Jodvergiftung des Körpers tritt ein. 


ſtark betroffen, ſo die Schweiz, Kärnten, Steier— 
mark und Tirol, Bayern, die franzöſiſchen 
Alpendepartements uſw. Aber auch in Würt— 
temberg, Baden, der Pfalz, im Harz und 
Rieſengebirge gibt es viele Kröpfe, während ſie 
in der norddeutſchen Tiefebene, in Holland und 
Dänemark ſelten ſind. An den Meeresküſten gibt 
es im allgemeinen keinen Kropf — nach einer 
Annahme deshalb, weil das dort benützte, aus 
dem Meer gewonnene Salz jodhaltig iſt, oder 
weil ſonſt (vielleicht durch die Atmungsluft) 
irgendeine Verbindung mit dem jodhaltigen 
Meerſalz beſteht. Die Hamburgerinnen ſind be— 
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rühmt wegen ihrer fhlanten Hälfe. Der ende- 
mifche Kropf ift in den Alpentälern am Mont- 
blanc, in Piemont und in der Lombardei zu 
Haufe. Sn Spanien bevorzugt er die Täler 
der füdlihen Phrenäenabhäng. Zm öfter- 
reihifhen Donautal, weiter in den Karpathen 
finden fih Kropfherde. Jm füdlichen und mitt» 
leren England ift ber Kropf nicht? Seltenes, 
viel feltener dagegen ift er in Schottland. In 
Norwegen und Schweden ebenjo wie im euro» 
päifchen Rußland gibt ed faum wder feine Kröpfe. 
An Afien findet fich der Kropf 
befonder8? im Himalajagebiet, 
aud) in den nörblichen Provin: 
zen Chinad. Sn Amerifa und 
Afrika ift er gleichfall® zum Teil 
an die hohen Gebirge gebunden. 

Da3 endemiihe Auftreten 
von Kropf im Bereich von Ges 
birgsjlüffen mußte den Ge 
danten, im Wajfer liege die 
frantheit3erregende Urjache, auf« 


{ 





a b 


Abb. 4. Erfolge der Echilddrüfenbebandlung dur Mes 

difamente.e a 1Siähdriges, infolge Cchilddrüfenentartung 

dvolfommen verblödet gebliebenes Mädchen. b Dasſelbe 

Mädchen nah Hiähriger Behandlung mit Schilddrüfenfaft. 
(Nah GSlaref und Weygandt.) 


tauden lajfen. Auch heute muß Diefer Ge- 
danfe nadh wie vor im Mittelpunkt der Über- 
legungen bleiben. &3 gibt Haffiiche Zeugnifje 
dafür, daß das Wafjer die Kropfentitehung vers 
anlafje oder vermittle. Bei einer indischen Siropf- 
endemie wurde feitgeltellt, daß nur die Brah- 
minen fropffrei waren. Dicje benußten aus» 
Ihlieglih Mailer, da3 nur für ihren Gebraud) 
von einer wweitentfernten Quclle hergeleitet 





Dr. W. Schweisheimer: 


wurde. Die niederjte Kafte, die ihr Waffer auz 
einem Kropfbrunnen bezog, war fat ganz von 
Kropf befallen. Die mittlere Rafte, die zum 
Zeil den Kropfwafjerbrunnen, zum Teil eine 
gute Wafferleitung benüßte, war zum Teil vom 
Kropf befallen. Auch fonjt wurde ficher be 
obadhtet, dap manhe Menjen, die jtet3 in 
fropffreier Gegend gelebt hatten und plöglih in 
eine Kropfgegend verfjegt wurden, auffallend rafch 
an Kropf erkrankten. Gie konnten fi aber 
davor bewahren oder die Erjdyeinungen zum 
Schwinden bringen, wenn fie dazwijchen immer 
wieder in ihre Heimat (zum heimiihen Wafer?) 
gingen. 

©3 ift eine alte Erfahrung, daß in Gegen 
den, wo Kropf herrjcht, audy viel Kretinid- 
mus (Blödheit) zu finden ift (Abb. 4). Pie 
fropfige Entartung der Scilddrüje hängt an 
Iheinend mit den Störungen der inneren Se 
fretion zufammen, die zur Bildung von fre 
tinen führt. Dabei handelt e3 fich nicht immer 
um hochgradigen Schwachſinn und die äußeren 
Merkmale der ungenügenden Entwidlung, for 
dern oft nur um Teilerfcheinungen. Jn der 
Schweiz allein find etwa 50000 Perjonen von 
fretinifcher Entartung im weiteren Sinn de 
Wortes befallen. Der Kretinigmug wird mit 
einer ungenügenden Tätigleit der Shil 
drüſe (Hypothyreoſe) in urſächliche Verbindung 
gebracht. Dementſprechend iſt er auch durch 
Gaben von Schilddrüſenſtoff günſtig zu beein⸗ 
fluſſen. 

Mit Kretinismus iſt Taubſtummheit 
nicht ſelten verbunden. Die dichteſten Taub— 
ſtummenherde fallen mit den Kropfgebieten zu— 
ſammen. Taubſtumme beſitzen auch häufig Kröpfe 
oder zeigen ſonſtige Merkmale von Kretins. 
Taubſtummheit, Kropf und Kretinismus bilden 
jedenfalls zuſammen eine endemiſch auftretende 
Dreiheit, die vor allem in den Zentral 
alpen, in den Rordilleren, im GHimalajagebiet 
anzutreffen ift. Die fropfverjeudhte Schweiz hat 
unter allen Ländern den größten Prozentfag an 
Taubſtummen. 


Unter dem Namen Baſedowſche Krank— 
heitt iſt ein Krankheitsbild bekannt, das in 
umgekehrtem Sinn wie der Kretinismus mit 
der Schilddrüſe zuſammenhängt. Hier handelt 
es ſich nämlich in der Regel um eine Ver— 
größerung der Schilddrüſe, die gleichzeitig mit 
ihrer Ubertätigkeit (Hyperthyreoſe) einher⸗ 
geht. Es wird zuviel Schilddrüſenabſonderung 
ins Blut gegeben. Die Folgen ſind Abmagerung, 
leichte Erregbarkeit aller Nerven, Beſchleunigung 
des Pulſes, Unruhe- und Angſtzuſtände; kenn⸗ 
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zeichnend für einen Bajedowfranfen find viel- 
fah die ungewöhnlich großen, glänzenden, her» 
vortretenden Augen (Abb. 5). Die Bafedomfche 
Krankheit wird bei Frauen und Mädchen weit 
häufiger beobachtet al bei Männern, und na- 
mentlich dann, wenn fih die Tätigfeit anderer 
innerfefretorifdher Drüjen (etwa der Keimdrüfen) 
verändert. 

Übermäßige Jobdzufuhr erzeugt ähnlihe Er- 
Icheinungen, wie fie bei der Bafedowfhen Krant- 
heit beftehen. Man jchließt daraus, daß aud) 
bei diejer Krankheit eine Yodüberfhtwemmung 
de3 Körpers dag MWefentliche ift, vielleicht in 





Abb. 5. 
den temperamentvollen Ausdrud). 
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Anflug daran gingen auch andere Gegenden 
dazu über, jchon bei der Jugend vorbeugend 
einzugreifen und in Stropfgegenden ganz Heine 
Fodmengen zu verabreichen. Die bisherigen Ver- 
fuhe maen im allgemeinen einen ermutigen- 
den Eindrud, wenn auh aus einzelnen Gegen- 
den (Württemberg) ablehnende Stimmen vor- 
liegen.! od wird bei aller Wirkjamkeit immer 
ein gefährliches Mittel bleiben. ynsbejondere 
fann e3 au einem Lande, in dem der gewöhn- 
fiche endemifche Kropf herrjcht, ein Land madhen, 
in dem die Übertätigfeit der Schilddrüfe, die 
Baſedowſche Krankheit, überwiegt. 





a Bajedomfranfe8 Mädchen mit vergrößerter Scilddrüfe (man beadte den Kropf, die Glokaugen und 
b Ungefähr gleidaltrige8s Mädchen nah Entfernung der GSchilddrüfe (man 


beachte die Narben am Gal, die Schlaffheit der Haut und die Temperamentlofigleit in Ausdrud und Haltung). 
(Nah Eifelsberg.) 


dem Sinn, daß von der Bajedow-Scilddrüje 
dad mit der Nahrung eingenommene od nicht 
richtig an den Eimeißförper gebunden, jondern 
al3 anorganijcher Stoff wieder an3 Blut abge- 
geben wird. Genauen Einblid in diefe Borgänge 
de3 inneren Stoffmechjel3 hat man indes noh 
nicht gewonnen. 
III. 

Das Wichtigjte bei der Bekämpfung einer fo 
verbreiteten Bolfsfranfheit, wie fie der Kropf 
in vielen Gegenden darjtellt, ift deren Vere 
hbütung. Denn damit wird gleichzeitig dem 
Kretinismus und der Taubjtummbheit begegnet. 
Nah der Godtheorie jollen deshalb, mie das 
neuere Vorjchläge befürworten, den heranmwachjen- 
den Sugendlihen fleinjte Jodgaben 
zur Vorbeugung gegen Kropfanjag gegeben wer- 
den. Amerifanifche und Schweizer Ärzte treten feit 
einiger Zeit für derartige Maßnahmen ein. Sie 
fonnten damit offenbar Erfolge erzielen. Sm 


Das God wird zum Teil al Godfaltum 
oder Qodnatrium in mwäjjeriger Zöjung gegeben 
oder in den Schulen allwöchentlic einmal in 
Schofoladebonbon3 verteilt. Man hat auch in 
Schulen Fodjalze, Zodtinktur ujw. in offenen, 
mweithaljigen Flaſchen aufgeitellt, um durch die 
Verdunftung Heine Mengen in die Atmungslust 
gelangen zu laffen. E3 erjcheint aber fraglich, 
ob jolche nicht abmehbare Mengen Jod für den 
beabfichtigten Zmed geeignet find. Verjchiedent- 
lih wird der Zufaß von geringiten Jodmengen 
zum Sochjalz al3 zweckmäßig bezeichnet, wie es 
beit dem Meerfalz ohnehin vielfach der Fall ift. 
„Dide Hälfe‘‘ bilden fih während eines Auf- 


1 Neuerdings werden aber auf ärátlide BVeraniafung 
auf den Berfuchäfeldern von Hobenbeim Pflanzen (Spinat, 
Möbren, Kartoffeln) mit Jod gedüngt, um feltsultellen: 
1. ob und in weldem Mabe die Pflanzen da3 od auf: 
nebmen, 2. ob bei den Perionen, die das jodbaltige We: 
mife genießen, eine Einwirlung feltzuftellen ift. Die 
Verfude find no nicht abgeichlofien. 

Die Scriftleitung. 
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enthalte? am Meer nicht felten zurüd. Tas 
Meerwaffer ift, wie erwähnt, jodhaltig, und 
möglicherweije genügen die geringen Mengen, die 
mit der feuchten Seeluft eingeatmet oder beim 
Baden mit dem Meerwafler verichludt werden, 
zur Erklärung diefer Erjcheinung aud) da, mo 
nicht unmittelbar aus dem Meer gewonnenes 
Kochfalz bei der Nahrungszubereitung verwendet 
wird. Der erjte, der den Borjchlag machte, 
fropfverfeuchten Gegenden ein Kodjalg zuzu- 
führen, dem ein wenig Sodjalz zugelegt wurde, 
tar in neuerer Zeit der Wiener Sllinifer Wagner» 
Sauregg. Sn den legten Jahren ift diefer Vor- 
Ihlag energifcher beachtet worden, namentlid, 
auf Grund der Schweizer Beobadjytungen, wo- 
nad; alle Kantone, die von den Rheinfalinen 
mit Salz verjorgt werden, Fropfverjeucht find, 
während der Stanton Waadt frei davon fein foll, 
weil er fein Salz aus der ftarf jodhaltigen 
Salzquelle von Ber erhält. Der gleichfalls 
fropffreie Kanton Genf benügt zwar auh Rheins 
falinenfalz, aber fein Trintwaffer ftammt aus 
dent Genfer See, der — im befonderen Gegenfag 
zu den Gebirgsquellen — od enthält. 

Die prophylaftifhe (vorbeugende) Behand» 
fung mit Sob wird jegt in der Hauptſache in 
zivei Formen vorgenommen. E3 wird „‚gejode» 
te3” Salz in der Saline hergeitellt und in den 
Handel gebradit. Auf 100 Kilogramm Kochjalz 
find dabei 0,5 Gramm Fodfali zugegeben, alfo 
eine jehr geringe Menge. Ein Bivang zur Be» 
nüßung diefe® Salzes beiteht nirgends; fein 
Preig ift gleich dem von ungejodetem Salz. 
innerhalb eines Tage8 wird vom Menjchen 
auf diefem Weg ungefähr !/,, Milligramm Jod 
eingenommen. Die zweite Form der Dar- 
reihung ift in der Schule die allwöchentliche 
Verabreichung einer Tablette, die 5 Milligramm 
od enthält. Bei zahlreihen Schulfindern hat 
jich ber Kropf auf diefem Wege ohne Schädigung 
zurückgebildet. 

Die Behandlung der Sropjfrankheit 
hat aus praftiihen Erfahrungen feit jeher der 
Jodzufuhr eine überragende Stellung einge- 
räumt. Gine forde für den Körper einjchneis 
dende Sodeinnahme darf jedody nur unter ges 
nauer ärztlicher Aufficht und Begutachtung vor- 
genommen werden, fonft fann in furzer Zeit 
eine Sodvergiftung mit jtarfen SHerzitörungen, 
Abmagerung und ſchweren nervöſen Erſcheinun— 
gen eintreten. Vor den gewöhnlichen „Kropf— 
mitteln“ — in der Mehrzahl jodhaltigen Salben 
— kann deshalb nicht ſcharf genug gewarnt 
werden. Namentlich die Salben führen nicht 
nur zu Jodvergiftung, ſondern ſie verurſachen 
auch Verwachſungen in der Schilddrüſe, und das 
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kann unter Umſtänden einer ſchließlich not— 
wendig werdenden Operation unangenehme 
Schwierigkeiten bieten. Immer werden Jod— 
tabletten und andere Jodpräparate in zu großen 
Mengen vom Publikum genommen, nach der 
unglücklichen Anſicht: Mehr Jod hilft raſcher. 
Es gibt auch andere Krankheiten, bei denen Jod— 
kali verabreicht wird. Die Ärzte, die in Kropf— 
gegenden wohnen, wiſſen, wie außerordentlich 
vorſichtig ſie mit der Verſchreibung ſolcher Mittel 
auch bei Kranken ſein müſſen, die zunächſt nicht 
den geringſten Kropfanſatz zeigen. In anderen 
Gegenden, wo Kropf nicht endemiſch iſt, herr— 
ſchen dagegen ſolche Bedenken nicht. Das iſt 
ein Beiſpiel dafür, welch vieljeitige Überlegungen 
auch den Arzt bei der Jodverſchreibung leiten 
müſſen, und ein Beweis dafür, daß eine ohne 
Sachkenntnis vorgenommene Jodeinnahme höchſt 
gefährlich iſt! 

Von den ſonſt üblichen Verhaltungsmaß— 
nahmen bei Kropf ſind viele nicht wirkſam. 
Perſonen, die zu Kropfbildung neigen und in 
ſonſt kropfarmen Gegenden wohnen, ſollten nicht 
in ausgeſprochene „Kropfgegenden“ reiſen. Zu 
vermeiden ſind zu enge Kragen, weil ſie durch 
den Druck auf die Schilddrüſe dieſe zu neuer 
Gewebezunahme reizen und weiter zu dauernden 
Kopfſchmerzen, Flimmern vor den Augen und 
Schwindelgefühl führen. 

Die chirurgiſche Kropfbehandlung hat 
namentlich durch die Arbeiten Kochers einen 
hohen Grad von Erfolgſicherheit erzielt. Trotz 
den Verhütungsbeſtrebungen iſt die Kropfopera— 
tion nach wie vor eine der häufigſten Operatio— 
nen überhaupt. Nicht die Größe des Kropfes, 
ſondern mechaniſche Behinderung zwingt zur 
Operation, namentlich der Druck auf die Luftröhre. 
Ein Mann, deſſen Kropf ſo groß war, daß er 
ihn über die Schulter ſchlagen konnte, hatte 
keine Atmungsbeſchwerden. Dagegen kann ein 
kleiner Kropf hinter dem Bruſtbein oft heftige 
Atemnot verurſachen. Bewußt werden ſolche 
Beſchwerden zuweilen erſt dann, wenn ein Ka— 
tarrh der Naſe dazu kommt, oder wenn ein Be— 
rufswechſel erhöhte Anſtrengungen verlangt. Bei 
Unterwertigkeit der Schilddruüſe kommt außer 
Zufuhr von Schilddrüſenſtoff auch die Verpflan— 
zung (Transplantation) von Schilddrüſengewebe 
in Betracht. Bei Übertätigkeit der Schilddrüſe 
(Baſedow), bei der ſich dauernde Beſchwerden 
nicht auf andere Weiſe beheben laſſen, läßt 
ausgedehnte operative Entfernung die Störungen 
oft für immer ſchwinden. Neuerdings wurden 
auh febr gute Erfahrungen mit der Röntgen- 
beftrahlung gemadt, Die auf Kropf und 
Schilddrüfe entjchieden rüdbildend wirft. 
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Die Pontinifhyen Sümpfe. 


Don Dr. Sven. 


E3 ift ein feltfame3 Qand dba unten im 
äußerften Süden der Proving Nom! 

Wer fih die Mühe nimmt und die fonnen- 
heiße, ftaubige Straße nad) Sezze hinauf- 
wandert, empor am fteilen Weftabfall der 
falligen Monti Lepini, einem Vorgebirge des 
Apennin, von diejem dur einen teftonifchen 
und morphologifchen „Graben“ getrennt; mwer 
au3 dem zauberhaft jchönen Erdenmwinfel um 
Ninfa heraustritt, in dem da3 Schloß der Gae- 
tani an jmaragdgrünem Waffer liegt, auf den die 
Normannenfefte trogig herabjchaut (Abb. 2 u. 3), 
der blidt hin über eine weite, wüft fcheinende Land- 
fhajt. 40 km lang und rund 18 km breit dehnt 
fih da3 Sumpfland der Pontina am Fuße des 
Gebirged, gegen Weiten durch einen breiten, 
dünenbefegten Sanditreifen vom Tyrrheniſchen 
Meer geichieden (Abb. 1). Jm Norden grenzt es 
an das vulfanifche Gebiet von Latium, in dem die 
„Campagna Romana‘ fih bi3 zu den Toren 
der ewigen Stadt erftredte. Die alte Bia 
Appia durchfchneidet auf ihrem Wege von Rom 
nad) Terracina da3 Sumpfgebiet feiner ganzen 
Länge nad faft gradlinig, begleitet vom Haupt- 
fanal der ‚Linea Bio”, die einft Papft 
Pius VI. 309. 

Da3 ganze Gebiet ift faft tijcheben und er- 
hebt fih nur wenige Meter über den Meereg- 
fpiegel. Der Boden wird von Sand, Schlid, 
Ton und Torf gebildet, einem mannigfachen 
Wechjel alluvialer Gejteine. Der Dünenjtreifen 
zwifchen dem Meer und dem Moor beginnt im 
Süden am Kap Circeo (428 m), beffen fcharfe 
Tormen fih infelgleih au3 der Ebene hervor- 
heben und da3 in der Tat vor niht allzuferner 
Zeit — noch in der erdgejhichtlichen Gegenwart 
— eine Snfel war. 

Aus diejen wenigen Angaben formt fih ein 
Bild von der Entjtehung dieje3 Landftreifens: 
Ähnlich wie an der beutfchen Ojtfee-Stüfte wuchs, 
herbeigeführt von der Strömung de3 Meeres, 
eine Nehrung vom Vorgebirge Circeo au3 nad) 
Norden. HZwifchen fi) und dem Gebirge jchnitt 
fie einen Meeresteil von der offenen See ab 
und verwandelte ihn in einen „Strandjee‘. 
Diejer fiel dann allmählich der Verlandung 
anheim: Berwitterungsichutt de3 Gebirge, fie- 
gender Dünenſand, gelegentliche Meereseinbrüche 
und torferzeugende Pflanzengemeinſchaften füll— 
ten ihn nach und nach aus und verwandelten 
jo die Waſſerfläche in „Land“. 


Dieſes „Land“ aber liegt ſo wenig über 
dem Meeresſpiegel, daß ſeine künſtliche Ent- 
wäſſerung die größten Schwierigkeiten machen 
muß. Es fehlt ja die Vorflut, d. h. die Mög—⸗ 
lichkeit eines natürlichen Abfluſſes. Denken wir 
nun noch daran, daß im Norden das vulkaniſche 
Latium angrenzt und daß im Süden das ewig 
ſchwankende Land um den Golf von Neapel 
nicht fern iſt; denken wir ferner daran, daß 
das Serapeum von Pozzuoli nur gleichſam das 
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Abb. 1. Lageſlizze der Pontiniſchen Sümpfe. Die ge- 
ftrichelte Linie umgrenzt da8 beutige Podenverbeiferung3. 
Die eigentlihden Cümpfe reihen im Norden bis 
faft nad Eifterna, find dort aber Iultibiert, 


gebiet. 


Barometer ift für die fäfularen (dur Jahr- 
hunderte fortdauernden) Erdbewegungen, bie 
diefen Teil Staliens mehr al3 alle anderen in 
iteter Unruhe erhalten!, jo wird un3 tlar, dab; 
die fhon an Sid) mangelhafte Abflußmöglich— 
feit immer wieder durch den (fheinbar) fwan- 
fenden Meeresfpiegel beeinflußt wird. Die 
Folge davon ift, daß die Möglichkeit einer Ent- 
wäjjerung immer wieder in Frage geftellt wird. 
Mit anderen Worten: Jeder Bodenverbefferung 
in Ddiefem Gebiet droht die Gefahr, daß das 


1 Bol. „Kosmos" 1923, ©. 209 ff. „Sülulare Erdber 
wegungen”, 
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AbH. 2. Ruinen bon Ninfa in den Monti Lepini. 
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Abb. 3. Die Monti Lepini, an deren ſteilen Weſtabfall die Pontiniſchen Suümpfe grengen. 
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Qand wieder finktt, noch einmal überjchwemmt 
wird und immer von neuem verjumpft. 

Die Sage erzählt, daß hier einjt blühende 
Städte inmitten reicher Felder gejtanden hätten, 
deren Refte nun unter Sand und Torf begraben 
liegen. 

Die gejchichtliche Überlieferung mweiß von 
den PBerjfuchen mehrerer Päpjte zu berichten, 
das verjumpfte Land der Kultur zurüdzuge: 
winnen. Dieje Verfuche führten aber, da mit 





Arbeit. Der Staat jegte ich die Aufgabe, durd) 
den Bau von 500 km Wafjerläufen, 200 km 
Wegen und 50 Brüden, jowie mit Hilfe eigens 
gebauter Rumpanlagen (‚‚Oydrophore‘‘) die Vor- 
bedingungen für die endgültige Kultivierung 
zu jchaffen. Seither arbeitet man ununterbro- 
chen an der Ausführung diejes gewaltigen Pla- 
nes. Zm Anichluß an das Wert des Papites 
Pius wird e3 jo möglich fein, die Pontinifchen 
Sümpfe im Lauf der Zeit zu bejiedeln und 


Abb. 4. Die füdlichften Zeile don Linea Pio, der Kanal bon Terracina (vergl. Kärtchen, Abb. 1, meitlich 
bon Terracina). 


unzulänglihen Mitteln unternommen, zu tei- 
nem Ergebnis. 1777 ging dann der jechite Pius 
großzügig ans Werk: Er ließ die Linea Pio graben 
(Abb. 4) und eine Reihe von Seitenfanälen, die 
je eine römilche Meile (1481 m) voneinander 
entfernt waren. Da dieſes Entwäſſerungsſyſtem 
aber höchſtens die Hälfte des Waſſers abführen 
konnte, das dem Gebiete von den benachbarten 
Höhen zufließt, und da eine höchſt üppige Ve— 
getation jeden Graben bald wieder ſchloß, blieb 
auch dieſer großangelegte und gut durchdachte 
Plan nahezu wirkungslos. 

1862 machte man ſich von neuem an die 


Land zu ſchaffen für Viehzucht (Pferde, Schafe, 
Rinder), für Getreidepflanzungen und Gemüſe— 
anbau. Große Flächen (im Norden der Sümpfe), 
die alljährlich noch immer einige Monate über— 
ſchwemmt ſind, dienen ſchon ſeit Pius' Zeiten 
dem Anbau von Mais: Seit 150 Jahren liefert 
der Boden ohne jede Düngung und trotz primi— 
tiver Bearbeitung die trefflichſten Erträge! 
Die bisherigen Erfolge — ſeit einem Jahr 
baut man ſogar auf neu kultiviertem Gelände 
Tomaten — berechtigen zu großen Hoffnungen: 
720 qkm Neuland wird Italien gewonnen ha— 
ben, wenn einſt die Rieſenarbeit der „Bonifi— 
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cazione Pontina“ (Urbarmahung der Pontina) 
zum guten Ende geführt fein wird. 

Um den großen Kanal von Wajjerpflanzen 
freizuhalten, bedient man fih breiter, flacher 
Dampfboote, deren Majchine gleichzeitig eine An 
zahl feilförmiger Mefjer ruchveije über den Yo- 
den bes Kanals dahinzieht und fo die Gemächje 
von der Unterlage losreift. Um dann Die 
Ihwimmenden WPflanzenmafjen unjchädlid zu 
machen, treibt man eine große — Büffelherde 
im Wajjer hin und her, bis die Pflanzen feft- 
getrampelt find. 

Weite Flächen dienen in einem Teil deg 
Sahres dem Filchjang und der Jagd auf Wajjer- 
vögel; im Sommer aber tragen die gleichen 
Slähen übermannshohen Maig, der gewöhnlich 


Prof. Dr. K. Eſcherich: 


wenige Tage vor der neuen Überſchwemmung 
reif ift. 

Segt noh belebt die von den alten Römern 
gebaute Straße ein reger Bertehr vom Land 
zur Stadt, von Rom nad) Neapel; an den Mei- 
lenjteinen, die Cäfar jegte, wandern die Arbeiter: 
Iharen der ‚‚Bonificazione‘ vorbei; auf dem 
Kanal, den Pius VI. zog, raufen die Boote des 
föniglihen Kommiſſars der SKultivierungs- 
arbeiten. 

Ob es der Neuzeit gelingen wird, ima3 
frühere Jahrhunderte vergeblich verfuchten? Alle 
Anzeichen jpredhen dafür, daß in einiger Zeit 
die Pontiniſchen Sümpfe verſchwunden ſein wer— 
den, wenn nicht die Natur von neuem ihr Veto 
einlegt. 


Das Flugzeug als Kampfmittel gegen Forftfhädlinge. 
von Prof. Dr. K. Efcherich. 


Die Gefahren, die unjerem Walde von den 
netten drohen, nehmen erjchredend zu. Man 
braucht nur auf die furdhtbare Yorleulen- 
fatajtrophe hinzumeijen, die im vergange- 
nen jahre einen großen Teil der norddeut- 
ſchen RIEGEL heimgefucht hat (die Forl- 
eule vgl. Abb. 1). Stonnte 
man doh im vorigen Herbit 
ftundenlang mit dem Schnell- 
zug durch trojtlos ausjehende 
Wälder fahren, die teilweise 
feine Spur von Grün mehr 
zeigten, teilweife nur noh 
ganz ſpärliche Reſte von 
Nadeln aufwieſen. Nicht weni— 
ger als 500 090 Hektar un— 
ſerer Kiefernwälder litten 
unter der Freßgier unge— 
zählter Milliarden von Rau— 
pen. Und wenn auch nur ein 
Teil der heimgeſuchten Wäl— 
der zum Abſterben gebracht 
wurde, ſo ſind doch die Wun— 
den tief genug. Manchem 
Waldbeſitzer brachten die Raupen den finanziellen 
Ruin, und es werden Jahrzehnte vergehen, bis 
die Schäden wieder ganz ausgeheilt ſind. Ja, 
manchen Orts werden ſie überhaupt nicht mehr 
zu überwinden ſein: Denn ſo ungeheure zu— 
ſammenhängende Kahlflächen wieder aufzufor— 
ſten, gehört zu den ſchwierigſten Aufgaben der 
Forſtwirtſchaft, die große Anſprüche an das 
Können, die Geduld und Energie des Forſt— 
manns ſtellen. 





Abb. 1. 
Kiefern- oder Forl— 
eule (Panolis 
piniperda). 


Raupe der 


Wenige Jahre vor diefer gewaltigen Ber- 
heerung wurde Böhmen von einem anderen 
Snjeft, der Nonne (Abb. 2a—c), heimgejudt, 
und zwar ebenfall3 in einem ganz ungeheuren 
Ausmaß. Fielen doh dem fünf Jahre dauern- 
den Fraß der Nonnenraupen etiva 50000 ha 
der jchönften Fichtenwälder zum Opfer. Vegen- 
wärtig droht jchon wieder in verjchiedenen 
Gegenden der deutjchen Lande eine ftarfe Über- 
vermehrung deg Kiefernfpanners (Ib 
bild. 3), die uns oft mit jchwerer Sorge erfüllt. 
So tann man alfo heute jedenjall3 den Wald- 
bejiger nicht mehr jo uneingejchränft um die 
Sicherheit feiner Kapitalanlage beneiden. 

E3 fann hier nicht näher darauf einge- 
gangen werden, worauf die ftetig woachjende 
Zunahme der nfektenfataftrophen beruht. Nur 
Das fei fura erwähnt, daß es ziveifellos eine 
olge der feit vielen Jahrzehnten von unjerer 
Forſtwirtſchaft eingeſchlagenen Richtung dars 
ſtellt, die, faſt ausſchließlich von finanziellen 
Geſichtspunkten geleitet, zur Schaffung großer, 
reiner, d. h. nur aus einer Holzart be 
ſtehender Wälder geführt hat. Dadurch wurde 
das natürliche Gleichgewicht empfindlich geſtört, 
und einzelnen Schädlingen ſo günſtige Be— 
dingungen geſchaffen, daß es nur eines geringen 
Anſtoßes bedarf, um ihre Vermehrung ins Un— 
gemeſſene auszulöſen. Man iſt heute in forſt— 
lichen Kreiſen auch allgemein ſchon von dieſen 
Zuſammenhängen überzeugt und hat dement— 
ſprechend eine Umſtellung der bisherigen Rich— 
tung vorgenommen, d. h. man will wieder, wo 
irgendmöglich, zur Schaffung von Miſchwäl— 
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dern, die aljo aus verjchiedenen Holzarten be-s 
jtehen, zurüdfehren, da man in ihnen den beiten 
Damm gegen die ungehemmte Vermehrung der 
Schädlinge erblidt. Doc, dieje Umitellung uns 
jerer großen reinen Fichten- oder Kiejernbejtände 
in Mifchwälder beanjprucht lange Zeiträume, 
und big dahin werden wohl noh manhe jcdywere 
Snjettenfataftrophen über unjere Wälder dahin» 
gehen. Und auh dann, wenn die Umwand— 
lung in Mifchwälder durchgeführt ift, 
die Kalamitäten nicht 
völlig aufhören, wenn 
jie auh in ihrer 
Wirfung vorausficht- 
lich ſtark gemildert 
werden dürften. 

Bei der traurigen 
wirtſchaftlichen Lage 
Deutſchlands und dem 
ſtets ſteigenden Holz— 
bedarf lönnen wir 
uns den Luxus nicht 
mehr erlauben, jedes 
Jahr Milliarden von 
Raupen mit unſeren 
Wäldern zu füttern. 
Wir müſſen vielmehr 
heute mehr denn je 
danach trachten, Wald— 
verwüſtungen mög— 
lichſt zu verhindern, 
und dabei alle Wege 


werden 
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gehen, die irgend— 
wie Ausſicht auf 
eine wirkſame Be— 


kämpfung verheißen. 
Trotz allen Anſtren— 
gungen der forſt— 
entomologiſchen Wiſ— 
ſenſchaft iſt es bis 
heute nur in wenigen 
Fällen gelungen, der 
Inſektenplage Einhalt 
zu gebieten. Befin— 
det ſich doch auch der Forſtwirt in der Schäd— 
lingsbekämpfung in viel ungünſtigerer Lage als 
der Landwirt, der den Schädlingen, die ſich an 
den Reben, auf den Obſtbäumen oder auf Ge— 
müſepflanzen befinden, leicht mit Giften bei— 
kommen kann. 

Wie aber wollen wir die Inſekten treffen, 
die hoch oben in dem Kronendach von ausge— 
dehnten Wäldern ihre zerſtörende Tätigkeit aus— 
üben? Es gibt zwar Motorſpritzen, mit denen 
man 30—40 m hohe Bäume bearbeiten tann (in 


Ab. 2b. 
(Sämtlide 4 Abbildungen nad pbhotographifhen Aufnahmen.) 


Nonne, 
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Amerifa find folche NRiejenfprigen mehrfah in 
Gebrauch), doch laffen fih diefe nur bei einzeln» 
ttehenden Bäumen, wie Alleebäumen, verwenden. 
Ganze Wälder mit gejchlojjenem Kronendach da— 
mit bejprigen zu wollen, ift aus verjdhiedenen 
Gründen eine Unmöglichfet.e Man hat daher 
an andere Wege gedacht, wie 3. B. an eine 
Bergajung der Wälder, ohne jedoch auch hierin 
mweitergefommen zu fein. 

Nachdem alfo von unten aug den Forftichäde 





Abb. 2c. 


monacha), 


Nonne (Lymantria 
Männden, 





Abb. 3. 
(Bupalus pinarius), 
Shen Männden, 


stiefernipanner 


unten Weibchen. 


Weibchen. 


lingen mit Giften niht beizufommen ijt, bleibt 
nur noch der Berfjuh der Vergiftung von oben 
her. Schon vor längerer Beit wurde einem 
deutichen Foritmann ein Patent erteilt, vom Luft- 
Ihiff aus Foritichädlinge mit fjtaubjörmigen 
oder flüjjigen Stoffen zu befämpfen. Diefer 
Borjchlag geriet jedodh) in DVergejjenheit, und 
das Patent wird wohl längjt verfallen fein. 
Ber der hochentwidelten Flugtechnif unferer 
Tage lag es nun nahe genug, diefen Ge- 
danken wieder aufzugreifen und jich des Flug- 
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zeuges im Sampfe gegen tierifhe Schäd- 
linge zu bedienen. Amerifa, da3 ung auf 
dem Gebiete der Schädlingsbefämpfung fchon 
jo viele neue Wege gezeigt hat, ging auch hier 
wieder voran. Vor mehreren Jahren fon 
wurden die erjten Verjuche in diefer Richtung 
gemat. 3 handelte fid) um einen 21/2 ha 
großen Laubholzbeitand, der mit annähernd 
5000 Bäumen bejtodt war und jchwer unter 
dem Frap einer Schwärmerraupe litt. Das 
Flugzeug fuhr, Bleiarjenat verjtäubend (Abb. 4), 


ADD. 4. 


jehsmal über diefen Bejtand Hin und her — dag 
Wert von nur 54 Gefunden. Das Ergebnis 
war überrajchend: 46 Stunden nad) dem Ber- 
fuh fonnte man Millionen toter Raupen im 
Gras und auf den Zweigen finden; faum 1%o 
der Raupen waren noch lebend. 

Dieje Erfolge ermutigten zu weiteren Ber- 
juchen, und heute gehört in den Vereinigten 
Staaten das Flugzeug zur unentbehrlichen 
Waffe in der Schädlingsbefämpfung, ebenfo tie 
die Motorjprige und das Blaufäurezelt. Wie 
jehr das Flugzeug vor allem im Kampf 
gegen die Baummollichädlinge geichäßt wird, 
geht jchon daraus hervor, daß heute mindelteng 
fünf verjchiedene Arten von Apparaten zur 


Prof. Dr. . Ejcherid): 


Verteilung des Giftitaubes vom Flugzeug aus 
in Gebrauh find. Die Vorteile der Flugzeug- 
befämpfung find denn aud) fo tlar, daß fie 
einen jtarfen Anreiz geben müjjen. Bor allem 
bedeutet da3 neue Verfahren eine ganz gewaltige 
Beiterfparnid. Während man z. Y. mit den 
beiten Berjtäubungsapparaten vom Boden aus 
in einem Tag etwa 30 Tagemwerf der 
Baummollpflanzungen mit Gift verjehen fonnte, 
fonnte mit dem Flugzeug big zu 1000 Tage 
werfin einer Stunde vergiftet werden! 





Das Belpriten eines Statalpen=(Trompetenbaumt:)beftandes aus einem Flugzeug. 


Nah diefen glänzenden amerifanifchen Er- 
folgen durften wir in Peutichland nicht mehr 
zögern, bei den jchweren Waldfatajtrophen diefe 
Verfahren für die Befämpfung unjerer Forjt- 
Ihädlinge nugbar zu maden. ch habe im 
vergangenen Sommer, al3 die eriten Nacdjrid)- 
ten über die riefige Forleulenfatajtrophe aus 
Norddeutichland-eintrafen, auf die amerifanijchen 
Erfolge Hingewiefen und die Aufnahme des 
Tlugzeugverfahrens den forftlihen Behörden 
empfohlen. &3 ijt erfreulich, daß nun jegt auh 
in Deutichland endlid” mit Verfuchen in diejer 
Ritung begonnen wird, in Preußen wie in 
Bayern. 

Un geeigneten Giftmitteln fehlt e3 
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una in Deutjchland nicht. E3 braucht faum er- 
wähnt zu werden, daß Ylüjfigfeiten (Giftbrühen) 
aus technifchen Gründen niht in Frage fom- 
men, fondern lediglih ftaubförmige Mit- 
tel. €&3 ftehen ung heute mehrere jehr gute 
Präparate zur Verfügung, von denen vor allem 
das Sturmſche Mittel (EChemijche Fabrik 
Merk in Darmitadt), dag Arejin (Yarben- 
fabrifen vorm. Friedr. Bayer & Co. in Lever- 
fufen), da8 Urania-Berftäubung mit- 
tel (Holzverfohlung in Konftanz), da8 Sile- 





Abb. 5. 


jta-Grün (Güttler-Schärje-Werfe in Reichen 
jtein) und die Arfenpräparate der Firma 
Dr. Stolzenberg (Hamburg) zu nennen find. 
Gn allen Fällen handelt e3 ih um Arjen- 
verbindungen. Mander Lefer wird viel- 
leicht fragen, warum wir ein jo ftarfes Gift 
wie Arjen verwenden und niht ein für den 
Menſchen harmloferes Mittel. Mancdher wird 
im Geijte jchon überall Mafjenvergijtungen 
fommen jehen, aber: Daß wir Nrjenver- 
bindungen verwenden, hat feinen Grund 


Borberettung zur PVertilgung der Nonnen tn den alten Staatäforften bei Sorau (Brandenburg). 
Slugaeug wird mit dem Stalzium-Arfenat „Silefia” gefüllt. 
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einfach darin, daß da3 Arjen fih als bag 
Jicherjte Jnfeftengift erwiejen hat, da3 in feiner 
Wirfung bi3 jet noch von feinem anderen 
Mittel erreicht ift. Und was die Furcht vor 
Mafjenvergiftungen betrifft, jo dürfte fie grund- 
lo8 jein. Man möge bedenken, weldhe Un- 
mengen von Arjen zur Schädlingsbefämpfung 
feit vielen Jahren in Amerifa und feit etwa 
10 Fahren aud) bei und verwendet werden, 
ohne daß namhafte Beihädigungen befannt ge- 
worden wären. Man hat auh an MWeidevieh 


Das 


(Phot. Atlantic, Berlin.) 


Yütterungsverfuche mit großen Arjendofen an 
gejtellt, wie fie bei den Verfjtäubungen auch nicht 
annähernd erreicht werden, ohne daß ernitere 
Gejundheitsjtörungen feitgejtellt werden fonnten. 

GSelbjtverjtändlich find die VBorjihtsmaßnah- 
men, die wir beim Bejpriken oder Bejtäu- 
ben der Objtbäume anwenden, in erhöhtem 
Make für die VBerftäubung vom Flugzeug aus 
einzuhalten, zumal e3 fih hier um große 
Arjenmwolten handelt, die wir niht jo ficher 
in der Hand haben wie die feinen mit dem 
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Handzerftäuber erzeugten Giftnebel. Jedenfalls 
werden die Wälder während der Behandlung 
für jeden Berkehr aufs jorgfältigite zu jperren 
fein, [hon um feinen Anlaß zu „eingebildeten 
Arjenvergiftungen” zu geben; aud) wird wäh- 
rend der Zeit der Beerenleje die Arfenbehand- 
lung zu verbieten fein ufw. 

Während ich dies jchreibe, find fchon Die 
erften Verjuche gemadjt worden (Abb. 5). E3 ift 
möglich, daß glei) mit den erjten Flügen gute 
Erfolge erzielt werden; mwahrfjcheinlicher ift e3 
jedvoh, daß eine Reihe von Berfuchen not=c 
wendig werden wird, bevor wir zu völlig şu- 
friedenftellenden Ergebniffen gelangen. Man 
bedenfe nur, was alles zu berüdfichtigen it: 
Windverhältnijie, die Ylughöhe und —richtung, 


F. Schweytzer: 


die Feuchtigkeit der Luft, die Terrainverhält— 
niſſe, die Form der Waldkomplexe uſp. Ich 
zweifle jedoch nicht, daß unſere Technik und unſer 
Fliegergeiſt nicht eher raſten werden, als bis alle 
Hinderniſſe überwunden ſind. Es braucht ja 
nicht beſonders betont zu werden, welch unge— 
heure Bedeutung ein Gelingen der Flugzeugbe— 
kämpfung für unſeren Waldbeſitz und damit 
für unſer geſamtes Wirtſchaftsleben hätte. 
Inwiefern die Flugzeugbekämpfung ſich dann 
auch für unſere landwirtſchaftlichen Kulturen 
eignen wird, darüber läßt ſich heute noch kein 
Urteil abgeben. Es darf hierbei jedenfalls von 
vornherein nicht überſehen werden, daß unſere 
Berhältniffe in diefer Beziehung von den aneri- 
faniichen fehr weit abweichen. 


Die Harmonie der Lebensprozeffe. 
Don F. Scheuer. 


C3 gibt in unjerem Leben viel Nätjelhaftes. 
Aber nicht3 it jo rätjelhaft und wundervoll wie 
die alltägliche Erfahrung, daß in unjerem Slörs 
per die einzelnen Organe in der richtigen Drd- 
nung miteinander und hintereinander arbeiten. 
Dieſe Erſcheinung ift ung au felbftverjtändlich 
geworden; mir beadjten fie überhaupt taum, 
geichweige denn, daß mir darüber erjtaunten 
oder fie bewunderten. Sie verläuft ohne Zutun 
unjerer Bernunft und unjeres Bewußtfeins, und 
nur ab und zu madt ein Unbehagen oder eine 
Ktrantheit uns darauf aufmerljam, daß in dem 
Zujammenjpiel der Organe eine Störung ein- 
getreten fein muß. Sider ijt e3 gut, dah unfere 
wache Vernunft fid) damit nicht zu bemühen 
braucht und died der anderen tiefen, im Leben 
wirkenden Vernunft überlajjen tann. Hätten 
wir ‚‚jelbjt” alles zu bejorgen, wirde uns wohl 
das gleiche Schicffal treifen, wie den Taujend- 
tüpler in der Fabel. SFhn fragte die Schneide, 
die verwundert feinen Gang beobachtet Hatte, 
wic er e3 denn eigentlich ntache, dal; fidh feine 
vielen Glieder immer fo richtig, Jo nadjeinander 
bewegten. Bisher war er fidh nun ihrer großen 
Zahl und Betätigung beim Bewegen gar nicht 
inne geworden; dodh auf das Geipräch mit der 
Schnece Hin verfuchte er mit Wijen und itber- 
legung zu gehen; er griff nun mit den guh- 
paaren ganz unregelmähig ans und fomite 
Ichhießlich überhaupt nicht mehr won der Stelle 
tommen. 

Auch bei unjeren Bewegungen vollzieht fidh 
da3 Meijte unbewußt. Denken vie uns einen 


ganz einfadyen Fall. Bor uns auf dem Tijche 
liegt ein Patet, da3 wir herunterncehmen tollen; 
wir willen nicht, wie fchiver es ift. Sn umjerem 
Bemwußtfein vollzieht fi) der Willensalt, der 
zum Ergreifen de3 Pakets führt. Die Betäti- 
gung der verjchiedenen Armmusfeln beim Hin- 
führen der Hand ift unbewuht. Aus der Sröje 
de3 Wafetes haben wir gleichzeitig im Unter- 
bewußtjein fein Gewicht ungefähr abgejchäst 
und den Muskeln die nötige Spannung erteilt. 
Nun zeigt fi) plöglich, dag die Spannung nicht 
ausreicht, um da3 Patet vom Tijd zu heben; 
fein Gewicht ift größer, al3 wir vermuteten. 
Noch bevor dag Bemwußtfein zu dicfer neuen 
Tatfahhe Stellung nehmen Tann, wird fchon die 
Spannung auf das richtige Mai erhöht. E3 ijt 
wahr, mande Teile diefer Handlung haben wir 
erit durd) Erfahrung und Übung lernen märjcıt. 
Aber au) nody während des Erlernens gejchieht 
das Mejentliche doh ohne unfer Berwwustiein: 
Der Gebraud) und die Yulammenfajlung der cin- 
zelnen Muskeln. hr Spiel wird von gapiiten 
Teilen des Nervenjyjtems unter der Schwelle der 
Maren Bewußtheit geregelt und gu einer Hand- 
fung geordnet. ener fo einfach ericheinende 
Vorgang des Ürgreifend erfordert in Wirklich- 
fcit eine gange Nteihe von Einzelvorgängen. CS 
treten die Stredmugfeln wie auch die WVrgeə 
musfeln de3 Armes in Tätigkeit. Nicht au 
gleicher Zeit, fondern wenn Die eine Gruppe fidh 
ampannt, erichlafft die andere, entgegengeivest 
wirkende. Außerdem wird die Spannung der 
gerade tätigen Gruppe ftändig reguliert und dem 
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augenblidliden Zmede angepaßt. Diefe Anpaf- 
fung erfolgt durch die Nerven. Sn jedem Muskel 
und jeder Sehne finden fih tleine Sinnes- 
organe, die beim Wechjel der Spannung erregt 
werden. Diefe Erregung wird von den Sinnes- 
organen dur) die Sinneönerven zum Rücken— 
marl geleitet und Dort auf eine andere Art 
Nerven (Berwegungsnerven) übertragen, die fie 
zu dem Mustel wieder zurüdleiten, mo fie eine 
Vermehrung oder Verminderung der Spannung, 
wie e3 eben gerade ber Bwed erheijcht, bewirkt. 

Wir bezeichnen allgemein einen Vorgang, 
bei dem eine Erregung von einem Sinnesorgan 
durch feinen Nerven zum zentralen Nervenjyitent 
und von diefem auf den Nerven eines Musfelz 
oder irgendeine3 andern Organs und Ddiejem 
Ichließlich felbjt übertragen wird, al3 einen 
Refler Bum Wefen des Nefleres gehört nod), 
daß Bemwußtjein und Willen ausgefchaltet wird. 

Ein Refler ift 3. B. die Hebung des Unter- 
fchentel3 bei einem Schlag auf die Rniefehne 
oder da3 Blinzeln bei breendeter Beleuchtung. 
Durch den äußeren Neig werden die Sinnes- 
organe erregt, im erjten Beifpiel die in der 
Kniefehne, im zweiten da3 Auge. Die Erregung 
wird durh da3 NRüdenmarf oder vom Hirn 
geleitet und dort gleich auf die Bervegungsnerven 
des Oberfhentel3 und der Augenlider über- 
tragen. Der erite BVerfuch gelingt nur, wenn 
da3 Bemubtfein der Berfuchsperfon abgelenkt ift; 
der weite Nefler fegt fich auch beim wachen 
Bewußtjein und gegen den Willen durch. Auch 
viele andere Neflere jpielen fih gegen den 
Willen ab. Bei irgend einer noch jo einfachen 
Handlung laufen nun ftetig azahllvje folcher 
Neflere ab, die fortwährend die Tätigkeit der 
Muskeln dem BZived anpaffen. 

Diefe Vorgänge find noch fehr einfach, ver» 
glihen mit den Lebensäußerungen, in denen Die 
verfchiedeniten Teile des SKörpers gleichzeitig 
tätig find. Bleiben wir zunächſt bei unſerm 
Beifpiel, den Muskeln. Wir wollen diesmal 
nicht eine einfache Handlung ausführen, ſondern 
anjtrengende Arbeit leiten. Die Begleiterfchei= 
nungen der körperlichen Anftrengiung zeigen nn 
ihon, daß dabei viele Organe mitwirken milfen: 
Der Bul3 wird rafcher, das Herz Elopft, Die 
Haut tötet fih, e3 wird uus warm, Schweiß 
tritt au3, wir atmen Hänfiger und tiefer. Ferner 
nimmt noch, Iva3 man nicht inumer ohne Hilfs- 
mittel erfennen fann, da3 Bolumen der Muskeln 
zu. Kreislauf, Atmung und Wärmeregelung 
werden bei Mustelanfirengung in Zätigfeit ges 
fegt und müffen in gevrdneter Weije miteinander 
arbeiten, um die Borausjeğgung fir die An— 
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ftrengung zu gewährleiften. Diefe Zuſammen— 
ordnung vollzieht fiġ nun vollfommen ohne 
unfer Butun. Soweit wir bis jeßt darüber Be- 
{heid wijfen, kommt fie folgendermaßen gus 
ftande: Der ftar? arbeitende Mustel verbraucht, 
ähnlich wie eine ftar? beanspruchte Dampf- 
mafchine, mehr Brenmftoff. Seine Kohle und 
Hauptenergiequelle ift der Buder. Stets hat er 
einen gewiljen Vorrat in fich gejpeichert. Sit 
diefer rafch verbraucht, entminmmt er ihn dem 
Blut. 

Bei den gewöhnlichen Kreislanfverhältuif- 
jen genügt die Blutzufuhr den Bediichniffen des 
arbeitenden Muskel nit. Sie muß erhöht 
werden. Dazn werden feine Sefüße erweitert, 
da3 Herz arbeitet rafcher und ftärker. Das wiirde 
aber noch zu feiner bejjeren Blutverforgung füh- 
ren, weil fih die Blutmenge im Körper (ungefähr 
fünf Liter) nicht verändert hat. Von anderen 
Organen, die es ine Augenblick nicht nötig Haben, 
muß das Blut dadurch abgeleitet werden, dal 
dort die Gefähe verengert werden. Diefe anderen 
Organe find in erfter Linie die Baucheingetveide. 
Shr Gefäkgebiet ift feher grok, fo grok, dah e3. 
bei höcdjyitmöglicher Erweiterung die gefamte 
Blutmenge de8 Körpers aufnehmen, 3. B. dal 
ein Mensch fich in fie Hinein verbinten tann: 
eine häufige Todesurſache bei Krankheiten ber 
Bauchhöhle. Sn der Ruhe fließt der größte 
Zeil de3 Blutes durch die Bancheingeweide, 
Wird ihr Gefäßgebiet nur wenig verengt, fo 
steht fchon eine bedeutende Menge Blut mehr für 
die Muskeln zur Verfügung. Die Gefähe der 
Muskeln und die der Baucheingeweide ftchen in 
Wechfelwirkung zueinander. Negelmäßig wird bei 
Musfelarbeit da3 Bauchgefähgebiet verkleinert. 
Aber bei dem großen Bedarf des Mustel an 
Buder wirde das Blut rafc) daran verarnen, 
wenn nicht neuer nachgeführt wirde. Das bes 
jorgt die Leber; fie hat bedeutende Mengen in 
gorm von Stärke gejpeichert, die fie Leicht wirder 
in Buder umwandeln tann. Sobald der Zuder- 
gehalt im Blut unter das normale Map fintt, 
gibt die Xeber Zuder an das Blut ab. Der Zuder 
wird im Muskel durch) Caueritoff verbrannt, den 
ebenfall3 da3 Blut zuführt. Dod weiterer Erjag 
ift nötig; er ftammt aus der fortwährend ver» 
jtärften Atemtätigfeit. — Nun bleiben ung von 
den Begleiterscheinungen der förperlichen Anjtren= 
gung die Rötung der Haut und der Schweißaus- 
brud) nod) zu erklären. Durd) die Bermehrung der 
VBerbrennumgsvorgänge wird die Körpertempera— 
tur erhöht; fie könnte jogar über das zuträgliche 
Maß fteigen, wenn nicht für eine vermehrte 
Wärmeabgabe von der Haut au3 gejorgt würde. 
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Stärkfer gerötete Haut gibt an die Xuft leichter 
Wärme dur Strahlung und Leitung ab al 
blafie und blutarme. Wenn diefe Art von 
Wärmeabgabe nicht ausreicht, tritt dazu noch Die 
Verbunftung von Schweiß, die dem Körper große 
Mengen von Wärme entziehen fann. 

Herz, Gefäße, Atmung, Leber und die ganze 
Wärmeregelung mülfen alfo zujammenmirken, 
wenn ein Menfch anjtrengende Arbeit Leijten will. 
Dabei ift die Wärmeregelung jhon an fih 
ein ganz verwidelter Mechanismus. Werden wie 
in diefem Beifpiel verfchiedene Tätigfeiten zu 
einheitlicher Zebensäußerung zufammengefaßt, fo 
finden fih dafür eigene Zentren im Gehirn. 
Wir fennen neben anderen ein Sefäßzentrum, 
ein Atemzentrum, ein Wärmezentrum. Die Nach» 
richten über die Bedürfnilfe de3 Körpers werden 
diefen Zentren Durch die Nerven und das Blut 
vermittelt. 

Da3 Atemzentrum 3.8. wird erregt durd) 
Kohlenfäure. Sie wird bei Erhöhung der Ver- 
brennungdvorgänge im Blut angereichert. Da3 
Atemzentrum veranlaßt dann eine verftärfte 
Atemtätigfeit. Dadurch wird Sauerftoff aufge- 
nommen, zugleid; die überjchüffige KKohlenjänre 
entfernt. 

Da3 Wärmezentrum hält die Körpertenpes 
ratur auf einer bejtimmten Höhe, indem e3 ftetig 
Rärmeabgabe und Wärmebildung gegeneinander 
abjtimmt. Die Hauptitätten der Wärmebildung 
find Muskeln und Leber. Das Märmezentrum 
wird durch zu fühles Blut erregt. E3 fendet feine 
Befehle zu den Musfeln und der Leber, die fo 
zu vermehrter Tätigkeit angejpornt iverden. Für 
die Ausführung der Berehle de3 Wärmezentrumg 
genügt aber die Vermittlung der Nerven niht. 
Die zu beiden Seiten de3 Stehlfopfe3 gelegene 
Schilddrüfe (vergl. ©. 361) gibt einen Stoff 
an da3 Blut ab, der überall dort, wo er auf 
taucht, die Stoffwechlel- und damit aud die 
Berbrennungsvorgänge fteigert. 

Die Schilödrüfe gehört zu einer Gruppe bes 
fonderer Organe, die alle die Aufgabe Haben, 
Stoffe an das Blut abzufondern, die an einer 
anderen Stelle de3 Körpers eine Wirfimg aus— 
üben. Gie heifen Drüfen innerer Ge- 
fretion. Zu ihnen zählen nad) den bisherigen 
Treltitellungen die Berjchtlddrüfen, die Nebents 
tieren, ber Hirnanhang (HHpophufe), beim her- 
anwachjenden Organismus die Thymmmsdriüfe (die 
DV3 Stalbes tft unter dem Namen Brics Defannt), 
Teile der Neimdrifen und Teile der Banch— 
jpeicheldrüfe (Ranfreas). Mit Ausnahme der 
Jebenniere und der Banch}peicheldrije regeln 
fie da3 normale Wachstum, Dbejonder3 das des 


S. Schmweyter: Die Harmonie der Lebensprozeife. 


Stelett3, und die ebenmäßige Bildung ber äufrren 
Geftalt. Leute mit mangelhaft ausgebildeter vder 
gar fehlender Schilddrüfe bleiben im ads- 
tum zurüc, ihre Intelligenz ift wenig entwickelt, 
die Haut ift trocken und fchuppig; foldye Menschen 
zeigen an fih meift Die Erfcheinungen des fog. 


‚Kretinismus (}. a. ©. 364). 


Wa3 für Einflüffe von den Keimdrüfen 
auf die förperlicdhe und geijtige Entwidlung aus- 
gehen, ift ja allgemein befannt.e Wird Doc) 
durch fie die Ausbildung de3 männlichen mid 
weiblicdden Typus beitimmt. Mit zunchmenden 
Alter ftellen die Keimdrüfen ihre Tätigkeit all» 
mählich ein. Ach die Erivartungen, die fich mit 
Prof. Steinac)h3 Lehre (Verlängerung der Zen- 
gungsfähigfeit ufw. durch operative Eingriffe) 
verfnüpften, fcheinen fich nicht voll zu erfüllen. 

Sn diefem Zufammenhang fei auch anf einen 
Berfudh de3 früheren Bonner Pathologen Hugo 
Ribbert verwiefen, der zum erjten Male dent- 
lih zeigte, daß da3 Blut al3 Anreizvermittler 
auftritt. Bekanntlich bilden fich die Milchdrüiien 
während der Trächtigfeit aus. Die Milchdrüjen 
find von Nerven verjorgt und fönnten eigentlich 
nur durch fie den Anreiz zu verſtärktem Wachs— 
tum empfangen. Ribbert Jat nun eine Drüjfe 
bei einer trächtigen Hündin entfernt und an 
einer ganz anderen Stelle der Haut eingeheilt: 
Dort wuch3 fie losgelöjt von allen Nervenver— 
bindungen ebenjo heran und lieferte Milch wie 
die anderen. 

Andere Verfuche Haben den Einfluß der oben 
erwähnten Drüjen noch deutlicher gezeigt. Gibt 
man fhilddrüfenlofen Perjonen Schild» 
drüjenftoff gu effen, bann wird der GSejichtsans- 
drud aufgewecter, die Intelligenz nimmt au, 
und vor allem wird der Stojfivechjel viel leb- 
hafter. Siretine Kinder entwideln fih unter 
diefer Behandlung wie normale. Diefe Wirkung 
des Schilddrüfenftoffes anf den Stofjwechjel trat 
bei Berfuchen von Romei in Münden noh 
viel auffallender in Erideinung. Er ſetzte dem 
YSaljer, in dem Naulquappen lebten, Zdi- 
drüſenſtoff zu. Dadurch wurde ihre Metamorphoſe 
beſchleunigt, ja ſie konnte faſt in jedem Alter 
herbeigeführt werden. Aus jungen Kaulquappen 
entſtehen dann ganz winzige Fröſche. Die 
normale Metamorphoſe geht von ihrer eigenen 
Schilddrüſe aus, aber erſt wenn ſie genügend 
ausgebildet iſt. Nimmt man aber die Anlage 
der Schilddrüſe bei jungen Tieren heraus, ſo 
tritt die Metamorphoſe nicht ein; ſie bleiben 
dann zeitlebens Kaulquappen. 

Auch die Erſcheinungen der Kaſtration laſſen 
ſich durch Verfütterung von Hoden- und Ova— 


Tipl.-Ing. Dr. H. Schüge: 


tialjtoffen beheben oder, wie ed Steinach) getan 
hat, durch Überpflanzung von Keimdrüfen an- 
derer Tiere. 

E3 bejteht fein Zweifel, daß es bejtimmte 
chemijhe Stofje find, die den Einfluß Diefer 
Organe vermitteln. Man nennt fie Beziehung 
itoffe oder Hormone. Bon einer Drüje ift der 
Stoff auh genau befannt und wird fogar feit 
mehreren Jahren in den Yabrifen Fünjtlic) her- 
geftellt: Das Adrenalin, da3 Hormon der 
Markjubjtanz der Nebenniere. Neben anderen 
Wirkungen hält e3 die glatten Mugfeln der Ge- 
fäße jtändig in einem gewiſſen Zuſtand der 
Spannung. Cinfprigungen von Adrenalin füh- 
ren zu Gefähverengungen und damit zu Er— 
höhung des Blutdrudes. Das Hormon der 
Cdilddrüfe, da3 Thyrorin, hat der Ameri» 
taner Rendall ifolieren tönnen, und in den 
legten Sahren haben die beiden Kanadier Ban- 
ting und Macleod auh da3 Hormon der 
Bauchſpeicheldrüſe dargeſtellt und es Inſulin 
genannt 1. 

Bon den andern Drüjen innerer Sefretion 
fennt man die Hormone noh niht. Während 
des Lebeng geben die Drüfen innerer Sefretion 
ihre Hormone an das Blut ab und wirken mit 
an der Steuerung des Stoffmechjelg, des Wad)3- 
tum3 und der Temperatur. Auch untereinander 
ftehen fie in enger Wechjelwirfung und Halten fidh 
im Gleichgewicht. Keine darf einen überwiegen- 
den Einfluß haben. Durch übermäßige Tätigkeit 
der Hirnanhangdrüfe tritt Afromegalie ein, eine 
Krankheit, bei der Hände, Füße, Naje und Lip- 
pen unverhältnismäßig groß werben. 

Neben dem nervöjen Beziehungsfgitem gibt 
e3 alfo no ein hemifdhe3, da3 der Drüfen 
innerer Geltretion. Beide arbeiten innig in- 
einander und waden darüber, daß die LXeben3- 
vorgänge geordnet und harmonisch ablaufen, und 


1 Bergi. den Muffaß im SHSandweifer 1924, ©. 85. 
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jede durch äußere oder innere Einwirkungen her- 
vorgerufene Störung fofort wieder ausgeglichen 
wird. Die Hormone jcheinen ohne Nerven nicht 
wirken zu fönnen, wenigiten3 beeinflußt dag 
Adrenalin nur foldhe Organe, die von einer be- 
jtimmten Art Nerven, den fog. fympathiichen 
Nerven, verjorgt werden. Auf der anderen Seite 
hat neuerdings der Grazer Pharmafologe Loewi 
gezeigt, daß wabrfdheinlich aud) die Erregung 
der Nerven jelbjt durch einen chemischen Stoff 
auf das Erjolgsorgan übertragen wird. 

Noch ungeklärt ift, wie die Lebensvorgänge 
in der allererjten Entwidlung, wo e3 weder 
Nerven noh Drüfen innerer Sefretion gibt, har- 
monifch geordnet werden. Man hat dafür eine 
ausweichende Erklärung gegeben: E3 fei die erb- 
lihe Trägheit, Trägheit im Sinne Newtons, die 
die Maffen in dem augenblidlihen Bewegungs- 
zuftand beharren laffe, folange eine äußere Straft 
ihn nicht ändert. Unter gleichen Bedingungen 
führen die Moleküle, die von den Eltern ftammen 
und den jungen Keim aufbauen, die gleichen 
Bewegungen aus wie bei den Borjahren. Nadh 
diefer Anjhauung muß e3 al3 eine weife Ein- 
rihtung der Natur erjcheinen, daß gerade die 
erjte Entwidlung durch die Eihüllen gegen afle 
äußeren Einflüffe geihüst if. Kommen fole 
äußeren Einflüffe doch zur Wirkung, fo entitehen 
Mißgejtalten, wie 3.8. Tiere mit zwei Köpfen 
oder mit einem Kopf und doppeltem Rumpf oder 
mit überzähligen Gliedmaßen. 

Keben ift Bewegung. Stoffe werben aus ber 
Umgebung aufgenommen, verarbeitet, und ganz 
andere Stoffe werden wieder der Umgebung 
zugeführt. Lebender Stoff wird verbraudjt und 
wieder aufgebaut: Ein jtändige® Werden und 
Vergehen. Ein Lebewefen ift dann am leijtung3- 
fähigiten, wenn die Gejamtheit diefer Vorgänge 
eine mittlere Linie einhält. Und darüber wachen 
Nerveniyften und Drüjen innerer Selretion. 


Wie entdeckt man neue Elemente? 
von Dipl.Ing. Dr. H. Schütte. 


Von neuen” Elementen darf man eigent- 
li) gar nicht fpreģþen, denn auch die wenigen 
noh nicht entdedten Elemente find nicht mehr 
neu; man fennt ihre Eigenjchaften Schon ziem— 
lid) genau, ohne day man zu wijfen braucht, 
ob e3 dieje Elemente überhaupt auf der Erde 
gibt. Vor ungefähr hundert Jahren (1829) Hatte 
Döbereiner, der Grfinder des befannten 
Wafferftoffstgeuerzeugd, erkannt, day den hemi- 

Siosmos XXI, 1925. 11. 


jhen Elementen gewijje gemeinfame Merkmale 
zufommen, die ganz gleichmäßig twiederfehren, 
wenn man die Elemente in bejtimmter Reihen- 
folge ordnet. Newland3 (1864) und Men- 
delejeff (1869) bildeten danach ein vollſtändi— 
ges Syſtem der Elemente, das unter dem Namen 
Periodiſches Syſtem bekannt wurde. In 
dieſem Syſtem waren die Elemente urſprünglich 
nach dem Atomgewicht geordnet. Dabei er— 
30* 
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gaben fih aber einige Unjtimmigfeiten, und 
heute weiß man, daß nicht eigentlich daS Atom= 
gewicht, jondern die Kernzahl maßgebend ilt 
für die Reihenfolge der Elemente. 

Die Kernzahl eines Glementes gibt an, wie- 
viel Elektronen in feinem Atom um den Atom- 
fern herum freien. Das Wajferjtoffatom hat 
nur ein freijendes Gleftron, aljo die Sternzahl 1, 
und jteht daher an erjter Stelle im periodijchen 
Syitem. Dann folgt das Helium mit gwei Elet- 
tronen, das Lithium mit dreien ujw. Die Reihe 
ichliegt mit dem Uran, das 92 Elektronen hat. 
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Sn der beigegebenen Tafel fieht man, wie alle 
Elemente — abgejehen vom Wajjerjtoff — ein 
geordnet jind. 

Bei diefer Anordnung unterjfcheidet man 
aht Gruppen, in denen die Elemente unterein- 
ander jtehen. Gruppe I enthält die Alkaltmetalle 
Lithium, Natrium, Kalium ujw.; Gruppe II die 
Erdalfalien, Gruppe VII die Halogene Fluor, 
Chlor, Brom, Jod. Die Elemente jeder Gruppe 
haben alfo im wefentlihen übereinjtimmende 
chemische Eigenjchajten. In der wagerechten An- 
ordnung unterjcheidet man jech® Perioden mit 
insgefamt zehn Reihen. 

Über den Wert und die Bedeutung de3 Pe- 
riodiihen Syftems unterrichtet am beiten die 
Entdedungsgeihichte einiger Clemente. Als 
Mendelejeff das Eyftem aufjtellte, waren noch) 
nicht joviel Elemente befannt wie heute. Er 
ftellte einige Lüden feft, fo 3. B. Nr. 32 der 
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Dipl.-Ing. Dr. H. Shüge: 


Tajfel, an der jet da3 Germanium (Ge) 
teht. Mendelejeff jchloß nun, daß e3 ein Ele- 
ment geben müßte, um diejen Plat auszufüllen, 
und er nannte e8 Efafiliztium, weil e3 
mit dem GOilizium (Si) in einer Gruppe jteht 
Und nun verjuchte er, aus der Stellung diejes 
noch unentdedten Glementes im Spyitem jeine 
Eigenjchaften im voraus zu bejtimmen. Man er- 
tennt auf der Tafel 3. B. folgendes: Das neue 
Element jteht in der Gruppe IV mitten zmwijchen 
Silizium und Zinn (Sn), und in der Reihe 4 
mitten wijfen Zink (Zn) und Selen (Se). Mfo, 
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Ihloß Mendelejeff, muh fein Atomgewicht das 
Mittel aus dem Atomgemwicht diejer vier Ele- 
mente fein. 

Man hat nun die FTSE 


Silizium 28,3 
Rinn 1190 
Rint 65,4 
Selen i 92 
Summe 291,9. 
Da 291,9 :4 = 73 ift, fo jagte Mendelejeif 


voraus, daß das Efajilizium rund da3 Atom- 
gewicht 73 haben müjje. Dreizehn Jahre fpäter 
entdedte Winkler das neue Element und 
nannte e8 Germanium. Das Atomgzwicht des 
Germantums betrug 72,5. Auch andere Voraus- 
jagungen, die Mendelejeff über da3 Germanium 
gemacht hatte, erwiejen fich al3 zuverläjlig: Er 
nannte das fpezifiiche Gewicht mit 5,5, Die 
jpätere Bejtimmung ergab 5,47; er jagte aud 
chemifche Eigenjchaften deg Germaniums und 


Wie entdedt man neue Elemente? 


feiner Verbindungen voraus, die fi) beivahr- 
heiteten. 

Natürlich Hat das Periodifhe Syitem aud 
bei der jüngjten Entdedung der beiden Elemente 
Mafurium (Ma) und Rhenium (Re) ge 
holfen (f. ©. 356), die man in der Tafel 
unter den Nummern 43 und 75 in Gruppe VII 
findet. Urfprüngli, d. H. vor ihrer Ent» 
dedung, hießen fie Cfamangan und Divimangan, 
weil fie mit dem Mangan (Mn) in einer 
Gruppe Stehen. Die Entdeder der beiden 
Elemente find Walter Noddad und Jda 
Tade in Berlin. Sie konnten zunädjt an 
Hand de3 Syftems feititellen, wo fie eigentlich 
die Elemente zu fuchen hatten, d. h. in welchen 
Mineralien. Jn der Tafel ift eine Anzahl von 
Elementen von linf3 oben nach redht3 unten 
Ihraffiert: Chrom (Cr), Mangan (Mn), Cijen 
(Fe), Kobalt (Co), Nidel (Ni), Kupfer (Cu), 
Majurium (Ma), Nuthenium (Ru), Rhodium 
(Rh), Palladium (Pd), Silber (Ag), Rhenium 
(Re), O3mium (Os), Sridium (Ir), Platin (Pt), 
Bold (Au). Das find alles Elemente, die fidh 
in den PBlatinerzen finden. Auf das Majurium 
folgen aljo von diejen Elementen die Nummern 
44—47, auf da3 Rhenium die Nummern 
76 big 79. Man darf demnad) mit einiger 
Wahrfcheinlichkeit annehmen, daß fi die beiden 
neuen Elemente in Blatinerzen finden lajfen 
werden, wie wir e3 hier dur” Schraffierung 
bereit3 angedeutet haben. 

Ferner enthält die Tafel eine Anzahl von 
Elementen, die von redjt3 oben nad) linf3 unten 
Ichraffiert find: Sfandium (Sc), Titan (Ti), 
Vanadium (V), Chrom (Cr), Mangan (Mn), 
Eijen (Fe), Yitrium (Y), Birtonium (Zr), Nio- 
bium (Nb), Molybdän (Mo), Mafurium (Ma), 
Zanthan (La), Hafnium (Hf), Tantal (Ta), 
Wolfram (W), Rhenium (Re), Thorium (Th), 
Uran (U). Diefe Elemente liegen mit Pran- 
gan und Mafurium und Rhenium in glei- 
hen Reihen; man findet fie in den Ko— 
lumbiten (Erzen, die urfprünglicd) in Ko- 
lumbien gefunden wurden, jebt auch in Grön- 
land, Bayern, Finnland und Nordamerifa) und 
in den Tantaliten (innland, Mähren, 
Skandinavien). 

Die Entdecker wußten alſo von vornherein, 
an welche Erze ſie ſich zu halten hatten. Ja, 
ſie konnten ſogar ziemlich genau im voraus be— 
ſtimmen, welchen Prozentſatz an Maſurium und 
Rhenium dieſe Erze führen mußten! Ferner 
liegt im Periodiſchen Syſtem das Maſurium 
zwiſchen Molybdän (Atomgewicht 960) und Ru- 
thenium (101,7); ſie konnten alſo vorausſagen, 
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daß ſein Atomgewicht ungefähr 99 betragen 
mußte. Die ſpezifiſchen Gewichte konnten ſie 
mit 11,5 (Ma) und 21 (Re) annehmen, bie 
Schmelzpunfte mit 2300° (Ma) und 3030° (Re). 

Zur Feflftellung der neuen Clemente be- 
dienten fi) die Entdeder der Nöntgenfpelftro- 
ffopie, über die Profeffor Kirchberger in dem 
Aufſatz „Vom Bau de Atom3” (S. 351) be- 
richtete. Sie unterjuchten Platinerz, Kolumbit 
und Tantalit und begannen mit rufjiihen Pla- 
tinerz, von dem fie 80 Gramm befaßen. Tod) 
reichte diefe geringe Menge niht zum ficheren 
Nachweis der Elemente aus. Dagegen fonnten 
fie die Elemente im Kolumbit, im Tantalit, 
Bolframit, Sperrplith, Gadolinit und Fergujonit 
röntgenſpektrographiſch nachweiſen. Gelbitver- 
ſtändlich mußten alle dieſe Mineralien vor der 
röntgenſpektrographiſchen Unterſuchung erſt ein— 
gehend chemiſch behandelt, d. h. die Beſtandteile 
der Erze ſo voneinander getrennt werden, daß man 
ein Unterſuchungsmaterial erhielt, daS prozentual 
tauſendmal mehr Maſurium und Rhenium ent— 
hielt als der Ausgangsſtoff, denn nur der mil— 
lionſte oder zehnmillionſte Teil der unterſuchten 
Mineralien beſteht aus den neuen Elementen. 
Auf ein Kilogramm Kolumbit kommt daher 
höchfteng ein Milligramm Mafurium oder Rhe- 
nium. Deshalb muß aud die eig.ntliche Unter- 
fuhung ber neuen Elemente fo lange unter- 
bleiben, bi genügend große Mengen von Erzen 
verarbeitet worden find. PBorerft ift e3 nur 
gelungen, die Anwefenheit der Elemente in der 
Erdrinde röntgenſpektrographiſch nachzuweiſen. 

Wie aus der gegenüberſtehenden Tafel her— 
vorgeht, fehlen nur noch die drei Elemente 61, 
85 und 87, von denen 85 und 87 zu den radio- 
aktiven Clementen gehören und wahrjcheinlich 
eine jo furze Lebensdauer haben, daß man fie 
noh niht hat nachweisen können. 

3m Folgenden jind nun nod) alle hier bisher 
nicht erwähnten Elemente alphabetijc) nad) den Zei- 
en geordnet und durch die Namen erläutert: 

A (Argon), Ac (Metinium), Al (Aluminium), As 
(Arjen), B (Bor), Ba (Bariun), Be (Berpllium), 
Bi (Wismut), Br (Brom), C (Sohlenjtoff), Ca (Cal- 
cium), Cd (Cadmium), Ce (Ver), Cl (Chlor), Cs 
(Caeftum), Dy (Doprojium), Em (Emanation), Er 
(Erbium), Eu (Europi.um), F (Aluor), Ga (Gallium), 
Gd (Gadolintum), H (Waijerjtojj), He (elium), 
Hz (Zuedjilber), Ho (Holmium), I (od), In (In- 
dium), K (Naltım), Kr (Nempton), Li (Lithium), 
Lu (Lutetium), Mg (Magneitum), N (Ztidftoff), 
Na (Watrium), Nd Weodym), Ne (Neon), O (Zauer- 
ftoff), P (bospbor), Pa (Yrotactinium), Pb (Blei), 
Po (Polonium), Pe (Praiecodym), Ra (Radium), 
Rb (Rubidium), S (Sihwepel), Sb (MAntimon), Sm 
(Samarium), Sr (Strontium), Tb (Ierbium), Te 
(Ielhir), TI (Thallium), Tu (Ihulium), X (Xenon), 
Yb (Ytterbium). 
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leues und Altes vom Kuckuck. 
von Prof. Dr. Hans Schwenkel. 


Sn einer vor furzem erfchienenen Cdhrift 
ftelt Paul Sarafin * zufammen, was man heute 
Sicheres über den Kudud weiß, und teilt dabei 
auch allerhand Neues von ihm mit. Ber- 
Ihiedene Gelehrte Haben der Erforfchung 
der Lebensgewohnheiten dieſes feltfamen Tie- 
reg fait ihr ganzes Leben gewidmet. E3 dürfte 
daher interejfieren, diefe Ergebniffe zu erfahren. 

Unfer udud hat befanntlich die Gemohn: 
heit, feine Eier in die Nefter fremder Vögel zu 
legen, fie dort augbrüten und die ausgefchlüpften 
Jungen von den Pflegeeltern aufziehen zu laffen. 
Er gibt alfo feine Kinder gleichfam in Z:vang3- 
miete, und zwar legt er in jedes fremde Weit 
nur ein einziges Ei, im ganzen in einem Frühjahr 
in verfchiedene Nefter big zu zwanzig. Seine 
Gier find febr Hein im Verhältnig zu feiner 
Größe. Man Hat diefe Tatfache fowie die 
große Verfchiedenheit in der Färbung fo deuten 
wollen, ala ob fih Der Kudud an feine „Salt: 
geber“ angepaßt hätte, die meift fehr Mein find 
und jehr Heine Eier haben. Dies ift indeflen 
ehr unmahrfcheinlid. Cinmal ift befannt, dab 
die Vögel in ihrer Brutleidenfchaft alles be- 
brüten: \Shre eigenen, fehrwarz oder rot angemal: 
ten Eier und fogar Gla3- und Holzkugeln. 
Warum dann nicht auch fremde Cier? Cbenjo 
bebrütet das Huhn ohne weiteres grüne Enten: 
eier, und zwar vier Wochen lang, während die 
eigenen Eier nur drei Wochen in Anjpruch neh: 
men. Außerdem find die Eier des Zaunlönig? 
und des Goldhähncdheng immer noch viel Kleiner 
al3 die deg Fududs, ohne daß dies ein Hinder- 
nig für die Bebrütung des Kuckuckseies wäre; 
ferner legt Der Rudud feine Eier auh in Bogel- 
neiter, die an fich viel größere Eier enthalten. 
Über hundert Vogelarten nimmt der Kudud ala 
Pfleger für feine Jungen in Anfprud: Finken, 
Meifen, Lerchen, Rotſchwänze, Grasmüden, 
Nachtigallen, Bachltelgen, Amjeln, Eljtern, 
Häher, Stare, Grünjpechte und Tauben. 3n 
sällen, mo er am Legen nicht geitört wird (3.8. 
durch den Eigentümer de3 Neftes), und wo er 
fich auf dag Weit feßen tann, legt er das Ei in 
der Zeit von wenigen Minuten unmittelbar in 
da3 Neit felbit. Jm übrigen — und dies it 
feher häufig der Fal — legt er fein Gi auf den 
Boden und bringt e3 in das von ihm ausge- 
wählte Neft. Beim Zaunfönig und Soldhähn: 


1 Çer Rrutparafitiämus des Huckucks und das Bablen: 
verhaltnis der Geſchlechter. Wagner, Innsbruck 1024, 


chen muß er das immer tun, weil er durch die 
kleine Neſtöffnung nicht entſchlüpfen könnte. 
In der Regel entfernt der Kuckuck eines der 
ſchon vorhandenen Eier aus dem Neſt, und 
zwar trägt er es im Schnabel weg, bevor er das 
ſeine einlegt oder auch nachher. 

Sicher iſt jetzt beobachtet, daß der junge, 
noch blinde und nackte, nur wenige Tage alte 
Kuckuck die jungen Neſtvögel aus dem Neſt 
wirft; er ſchiebt ſich unter ſie, um ſie auf den 
Rücken zu bekommen, ſchnellt ſie dann in die 
Höhe und ſchleudert ſie oft nach langem 
Ringen ſchließlich in den Abgrund. Kommt es 
gelegentlich vor, daß zwei Kuckucke in einem 
Neſte ſind — wenn von zwei verſchiedenen 
Weibchen je ein Ei eingelegt wurde — ſo wirft 
der ſtärkere den ſchwächeren über Bord. 

Die kleinen Vögel kennen den Kuckuck und 
bekämpfen ihn oft ſo, daß die Federn fliegen, 
beſonders wenn er ihnen ſein Ei unterſchieben 
will. Gleichwohl ziehen ſie ſein Junges mit 
großer Treue auf und füttern es noch, wenn es 
das Neſt ſchon verlaſſen hat. Weder die Kuk— 
kucksmutter noch ein männlicher Kuckuck küm— 
mern ſich um die Brutpflege, während ſich ja 
ſonſt bei Neſthockern beide Eltern eifrigſt an 
der Aufzucht beteiligen. 

Außerſtes Erſtaunen ruft auch die Tatſache 
hervor, daß der Kuckuck nur ſo lange bei uns 
bleibt, bis er ſeine Eier gelegt hat (etwa 20 
Eier in 50 Tagen). Im Juli ſchon hört man 
ihn nicht mehr rufen. Er iſt nicht etwa ver- 
ſtummt, weil die Zeit der Liebe im ſchönen 
Frühling vorbei iſt: Nein, er iſt ſchon wieder 
nach dem Süden abgereiſt. Zu einer Zeit, in 
der ſeine Eier zum Teil erſt ausgebrütet wer— 
den, hat er uns ſchon wieder den Rücken gekehrt 
und ſeine Nachkommenſchaft ihrem Schickſal 
überlaſſen. Doch die jungen Kuckucke finden 
ſpäter die fernen Küſten trotzdem mit voller 
Sicherheit auf, weil ſie ſich ihren Pflegeeltern 
anſchließen, die ihnen den Weg nach den ſüd— 
lichen Ländern zeigen. Dort vereinigen ſich 
dann die geſchlechtsreif gewordenen Kuckucke mit 
ihren Artgenoſſen, die ihnen vorausgeeilt 
waren. Im nächſten Jahre kommen ſie mit 
ihnen zurück und leben und lieben und pflanzen 
ſich fort nach der Sitte der Alten. 

Es erhebt ſich nun die rage, wie Der Kut- 
kuck zu dieſen merkwürdigen Lebensgewohnhei— 
ten gekommen iſt, die für eine beſtimmte Art 


Meue3 und Altes vom Nudud. 


von Schmarogertum auh im menjchlichen 
Leben beinahe jprichwörtlic” geworden find 
und von jeher — feit Ariftoteles und Plinius 
da8 höchite ntereffe erregten. Es ift 
ficher feitgeftelt, daß ein Buchfinf, deffen 
Neft mit drei Eiern von einer Kate zeritört 
wurde, dag vierte Ei in der Not in ein fremdes 
Diftelfintenneft legte, und daß das Ei ausge— 
brütet, und dag Junge von den Pflegeeltern 
groß gezogen wurde. Der amerifanijche Kudud, 
der von dem unjern jehr wenig verichieden ift, 
baut jelbit noch ein Neft und zieht eigene 
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ernähren, allgemein ijt, und daß das Männchen 
fich niht um die Jungen kümmert, während 
bei den Neithodern ftrenge Ginmeibigfeit 
berriht, und auh Dag Männchen glei- 
chermaßen wie das Weibchen fidh eifrigit der 
Brutpflege hingibt. E3 bejiteht hier offenficht- 
lih ein Zufammenhang, den man nicht ohne 
weiteres vermutet. Beim Kudud, Kuhſtärling 
und Honiganzeiger ijt nun aber Vielmännigfeit 
mit Sicherheit erwiejen. Ein Kududmweibchen 
3: B. wird oft von drei und mehr Männchen 
verfolgt. Sollte hier nicht ein Zufammenhang 





Kudud bei fremdem Neft. 


unge auf, macht aber auch des öfteren von der 
Gewohnheit unfereg Kudus Gebrauch und legt 
jeine Eier in die Nefter fremder Vögel. Der 
Kub-Stärling von Amerika übt ausjchlieglich, 
der Honiganzeiger in Afrifa zum mindejten Vor- 
wiegend die Sitte unjeres Kududs aus. 3 
ift daher febr mwahrjcheinlich, dag unfer Kudud 
aus ähnlichen Anläffen wie die erwähnten 
Vögel — vielleicht aus irgendeiner Not heraus 
— allmählich zum Brutjchmaroger wurde, und 
daß fih diefe Gewohnheit jchließlich vererbte. 

Auffallend ift die Tatſache, daß Die 
Bielweiberei bei den Neitflüchtern (3. B. 
den Hühnern), deren Junge fih bald jelbit 


mit der Brutunterjchiebung bejtehen? Ermwädhlt 
nicht aus Der fortgejegten Beunrubigung deg 
Weibchens durch das männliche GSefchlecht jene 
Not, von der oben die Rede war, jene Not, die 
das Weibchen an der Ausübung der Brutpflege 
hindert und andererjeits Dag Intereffe des 
Vaters an feinen Kindern erlahmen läßt? 
Diefer Zufammenhang wird von P. Sara- 
fin vermutet. Sicher ermweilen läßt er fich nicht. 
Und mwenn er fih ermweijen ließe, jo bliebe 
immer noch die Frage unbeantwortet, woher dag 
ÜÜberwiegen der Männchen beim Kudud fommt. 
Ein einziges Tier fann den Menjchen fo 
unendlich jchwierige Nätjel aufgeben. Was 
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Goethe am 8. Oktober 1827 zu Edermann über 
den Kudud fagte, gilt heute noch: „Wir jtejen 
hier eben vor einem Geheimnis. Alles was ich 
über den udud gehört habe, gibt mir für die- 
fen merkwürdigen Vogel ein großes Jntereffe. 
Gr ijt eine höchft problematifche Natur, ein 
offenbares ®eheimnis, dag aber nichtsdeito- 
weniger fchwer zu löfen, weil e3 jo offenbar ift. 
Und bei mie vielen Dingen finden wir ung 
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nicht in demjelben Falle! Wir fteden in lauter 
MWundern, und das Legte und Beite der Dinge 
ift ung verjchlofjfen.“ 

Wenn auh heute vieles befannt ift, was 
man zur Zeit Goethes nicht wußte, fo bleibt 
immer Dag Qegte und Beite, nämlih das 
Warum, verfHloffen. Unbegrenzt und un- 
begreiflich bleibt die Natur in ihrer Lebensform 
und in ihren Mitteln. 


Schlummernde Energien. 
Don Prof. Dr. Paul Kirdyberger. 


Kaum irgendein Sa unjerer theoretiichen 
Naturmwifjenichaft ift fo jehr in dag allgemeine 
Bewußtjein eingedrungen und auh den Laien 
geläufig geworden wie der Sag von der Er- 
haltung der Energie. Daß nugbare Arbeit nicht 
aus Nichts erzeugt werden fann, und daß um- 
gekehrt feine Form der Energie, mag fie nun 
in Form bemwegter Majfen, in Form chemijcher, 


Abb. 1. 
und phhfifhe Arbeit veranfhaulidht und vergleicht. 
zum Meeredfpiegel: 11 Kalorien. 
ein Pferd leiftet in 5,5 Gefunden 427 Meterfilogramm: 
wie 1 ke Wafferftoff; 34 000 Kalorien. 4. 





eleftriicher, magnetifher Kraft, jtrahlender Ener- 
gie oder Wärme vorliegen, jpurlos verihwinden 
fann, bag ift wohl den meijten Zeitgenojjen, 
jofern fte fich irgend für naturwijjenichaftliche 
Fragen interejjieren, in Yleifh und Blut über- 
gegangen. Unjer Saß bejagt freilich mehr: Er 
drüct nicht nur aus, daß, wo irgendeine Energie- 
form verjchwindet, dafür eine andere an ihre 


FTA 
Kalorien % 


J 


€ 3 


Wie die Nosmos:Wanderausftellung die Begriffe „Kalorie* und „Pferdeftärfe”, fowie mecdhaniihe, chemiſce 
Von Iinf® nah redt3: 1. 
2. Ein Ktilogrammgelicht wird in 1 Gefunde um 75 m geboben: 1 Pferdeitärte: 
1 Kalorie. 
Ein PBergiteiger bon 75 kg Gericht, der (3. B, in 24 Stunden obne 
Baufen) 8640 m überwindet, leiftet dasielbe wie 50 g Wafierftoff: 1500 Kalorien. 


Waffer ftürzst von Montblancböbde 
3. 7 Pferde leiften in 8 Stunden bdadjelbe 
Alles in runden gabien. 


veo— 
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24 Zir. 
Kohlen 





M66. 2. Die in einem fahrenden Güterzug und in einem auftreffenden Geihoß fehlummernden Energien, (hema: 

tiih deranihaulidt. Ein 1000 t jchwerer Güteraug, der mit 36 km Gtundengeichwindigfeit fährt, enthält eine 

Energie don 50 Millionen Meterfilogramm. Wenn der Zug entaleift und auf eine Mauer aufprallt, werden 

115 000 Stalorien frei, d. 5. fünfmal fo vier al beim YWuftreffen eines 800 kg fchweren Gefchofied, das mit 500 m 
Gefichwindigfeit in der Gelunde aus der Höbe berabiauft. 


Stelle treten muß, jfondern auh, daß es eine 
durchaus gleihmertige Menge Energie fein 
muß; hiermit aber ift die Frage nadh einem 
gemeinjamen Map für alle Energieformen ge- 
geben. 

Bu einem folchen eignet fih die Energieform 
am beiten, in die jich alle anderen am leichtejten 
überführen laffen. Diefe Energieform aber ijt 
ohne Zweifel die Wärme; in fie gehen alle 
anderen Energieformen beinahe von jelbit über. 
Fällt ein Stein zur Erde oder fchlägt ein 
Geſchoß in eine Wand, fo verwandelt fidh die 
Energie der bewegten Majje in Wärme; das 
gleiche ift der Fall bei allen Reibung vor- 
gängen. Cin eleftrif her Strom fann feinen 
Draht durchfliegen, ohne ihn mehr oder weniger 
zu erwärmen und dadurch jich felbjt mehr oder 
weniger in Wärme zu verwandeln. Die Über- 
führung hemif her Energie in Wärme zeigt 
uns beijpieläweife jede Verbrennung; die ſtrah— 
Lende Energie der Sonnenjtrahlen wird beim 
Aufprallen auf undurchjichtige Körper in Wärme 
verwandelt, und auh fogar der Magnetig- 


mus läßt jich, wenn Eifen in fchnellem Wechfel 
in entgegengejeßter Richtung magnetifiert wird, 
in Wärme verwandeln, was der PBhyfifer und 
der Elektrotechniker Hyitereje nennen. 

So it Wärme gewijjermaßen die minder- 
wertigite Form der Energie; alle anderen 
Energieformen lajjen fidh leicht in fie ver- 
wandeln, jie jelbjt ift jedoch im allgemeinen 
nur teilweife und nicht vollitändig in andere 
Energieformen überführbar; aber eben diefe 
Eigenfchaft macht die Wärme hervorragend ge- 
eignet, einen Vergleich3maßjtab für alle Energie- 
formen abzugeben. Al Einheit benußt man 
dabei gewöhnlich die jogenannie Kalorie, d.h. 
die Wärmemenge, die dazu nötig ijt, ein Rilo- 
gramm Wafjer um einen Grad gu er- 
wärmen (die jehr geringfügige Verjchiedenheit 
diefer Wärmemenge je nad) der Temperatur des 
Waffers fann hier außer Betraht bleiben). E3 
war ein außerordentlicher Fortichritt der Wijfen- 
Ichaft, al3 man erfannte, daß eine folde Kalorie 
etwa gleichwertig ift der Arbeit von 427 bis 
428 Meterfilogramm, d. h. der Arbeit, die ge- 
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leitet werden muß, um ein Kilogramm 427 bi3 
428 Meter hod) oder 427 Kilogramm einen Meter 
hoch zu heben. Zur Erwärmung irgendeiner 
Menge Wafjer um 11° gehört aljo die gleiche 
Energie, wie die, die man braudt, um fie von 
Meereshöhe bi3 zur Spite de8 Montblanc zu 
heben. Oder beffer umgefchrt: Denkt man fidh, dap 
Waffer von Montblanchöhe big zur Meeresober- 
fläche herunterfällt, wobei wir von der Brem- 
fung durcd) die Luft und der Wärmeabgabe an 
jic abfehen wollen, fo wird e3 um etwa 11° C 
erwärmt (Abb. 1, Spalte 1). E3 ijt freilich nicht 
möglich, die eine Kalorie reftlo3 in 427 Meter- 
tilogramm zu verwandeln, wohl aber ift ftet3, 
und fogar ohne Shwierigteit, die Überführung 
der 427 Metertilogramm in die Wärmeeinheit 
möglich. 

Wir wollen ein recht Schlagendes Beifpiel für 
die Energie bewegter Mafjen nehmen. Nehmen 
wir an, ein Gejhoß wiege 890 kg, was nur 
für die fchwerjten Schiffsgeihüge oder die aller- 
größten Mörjer in Betradht fommt. Ein jolches 
Geſchoß erreicht höcdjjtens eine Gejhwindigfeit 
von 500 Metern in der Sekunde (‚Snfanterie- 
geichoffe können in dem Mugenblid, da fie den Lauf 
verlajfen, eine Gejchwindigfeit von fajt einem 
Kilometer in der Sekunde annehmen). Die Me- 
hanik lehrt nun, dag der Energiegehalt, den 
ein ſolches Rieſengeſchoß bejigt, ungefähr 
10 Millionen Meterkilogramm beträgt. Trifft 
das Geſchoß auf, ſo verwandelt ſich dieſe unge— 
heure Energie in Wärme und läßt dadurch nicht 
weniger als 10000 000: 427, d. h. etwa 23 000 
Kalorien entſtehen (Abb. 2). 

An Hand dieſes Beiſpiels können wir leicht 
die ungeheure Größe der Energien erkennen, die 
in chemiſchen Kräften ſchlummern. Verſuche 
haben gezeigt, daß, wenn wir ein einziges 
Gramm Waoſſerſtoff verbrennen, nicht weniger 
als 34 Kalorien entſtehen, bei einem Kilogramm 
Waſſerſtoff 34000, alſo um die Hälfte mehr, 
als der Energie jenes Rieſengeſchoſſes entſpricht. 
Allerdings müßten wir, wenn wir die Exploſion 
im Geſchütz durch Entzündung von Waſſerſtoff 
bewerkſtelligen wollten, ihm den zur Verbren— 
nung notwendigen Sauerſtoff auch gleich bei— 
geben, und ein Kilogramm Waſſerſtoff braucht 
etwa 8 Kilogramm Sauerſtoff; immerhin würden 
von ihrem Gemenge, dem ſogenannten Knallgas, 
6 Kilogramm ausreichen, um bei vollſtändiger 
Ausnutzung der in ihm ſchlummernden Energie 
dem 16 Zentner ſchweren Geſchoß eine Ge— 
ſchwindigkeit von 500 Metern in der Sekunde 
zu erteilen. Freilich iſt ſchon aus theoretiſchen 
Gründen eine ſo reſtloſe Ausnützung der chemi— 
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ſchen Energie nicht möglich; auch aus anderen 
Urſachen wäre Knallgas nicht gerade ein be— 
ſonders günſtiger Exploſivſtoff für unſere Ge— 
ſchoſſe; denn das eine Kilogramm Waſſerſtoff 
würde einen Raum von etwa 11 Kubikmetern 
beanſpruchen, und die ihm entſprechende Menge 
Sauerſtoff die Hälfte dieſes Raumes. Aber 
wenn man die Aufgabe ſtellt, in möglichſt ge— 
ringem Gewicht eine möglichſt große Menge 
chemiſcher Energie zu vereinigen, ſo wird man 
kaum eine günſtigere Löſung finden als den 
Waſſerſtoff. 

Es lohnt, bei dem einen Kilogramm Waſſer— 
ſtoff einen Augenblick zu verweilen. Die 34 000 
Kalorien, die ſich bei ſeiner Verbrennung bilden, 
ftellen etwa 14—15 Millionen Meterkilogramm 
dar. Ein Pferd jchafjt in einer Sekunde nad) 
der in der Technik üblihen Annahme durd)- 
Ihnittlih etwa 75 Meterfiloggramm (Abb. 1, 
Spalte 2); um die in einem Kilogramm Wai- 
jerftoff ftedende Energie zu leiften, müßte ein 
Pferd etwa 200000 Sekunden, das find etwa 
55 bis 56 Stunden, jchaffen. Billigen wir den 
Pferden Situndige Arbeitszeit zu, jo müjien 
etwa fieben Pferde einen Tag lang arbeiten, 
bi3 ihre Arbeit der Energie eine3 Kilogramms 
Wafferjtoff gleihlommt (Abb. 1, Spalte 3). 

Statt der Pferde können wir aud) menid)- 
liche Arbeitskraft zum Bergleih heranziehen. 
Wer beim Bergiteigen feinen Störper durcdhichnitt- 
fih um 10 cm in der Sefunde hebt, aljo in der 
Stunde 360 Meter aufwärts jteigt, ijt Tchon 
al3 recht tüchtiger Bergfteiger anzujehen (beim 
Zreppenfteigen fann eine im mechaniſchen Sinne 
weit größere Arbeit geleitet werden). Wiegt 
der Bergiteiger gerade 75 Silogramm, fo leiitet 
er ein Zehntel Pferdeitärke. Jn diefem Sinne 
entipricht alfo da3 eine Kilogramm Wajferitoif 
reichlidh 500 Bergfteigerftunden; die Energie 
eines Gramme Waiferjtoff it gleid der vom 
Bergiteiger in einer halben Stunde geleijteten 
Arbeit (Abb. 1, Spalte 4). 

Nun ift die Verbrennung von Waiferitofj 
eine chemifch ungewöhnlich energiiche Reaktion, 
wie fih aug folgenden Bergleicdhszahlen ergibt. 
Beim Verbrennen liefern ein Kilogramm 


Waſſerſtoff 34000 Kalorien 
Kohle 7—-800  „ 
Petroleum 11000 ,, 
Benzol 10000 ,, 
Nitreglgzgerin 1590 , 


Nitroglyzerin iſt der wetentliche Beſtandteil des 
Dynamits. Es mag auffallen, daß die Energie 
des Dynamits um ſo viel geringer iſt als die 
einer gleich großen Menge ſo harmloſer Stoffe 
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wie etwa Kohle oder Petroleum; e3 kommt 
eben nit nur auf bdie abfolute Größe der 
Energie an, jondern auch auf die Möglichkeit, 
fie in einer turgn Beit frei zu maen. Auch 
müjjen wir der Kohle, um ihre Energie nußbar 
zu machen, den Sauerjtoff erjt noh zuführen, 
während er im Dynamit bereits vorhanden ift. 

Die eigentlihe Er- 
plojionskraft rührt Daher, 
daß fih aus feiten Stof- 
fen ungeheure Mengen 
von Gajen entwideln, 
die einen großen Raum 
beanjpruchen oder, falls 
fie Diefen nidt vor- 
finden, einen großen 
Drug ausüben. So ent- 
wideln fidh aus einem 
Kilogramm 
modernem Schwarz- 

pulver 300 1 Gaje 
Rnallquedfilber 3141 , 
pifrinjaur. Rali 5491 ,, 
Nitroglyzerin 7121 , 
Shiekb.- Wolfe 8591 , 
Die befprohenen unge- 
heuren Gnergiemengen 
machen fih bemerfbar 
in einer ftarfen Erwär— 
mung Diejer Gafe, Die 
ihre weitere Ausdehnung 
zur Folge hat. Auch zur 
bloßen Entwidlung der 
Gafe ift Energie erfor- 
derlich; denn fie müjfen 
den auf ihnen lajtenden 
Zuftdruf überwinden. 
Wenn wir aber beden- 
fen, daß zur Entwidlung 
eines Liters Gas etwa 
10 Meterfilogramm (der 
42. bi3 43. Teil einer 
Kalorie) ausreichen, jo 
berjtehen wir, daß diejen 
Energien doc) nur eine 


vergleichsweije beſchei— bb. 3. Benn 1 l 
dene Bedeutung zufommt. frei, die der von 


Der erwähnte Gejichts=- 
punft der Schnelligkeit 
der Grplojion Hat übrigens feine Grenze. 
Man darf nicht denfen, daß beijpielsmweije als 
Erplojionsjtoff für die Gejchüge ein Stoff um 
jo wirfungsvoller wäre, je jchneller er erplo- 
diert. Stellen wir uns etwa vor, daß die Er- 
plojion augenblidlich, aljo ohne den geringiten 


385 


Zeitaufwand, erfolge, jo würden jofort eine 
ungeheure Menge Gafe entjitehen, die eine ge- 
waltige Kraft auf das Gejchoß ausübten. Mit 
dem PVBorwärtsfliegen des Geichofjes im Rohr- 
lauf würde diefe Kraft infolge der Ausdehnung 
der Gafe fehr bald abnehmen, und während man 
einerjeit3 dem Rohr eine ungeheure Wandftärte 


als die in 1 ¢ Radium 
schlummernde 
Energie 





g Radium bon felbft zerfällt, fo wird dabei eine Energiemengae 
Str. Steinfoble entipricht (etwa 400 000 Kalorien). 
aber nur ein fleiner Teil der ganzen im Mtom ftedenden Energie. 
etwa der Arbeit eines Wferdes in 400 SDabren (obne Rubepauien) entiprebeu 
(etwa 


Das ift 
Diefe würde 


2 Mifiarden Salorien). 


geben müßte, damit e3 den im Nugenblid der 
Erplojion entitehenden Drud aushalten fann, 
würde die Kraft, die auf das Geichoß im Augen- 
blict des Verlajfens der Rohrmündung ausge- 
übt würde, nur noh ganz geringfügig fein. 
Die Erplojionsdauer muß alfo zu der Beit, die 
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da3 Geihoi zum Durchfliegen de3 Rohres 
braud)t, in einem bejtimmten Berhältnis ftehen, 
und die Geſchwindigkeit des Geſchoſſes foll im 
Augenblick, da es die Rohrmündung verläßt, 
oder noch etwas ſpäter, am größten ſein. 

Es war oben erwähnt, daß ein Kilogramm 
Petroleum 11000 Kalorien liefert; nun beſteht 
Petroleum aus Kohlenſtoff und Waſſerſtoff; es 
iſt ein Gemenge verſchiedener Kohlenwaſſerſtoffe. 
Man kann natürlich ermitteln, wieviel Kohlen— 
ſtoff und Waſſerſtoff in einem Kilogramm Pe— 
troleum enthalten ſind. Denken wir uns dieſe 
einzeln verbrannt, ſo werden wir nicht, wie 
beim Verbrennen ihrer Verbindungen, gerade 
11000 Kalorien erhalten. Die Differenz gibt 
an, wieviel Wärme entſtehen würde, wenn man 
Kohlenſtoff und Waſſerſtoff, was jedoch unmittel— 
bar nicht möglich iſt, zu den Kohlenwaſſerſtoffen 
des Petroleums vereinigen würde. In dieſem 
Sinne ſpricht man von „Bildungswärmen“ ver— 
ſchiedener Stoffe, und nicht ſelten iſt dieſe Bil— 
dungswärme negativ, nämlich dann, wenn bei 
der Bildung der Verbindungen keine Wärme 
entſteht, ſondern wenn ſie umgekehrt verbraucht 
wird. Iſt dieſe negative Bildungswärme groß, 
ſo wird umgekehrt eine bedeutende Wärmemenge 
frei werden, wenn der betreffende Stoff wie— 
derum zerfällt, d. h. wir haben einen exploſiven 
Stoff vor uns; ſo iſt beiſpielsweiſe die Bil— 
dungswärme 

von 1 kg di3 KRnallquedfilbers (Hg C; Ns O2) 
= — 222 al. 
von 1 kg der GStidftoffwaiferftofffäure (N, H) 
= — 144 al. 
von 1 kg ihres Quedjilberfalse8 (N, Hg) 
= — 600 $al. 
Ge größer die Bildungswärme eine3 Stoffes 
it, um jo mehr Energie wird nötig fein, den 
Stoff zu zerlegen, um jo unluftiger wird er 
alfo im allgemeinen zu irgendweldyen demi- 
Ihen Veränderungen fein. Da3 Wafjer, von 
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dejjen ungemein hoher Bildungswärme (bei 
feiner Bildung aus Wafferjtoff und Saueritoji) 
oben die Rede mwar, it hemifch betradjtet cin 
febr harmlofer Stoff. Ungemütlid) aber jind 
die GErplofivitoffe, die beim Zerfallen große 
Energiemengen in Freiheit jegen. 

Wenn wir die Gröpe der chemiichen Ener: 
gien anjtaunen, die wir nur zum Eleinjten Teil 
nugbar maden fünnen, jo find fie doh nod 
als äußerft bejcheiden zu bezeichnen im Wer- 
gleich zu den im Atom jchlummernden Ener- 
giemengen. Liefert ein Kilogramm Wajjeritoif 
34 000 Stalorien, fo liefert die gleiche Gewichts- 
menge Radium ungefähr 13000 mal fo viel. 
Die aus einem Gramm Nadium beim Zerfall 
frei werdende Energie entipricht etwa der von 
reichlih 1 Bentner Wohle (Abb. 3). Ein ge 
eignete3 Heizmaterial jtellt da3 Radium freilich 
nidit dar, denn um dieje CEnergiemenge aud 
nur zur Hälfte zu erhalten, müßte man etwa 
1600 Jahre abwarten. Bemerfenswert aber it, 
daß auh beim radivaftiven Zerfall nur ein 
Heiner Zeil der im Atom jtedenden Energie frei 
wird; fönnte man die ganze Atomenergie auj- 
löfen, fo würden noh ganz andere Mengen 
zutage treten. Man hat ausgerechnet, day ein 
Pferd etwa 400 Jahre lang Tag und Nadıt 
arbeiten müßte, um eine Energie zu fchaffen, die 
der Maffe eined Grammes entjipridht (Abb. 3:. 

Sn je fleineren Dimenjionen die Borgänge 
fi) abjpielen, um fo größer tjt im allgemeinen 
die dabei beteiligte Energie. Wir wundern un: 
über die Größe der demijchen Energie im Ver- 
gleich zu der beivegter Majjen. Bei den Hemi- 
Ihen Vorgängen werden nicht jichtbare Körper, 
fondern ihre Heinjten Teilen, Atome und 
Moleleln, in Bewegung gelegt; die demirde 
Energie wiederum wird an Größe weit über- 
troffen durd) die inneratomare Energie, bei der 
e3 fid um die Teile des Atom3 handelt. 
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Der Taungsfund aus Südafrika. 
Don Dr. Hans Weinert. 


lI. 

Tem Bericht über den Pithecanthropus 
erectus bon Java (Kosmo3:Handmweiler 1925, 
Z. 266) Tonnte damalg gleich ein Hinmweiz auf 
den neuen Zchädelfund von Taung in Betichus 
analand (Züdafrifa) beigefügt werden. Diefer 
und bildet in mehr alg einer Beziehung ein 
gewiſſes Gegenſtück zum Javaſchädel. Wie bei 


dieſem wird auch beim Taungsſchädel der Streit 
der Gelehrtenmeinungen nicht ſobald oder auch 
überhaupt nicht verſtummen. 

Und dieſer Streit — das iſt das Intereſ— 
ſante und zugleich Bedeutungsvolle bei beiden 
— geht darum, ob die Knochenreſte einem 
Menſchen oder einem Menſchenaffen 
angehört haben. Es iſt ſchon genauer ausge— 
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führt worden, daß der Augdrud „Affe” in Diefer 
Beziehung volfstümlich und viel zu weit gefaßt 
ift, ja, Daß für einen möglicherweife übrigblei- 
benden Zmeifel nur Menfchenaffen (Unthro- 
poiden) in Frage tommen fönnen. 

Wie immer bei folchen Funden, Hat c3 auh 
Dier niht an Berichten gefehlt, Die mehr auf 
Vhantafie al3 auf Sadlichkeit gegründet find, 
ſodaß diejenigen, die von menfchlicher Abjtam- 
mungsgefhichte nicht gern etwas Hören, fidh 
freuen werden, wenn niht ales fich fo bemahr: 
beitet, wie Übereifer e3 darftelte. C3 ift unbe- 
Dingt richtig und muß auch für diefe Ausfüh- 
rungen betont werden: Cin abjchließendes Ur: 
teil über einen folchen Foffilfund fann man nur 
geben, wenn man dag Objekt jelbjt unterjudht 
oder menigitena eine wiſſenſchaftlich einwand— 
freie und ausführliche Abhandlung mit den 
nötigen Bildern und Tabellen zur Verfügung 
hat. Beides iſt vom Taungsſchädel heute noch 
nicht zu haben; alle Schlüſſe und Folgerungen 
gelten alſo unter der Einſchränkung, daß das, 
was bisher vom Endecker oder von Gelehrten, die 
das Foſſil unterſuchen konnten, mitgeteilt wurde, 
auch zutrifft. Man könnte vielleicht ſagen, es 
wäre dann richtiger, bis zur endgültigen Be— 
ſchreibung zu warten. Aber demgegenüber muß 
betont werden, daß die wiſſenſchaftlich intereſ—⸗ 
fierte Welt auch ein Recht hat, über bedeutung?- 
volle Funde und Entdedungen unterrichtet zu 
werden. Der endgültige miffenfchaftliche Be- 
richt läßt oft lange auf fih warten — 33 Jahre 
beim Pithecanthropus! —; foviel Geduld 
oder Lebengdauer hat nicht jeder. 

Aber auh auf Driginalberichte geftüßt, 
darf nicht jeder, der einen Affenjchädel befikt, 
nun gleib an Mutmaßungen über Abftam- 
mung3fragen herangehen. Gerade auf diejem 
Gebiete betätigt fih mander alg „Liebhaber“, 
ber eigentlich eine gang andere Befdhäftigung 
hat. E3 gehört ein fehr großes Vergleichöma- 
terial dazu, um folde folfile Einzelfunde, oder 
vielmehr nur Bruchltüde davon, richtig einzu: 
ordnen. Viel Faljches könnte vermieden werden, 
wenn da3 beachtet würde. 

Vielleicht ilt eg angebracht, zunächit einmal 
dag zurüdzumeifen, ma3 unter voreiligen Be- 
richten bereit3 durch) die Tagesblätter ging. 
Leider Lönnte dabei mit einem Ausipruch deg 
Entdeckers felbjt begonnen werden, nämlich mit 
dem Namen de3 neuen Yundes; falz eg zu- 
trifft, daß die 3. T. unmöglichen Bezeichnungen 
wirflih auf Tart felbjt zurüdgeben. 

Danah fol der neue Echädel unter die 
„Sattung“ „Homo simiduae“ geitellt und al3 
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„Art“ mit „Australopithecus africanus“ 
benannt werden. Bei den lateinifchen Doppel- 
namen bedeutet der erite die Gattung, Der 
zweite die Art. Der an fi) annehmbare Name: 
„Australopithecus africanus“ würde alfo 
bedeuten: Gattung Australopithecus, Art 
africanus! Wir werden nachher jehen, daß der 
Träger de3 gefundenen Schädel unbedingt 
unter die Menfchenaffen zu rechnen ift, vou 
denen heute noch die drei Gattungen Drang: 
Utan, Gorila und Schimpanje leben. Kann 
der Entdeder nachmweifen, daß das Foffil feiner 
lebenden oder ausgeftorbenen Gattung angehört, 
fo ift er berechtigt, einen neuen Gattungdnamen 
einzuführen. Das gleiche gilt von der Bezeich- 
nung der Art. Angenommen alfo, dak Diele 
Berechtigung vorläge, jo wäre gegen Australo- 
pithecus nidht3 einzumenden, erjt recht nichts 
gegen africanus. Aber der Gattungõname foll 
„Südaffe“ bedeuten (austral — füdlih), wo- 
bei allerdings zu bemerfen ilt, daß Pithecus 
oft für fofile Menjchenaffen angewandt 
wird — eine Bedeutung, die ihm alfo aud hier 
zufäme. Da der Name den Laien an Aultra: 
lien (bag teine Affen hat) erinnert, fo ift cr 
nicht gerade glüdlich gemählt. Sodann märe 
eine nochmalige Bezeichnung mit „Homo simi- 
duac“ ala Überbegriff eine Unmöglichkeit. Nach: 
dem dag Wefen erft als „Menſchenaffe“ gekenn— 
zeichnet ift, tann e3 niht gleich banah alg 
„Menſch“ eingereiht werden. Dag wäre ein 
folder Unfinn, daß man eher an fehlerhafte Be- 
richterjtattung ala an einen Auzjpruch des Ent: 
deders denten möchte. Die Gattung Homo ijt 
Doch bereit3 jo begrenzt, daß der Pithecanthro- 
pus fchon als etwas anderes, eben ala „Affen: 
menfch“, davon abgetrennt wird. E3 bleibt 
natürlich immer eine Schmwiecrigfeit und ilt voll: 
tändig Anfichtzfache, m o man bei fortlaufender 
Entmwidlung neue Art: und Sattungsnamen an: 
fegen fol, denn fie fommen eigentlich nur neben: 
einander beftehenden oder gang ficher alg aug- 
geftorben erftennbaren Endformen zu. 

gerner ift e3 zu weit gegangen, wenn Dart 
Jagt, die Lüde in der zoologifhen Reihe zwi- 
jhen den tiefftebenden Urmenfhen und den am 
weitelten vorgefchrittenen Affen fei durh den 
Taungsfund endlich ausgefüllt worden. Über 
das missing link wurde fon im erften Teile 
geiprochen. Auch der Taungsjchädel mag eine 
Qüde in einer Entwidlungsreihe ausfüllen, aber 
jelbit wenn c38 die zum Menichen führende it, 
möchte man doch nicht von de m fehlenden Zmi- 
Shenglied fprechen. Auch der Pithecanthropus 
ijt cing, und in der langen Entwidlungsreihe 
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mögen noch mandhe fehlen, die man als gute 
Zeugen für unferen Werdegang kennen mödhte. 

© ift ebenfall3 zuviel gejagt, wenn der 
neue Fund bemeifen fol, daß Afrita oder gar 
feine Südfpige nun gleich die Heimat des Men- 
Schengefchlechtes fein fol. Selbft wenn der 
Fund alles hielte, mad Dart von ihm verlangt, 


fo bemeift dag nur, daß einft in jenen Gegenden: 


folche Wefen gelebt haben, aber gar nichts dafür, 
daß fie Dort entjtanden find und nicht auch andere 
Stellen der Erde bewohnt haben. Der Pithe- 
canthropus ftammt au8 $ava, der Eoanthro- 
pus aus Piltdomwn in England, Zähne von Men- 
Ichenaffen, die Shon menfchlihe Züge andeuten, 
fennt man aus Schwaben, und auch der fog. 
Mauer-Unterkiefer ftammt aus Süddeutichland 
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Karte don Cübdafrila mit © Taung. 

Südgrenze des heutigen Berbreitungäges 
biete8 der Menfchenaffen. x Brolen Hi, der Fundort 
des Rhodefia-Schädelg, der mit a Taungsfhädel nicht 
au tun þa 


(Mauer bei Heidelberg). Gegenwärtig ift e3 
noch vollflommen bedeutung3log, über unjere Ur- 
heimat auf der Erde etwas zu fagen; eg ift un- 
möglich, wenn man fih niht darüber verjtän- 
digen tann, mit welcher Geftalt der „Menjh” 
feinen Namen al3 folder verdient. 

Derartige Phantafien ftören den Eindrud 
des Fundes mehr als fie ihn heben; und es 
bleibt doch, wenn man dieſes und noch mehr da- 
von abitreicht, noch Bedeutung3volles genug an 
ibm. Zur Vermeidung von Mißverftändniffen 
mußten diefe Erflärungen vorausgeichidt mwer- 
den; und nun wollen wir einmal zu den tatjäch- 
lihen Angaben über den Fund übergehen und 
fie näher prüfen. 

‚sm November 1924 ftieß man bei Taung3 
an der Cijenbahnlinie Kimberley— Mafeling im 
Betichuanaland in Südafrila (Abb. 1) beim 
Abbau von Kalliteinfchichten auf folfile Affen- 
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refte. Schädel- und Steletteile wurden gefun- 
den und — mie leider fo oft — zertrümmert und 
fortgemworfen, bis Profeffor Raymond Tart, Der 
Leiter des Anatomifhen Smititutes der Wit- 
watersrand-Univerfität in Sohannisburg, dar- 
auf aufmerljam gemacht wurde. Daraufhin be- 
gab fih Dart fofort mit dem Geologieprofeffor 
R. B. Young an die Fundftelle, und er hatte 
das Glüd, bei weiterem Graben noh mehr Kno- 
then- und Schädelrefte zu finden; darunter be- 
fand fich auh der genannte Schädel. 

Zwei Punkte find bei dem Taungsfund zu- 
erit einmal feitzuftellen, Durch die Die Beurtei- 
lung des Wefens bejtimmt wird. 

Zuerit: E3 ift der Schädel eines kindlichen 
Geichöpfes; dag Milchgebiß ift noh vollftändig 
vorhanden, und die eriten Badenzähne find in 
beiden Kiefern und an jeder Seite durchgebro- 
chen, und zwar fo meit, daß fie fchon im Ge: 
braud) waren. Beim Menfchen könnte man da- 
nadh auf ein Ater von feh Jahren chließen; 
bei Menjhenaffen folen e3 noh weniger fein, 
und für den Foffilfchädel gehen die Annahmen 
big gu vier Jahren herunter; bei Anthropoiden 
beginnt jedoch der Zahnmechfel nad unferen 
Senntniffen auch nicht früher als beim Men: 
Ichen, fodaß für den Taungsfchädel feh3 Fahre 
wohl nicht zu viel find. Zu allen Bergleidhen 
hat man alfo nur entiprechend alte Menfchen 
und Menjchenaffen heranzuziehen. Und dann 
muß man beim FTaungsfchädel mutmaßen, wie 
er auöfehen würde, wenn er ein reife Alter er: 
reicht hätte. Tas bringt eine neue Unbefannte 
in die Rechnung, die nicht überfehen werden 
darf. Sugendliche Formen gleichen fih; e3 ijt 
befannt, daß deshalb auch junge Menfchenaffen 
viel „menſchlicher“ ausſehen als die ausgewach— 
ſenen Tiere. Auch das iſt zu berückſichtigen. 

Der zweite Punkt betrifft den Erhaltungs— 
zuſtand. Von Knochen iſt nur der vordere Schä— 
delteil übrig: Stirn, Geſicht und Kiefer; dem 
Unterkiefer fehlt allerdings der untere Rand. 
Der Hauptteil der Gehirnſchädelknochen iſt nicht 
mehr erhalten. Aber hier haben wir einen ver— 
ſteinerten Ausguß der Gehirnkapſel; es könnte 
alſo zweifelhaft ſein, ob dieſer Innenraum 
wirklich ſo mit Steinmaſſe ausgefüllt wurde, 
wie er zu Lebzeiten des Kindes vorlag, d. h., 
ob man ſich alſo nur die Deckknochen darüber zu 
denken braucht, um den einſtigen Schädel in ſei— 
ner urſprünglichen Geſtalt wieder zu haben. 
Dart führt allerdings für dieſe Annahme an, 
daß ſogar noch Gehirnwindungen genau wieder— 
zuerkennen ſind. 

Zur Kennzeichnung des Fundes gebe ich 
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eine Umrißftizze, Die nach) den Bildern und An- 
gaben de3 englifchen Originalberichtes von Pro- 
feffor Raymund Dart in The Nature (Februar 
1925) angefertigt ift (Abb. 2). Dazu fommen 
zum Vergleih die entipredhenden eich: 
nungen von je einem findliden Schä- 
del des Schimpanfen (Abb. 3), des Goril- 
la3 (Abb. A) und des Menfchen (Abb. 5). 
Abb. 6 zeigt dann alle vier Schädel übereinander 
gezeichnet, e3 find Individuen genommen, bei 
denen überall der erfte Dauerbadenzahn zum Ge- 
brauch durchgebrodhen ift wie beim Taungs:- 
Thädel, alfo Kinder, die in verhältnismäßig 
gleichem Alter jtehen. Die Vergleichsfchädel 
find nicht ausgefudht, fondern — im Alter 
paffend — fo genommen, mie fie fi) boten. Es 
ift bei allen forhen Einzelvergleichen zu berüd- 
lichtigen, daß jede Gattung ihre Variationz- 
breite, D. h. ihre Abänderungsmöglichkeiten hat. 
Zur milfenichaftlih genauen Bearbeitung Deg 
Foffilftüdes würde es gehören, die Variationz- 
breite jeder Gattung feitzuftellen (jo wie e3 für 
einige Merkmale unten angeführt wird); da die 
gezeichneten Schädel nicht3 Befonderes aufmei- 
fen, mögen fie für dieje bildliche Darftellung als 
Typus gelten. Man fieht jedenfall in dem 
Liniengewirr der leßten Zeichnung, daß der 
Taungsfchädel zu den Menihenaffen ge 
hört; der Abitand von der menfchlichen Umriß- 





Der Tindlide Schädel 
von Taung3 (nad Tart in The 
Nature 1. ebr. 1925). 
erhaltene Zeile 
Bruchlinie 

ergänzte Teile. 


Abb. 2. 
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ziehungen das Foſſil nun zu den genannten 
Anthropoiden ſteht. Von den lebenden können 


nur Gorilla und Schimpanſe in Betracht kom— 






Abb. 3. Schädel eines kind— 
lichen Schimpanſen. 


men. Die gemeinſame Heimat Afrika brauchte 
dafür nicht ausſchlaggebend zu ſein. Aber die 
ganze Organiſation des Taungsſchädels läßt nur 
einen Vergleich mit den heutigen Afrikanern zu. 
Die Erklärung dieſer Behauptung würde hier 
zu viel Raum einnehmen. Es iſt 
jedenfalls eine vollkommene Verken— 
nung der Sachlage, wenn ſogar Be— 
ziehungen zu amerikaniſchen Affen 
vermutet werden. Nach Gorilla 
und Schimpanſe wäre der Orang 
der nächſte Verwandte; die Neu— 
weltaffen haben mit dieſem Stamm 
nicht das geringſte zu tun. 

Es ſoll nicht unerwähnt bleiben, 
daß Anatomen, denen nur die pho— 
tographiſche Abbildung des Taungs— 
ſchädels ohne Größenangaben 
vorlag, den Schädel für menſch— 
Lich erklärten. Ernſtlich kann alſo 
nur der Vergleich mit Gorilla und 

Schimpanſe in Frage kommen. Auf 
] diefe beiden bejchränten fih aud 
p die engliſchen Fachleute, denen 
à Dart feinen Fund vorgeführt hat. 
Die Meinungen gehen au3einan- 
der, teilg „Gorilla“, teild „Schim- 
panje“ oder „tein Gorila, aber 


linie ift zu groß, um ihn al3 DMenfhenfhäde auch kein Schimpanfe“; da3 legte ift ja auch die 


anfehen zu fönnen. 


E3 fragt fih alfo weiter, in welhen Pe- 


Meinung des Entdeders, der die bejondere Be: 
deutung des Fundes gerade darin erblidt, dak 
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der Schädel mie kein anderer der lebenden oder Nafenöffnung 16 mm, ihre Breite 17 mm; cin 


ausgejtorbenen Menfchenaffen menfhliche Nafenitachel ift nicht vorhanden. 


Züge aufmeifen foll. 





bb. 4. 


Zchudel eines finds 
liben Gorilas. c 


Sn feinen abfoluten Größenmaßen ftimmt 
der DTaungsjchädel mit dem Gorila am 
beiten überein. Dart fchägt feine größte 
Länge (Stirnpuntt — Hinterhauptspunft) auf 
127 mm, vom Gtirnpuntt— 
Rinnpunft etwa 88 mm, jodaß 
dag Verhältnis beider Längen 
100:70 ergibt. Die Schädelhöhe 
vom Morderrand de3 Hinter- 
hauptloches beträgt big zur Gc- 
gend der Kreuznabt 88 big 90 
mm, in fentrehter Höhe 83 
mm, vom Chrloh an gemeffen 
T0 big 71 mm. Bom Border- 
rand des Hinterhauptlocheg big 
zum oberen Schneidezahnrand 
find e38 89 mm, bi3 zum Hinter: 
haupt3punft 54 mm. Die wi- 
Tchenaugenhöhlen-Breite beträgt 
13 mm, die weiteite Ausladung 
beider Augenhöhlenränder (in: 
nen = Biorbitalbreite) etwa 65 
bi3 66 mm, fodaß da3 Ber: 
hältnig beider 20 : 100 ergibt. 
Höhe und Breite der Mugen: 
böhlen find gleich (etwa 26 
mm), fobab Der nder 100 
wird. Die Länge Der Najenbeinc 
beträgt 17 mm, die Höhe der 
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Die Schädel— 
breite iſt nicht erhalten; nach den noch vorhan— 
denen Reſten muß das Foſſil lang— 
ſchädelig geweſen ſein, jedoch ſind alle 
Hirnſchädelmaße nur mit Vorſicht zu 
gebrauchen. Die Eckzähne überragen 
den Kronenrand der anderen Zähne 
nur um !/2 big 3/⁄a mm. ©Die grõpte 
Breite der SSochbeinbögen fdhäge ich 
auf etwa 76 mm. An abfoluten Ma- 
Ben mag da3 an diejer Stelle genügen. 
E3 ift nicht überrafchend, wenn bei der 
mannigfadhen Abereinftimmung der 
abjoluten Schädelmaße des Taungs- 
Ichädel3 mit der Gattung Gorilla ge: 
trade diefer Menichenaffe ala nächtter 
VBervandter des Folfild herangezogen 
wird. Dag ift aber ein voreiliges Ur- 
teil; ſchwerwiegender als einfache 
Zahlen ſind die Beziehungen der 
Maße untereinander und die Ausge— 
Jſtaltung einzelner Schädelteile, die 

7, jelbit bei fo ähnlihen und nahe 
verwandten Formen wie Gorilla 

und Schimpanfe noh Unterjchei: 
dungsmerfmale finden läßt. Bei einer einiger: 


maßen fachlichen Erörterung des Taungsfundes 
laffen fih deshalb auch einige anthropologiiche 
Ginzelheiten nicht vermeiden. 


Daß viele abjo- 





Menſchlicher Kinderſchädel 
(Europuer). 
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lute Make dem Gorilla näher tommen, liegt ein- 
fach daran, daß der Taungsjchädel im Gehirn- 
teil an Größe über die Wariationsbreite der 
Schimpanjen hinausgeht. Das darf aber nicht 
zu falfhen Schlüffen verleiten! Was fih fonit 
für den Gorilla anführen läßt fann man au% 
für den Schimpanfen fagen, befonderg wenn zu 
wenig und zu junge Gorilla-$ndividuen ver- 
glichen werden. 

Ganz genau paßt der Taungsichädel zu 
feinem der beiden afrilanifchen Anthropoiden; 
in allen Merkmalen aber, die organijatorifchen 
Vergleihsmwert haben, 
itcht er der Gattung 
Shimpanjfe am 
nädjften. Am auffällig- 
ften zeigt fih die Pro- 
fillinie des Gefichtes. 
Die obere Naht Der 
Nafenbeine läuft beim 
jungen ®orilla jpig nad) 
oben und endet erit 
dicht unter dem Stirn- 
punft (glabella); beim 
Taungsfchädel verläuft 
fie wie bei Schimpanfe 
und Menfch ungefähr an 
der tiefiten Einfattelung 
des Nafenrüdens, und 
dadurch erhält bei allen 
dDreien Da3 Profil des 
oberen Nafenrüdenz eine 
fonfave Biegung. So- 
dann Springen die Na- 
fenbeine, in gerader Linie 
fhräg abwärt3 laufend, 
beim Gorila am unteren 
Ende mit einer nad) un- 
ten gerichteten GSpite 
vor; beim Taungzfchä- 
del und beim Schimpanfen ift nicht? davon zu 
fehen. Bei beiden beginnt die Nafenöffnung ver- 
hältnigmäßig hoch, etwa am unteren Nugenbogen- 
tand; und nun fpringt bei beiden die Ober: 
fieferlinie wieder „mop3artig” (mie foon 
Gelenka fi ausdrüdt) vor, während fie beim 
Gorila in der Richtung der Nafenbeine meiter 
Ihräg nad) abwärts zieht. Da3 find durd: 
gängige Merkmale! Die Profillinie am Vor: 
derrand des Unterfiefers läßt fih zu feinem 
Schluß verwerten, da fie bei den Vergleichsob- 
jeften feine durchgängigen Unterfchiede aufmweilt. 
Aber auch die Vorderanfiht des Taung3jchä- 
delg läßt fih nur zum Schimpanfen in Bezich- 
ung bringen. Die Augenhöhlen find rund mie 
bei allen jnngen Anthropoiden und primitiven 
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Abb. 6. 


Europder - 


Tie Ehädel von Abb. 2—5, zum 
Bergleih übereinander gezeichnet. 


391 


Menjchen, beim Gorilla find fie fogar Häufig 
höher al3 breit. Sie entipredhen alfo beim 
Taungsfchädel noch eher der fchimpanfoiden 
Form; auch) biegt ihr Außenrand im oberen 
Teil ftärker nad) vorn um ala beim Schimpan- 
fen, mag beim ®orilla meifteng nicht in dem 
Maße der Fall ift. Won befonderer Wichtigkeit 
ift die Breite des Zmwifchenaugenraumes (Sn 
terorbitalraum) und ihr Verhältnis zur Biorbi- 
talbreite (j. vorher). Nachitehende Feine Ta- 


belle der umfangreichen eigenen Unterfuchungen 
mag da3 deutlich machen: 





qm dpn U eu, 
e.t’ ~ ~ 
~ 





. Tun 





Gleichaltrige 


Interorbital- Biorbital⸗ 
breite breite 


Verhältnis 
beider 


Individuen: 

mm mm (Snterorbital-Inderx) 
Gorilla 10—15 69—85 13,5—18,7 
Shimpanfe  8,8—16,3 60—75 14,6—22,6 
Taungsfchädel 13 65—66 20 
Menih 15,8—23,5 76—86 20,8—27,3 
Man fiebt alfo, dak der junge Gorilla eine 
verhältnismäßig fchmale Nafenmurzel 


befigt; e3 ift ein Fehler, nur die abfolute Breite 
zu meffen. Der Taungsichädel paßt hier nur 
zum Schimpanjen! Die Form der Nafenbeine 
ift auch von vorn gejehen rein fchimpanjoid; e8 
fehlen ihnen vom Gorilla der obere Zridel, 
der fich zmwifchen die Augenbrauen fchiebt, und 
die tief nach unten verlängerte Spite. Cbenfo 
fteht eg mit der Nafenöffnung: Beim Shim- 
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panjen läuft fie (wie beim Menfchen) breit 
birnfőrmig nah unten au3 (apertura piri- 
f or mis), beim Gorila liegt ihre größte Breite 
mehr im oberen Teil. Der Taungzfchädel iit 
hierin jcehimpanfenähnlid. Beim Gorila er- 
palten fih die feitlihen Nähte des Worliefer- 
beines, da3 die Schneidezähne trägt, bi3 zum 
Durchbruch dez zweiten Badenzahnes oder gar 
des MWeisheitzahnes; bei Schimpanfe und 
Menih find fie fchon vor Beginn des YZahnes 
veritrichen, ebenjo beim Taungsfchädel. Bei ge: 
nauerer Unterfuchung des Fojlils felbft liepe fidh 
ficher noh mehr anführen, obwohl Schimpanie 
und Gorila al3 nahe Verwandte fchon meit- 
gehende Übereinjtimmungen zeigen. 

Aber trog aldem ift der Taungsſchädel 
auh Fein Schimpanfe; fehon feine abfolute 
Größe, die bereit3 an der oberen Grenze der 
Variationgbreite des Gorillag liegt, hebt ihn über 
die Gattung Schimpanfe hinaus. Dem entipricht 
auh fein Gehirnvolumen; die Berechnungen 
tönnen bei der fchadhaften Erhaltung nur in 
weiten Grenzen gegeben werden, aber weniger 
ala 425 ccm dürfte e8 nicht betragen haben. E3 
fönnte indefjen bi3 an 600 ccm hinaufgegangen 
fein. &leichaltrige Schimpanfen haben etwa 
3410 big 370 ccm, Sorillag 400 big 450 ccm 
Gehirnvolumen, während dag Menfchenhirn be- 
reit3 1100 big 1200 cem aufmweift. In dem 
Maße, wie der Hirnfchädel die Anthropoiden 
übertrifft, bleibt aber der Gefichtsteil hinter 
deren Größenverhältniffen (jelbft denen Deg 
Heineren Schimpanfen) zurüd. Der Border- 
rand der oberen Schneidezähne fteht in der Pro- 
jeftion nur 7 mm weiter vor ala der Stirnpuntt, 
bei Schimpanfen finde ich 10 big 12 mm, bei 
Gorila 15 bi8 20 mm. SDder anders auge: 
drüdt: Der Profilmintel (zwifhen der Ohr: 
Augen-Ebene und der Stirnpunft:e — Sherlie- 
ferpunftlinie) beträgt beim Taungsjchädel 83 
big 84°, beim Schimpanfen 75° big 79°, beim 
Gorila 61° bis 75°; beim Menjchen wird die- 
fer Winkel ungefähr ein rechter, bei manden 
Raffen allerdings mit Abweichungen, die noch 
unter dem Taungsjchädel bleiben. Dag Stirn- 
profil findet unter den afritanifhen Anthro- 
poiden wohl taum etwas Ähnliches; eg erinnert 
viel cher an einen jugendlichen Neandertaler. 

E3 muß auffallen, daß fich alle die genann- 
ten Punkte, in denen fih der Schädel nicht mit 
Affen vergleichen läßt, menfhlicdhe Ber: 
bältniffen nähern. Wrofeffor Tart führt noch 
mebr Jolhe Berichungen an: Der Unterfiefer- 
rand und die Zahnbögen find paraboliich qt- 
frümmt, während fie auch bei jugendlichen 


Dr. Hans Weinert: Menjch oder Affe? IL. 


Menjchenaffen geitredter und an den Seiten 
Thon fast parallel gerichtet erfcheinen; die Größe 
und die Stellung der Zähne felbft. Dann Die 
Zage des Hinterhauptloches, das jo weit nadh 
born liegen fol, daß auf einen aufrechteren 
Gang als bei Affen für dag Taungztind zu 
Ichließen fei. Aus den Maßzahlen kann ich das 
nicht entnehmen, Doch müßte die Stellung 
deg Hinterhauptloches menjchenähnlicher geme:- 
fen fein, da der Hintergrund faum höher gelegen 
haben fann, alö der VBorderrand, mag bei Affen 
der Fall ift. Hiermit fommt man allerdings 
zu dem Schädelteil, von dem nur der Ausguß 
vorliegt. Dart betont den hochgemölbten Quer- 
Ihnitt des Gehirnes, dazu Die Zangichädeligkeit 
des Folfilg gegenüber den furzfchädeligen jungen 
Anthropoiden. Und fchließlicd werden die im 
Abguß noch zu erfennenden Gehirnmwindungen 
hervorgehoben, au3 denen der Entdeder auf fee- 
liche Eigenfchaften fchließt, die feinem echten 
Menichenaffen zufommen. Damit wird Der 
Phantafie das große Tor geöffnet, dur das 
fie zügello3 dahinftünrmen fann. Und das bat 
fie au) in Zeitung3berichten auögiebig getan! 

E3 ift alfo befier, man madt hier Halt. 
Der Fund hat trogdem feine Bedeutung. In 
den Grundzügen fchimpanfenähnlich, geht er 
doch über die Größe diefeg Menjchenaffen hin- 
aus, ohne dabei — da3 ijt wichtig — gorilloid 
zu werden. Unfere Senntniffe verdichten fidh 
heute doch wohl dahin, daß der Entwidlungs- 
gang zur Menjchheit über folflle f Hhimpa n- 
lenähnlihe Formen ging; dag FTonnte im 
Schädel nur durch eine Vergrößerung des Ge- 
hirnteileg bei gleichzeitiger Werfleinerung Der 
Kiefergegend gefchehen fein. Der Taungaichä- 
del Hat alfo genug Dterfmale, die auf menschliche 
VBerhältniffe binmweifen, ja fo viele, daß eine 
neue Öroßaffengattung auf ihr wohl begründet 
werden tann. ür die Grgründung feiner 
Stammbaumftellung ift feine genaue Unterfuch- 
ung fowie die einwandfreie Feititellung feines 
geologifchen Alter? noch unerläßlid. Ch dann 
Nachlommen aus dem Stamme de3 Taungs- 
finde zu Menfchen wurden, oder ob Ddieler 
Stamm felbjt wieder erlofh — mährend andere 
Verwandte den Weg zur Menfchheitshöhe fan- 
den —, bag Tann aus dem Foffil allein 
ebenfomwenig wie beim Pithecanthropus ac: 


folgert werden. Für feine Bedeutung it 
da3 auh ganz gleichgültig; die Haupt- 
fache bleibt, daß ein foldhes Wefen wirt- 


lich gelebt hat, und daß durch diefen Fund Die 
Anschauungen über unfere Herkunft in beitimm- 
ter Richtung bejtätigt wurden. 
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Dermifchtes. 


Blei und Gold. Zm Zujammenhang mit 
unjeren bisherigen Ausführungen über die Frage der 
Herjtellung füngtlichen Goldes (1924, ©. 266; 1925, 
©. 320) dürfte die folgende Bemerkung bejonders 
wiljensivert fein. 

Dem uralten Bejtreben der Al- 
chimiften, edle Metalle aus une 
edlen zu gewinnen, jcheinen wir 
wiederum um einen Schritt näher 
gefommen zu jein. Blet üt ge 
wis ein unedles Metall, viel weni- 
ger edel als Duedjilber. Und 
wenn es Profeſſor Miethe anſchei— 
nend gelang, Gold aus dem Queck— 
ſilber herzuſtellen, ſo ſollen Smits 
und Karſſen im Laboratorium 
für allgemeine und organiſche Che— 
mie zu Amſterdam Blei in 
Queckſilber umgewandelt ha— 
ben. Im Goldatom kreiſen 79 
Elektronen, im Queckſilberatom 80 
und im Bleiatom 82; der Weg iſt 
alſo nicht weit. An dem Wismut— 


atom, das 83 Elektronen führt, 
wollen die beiden Entdecker ihr 


Verfahren fortſetzen. 

Miethe benutzte zu ſeinen Ver— 
ſuchen, Gold aus Queckſilber her— 
zuſtellen, eine Queckſilberdampf— 
lampe; die holländiſchen Forſcher 
bauten eine Bleidampflampe, 
mußten aber dabei mit der Schwie— 
rigkeit kämpfen, daß das Blei bei 
3270 erſtarrt und jedesmal beim 
Erwärmen des Quarzglasgefäßes 
die Lampe ſprengt. Es gelang 
ihnen aber trotzdem, zufriedenſtel— 
lende Verſuche durchzuſühren. Die 
Lampe ließen ſie bei rund 8) Bolt 
Spannung und 39 Ampere Strom- 
tärfe zehn Stunden lang brennen. 
Nach ſechs Stunden Fonnten  jie 
jhon im Bleiipeftrum der Lampe 
da3 Auftreten der Speftrallinien 
des Queckſilbers jejtitellen, und 
nach zehn Stunden waren fowohl 
die Linien des Queciilbers als aud) 
die des Thalliums erkennbar. 
(Das Thallium liegt mit 81 Elet- 
tronen in der Meibenfolge der 
Elemente wijden dem Blei und 
dem Quedjilber!) Man darf aljo 
annehmen, daß das Blei in Thallium und Qued- 
jilber zerfällt. 

Sp hätte fidh aljo der Weg von Blei über 
Duediilber zum Golde geichlojien, und jeine Ey- 
weiterung von Wismut bis Gold jteht nahe be- 
vor. Was noch vor wenigen Jahren als ein Ding 
ver Unmöglichkeit galt und als alchimijtiiches Hirn- 
geipinft erjchienen war, ivag nocd) vor Furzem in 
Rutherfords Stidjtoffzerfall und Mliethes Qued- 
ilberummwandlung als Spiel des YZufall3 erjchien, 
icheint heute beveit3 im Neich der erfolgreichen, ziel» 
jicheren wifjenjchaitlichen Forichung zu liegen! -Sx- 

Eine der jtärkjten Ulmen in Deutjch- 
land, Jnmitten der fruchtbaren Brovinz Niheinhejjen 


tomo XXIIT, 1925. 11, 


fiegt das feine, faum 300 Einwohner zählende Dorf 
Schimsheim. Unbefannt und von remden wenig 


bejucht fvürde es fein, vagte nicht dort einer der jtärk- 
ften Bäume Deutjchlands, ja vielleicht ganz Europas 
mitten im Dorfe (ungefähr 1 km vom Eijenbahn- 





Die ftärffte, jekt unter Denfmalfhuß geftellte Uime Deutichlands 


in Schimsbheim (Rbeinbeiien). 


fnotenpunft Armsheim) gen Himmel. E3 ift eine 
Uime, auh MNüfter (Ulmus montanus), im Wolfs- 
munde „Effe“ genannt. Das Miter wird auf 1000 
Sabre oder darüber gejchägt, denn jhon vor 700 
Jahren wird der Baum in Urkunden auf dem Heidel- 
berger Schloß erwähnt. Der Umfang des Stammes 
am Boden betrug 171% m, doch find feit ungefähr 
50 Jahren einige Austwüchle verwittert, jodaß er fidh 
jeßt mit 15 m begnügen muß. Diejen Umfang bes 
hält er bis auf 5m Höhe. Hier teilt er fid) in 
zwei Hauptäjte von 10 und 5 m Umfang. Jn den 
60er Jahren de3 vorigen Jahrhunderts wurde der 
innen morjche Stamm von Stindern in Brand gejeßt: 
Eine riefige Yeuerfäule jlammte empor, und Die 
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Schimsheimer, denen das alte Wahrzeichen ihres 
Dorfes ans Herz geivachien war, Doten alles auf, 
um den Flammen Einhalt zu tun. Mit drei euer- 
{prigen vom Ort wd der HUmgegend beywang man 
nach) vieler Mühe das Yeer und rettete den Baum. 
Sn den SUer Jahren ftedte dann ein Blißftrahl die 
„Eile“ in rand. Bwar rettete man aud) diesmal 
den Baum vor dem Untergang, allein er iğ jeitdem 
völlig Hohl, der Ziamm wie aud) die beiden Haupt- 


älte. Durch gwei Sfpmungen fonnte man, leicht ge- 
büdt, in das Stanminnere gelangen, da3 bequem 


15 Perjonen fapte und übrigens jebe oft — von 
Obdachloſen als Schlafſtätte benutzt wurde. Bei hef— 
tigen Stürmen war die Gefahr, mit der der alte 
Rieſe ſeine Umgebung bedrohte, ſehr groß. Man 
kürzte daher die höchſten Aſte um etwa 20 m. Ter 
BVaum krankte, weil ſeine dünne Seitenwand nicht 
mehr die nötige Feuchtigkeit befördern konnte. Auf 
Anordnung der heſſiſchen Forſtbehörde wurden nach 
Antrag der Gemeinde dann ſchließlich alle OSffnungen 
des Rieſen vermauert, die fehlende Rinde durch 
Nachbildung erſetzt und der Hauptſtamm mit nicht 
weniger als 22 chum Sand gefüllt. Einige ſtarke 
Aſte wurden außerdem wegen drohender Gefährdung 
Der Nachbarhäuſer jowie der Durchgangsſtraße 
Worms —Bingen gekürzt, die immerhin noch ſtehen— 
den Stümpfe von 10—ã15 m Länge mit ſtarken 
Ciſenſtangen und Holzjochen an mehreren Stellen zu— 
ſammen verankert. Um weiteren Beſchädigungen des 
nunmehr unter Denkmalsſchutz ſtehenden Baumes 
durch Kinder vorzubeugen, wurde er mit einem 
eiſernen Gitter umgeben. Bürgermſtr. Weiß. 
ean Paul und die Naturwiſſen— 
ſchaften. e 100. Todestage des Schrift— 
jtelfers, 14. November.) In feiner Zelbjibiographie 
erzählt can Paul, er jer zwölf Jahre alt geworden, 
ohne von Erdkunde, Naturgeichichte, Aſtronomie und 
Aritdmetit ein Wort zu wijen, und er Habe tich 
alle dieje Kenntniſſe erſt mehrere Jahre ſpäter 
ſchriftlich und brockenweiſe aus der „Allgemeinen 
Deutſchen Bibliothek“', der von Nicolai in Berlin 
herausgegebenen Zeitſchrift, angeeignet. Die'e ſchrift— 
liche Aneignung bezieht ſich auf die Gewohnheit 
Jean Pauls, aus allem, was er las, Auszüge zu 
machen, die er ſpäter für ſeine Bücher verwertete. 
Die erwähnte Jeitſchrift war von einer Vielſeitigkeit, 
die wir uns heute kaum noch vorſtellen können, denn 
aus einem einzigen Bande konnte man ſowohl Mit— 
teilungen über Eſſen und Trinken, über die Ge— 
ſchichte des 17. Jahrhunderts, über den Geiſt des 
Philoſophen Leibniz, über das Genie und ſeine 
DTefinition, über den Mugen der Raubtiere, über 
Meeräpfel mit Stacheln und vieles andere ent— 
nehmen. In jener Zeit der Aufklärung gab es auch 
jait fein Buih, in dem man nicht neben Philoſophie 
und Theologie auch etwas über Viehzucht und Obſt— 
bau hätte erfahren können. Sogar in theologiſchen 
Büchern wie „Die vornehmſten Wahrheiten Der 
natürlichen Religion“ von H. S. Reimarus oder 
püber Natur und Religion“ von Heinrich Sanders 
fonnte man allerlei Angaben über die Okonomie in 


der Natur, über die Haut unter den Füßen der 
Tiere, das Gewebe der Spinnen uſw. finden. Ein 
„Handbuch für Kinder von reiferem Alter zur 


Bildung des Verſtandes und Herzens“ (Nürnberg 
1776) enthielt allerlei Wiſſenswertes über die Größe 
der Welt, die Undurchdringlichkeit der Körper, über 
die Augen der Inſekten uſp. Jean Paul las auch 
VLeonhard Eulers „Briefe an eine deutſche Prin— 


Vermiſchtes. 


zeſſin über verſchiedene Gegenſtände aus der Phyſik 
und Philoſophie“ (Leipzig 1773 u. 1776), in denen 
der Gedanke ausgeſprochen iſt, man könne Licht und 
Elektrizität auf ein gemeinſanes Grundprinzip, den 
AÄther, zurückführen. In der gemeinnützigen Wochen— 


ſchrift „Neue Mannigfaltigkeiten“ (Berlin 177A 
fanden ſich neben moraliſchen Betrachtungen auch 


Gedanken über die Befruchtung der Pflanzen. S 
mußte Jean Paul ſich aus den verſchiedenſten Quel— 
len ſeine naturwiſſenſchaftlichen Kenntniſſe herholen 
und wir ſehen aus ſeinen Werken, daß er dieſe 
Kenntniſſe in der mannigfachſten Weiſe verwertet 
hat, allerdings zumeiſt in Form von Anſpielungen, 
Vergleichen, Wortſpielen u. dergl. Dieſe Eigenart 
machte ihn Damals zu dem meiſtgeleſenen Schrift- 
ſteller (er überragte ſogar Schiller und Goethe!, aber 
ſein krauſer Stil iſt heute den meiſten Leſern nicht 
mehr verſtändlich. Gewiß wären ſeine Werke gan; 
anders ausgefallen, wenn er ſich ſeine Kenntniſſe 
nicht ſo mühevoll hätte erwerben müſſen und wenn 
er ſo leicht verſtändliche Bücher, wie ſie heute der 
ugend und den Erwachſenen ſo leicht erreichbar 
ſind, zur Verfügung gehabt hätte. —vy. 


Das Derfagen von Leuchtuhren in 
Tunnels, das idon vicljadh) beobadtet wurde, be- 
ruht nicht, wie mande Grflärungsverjudiw! an- 
geben, auf langiamer Anpa jung des Muges an die 
Dunkelheit, ſondern auf tatſächlichem Erlöſchen der 
Phosphoreſzenz. Becquerel, Lenard und andere 
Forſcher haben ſeſtgeſtellt, daß es nicht allein Strab— 
len gibt, die die Leuchtſtoffe zur Phosphoreizen; 
auregen, ſondern auch ſolche, die das Nachleuchten 
auslöſchen; gewöhnlich ſind es die roten und ultra- 
roten Strahlen. Nun iſt es ſehr wohl möglich, daß 
namentlich die ultraroten, die ja dem Auge ver— 
borgen bleiben und hauptſächlich Wärmewirkungen 
ausüben, in Tunnels auftreten, und zwar in ſo 
ſtarkem Maſze, daß ſie die Leuchtkraft der Phosphore 
wirkſam däenpfen. Da es andererſeits nicht durch— 
aus notwendig iſt, daß ultrarote Strahlen in ge— 
nügender Stärke in jedem Tunnel vorhanden ſind, 
ſo läßt ſich auch leicht erklären, daß die Leuchtuhren 
in maunchem Tunxiel weiterleuchten. N 


Propolis. Muier Honig und Pollen Tammelin 
die Bienen auch Propolis oder Nittharz, mt Dem 
ſie z. B. Ritzen in ihrer Wohnung verkleben. Die- 
ſes Kittharz iſt von grünlich-bräunlicher Farbe und 
hat einen febr angenehmen, an Pappelknoſpen er— 
innernden Geruch. Profeſſor Zander bezeichnet es 
als ein Zammtelerzeugnis, das aus harzigen Be: 
amdteifen, Wachs, Blütenſtaub, Ruß und ſonſtigen 
Beimiſchungen beſtehe. Die Herkunft und die Zu— 
ſammenſetzung ſind noch nicht ganz aufgeklärt. In 
den Bienenzeitungen wird bald der Standpunkt ver— 
treten, es ſei ein von den Bienen verarbeitetes 
Erzeugnis, bald wird behauptet, es ſei ein unver— 
arbeitetes Pflanzenharz. So berichtet neuerdings 
H. Möhrlin in der „Schweizeriſchen Bienenzeitung“, 


ev babe Bienen beobachtet, die mit Nittharz an 
den Hinterbeinen heimkehrten, und denen andere 


Bienen mit den Kiefern (Mandibeln) etwas von der 
zähen Maſſe abknabberten, um es dann zum Ver— 
kitten zu verwenden. In dieſem Fall wäre das 
Kittharz alſo ohne Wachszuſatz benützt worden. Die 
Bienen tragen übrigenz zeitweilig mehr davon ein 
als ſie brauchen, ſodaß man auf einem größeren 


I zZ. Nositoshantdwetier 1920, Z. 267 w. 1921, Z. 1S7. 


Erperimentier-&de. 


Bienenftand jchon eine gewiffe Menge davon ent- 
nehmen fann. 3 Heißt, die Zigarettenfabrifen be- 
nußten e3 vielfach zum Warjümieren der Zigaretten. 
Sn der Sriegszeit haben es auch die Tijdhler ol 
Mattierungsmittel verwendet. Nad Dr. DO. Krancher 
it es eim treffliches Näucherpulver und Joll aud 
mit gutem Krfslge gegen Hühneraugen benutzt 
werden fönnen. —n. 
Der Sternhimmel im Dezember. 
Sonne. S.lstitium: Einen Stilljftand oder, bejjer 
geiagt, beiondere Langſamkeit der Bewegung 
zeigt die Sonne natürlich) nur im der für Die 
Tageslänge maßgebenden nordſüdlichen Nichtung, 
nicht etwa in der moejtöltlichen, in Der jic 
etig am Firiternhimmel weiterichreitet. Der Sons 
nenaufgang veripäter Ti) von Beginn de3 Monat3 
bis e.hnachten um etwa 23 Minuten. Wegen der 
befannten Unregelmäßigfeiten fällt der ſpäteſte 
Sonnenaufgang nicht auf dein fürzejiten Tag, ſondern 
auf den Sahresihlug. Tas Längeniverden der Tage, 
vom fürzeiten Tag bis zum SJahresichluß, madt 
jich nur durch Berjpätung des Sonmenunterganges, 
freilich auch hier nur jehr wenig beimerfbar. Über- 
haupt tverjchtebt fich der Sonn:nuntergang während 
des ganzen Monats nur um wenige Minuten. Mtro- 
nomischer Winterbeginn am 22. vormittags 10 Uhr. 
Mond Ter Mond begimmt mit faft voller 
Phaſe, zeigt an 8. letztes Viertel. Er nähert jich 
als ſchmale Sichel an 13. den Mars am Morgen— 
himmel, verſchwindet an 15. alz Neumond, nähert 
ſich am 18. dem Jupiter, am 19. der Venus, zeigt 
am 22. erſtes Viertel, nähert ſich an 27. dem 
Aldebaran und eritrahlt an 3). al3 Vollmond. 
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Yirfternhimmel. Bon den Sommerftern- 
bildern find rone und Herkules noc) immer im 
Weften zu fehen, im Djten erjtrahlen die Winter- 
jternbilder, die mit den Erjcheinen de3 Sirius, 
der zu Beginn de3 Monats etwa um 10, gegen Ende 
um 8 Uhr aufgeht, vollzäblig werden. Algol- 
verfiniterungen an 1. un 10 Uhr 45 Min., an 4. 
um 7 Ubre 45 Wein., in der Nacht vo. 21. zum 22. 
kurz nach Mitternacht, an 24. um 9 Uhr 30 Min. 
und am 27. un 6 Uhr 15 Win. abends. 

Praneten. Am Abendhimmel fällt vor allem 
Venus als Abendjtern auf. Zwar verlangjamt 
ich ihre rechtläufige Bewegung im Sternbild des 
Steinbods, foda ihr die Sonne langjam näher- 
fommt; aber da jie nunmehr in höhere Teile des 
Tierfreifes Jteigt, während die Sonne in tiefere jinkt, 
ìo bleibt jie doc länger jichtbar, foda fie am 
SJahresichluß länger als 31% Stunden al präd)- 
tiger Abendjtern an Himmel fteht. Nechts unter 
ibr Jupiter, gleichfalls rechtläufig im Sternbild 
de3 Schügen, dejen Grenze er gegen Kahresichluß 
erreicht. Am Morgenhimmel Mars und Sa- 
turn. Bu Beginn de3 Monats jteht Mar3 rechts 
von Saturn und höher. Seine rechtläufige Berve- 
gung fann durch Vergleich mit den Hauptftern Alpha 
der Wage (Buben » El» Dicddenubi), dem er am 5. 
jchr nahefommt, Teicht erkannt werden. Am 15. 
überholt er den Saiurn, der fidh gleichfalls redt- 
läuf:g, aber weit langjamer bewegt. Das Stüd, 
das dieſer äußerſte der Planeten jet feinem Ver- 
ſchwinden am MAbendhinmel zurückgelegt Hat, Tann 
ebenfalls durch Vergleich mit diejen Firftern er- 
fannt werden. Nirdberger. 


Experimentier=Ecke. 


12. Don der Wärmeausdehnung der Gafe. 

Zu den wichtigiten phyiikalifchen Geſetzen gehört 
da3 von Gay-Lufjac. Es gibt au, in welcher Weije 
jich ein Gas bein Enwärmen ausdehnt. Schon mit 
geringen Bilfsmittehr läğt jich diefe Ausdehnung 
(fogar zahlenmäßig) nachprüfen. Zunäd ein Vor- 
perjuch: Wir tauchen eine Slasjlajche von etwa 
200 cem Inhalt, gefüllt mit Luft, in ein Gefäß mit 
Wajjfer (Abb. 1). Durch) den Gummijtopfen fteden 
wir eine rechtivinklig gebogene Wlasröhre, in der 
jich bei A ein Queclilber- 
tropfeit befindet. Kühlt man 
nun das YSaljer und damit 
die eingejchloifene Luft ab, 
jo bewegt ji) der Qued- 
jilbertropien von A nac 
linfs; erwärmt man das 
Wajer, fo wandert der 
Zuechilbertropfen nad) 
rets. Abkühlung ver: 
riıngert das Volu— 
men (den Nauminhalt) des 
Safes, Erwärmung vergrößert cs. Bier 
bei it der Luftdruck innerhalb und aujerhalb des 
Gefänes gleich groß. Wegen der Whälion Gvörtlich 
„Klebkraft“) gleicht aber das Quecrilbev die Drake 
innen und aupen mut unvollkommen aus, weshalb 
dieje einfache Vorrichtung für die vedneriide 
Betrachtung nicht gut brauchbar ift. 

Wir jtelfen jegt ein Einlitergefäß in ein Wajfer- 


Olasrohr 


Quecksilber 
fropfen 


ofen 











SIH 






Abb. 1. 


Dad. Durch den Gummifopjpen führen wir ein Gas- 
rohr von 1 gem Querjchnitt, das wir uns mit Hilje 
eines Bumjenbrenners in der Weife, wie MOD. 2 
zeigt, biegen oder biegen lajien. Pen Usfürmigen 
Teil füllen wir vor den Einführen in den Stopfen 
nuit Ouedjilber. Die Temperatur des Wafers maden 
wir gleich O9 C, weil die Musdednung der Gaje im 
der Khnyfik Stets auf O9 C bezogen wird. Am beiten 
füllt man das Gefäh mit Eis und giept Wafer dazu. 
Die Miichung ajer und Eis hat genau O9 C. 
Danır jcehliegt man das Litergefäß durch den Gummi- 
ftopjen unt dem 
darangefegten Qued- 
jilber - Ü= Mohr ab. 
Der Nauminhalt d:r 
Luft in der laiche 
und im Glasrohr bis 
zum Abſchluß durch 
das Queckſilber muß 
durch einen Vorver— 
nuh ermittelt fein. 
Er möge 1008 cem | 
betragen. Xlir er- 
nännen mu das Bad 
durch Hinzufügen von 
beißſen Waiſer auf 
350 C. Sowohl bei O9 wie auch bei 339 muß man 
ſtets mindeſtens eine halbe Stunde tüchtig rühren 
und die Temperatur unverändert erhalten, um ſicher 
zu ſein, daß die Temperatur des Waſſers auch die 
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heraus» 


der eingeichlojienen Luft ift. Durd) das 
den 


tragende Glasrohr entiteht ein Kleiner Fehler, 
wir aber vernachläjfigen können. 

E3 zeigt ji) nun, daß das Quedfilber bei 35° 

im rechten Schenfel um 9 em höher jteht als im 
linfen (Abb. 3). Die Vergrößerung de3 Luftraumes 
gegenüber dem Stand von OV beträgt aljo 4,5 ccm, 
wenn der Querjchnitt der Slasröhre 1 gem it. Der 
Luftraum ift jegt aljo 1008 -H 4,5 = 1012,5 ccm, 
aber außerdem ijt der Drucd un 9 cm Quedjilber- 
Jäule größer geworden al3 vorher. Wir müfjen nun 
jejtjtellen, wie ftar fidh die Luft ausgedehnt hätte, 
wenn der Trud (wie 
bei Abb. 1) gleich 
geblieben wäre. Jn 
unmittelbarer Anleh— 
mung an umjere Mus» 
führungen auf Seite 
359 denken wir uns 
den inneren  Qujft- 
raunı bei unver: 
änderter Temperatur 
von 35 0 io lange ver- 
größert, bis der Innen— 
druck dem Außen— 
druck, ſagen wir 
73 em Queckſilberhöhe, gleich wird. Dann muğ 
das Produkt aus Druck mal Volumen während 
dieſes Vorganges gleich bleiben. Bezeichnen wir 
das neue Luftvolumen mit x, ſo gilt (82 iſt der 
erhöhte Drud, 73 + 9 = 82 cm): 
1012,5 . 82 x. 40, 

voraus wir finden, daß x = 11373 ccm iĝ. 
Hätte man aljo dag Gas bei gleichbleibendem Druck 
ausdehnen fönnen, fo hätte es eine Naummvermeb- 
rung von 1137,3 — 1008 129,3 cem erfahren. 
Für jeden Grad der Temperaturerböhung mad)t dies 
3,694 ccm aus. Da urjprünglich 1008 cem vor- 
banden waren, fo fann man leicht berechnen, dal 
diefer Betrag 3,694 der 273. Teil des bei 0V vor- 
handen gewejenen Raumes ift. Wicderholt man den 
Verjuh, indem man das Glasgefäß tatt mit Luft 
mit Wajferjtoff füllt (leicht, aber mit Vorjicht Her- 
jtellbar aus Schwefeljäure und Zind), fo ergibt fidh 
annähernd die gleiche Zahl. Wenn man daz Gas 
tatt auf 359 auf irgendeine andere Temperatur 
erwärmt, findet man ebenfalls die Zahl 273. Wir 
jeden daraus: 

Erwärmt man ein Gas jo um 1°C, daß der 
Drud unverändert bleibt, dann vergrößert jich 
jein Nauminbalt um den 273jten Teil des Vo- 
fumens bei 0°. 

Man fann diejes Sejeß auch fo ausiprechen: Der 
Ausdehnungskoeffizient eines Gajes it unabhängig 
von der Natur des Sales und don der Temperatur. 
Er beträgt 1/73 des 0% Volumens. — Waturgemäl; 
it auch diejes GSejeg weder treng nod für alle 
Zuftände und Bedingungen gültig. 








Kitzlige Fragen. 

Srage 12. Wenn man Papier, Wäjche, Erde 
uſw. befeuchtet, jo jicht die naffe Stelle fofort 
dunkler aus als die trocdene Umgebung. Eine trodene 
Yandjtraße ericheint bell, in der Sonne falt blendend 
weiß; ebenjo friſch gewaſchene, trockene Wäſche. 





Erperimentier-Ede. 


Sft die Landjtraße oder die Wäiche nah, fo erjcheinen 
jie viel dunfler. Worauf berubt dies? 


Antwort auf Frage 11 (Heft 10). 

Zur Beantwortung diejer Frage müjjen wir 
etivas weiter ausgreifen. Jn unjerer Abbildung it 
A der Aufbängepunft eines Bendels, das vom Mond 
zur Erde reicht. 

Ein Pendel von 1 m Länge jchiwingt nun fait 
genau 1 Sefunde. Wird die Länge 4, 9, 16... 
mal größer, jo jchiwingt das Pendel 2, 3, 4... 
Sefunden. Wir ziehen aljo aus der Länge (60 
Erdhalbmeijer = 354 Millionen Meter) die Wurzel. 
Das gibt 19500; Diejes it die Anzahl Sekunden 
für eıne Schwingung des bier abgebildeten Pen- 
delg. 19500 Sekunden jind 325 Minuten, alfo 


5 Stunden und 25 Minuten. 
Mond Ea 
A 


Das ten lange Pendel 
Schwingt fast genas 
/ Sekunde 
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Die irdiiche Schivere wirkt nun (f. Nbb. 9.10) in 
der Mondentfernung geringer als auf der Erde, daher 
Dauert eine Schwingung länger, als wenn der gleiche 
Bendelförper auf der Erdoberfläche jchwingt. Eè 
zeigt jich, daß die Dauer einfady mit der Entfernung 
zunimmt. Die oben gefundene Zeit (5 Stunden 
25 Minuten) it aljo für das Pendel von Heft 10, 
deifen Pendelförper 60 Erdhalbmeijer von der Erde 
entfernt ift, mit 60 zu multiplizieren. Das gibt 
etwa 131, Tage. Eine Hin» und Herichwingung (dei 
Bendels von Heft 10) dauert einen (ipiwodiichen) 
Monat, etwas über 27 Tage. Der Mond jchmwingt 
demnach) als Pendel genau Yo lang, wie er in Wirk 
lichfeit braucht, um die Erde zu umfreijen. 
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Zuderfrante 


Weder Sonne 
noch wiederholtes 


Waschen 


schaden indanthrenfarbigen 


Stoffen; Gewebe oder Garne aus 

Baumwolle, Leinen oder Kunstseide, 

die obige Schutzmarke tragen, sind 
unübertroffen 


waschecht, lichtecht, 

tragecht, wetterecht. 
Achten Sie deshalb beim Einkauf auf 
das oben abgebildete Indanthren- Wahr- 
zeichen; es bietet Ihnen Gewähr für die 
genannten Eigenschaften. 


Seit Jahrzehnten nach 


Vorschrift Arzt. Autoritäten 


hergestellte Nähr- und Ge- 


nufjmittel in reichster Auswahl. — Kataloge und Preislisten gratis. 


Rademanns Nährmittelfabrik m.b.H.,Frankfurt-M 
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Paul Kübler & Co., Q. m. b. H., 
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Apparate 
und 
Bedarfsartikel 
von einfachster bis bester Aus- 
führung unerreicht preiswert. 
Keine Teilzahlungen. 
Illustrierte Liste kostenlos. 


M. Geflitter & Co., Photohaus, 
Dresden 24, Abt. 14. 


In kurzer Zeit 


Nichtraucher 
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Putsch-Tabletten 
1 Schachtel (20 Tablett.) 
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‚Putsch’ Cannstatt 1. 
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postwendend einen Prospekt von 
Poehlmanns Geistesschulung. 
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Bilde Dich selbst weiter! 


Es ist ganz gleichgültig, ob Du in der Jugend eine mangelhafte oder eine gute 
Bildung genossen hast. Die Notwendigkeit sich weiter zu bilden, sih bei der 
rasend schnellen Entwicklung auf allen Gebieten wenigstens auf seinem eigenen 
Gebiete und dem des täglichen Lebens einigermaßen auf dem Laufenden zu er- 
halten, um in beruflicher wie in gesellschaftlicher Hinsicht nicht gänzlich ins Hinter- 
treffen zu gelangen, besteht für jeden. Was aber noch wichtiger ist, auch die 
Möglichkeit sich weiter zu bilden und sich eine achtunggebietende Stellung in 
der Welt zu erobern, besteht für jeden. Wer sich in der Jugend nur dürftige 
Kenntnisse aneignen konnte, der kann sie jederzeit erweitern und vervollkommnen. 
Wer oder was könnte ihn daran hindern ? Du wirst vielleicht antworten: „Wenn 
man älter wird, geht das Lernen sehr schwer“. Das ist aber nur bei denen der 
Fall, die nicht wissen, wie man das Lernen anpacken muß. Dafür gibt es aber 
eine Methode, die Dir zeigt, wie man das Lernen anpacken muß, um es leicht zu 
machen, so daß auch der schon in reiferen Jahren Stehende keine Schwierigkeiten 
im Erwerben von Kenntnissen findet. Sie zeigt Dir auch, wie Du Dir einen Willen 











und Ausdauer anerziehen kannst, die jedes Hindernis bewältigen und wie Du Deinen - 


Charakter formen kannst, wie Du ungünstige Eigenschaften und Angewohnheiten 
ausmerzen und Dir vorteilhafte anerziehen kannst, so daß Du ein vollendeter 
Weltmann wirst, der den Erfolg im Beruf wie im gesellschaftlichen Leben an seine 
Sohle heftet, wie es Tausenden und Abertausenden vor Dir gelungen ist. Nimm, 
wie sie, einen Kurs in Poehlmanns Geistesschulung, in der die Erfahrung von 
350 langen Jahren in der Anleitung aller Klassen von Menschen zum Erfolg ver- 
körpert ist. Du bekommst da kein totes Buch, sondern einen lebendigen Unterricht 
(schriftlich oder mündlich) bei dem Du alles fragen, Dir über alles Rat erholen 
kannst. Daher der große Erfolg dieser Methode. 


Ein paar Anszüge aus Zeugnissen: „Ihre Geisfesschulung ist eine Quelle des Wissens und 
Könnens, nicht nur für den Einzelnen sondern für alle, die wirklih den gufen Willen aufbringen, 
als Glied der menschlichen Gesellschaft voll und ganz ihren Mann zu stellen. Daß ich durch Ihre 
geniale Methode in meinem Berufe solche Erfolge erzielte, zeigt mir, daß mein Gedächfnis und das 
logische Denken auf einfache, doch wunderbare (mir früher unbekannte Weise) Schulung fand. 
Zerstreufheit kenne ich nicht mehr. Selbstbeherrschung, Willensstärke und Anpassung sind jeßt die 
steten Begleiter. Fr. N.“ — „Herzlihen Dank für das, was Sie mir durch diesen einzigartigen 
Lehrgang an Kenntnissen übermittelt haben. Im Berufe habe ich mich schon weit emporgearbeitet. 
E. S.“ — „Nach Durcharbeitung Ihrer Geistesschulung sehe ich die Welt und das Leben mif ganz 
anderen Augen an. À. M.“ — „Daß eine solche Umwandlung der Geisteskräte möglich wäre, 
hätte ich nie für möglich gehalten. Wer Ihre An- 
leitungen gewissenhaft befolgt, aus dem muĝ etwas 


Als Leser des „KOSMOS“ erbitte ich werden. F A“ 


Verlangen Sie heute noch Prospekt von 
L. Poehlmann 


Amalienstrasse 5 


MÜNCHEN P 69. 
Wer Sprachen leicht, schnell und sicher 


Man sende diesen Bestellschein ausgefüllt an lernen will, verlange Sprachenprospekt. 


L.Poehlmann, Amalienstr.3, München P69. 
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Bekämpfung der Moskitoplage: Sledðermausturm an einem Gee in Texas, Golf von Mexiko. 


| Rosmos, BoSelljchaft der Naturfreunde. 


Franckh'fche Verlagshandlung / Stuttgart 
. Hierzu für Mitglieder Bd. 4 der ordentlichen Deröffentlichungen: Behm, Rolloidchemie.” 


ciociociociociociocioscisicecso Inhalt: evpeinchesincinsinsitesincissiosiesie 
Profeffor Dr. Schule: Darf man ungeftraft die latur || Dr. Derner von der Shulenburg: Dom brafilianifhen 
„Derbeffern”“? S. 397. 9999992999 |) Kaffee. IIluſtr. S. 433. 00000050 00500000 
Profeffor Dr. jaberer: Das Opoffum. Jluftr. S. 400. || Dr. Stuker: Ein aftronomifcher Kalender in graphi= 
fher Darftellung. Jlluftr. S. 417. SDSS 


Dr. Bongards: Die Erforfiyung des Cuftmeeres mit c 
dem Flugzeug. Jluftr. S. 403. ISIS Dr. u E SORN der Pflanze, 


SIT 

Dr. Fiverike: Scyut den Fledermäufen. Jlluftr. S.407. || Dr. Deinert: Menfdy oder Affe? jJllufir. S. 427.00 
Berger: Der Menfdy von heute und die Nerven. || Dermildhytes. Jlluftr. S. 428. 200000000000 
S. 411. OISSSIHHOH SSH HHn || Experimentier-Eke. Jlluftr. S. 431. 50000000 


Jährlid erfhyeinen 12 Monatshefte und 4 Bucdhbeilagen. Preife für Deutfdhes Reih u. Ausland: Ausg. A 
(brofdjierte Buchbeilagen) vierteljährlith Goldmark 1.80; Ausg. B (in Leinen gebundene Budhbeilagen) 
Goldmark 2.50. (Beftellgeld oder Porto befonders.) Einzelheft 50 Pfg. 

Pofifheckkonten : Poftfyeckamt Stuttgart 100 — Poftfparkaffe Wien 79912 — Pofifyekamt Prag 501502 


Schluß der Anzeigenannahme für das Februarheft am 15. Dezember 1925 


Bulgarien - Sonderangebotl 


Preise in Reichsmark netto: 4,20 Rm. = 1 Dollar. Porto besonders. 














Nr. 602188996 1 St. — 3 Lewa | Nr. 516 1917 Köni iläums-Ausg. kpl., ungebr. od. geb. 1.— 
kpl., ungebr. Mk. . 7.50 | Nr. 88 1918 Zarenbild, kpl., ungebr. -. . . 2 02... —.25 
Nr. 359 1896 Boris- Marken | Nr. 517 1919—21 Zar Boris Ili, kpl., ungebr. oder gebr. —.2 
kpl., geb Nr. 278 1920 Kriegsgefangenenausg, kpl., ungebr. . . . —.80 


ebr. è s 1.— 
Nr. 505 1901—10 Aushilfsausg. | Nr, 644 1920 Jwan-Wazow Ausg., kompl., ungebr.. . . 18 
10 Frov. Epi: —* am Nr. 59 1921 hunde weg kpl., ungebr. EN Ze a —.30 
Nr. 643 Furst Ferdinan Nr. 645 1921 Neue Zeichnung 10 Stot. — 3 Lewa, kpl., gebr. 1.80 
.- 180 


12 Werte, kompl., gebr.3.50 
Nr. 57 1902 Schipka-Jubiläums- Nr. 60 1922 Bourchier-Ausg., kpl., ungebr. oder gebr. 





Marie, Epii ümgebe: 1.» 3 u. ee ee een 1.— | Nr. 707 1924—25 Aushilfsausg. 8 Werte, kpl., gebr. . . —.90 
Nr. 788 1007” Re — — kpl. ebr. u Nr. 209 1916—17 Bulg. Feldpost i. Rumän., — gebr. —8 
Nr. 789 1911 Endgült. Ausg., 12 W., kpl., gebr. . . . 2.50 | Nr. 288 1919-21 Portomarken, kpl., ung. . . . . .» . —.30 
Nr. 506 1912 R erungsjuhilänm, kpl., ung. od. gebr. . 4.50 | Nr. 790 1822 Portomarken Lewa-Werte, kpl., gebr., . . —.50 
Nr. 125 1913 Kriegserinnerungsausgabe, kpl., gebr. . . 1.— | Nr. 327 1919 Ausg. f. Thrazien, 2 Porto-Prov., gebr 


, . o 1.— 
Verlangen Sie gratis unsere grosse, reich illustrierte Satzpreisliste Nr. 1 nebst soeben erschienenem Nachtrag 
mit — über 800 vorteilhaften Angeboten. Zusendung franko! 
> 


H. Nußbaum & riefmarken-Spezi aus, Stuttgart 2, Marienstraße 24 





* 


KAMERAS — aa: —— 
——— 





Alle Rechte, insbesondere das Übersetzungsrecht vorbehalten. 
Nachdruck des Inhalts nur auf Grund besonderer Vereinbarung gestattet. 


5 


EEE \ 


w 





A omdweifer fùr Noturfieumde 








Darf man ungeftraft die Natur ‚‚verbeffern‘‘? 
- Don Profeffor Dr. Ernft Schulte. 


Argen Schaden haben die mancherlei Eins 
griffeinden Haushalt derNatur 
angerichtet, die eine rüdjichtslos vormärtzjtür- 
mende Technit vornehmen zu dürfen glaubte. 
Sm Laufe der Sahrtaufende hatte die Natur ein 
Gleichgewicht der Urten gejchaffen, das bei aller 
Sraulamfeit und Verjchwendung von Keimen 
und Individuen dem Menjchen nüßlich war. 
Und eben der Menjch bat diejes Gleichgewicht 
mit rüdfichtslojfer Hand zeritört! Hier hat er 
ganze Tierarten ausgerottet, dort anderen durch 
Vernichtung ihrer Unterfchlupfe und Wohnſtät— 
ten den Lebenzipielraum verengt. Der Jagdbe- 
figer fieht im NRaubzeug, zumal wenn e3 Wild- 
tiere Jchädigt, nur Feinde, deren Bertilgung an- 
geblich geboten ift. Der Filchereiberechtigte 
tennt nur jeine Nußfilche und befämpft alles, 
wag ihnen jcehaden kann. Der Landwirt hat in 
vielen ulturländern Die breiten Feldraine 
und die mancherlei unbenugten Stellen, auf 
denen alte und junge Bäume feiner Anficht nad) 
„zroedlos“ wuchjen (immer vom Sehminfel des 
rationalijtiichen Wirtjichaftsdenfens aus), bejei- 
tigt. Früher [ud man auf diejen Stellen, auf 
denen PDornsträucher und allerhand langes Un: 
fraut mwucherten, Unrat aus den Feldern und 
Steine ab. Bei dichter werdender Befiedelung 
und zunehmender Ausnußung mußten Diele 
verlorenen Stellen dem Crdnungsfinn und dem 
Grtragsgedanten weichen. Sie wurden vom 
Landwirt urbar gemacht, oder der agpdlieb: 
haber forderte ihre Pefeitigung, weil fie dem 
zwei- und vierbeinigen Raubgefindel Unter- 
Ichlupf boten und damit die Feinde der Tiere 
in Wald und Feld vermehrten. So hieb man 
denn die hohl gewordenen oder „nußlojen“ 
Bäume um, bejeitigte die Dornbüjche und Stein: 
haufen und zeritörte fo zugleich mit den Schlupf: 
winteln für jenes Naubgefindel auch die Nilt: 
pläße für zahlreiche infektenfrefjende Vögel, die 
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— meil jie zum Teil den Wald nicht lieben — 
fortan wenig Brut: und Schußjtätten mehr fan- 
den. Auch aus den Wäldern entfernte man 
jeden fernjaulen oder hohlen Baum und kündigte 
Damit jo mancher Vogelart die Wohnung. 

Man glaubte den Ertrag der Landwirt: 
Ihaft und der Jagd zu fteigern — und in Wirk: 
lichkeit zerjtörte man, blind für den Haushalt 
der Natur, eine feldpolizeiliche Selbitverwal- 
tung. Alsbald ergab fich, daß fich die jchäd: 
lichen nfetten, weil faft ungehindert, gewaltig 
vermehrten, jodaß ihre Vermwüjtungen grenzen: 
lojen Schaden anrichteten. Wer die Gefräßig- 
feit jo mancher injektenfreffenden Vögel, die durch 
eine jolche Urbarmachung vertrieben wurden, 
fennt, wird zu erjtaunlichen Ziffern gelangen; 
vertilgen doch einzelne an einem Tage Hunderte 
von Raupen oder anderen Schädlingen. 

seder gemwaltiame Eingriff in den Haug- 
halt der Natur zerjtört ihr Gleichgewicht. Die 
Wirtjchaftsgeichichte (zumal der Kolonien) be- 
weift das immer wieder. So hat die Einfüh: 
rung des Kaninchens in Aujtralien jchon nad) 
wenigen Jahren die Regierung gezwungen, Mil- 
lionen Pfund Sterling auszugeben, um die zur 
Überzahl angewachfenen Nager, die den Men: 
ichen unberechenbare Werte zerjtören, zu betäm- 
pien. Ühnlich haben die Wanderungen, die den 
Sperling über Nordamerika verbreiteten, mär: 
chenhaften Schaden angerichtet. Der Haushalt 
der Natur war an diejen Stellen nicht auf den 
GCindringling vorbereitet, der fich daher ungehin- 
dert breitmachen und um ein Vielfaches ver: 
mehren fonnte. 3n folchen Fällen war der 
Mensch gezwungen — wollte er das Öleichge- 
wicht der Natur zu feinen Gunjten wieder: 
berjtelen — fabelhafte Summen dafür aus- 
zugeben, ohne übrigens bisher jeinen Zwet 
ganz zu erreichen. 

An anderen Stellen hat er durch Bernid- 
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tung jener Polizeiorgane, die in der Natur Die 
Felder durchitöbern, oder durch Zeritörung 
ihrer Wohnftätten eine Prämie auf Die VBermeh: 
rung Ichädlicher Tierarten gefegt. Man dente 
an die Mäufe: und Nattenplage: Die Natur 
unterhält in Gejtalt von Yüchlen, Mardern, 
Wiefeln, Sltiffen, Krähen oder Buffarden eine 
Truppe, die Mäufe und Ratten in Chad) hält. 
Seit man aber dielen für den Haushalt der 
Natur unentbehrlichen Polizijten weidmänniich 
mit Gewehr und unmweidmännijch mit Gift nach: 
stellte, ja Briife für ihre Austottung zahlte, 
weil fie nämlich auch den Jagdtieren Schaden 
zufügen, lachten fih die Schädlinge ing 
Fäuſtchen. 

Greift vollends die Induſtrieſtadt 
in den Haushalt der Natur ein, ſo kann es der 
Natur übel ergehen. Abſaugend oder auswer— 
fend ſchädigt die Maſſenanſammlung induſtriell 
arbeitender Menſchen die Umgebung. Sie zieht 
aus ihr Nahrungsmittel, Rohſtoffe, Menſchen; 
wasfürdasLandübrigbleibt, danach 
wird nicht gefragt, und ebenſowenig, was dem 
Lande zurückzuerſtatten wäre. Statt der menſch— 
lichen Auswurſſtoffe, die nun einmal für den 
Ackerbau als Düngemittel von hohem Wert ſind, 
gibt ihm die Induſtrieſtadt ihre ſtinkenden, töd— 
lichen Abwäſſer. So ſtolz war die Rationali— 
ſierung auf die von der Wiſſenſchaft entdeckte 
Selbſtreinigung der Flüſſe, daß man die menſch— 
lichen Auswurfſtoffe in die laufenden Wäſſer 
führte, ohne auch nur zu fragen, ob nicht die 
Landwirtſchaft ihrer bedürfe. Andererſeits 
mochte ſie ſich mit den Auswurſſtoffen des indu— 
ſtriellen Verwertungsvorgangs abfinden, die in 
vielen deutſchen Gewäſſern den Fiſchreichtum 
vernichtet oder auf ein klägliches Maß verringert 
haben. In China, wo man mehr nach Erfah— 
rungsgrundſätzen als rein rationaliſtiſch arbei— 
tet, würde man weder den einen noch den 
anderen Fehler begehen; es müßte denn ſein, 
daß die neuen Wirtſchaftsgewohnheiten der 
weißen Völker dort mit all ihren Fehlern über— 
nommen werden. 

Bedarf die Großſtadt des Waſſers, ſo muß 
das Land es liefern, genau ſo, wie ſie der länd— 
lichen Bevölkerung, ſoweit das Ertragsbeſtreben 
die Bauernwirtſchaft aus den Geleiſen riß, die 
Milch bis zur Unterernährung raubt. Den 


ı Gh erfahrener Landwirt fehreibt: „Th ein paar Vers 
lorene Nebbübner oder Salen mt dem dazugebörigen Jagd— 
veranügen den Schaden von illionen von Mäuſen aus— 
zugleichen imiſtande ſind, das iſt eine Frage, deren Veant— 
wortung man ſelbſt dem wabrheitsliebenden Jäger getroſt 
vorledein faun. Und wen jelbit auch mal ein Rebri dabei 
aufaefreilen Wird: Em morgemveis total auſgeſreſiſenes 
Klee: oder WSetreidefeld dürfte Denn doch mehr wert tem!” 
Dr. Bultavd Böhme: Landwirtiaftiide Zunden. Berlin, 
Yarey, 1:03, ©. 142. 


Krofejjor Dr. Ernit Schulge: 


Unfegender®rundmwafjerjenfung 
beobachten wir 3. B. in der Iſarmoosentwäſſe— 
rung. Wo früher das Feucdhtigkeitsjammelbeden 
für halb Niederbayern lag, da ift heute alles 
itrohdürrer Kartoffelboden, weil die Grund- 
wafferfentung die prächtige, an Auen reiche 
Siar zur Dachrinne entrwürdigte. Der uncrmeß- 
liche Wild- und Filhreihtum dieje ganzen 
Sebietez ift mit einem Aufwand von vielen 
Millionen vernichtet worden, weil rationalijtifche 
Ziele den Blid umdunkelten. Mit der Grund: 
wafferjentung verfchwand nicht nur der Blüten- 
franz der Wafferrofen und Schwertlilien aus 
itillen träumenden Gemwäflern, nit nur Die 
herrlichen Gentianen (Enzianarten) und andere 
Naturichönheiten, an denen fih Blid und 
Seele de3 Naturfreundes labten, gingen şu- 
grunde — auf Nimmermwiederfehen verihman: 
den auch die Weihen und Falten, die Reiher 
und Rallen, die Moosgrillen und Kicbiße. 

Run gibt e8 Verteidiger aller menjchlichen 
Eingriffe in die Natur. Sie könnten fagen, Dap 
die Natur unvollfommen arbettet, 
vor allem daß der Wirkungsgrad ihrer Arbeit 
äußerft gering bleibt. Betriebsorganijatoriich 
betrachtet, ijt fie mirflicd eine maßloje Ber- 
Ihwenderin. Millionen von Keimen jet fie ing 
Zeben, von denen nur ein verfchmwindender 
Bruchteil zur Entwidlung gelangt. Aud find 
die Zebemweien, die fo entitehen, allergrößtenteils 
zum Untergang verurteilt, bevor fie dem Alters- 
tobe verfalen. Sie dienen anderen Lebewefen 
zur Nahrung oder fallen einem böfen Zufall 
zum Opfer, der ihr Leben auslöjht oder 
ſchwächt. Geradezu ſtümperhaft mutet e3 an, 
dak bie Mustelarbeit, Die dag Pferd zu leiften 
imſtande ijt, im allergünftigiten Fale nur etwa 
31% /, der umgefegten hemifchen Energie zum 
Borichein fommen läßt.2 Das ijt zwar ungefähr 
Doppelt foviel, wie die volllommenjte Dampf: 
maschine aus ihren Brennftoffen zieht, aber Doch 
eben nur ein Drittel der umgefegten Energie- 
mengen. 

Allein dieſe ganzeFrageſtellung 
iſtfalſch. Sie beruht auf jener naiven Wert— 
vorſtellung, die den Menſchen in den Mittel— 
punkt des Weltalls ſtellt und die geſamte Natur 
von der Sonne und den Geſtirnen bis herunter 
zu den Bakterien, nur aus dem Sehwinkel des 
Nutzens betrachtet, den ſie dieſem Herrn der 
Schöpfung zu leiſten hat. Gewiß würde die 
techniſche Zweckmäßigkeit der Natur auf wirt— 
ſchaftlicher Verſchwendung beruhen, ſobald wir 


2 Qunk und Sagemann, Unterluhungen Ürer 
den Stoffiwechfel des Nerdes bei Jube und Urbat. Z. dli. 
Perlin 1599. 


Tarf man ungejtraft die Natur „‚verbejjern‘? 


die Trage dahin jtellten, ob ihr Haushalt und 
ihre einzelnen Betriebseinrichtungen jo organi- 
fiert find, daß fie dein Menfchen den hödhiten 
Nußen in den Schoß werfen. Fn Wirklichkeit 
aber bildet die Natur (begrifflich fehärfer müßte 
e3 heißen: Die biologifche Wirtichaft des Erd: 
ballg) einen ungeheuren Gefamtorganiö: 
mu3, in dem derjelbe Vorgang, der auf der 
einen Seite alg Verjchwendung erjcheint, auf 
der anderen lebenipendend wirkt. Die Millionen 
von Ciern etwa, die niht zur Entwidlung ge: 
langen, weil fie vorher aufgefreffen werden, die 
unzähligen jungen Pflanzen und Tiere, die auf 
demfelben Wege im Magen einca anderen Xebe- 
wejens verjchwinden oder alg Tüngemittel 
dienen, finden im Gejamthaushalt der Natur 
ihre Verwendung. 

Am Harjten erweilt fich das, wenn wir Die 
Generalprobe machen und fragen: Wasbleibt 
übrig? — Die Antwort lautet: Niht3. — 
Damit ift da3 deal einer fich jelbit verjorgen- 
den Wirtfchaft im großen erreicht. Und nur als 
gewaltigen Organismus dürfen wir die biolo- 
giſche Erdenwirtſchaft betrachten. 

Dieſen Sparſamkeitsideal muß 
die Technik nachſtreben. Wo ſie es nicht erreicht, 
bleibt ſie eine Stümperin. Wo ſie es verwirk— 
licht, gebührt ihr hohe Bewunderung. In 
einigen Fällen kommt ſie ihm nahe, beſonders in 
der chemiſchen Großinduſtrie, in deren voll— 
kommenſten Betrieben nichts übrig bleibt, viel— 
mehr alle Nebenprodukte und alle übrigen Ab— 
fallſtoffe ohne Reſt verarbeitet werden. 

Vielleicht können wir eine ſolche Verarbei— 
tungswirtſchaft vom rein menſchlichen Stand- 
punkt aus, den wir im Grunde doch niemals 
mit einem völlig imaginären kosmiſchen Wert— 
ſtandpunkt vertauſchen, mit größerem Wohlge— 
fallen betrachten als den Haushalt der Natur, 
weil dieſer, ſo ausgeglichen er in ſeiner Geſamtheit 
iſt, in unſerem unwillkürlich wertenden Geiſte 
ſtets den Eindruck hervorrufen wird, daß 
„wertvolle“ Keime oder Lebeweſen vor— 
zeitig zugtunde gehen, und daß dieſe Ver— 
nichtung mit tauſend „unnötigen“ Schmerzen 
und Qualen verbunden iſt. Mag immer 
die Wiſſenſchaft dartun, daß ſich der eigent— 
liche Todesvorgang ſchmerzlos vollzieht, ja, 
daß vielleicht gar (wie dies von Menſchen 
beſchrieben worden iſt, die im Gebirge oder vom 
Flugzeug abſtürzten oder am Ertrinken waren 
und ſchließlich doch gerettet wurden) Luſtgefühle 
damit verbunden ſind — allein ſchon die Todes— 
furcht und die erſchütternde Angſt, die dem 
Ende unmittelbar vorausgeht, laſſen die Natur 
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als maßlos grauſam erſcheinen. Sie iſt eben 
ein Ablauf von Vorgängen, der nicht durch 
menſchliche Werturteile beſtimmt wird. Sie iſt 
— darin ähnelt ſie der Technik wie der Organi— 
ſation — kulturblind. Allein während ſie es 
notwendig bleiben wird, ſollten Technik 
und Organiſation von dem wer— 
tenden Menfhengeiftgelentt wer- 
den. Die Natur, als nicht vom Menschen 
geichaffen, läßt fich folche Lenkung im Großen 
nicht gefallen; nur winzige Teile tann der 
Mensch einfangen, in einen Käfig Iperren und 
damit fpielen. Er vermag den König der Wüljte 
hinter den Gittern des zoologifchen Gartens 
einzujchlichen, Karpfenteiche anzulegen, Berg: 
wafler in Staubeden zu fammeln, im Schoße der 
Erde zu wühlen, Tiere und Pflanzen zu zäh- 
men, in der chemifchen Retorte Arzneimittel, 
Yarben und Sprengitoffe zu erzeugen. Nicht aber 
vermag er big Heute bem Sonner und dem Blig 
zu gebieten. Vielleicht wird er einmal den Golf- 
ittom ableiten oder die Sahara mit Mteerwaffer 
füllen, vielleicht auch den Tiger und den Baum- 
wollrüffelfäfer ausrotten, wie er fich fchon heute 
durch den Blitableiter vor Schäden zu bewah: 
ren fut, die noh vor wenigen Gelchlechtern 
al3 unabmwendbar erfchienen. Mlein er wird, 
eben weil er allgemach tiefere Einfiht in die 
Vorgänge der Natur gewonnen hat, dem Ge- 
witter niht mehr zürnen und die Mondfinfter- 
nis nicht durch organifierten Lärm betämpfen. 

So follte er denn auch Ternen, die Unvoll: 
fommenbeiten, die durch Torheit oder vorjchnel- 
leg Urteil der Menfchen jelbit angerichtet 
wurden, zu befeitigen, nicht fie anzullagen. Auf: 
gaben hat er übergenug vor fih. Ift Doch einft- 
weilen, ungeachtet des Siegeslaufes der Tech: 
nit im legten Jahrhundert, fogar tehnifch 
nodh Ungeheure3 zutun, un den Wir- 
fungsgrad der menfchlidhden Arbeit auf den 
höchiten Stand zu heben. Organifato: 
riſch vollends zeichnet jeder Ausblid tn Die 
Aulunft, jomweit er nicht von aller Einbildungs- 
traft verlaffen ift, riefige Aufgaben am 
Horizont ab. E3 tann heute nicht mehr be: 
ftritten werden, daß die fulturblinde Art, in der 
die Technik in den Ietten Sahrzehnten mit ver: 
bundenen Augen auf die Menfchheit Tosgelaffen 
wurde, weite Streden der Erde in 
ecin gammertal verwandelt Yat. Ge- 
lingot e8 niht (AMnfäge dazu find vorhan- 
den), aus ibr grundfäglih eine Piene: 
rin der höchlten Kulturideale zu machen, fo wird 
e3 weiter dem Völferhaß und der Kapitalijtischen 
Sriwerbsgier überlaffen bleiben, fie zu zwingen, 
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Zeritörunggmittel von unvorjtellbarer Wirkung: 
fraft und Wrbeitzeintichtungen von geradezu 
mwiderwärtiger Kulturlofigkeit zu fchaffen. Da3 
Zielder Entwidlung muß doch wohl 
ein anderez fein, al3 daß an Stelle der Bäume 
nur noh Fabriticdylote und ZTelegraphenjtangen 
gen Himmel ragen, und daß Flüffe und Ströme, 
die in ſchöner Windung anmutige Landſchaften 
durchzogen, durch Schnurgsr..de Frachtlanäle er: 
jetzt werden, die durhd Cchladenhalden und 
Sndujtriewildniffe dahinziehen. Der Menich 
jol wohnen können auf der Erde und fih freuen 
tönnen feineg Dafeing und feiner Arbeit. Er 
fol zu den Sternen empcrbliden und fich laben 
an den Echöpfungen der großen Männer der 


Trofejfor Dr. Saberer: 


Dichtung, der Kunſt und der Wiffenichait. 
Diefen höchjiten Aufgaben werden fih Tchnil 
und rganifation zu beugen haben — wenn 
ander fie einen Sinn haben follen. 

Um aber einen folden Buftand anzubuh- 
nen, den die überwiegende Zahl der Menjchen 
nur in weiter yerne aufdämmern ficht, bedarf 
e3 mwillenzitarkter Kultur: und Wirtjchaftsführer, 
die den Tingen bis in3 Herz fehauen und jede 
oberjlähliche Zöfung ablehnen. Nichts ijt wonl 
verhängnispoller für die Kulturentwidlung der 
legten Generationen geworden als die Blind: 
heit, mit der man an den tiefjten ragen des 
Menfchenlebena vorüberging. 


Das Opoſſum. 


Don Profeffor Dr. Haberer. 


Die Wälder der Vereinigten Staaten wers 
den von einem jeltiamen, fagengrogen Raub- 
tiere bewohnt; e3 ift Dei den }yarmern vers 
baht wegen feiner näcdtlihen Einbrüche in die 
Hiühnerftälle und feines unerjättlihen Blut 
durfte, von den Pelzjägern hodygeichäßt we— 
gen jeines fojtbaren Felles, im Spridyworte 
populär geworden durch fein jonderbares Ver 
halten und von den Hoologen al3 große 
Merktwürdigfeit angejehen wegen feiner Aug- 
nahmejtellung in der Yauna feiner Umgebung. 
Es gehört zum uralten Stamme der Beutel- 
tiere und ift zmeifellog ein überlebender Sproß 
aus dem mejozoiichen Zeitalter, al8 die Beuz 
teltiere noh allgemein über die ganze Welt 
verbreitet waren. Sept ift diefe Ordnung bes 
Ichränft auf Australien und in wenigen Arten 
auf Amerifa; in den PBereinigten Gtaaten 
tommt nur eine Urt vor. Die Indianer nanns 
ten Dieje8 Tier Opojjun, wir nennen «3 
Beutelratte, da e3 mit feiner jpigen Schnauze, 
jenen $reiffügen und feinem langen, nadten 
Schwanze einer großen Natte ähnelt. Aber 
wenn e3 die Schnauze öfjnet, erblidt man 
eine Menge Zühne, die nicht3 Weniger al3 
nagetierähnlih und eher mit einem Marder- 
gebiß zu vergleichen find. Aber auh Hier ift 
die Ähnlichkeit nur oberflächlich; nur die vier 
sangzähne find ranbtierartig, im übrigen ent- 
hält dag Opojfjumgebik nicht weniger als 
fünfzig abfonderlich gebaute, jchmelzarme Zähne. 
Much im Sfelettbau zeigen die Beuteltiere we- 
jentliche VBerfchtedenhetten von ven moder- 
nem‘ Säugetieren, jo die mach innen geha 
den Borjprünge am Hintern Winkel der bei— 


den Unterfieferäjte und vor allem die Beutel: 
Inochen, die bemeglid; an den Schambeinen Des 
fejtigt find und zum Schuge der Jungen gegen 
den Drud der Baucheingeweide der Meutter 
dienen, die aber aud beim Männchen vor: 
handen find. Dieje merkwürdigen Tiere ridh- 
ten zur Geburt der Jungen feine Nejter ber 
wie unjere Eichhörndyen, Natten uw.; fie 
tragen vielmehr die Stinderftube mit ich her= 
um, big die Jungen jelber ihrer Nahrung 
nachgehen fönnen. Die jungen Beuteltiere 
werden als äußerſt unentwidelte Embryonen 
geboren und von der Mutter mit den Lippen 
de8 Meaule3 jofort aufgenommen und von ihr 
an da3 Gejäuge gelegt, daS fih in einen 
Beutel in der Mitte deg Bauches befindet. 
Dort bleiben die anfänglich beinahe beivegungs» 
lojen, blinden und nadten Jungen am Ge— 
fäuge hängen, bis fie behaart und jehend wer» 
den, den Beutel der Mutter zeitiveilig ver- 
lajjen, auf ihr herummfriehen und fidh Dabei 
mit ihren Greifjühen in ihren Pelze jelthulten. 
Nicht felten trägt eine Upojjunmmutter 6—16 
unge bei fih im Beutel, der ihnen Weit 
und fpäter Zuflucht geworden it. Man jin- 
det die Jungen noch bei der Mutter, wenn 
lie die Größe einer Ratte erreiht haben. 
Noch in diefem Alter ijt der Pelz der Mutter 
der Tummelplag für eine zahlreiche Kinderichar; 
eine rührende Lajt, die die Alte wochenlang 
mit fidh herumträgt. 

Tas Opojjum lernte ih im milden Zus 
ftande zuerjt auf der Jagd fennen, die in 
dunfeln Veächten vorgenommen wird. Čin Dbe- 
fiebter Sport der Amerifaner der Südſtaaten! 


Das Opoſſum. 


Das Opoſſum iſt ein vollendetes Nachttier, 
das nur in der Dunkelheit ſeine Schlupfwinkel 
verläßt, die es mit Vorliebe im Wurzelgeſtrüpp 
hohler Bäume des Hochwaldes ſucht. Seine 
Nahrung beſteht aus Inſekten, Fröſchen, Mäu— 
ſen, aber auch Früchten; beſonders beliebt iſt 
bei ihm die auch im Hochwalde vorkommende 
ſüße Perſimone (Dattelpflaume), und 
im Winter wird es am beſten mit einem 
reifen Apfel geködert. Wegen ſeiner 
großen Kletterfähigkeit iſt es ein 
ſchlimmer Feind der Vögel, ein arger 
Neſträuber. Es klettert nicht nur mit 
ſeinen vier Greiffüßen, ſondern ſichert 
ſeine Stellung noch durch ſeinen ſtar— 
ken Wickelſchwanz, den es um die 
Aſte ſchlingt. Auf dem Boden bewegt 
es ſich langſam und ſchwerfällig und 
wird von jedem Hunde eingeholt und 
umgebracht. Es baumt daher beim 
geringſten verdächtigen Geräuſch. 
Die Ausrüſtung zur Opoſſumjagd 
iſt einfach: Eine helleuchtende Karbid— 
lampe, die am Hute befeſtigt werden 
kann, eine kleinkalibrige Kugelbüchſe, 
dann ein oder zwei Hunde, die 
unſerem Wild gern nachſtellen, denn 
nicht alle Jagdhunde nehmen die 
Spur des Opoſſums an. So geht 
es denn in den finſteren Wald ohne 
Weg und Steg über umgeſunkene 
Baumſtämme, denn eine „Waldkultur“ 
in unſerem Sinne iſt in den meiſten 


Bundesſtaaten unbekannt. Wunder— 
voller Miſchwald mit verſchiedenen 
Eichenarten und wenig Nadelholz 
nimmt uns auf, das Unterholz 


iſt ſpärlich und durch die häufigen 
Waldbrände gelichtet. Endlich hört 
man Standlaut, und die Jäger 
eilen mit brennenden Karbidlampen dorthin, 
wo die Hunde das Wild verbellen. Der Baum 
wird abgeleuchtet, und endlich erblickt man 
hoch oben im Geäſt zwei grüngelb leuchtende 
Augen und in dunkeln Umriſſen den ſilber— 
glänzenden Pelz. Schon jetzt ſchätzt der geübte 
Jäger die Größe des Tieres an der Entfer— 
nung der glänzenden Punkte ab. Meiſtens 
wird der Baum erſtiegen, das Tier mit ſtar— 
ken Lederhandſchuhen am Genick erfaßt, von 
den Aſten losgeriſſen, an die es ſich mit ſei— 
nen handförmigen Füßen und ſeinem Greif— 
ſchwanz anklammert, und herabgeworfen. 
Unten macht es keinen Fluchtverſuch, ſondern 
bleibt wie tot liegen. Geblendet durch das 
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Licht und erſchreckt durch das lärmende Ge— 
bell der Hunde, ſtellt es ſich tot; zuſammen— 
gekrümmt liegt es da, Augen und Fang 
halbgeſchloſſen, und man erzählt, man könne 
dem Opoſſum ein Stück glühende Kohle 


auf die Zunge legen, ohne daß es auch nur 
durch eine Bewegung eine Schmerzempfindung 


Der Verfaſſer mit einem lebenden Opoſſum, das unverſehrt in einer 
Solafalle gefangen Wurde und 10 Junge im Weutel trug. 


verriete. Wenn e3 übrigens in feiner Höhle 
angegriffen wird, wehrt e3 fidh tapfer und 
mit auhen gegen den Hund, der häufig mit 
zerbijjener Schnauze Herausfommt. Auf der 
Jagd jtürzen fih die Hunde wie rajend auf 
da3 am Boden liegende Wild, und die Jäger 
haben Mühe, den kojtbaren Pelz vor den äh- 
nen der Angreifer zu jchüßen. Aus Ddiejem 
Grunde wird aud nur im Notjalle von der 
fleinen Schußwaffe Gebraud) gemacht, denn 
der Händler bezahlt nur für unverlegte Felle 
vollwertige. Die allgemein bei jung und alt 
beliebte Ausübung diejes einfachen nächtlichen 
Sporte3 in einem Land, mo Jagdpaß und 
Sagdpadht unbekannt find, hat die Bundes 
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regierung in Wajhington veranlaßt, Diejem 
Wilde eine Cchonzeit vom 1. Februar big 


1. November zu gewähren, um einer etwaigen 
Ausrottung vorzubeugen. ber gerade dieje 
Schonzeit, die durchaus nächtliche Lebensweiſe 
des Opoſſums und ſeine beträchtliche Vermehrung 
laſſen eine Ausrottung nicht mehr befürchten. 

Es gibt übrigens große Verſchiedenheiten 
in der Färbung der Opoſſumfelle: Man findet 
ganz weiße Exemplare, beinahe albinoartig 
gefärbt, dann mehr oder minder braune oder 
ſchwarze, mit weißer Grundfarbe gemiſcht. 
Auch die Güte der Felle, d. h. die Zuſammen— 
ſetzung des Haarkleides iſt auf demſelben Jagd— 
gebiete ſehr verſchieden, ſodaß der Preis für 
einen unverletzten Opoſſumpelz zwiſchen 50 
Cents und zwei Dollars ſchwankt. 

Die erlegten Opoſſums werden ſofort an 
Ort und Stelle abgeſtreiſt, wie man bei uns 
die Haſen abzieht; die Körper werden entweder 
weggeworfen oder aber an Wildbrethandlungen 
verkauft. Beſonders die Farbigen ſind große 
Liebhaber eines Opoſſumbratens; ein beliebtes 
Gericht iſt gebackenes Opoſſum mit Süßkartof— 
feln. In den Wintermonaten iſt das Opoſſum 
mit einer dicken Fettſchicht ausgeſtattet, ſodaß 
die Felle vor dem Verkauf ſorgfältig vom Fett 
gereinigt werden müſſen. 

Bei dieſen Jagden habe ich mehrere 
Opoſſumkörper an mich genommen, um ſie zu 
Rohſkeletten zu präparieren. Sie ſind für die 
Univerſität Freiburg i. Breisgau beſtimmt. 
Seit Januar aber ging ich darauf aus, eine 
lebende, unverſehrte Alte mit Jungen zu be— 
kommen; ich ſtellte eine Holzfalle, die mit 
einem Apfel geködert war, am Waldrande in 
der Nähe eines kleinen Baches bei einer Gruppe 
von Perſimonbäumen, wo ich mehrfach Opoſ— 
ſumloſung bemerkt hatte. Dieſe iſt an der 
Beimiſchung von Perſimonkernen leicht zu er— 
kennen. Nach vielen Enttäuſchungen — es 
fingen ſich immer wieder die hier häufigen 
Kaninchen darin — beherbergte die Falle An— 
fang April endlich ein großes Opoſſum. Als 
ich mich der Falle näherte, nahm mein ſeltener 
Gaſt eine äußerſt bedrohliche Haltung an, mit 
ofſenem Gebiß kehrte er mir immer die Vor— 
derſeite. Ich hob die Falle, ſodaß ich durch 
das Gitter den Schwanz ergreifen konnte, den 
ich ſoſort mit einem Strick umwand; dann 
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bekam ich einen Hinterlauf in meine Gewalt, 
den ich ebenfalls wie den Schwanz ſicherte. 
So hob ich das Opoſſum aus der Falle. Ich 
merkte ſofort am Leibesumfang, daß es ein 
Weibchen mit Jungen war. Die Alte wurde 
nun in einer Kiſte untergebracht. In der 
Nacht fraß ſie rohes Fleiſch und einen Apfel 
und trank Waſſer. Und am andern Morgen 
lagen vier lebende, ſpitzmausgroße Junge in der 
Kiſte: Sie waren blind und nackt bis auf die 
Schnurrhaare, die gerade am Hervorſproſſen 
waren. Ich nahm die Jungen heraus, um 
ſie zu konſervieren. Am nächſten Morgen la— 
gen wieder ſechs Junge in der Kiſte, aber tot. 
Damit war der Inhalt des Beutels erſchöpft; 
die Alte gab wohl durch die Entbehrungen 
in der Gefangenſchaft nicht mehr die nötige 
Milch, und ſo ſtarben die Jungen und wur— 
den wahrſcheinlich nachts von der Alten aus 
dem Beutel entfernt. Von nun an gab die 
Mutter den Widerſtand auf und ließ ſich ruhig 
am Genick faſſen und den Beutel unterſuchen. 
Der Beutel war mit kurzen, rötlichen Haaren 
ausgepoljtert und mit etwa 16 Bipen ver- 
jehen. Das Tier hatte übrigens noch den voll- 
fonmmenen Winterpelz; von einem Yaarwechtel 
war nidt3 zu bemerken. 

Bon den Sinnesorganen muß das Gehör 
außerordentlich jcharf entwidelt jein; jedes 
leije Seräufch löfte eine Bewegung der grogen 
nacdten, jchwarzen Ohrmujheln aus, wie id) e3 
bei den Halbajjen in Kamerun aud) bemerfi 
habe. Schr erbojt war das Upojjun, wenn 
ein großer Kater jchnurrend um die Stute Der- 
umftrich; 03 drehte dann immer das geöfjnete 
Gebiß nad) der Nichtung, aus der das Ge- 
räujh fam. Die dunfeln Augen jcheinen bei 
Tageslicht ganz geblendet zu fein; der blöde 
Gejichtsausdrud de3 Opoffums ijt übrigens auf 
dem beigegebenen Bild deutlich zu erfennen. — 
Tie Blutunterfuchung ergab nicht3 Bejonderes, 
vor allem feine Parajiten. Da Weiteres an 
dem lebendem Upojjum nicht zu beobachten 
war, wurde e3 mit Chloroform getötet. ell 
und Sfelett wurden für Mujeumszivede prä- 
partert; die Kortpflanzunggorgane, die in Dep: 
pelter Anlage vorhanden find, wurden mit den 


sungen in Normollöjung oder Alkohol zur 
weiteren wiſſenſchaftlichen Unterſuchung auf— 
bewahrt. 
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Die Erforfhung des Luftmeeres mit dem Flugzeug. 
Don Dr. NH. Bongards. 


Wir leben in einer Zeit, in der ein uralter 
Traum des Menfchengejchlecht3 mit Riejenjchprit- 
ten feiner rejtlofen Verwirklichung entgegengeht: 
Die Beherrichung 823 Luftmeers, das Fliegen. 
Wie gewaltig gerade der ortjchritt während 
der legten 25 Jahre gewejen ijt, wird uns be» 
jonders eindringlid”) vor Augen geführt, wenn 
wir in Fachzeitichriften noch um 1900 berufene 
Vertreter der Luftfahrt in durchaus ernit zu 
nehmenden Aufjägen die Anjicht 
vertreten jahen, daß KLenfluft- 
Schiffahrt oder das Fliegen mit 
Apparaten, die jchwerer al Luft 
find, jchlechterdings unmöglid) 
fei. Hält man dagegen die Tat- 
jache, dah im vergangenen Jahr 
das Luftſchiff 2R III in einer 
einzigen ſchnellen Fahrt über 
Länder und Ozean mehr als ein 
Viertel des Erdumfangs über— 
flog, und betrachtet man eine 
Karte des Weltluftverkehrs, der 
ſeit dem letzten Jahr bereits den 
größten Teil der Erde umfaßt, 
ſo wird auch der ſchlimmſte Peſſi— 
miſt ſich nicht des Eindrucks er— 
wehren können, daß wir dicht am 
erſehnten Ziel ſtehen, das Luft— 
meer, das in gleicher Weiſe Län— 
der und Meere umſchließt, dem 
völkerverbindenden Verkehr nutz— 
bar zu machen. Es darf aber nicht 
überſehen werden, daß zu einer 
völligen Beherrſchung der Luft 
auch die Kenntnis des Aufbaues der Atmoſphäre 
und deren Veränderungen nach Urſache und Wir— 
kung gehört. Der Wiſſenszweig, zu deſſen Auf— 
gabe ſolche Forſchungen gehören, die „Phyſik 
der Atmoſphäre“ oder die „Aörologie“, iſt noch 
verhältnismäßig jung und wenig beachtet. Wenn 
auch die Fortſchritte auf dieſem Gebiet keinen 
Vergleich aushalten mit denen der Luftfahrt, fo 
haben dodh die legten Jahrzehnte in ftiller 
Arbeit Ergebnifje gezeitigt, die es wohl ver- 
lohnend erjcheinen laffen, einmal im Yujams 
menhang die Bejchaffenheit und den Aufbau 
unferes Luftmeeres zu betrachten. 

Die in den legten Jahren jtark geiteigerte 
Leiftungsfähigfeit der Flugzeuge — namentlich 
was die Grreichung großer Höhen betrifft — 
bietet uns ein Mittel zur regelmäßigen Er- 


Abb. 1. 
wendet Wird. 
beiden TIragfladen (auf der linfen Ceite des Flugzeugs) angebramt. 


forfhung des Luftmeers, da3 in jüngjter Zeit 
mehr und mehr angewandt wird. Die von 
einem franzöjiichen Flugzeug im Oktober 1924 
erreichte Höchitleiftung von 12000 m zeigt 
uns Möglichkeiten, von denen allerdings gerade 
wir Deutjchen wenig Gebraud) machen können, 
jolange unfer Luftfahrwejen in den Fefleln des 
Sriedensvertrages liegt. immerhin ift e3 er- 
freulih, daß fidh trog diefen Hemmungen und 





volfer:Einfiber, der als meteorologiſches Beobachtungsflugzeug ver— 
Das ſelbſtſchreibende Meßgerät iſt in der Mitte zwiſchen den 


der wirtſchaftlichen Not das Flugzeug im Dienſte 
der Forſchung auch bei uns allmählich durch— 
ſetzt. Abb. 1 zeigt z. B. ein Flugzeug, an dem 
ein ſelbſtſchreibendes Meßgerät (vgl. Abb. 2) 
angebracht iſt. 

Während die Zufammenjegung der Quft in 
der Nähe des Bodens jchon längft befannt ift, 
liegen über ihre Beltandteile in größeren 
Höhen noch feine ficheren Grgebnijje vor; mir 
Jjind in Ddiejer Brziehung fat nur auf VBermus 
tungen angewiejen. Das ijt aud der Grund, wes- 
halb wir feine genauen Angaben über die Höhen- 
erjiredung der Atmofphäre zu machen vermögen. 
Wohl aber können wir über die Maffe der 
Atmojphäre einigermaßen  jichere Angaben 
maczen, da uns ja daS Barometer die Möglich: 
feit gibt, die über einer bejtimmten Fläche 
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lajtende Luftfäule zu ‚‚wägen”. Aus den Luft- 


drudbeobadhtungen, die an verjchiedenen, über 
die ganze Erdoberfläche verteilten Beobachtung- 
jtationen gemacht werden, fann man einen mitt» 





ANED. 2. 
ohne Schubshülle. 


leren Barometerſtand im Meeresniveau berech— 
nen. Dieſer beträgt, wenn man berückſichtigt, 
daß die Kontinente mit ihren Erhebungen große 
Luftmafjen verdrängen, rund 740 mm Qued- 
jilberfäule. Er ift alfo Kleiner al® 760 mm, 
d. h. teiner al da8 Mah, das wir im all- 
gemeinen den Drud „einer Atmojphäre” nennen. 
Aus diefem mittleren Drud berechnet man die 
Maffe der gejamten Atmojphäre zu 5200 Bil» 
lionen Tonnen, d. i. die Majje eines Bleimürfels 
von 77 km Stantenlänge. 

Die Höhe der Atmofphäre it nicht De- 
ftimmbar, weil wir die Luftdichte in größeren 
Höhen nicht tennen. Aus den Öasgejegen folgt 
aber mit großer Wahrjcheinlichkeit, dağ die Erd- 
atmofphäre feine eigentliche Grenze hat, jondern 


allmählich in den mit Gajen in hödfter Verə. 


dünnung erfüllten Raum unjeres Sonnenfgjtens 
übergeht. 
zwischen Anziehungskraft und Fliehfraft 
Erde die Grenze der Atmojphäre berechnen, die 
nicht überjchritten werden tann. Danach würde 
an den Polen eine Höhe von etwa 4! Erd- 
radien, am Jquator eine Höhe von etwa 61/2 Erd- 
radien die Grenze bilden, vorausgefegt, day die 
Wintelgefhmwindigteit der Notation oben und 
unten gleich ift. Wir Haben noch feine Ye- 
obachtungen aus folchen Höhen von 28000 big 
42000 km, die uns irgendeinen Anhalt geben, 
dal; Dort etwa noch eine Atmojphäre vorhanden 
ijt. Aus Rolarlicitmejjungen wijjen wir aber, 


eriheinungen Anlag geben fann. 
von 200—300 km liegen weiter nur Beobach- 


Der im Flugzeug benugte PDrachenmeteorograpb „Marbin” 


Wohl läkt fich aus dem Gleichgewidht : 
der T 
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dal die Atmojphäre in einer Höhe von 500 km 
nom eine jolche Dichte hat, dah fie zu Leucht- 
Aus Höhen 


tungen für dag Aufleuchten von 
Sternjchnuppen vor, jodaß man 
als verhältnismäßig fider nur 
joviel annehmen fann, daß Die 
Atmojphäre in dieſem Abſtand 
von der Erdoberfläche noch ver= 
ſchiedene optiſche Erſcheinungen 
verurſacht. 

Der Teil der Atmoſphäre, 
in dem ſich vor allem die Wit— 
terungserſcheinungen abſpielen, 
iſt verhältnismäßig eng begrenzt 
und von der übrigen Atmoſphäre 
durch eine ziemlich ſcharfe 
Grenzfläche getrennt. Es iſt 
die ſogenannte „Tropoſphäre“, 
die in unſeren Breiten bis zu 
einer Höhe von 10—12 km 
reicht. Die Grenze bildet eine 
läde, unterhalb deren die Luft- 
temperatur mit der Höhe im Mittel ziemlich 
gleihmäßig abnimmt, während oberhalb Feine 
erhebliche Temperaturveränderung mit der Höhe 
mehr eintritt. Diejfe Schicht nennt man ‚‚Strato= 
Iphäre”. Die Höhe ihrer unteren Grenze wedh- 


-60° -50° -40° -30° -20° -10° 0° 10° 20° 
- Temperatur C 
Abb. 3. Temperaturberteilung in der Atmoſpäre nach 


Beredhnungen (s und t) und nad der Beobadtung (t). 


Die Erforichung des Quftimeeres mit dem Flugzeug. 


felt mit der Jahreszeit, der Wetterlage und der 
geographiichen Breite. Jm Sommer liegt fie 
höher al3 im Winter, im barometrijchen Tief- 
druckgebiet niedriger al3 im Hochdrudgebiet, am 
Üquator hat fie eine Höhe von 17000 bis 
19000 m, in den Polargegenden von 6000 bis 
7000 m. Die Entdedung diefer Grenzfläcdhe it 
wohl das widtigite Er- 
gebnis, das die Erfor- 
Ihung der höheren Quft- 
Ihichten bisher gezeitigt 
hat. Wir verdanken fie 
Rihard Ahmann, dem 
Deutichen Bater der 
Aerologie‘, und dem 
franzöſiſchen Forſcher 
Leon Teiſſerenc de 
Bort, die unabhängig 
voneinander im Jahre 
1902 dieſe Unſtetigkeits— 
ſchicht der Temperatur 
feſtſtellten. 

Die Entſtehung die— 
ſer Grenzfläche iſt zwar 
noch nicht reſtlos ge— 
klärt, doch gibt eine Be— 
trachtung über den Er— 
wärmungsvorgang der 
Atmojphäre einigen An- 
halt über die Ent- 
ſtehung. 

Die Sonnenſtrahlung 
umfaßt einen weiten 
Wellenbereich — von 
den kurzwelligen, ultra— 
violetten bis zu den 
ultraroten, langwelligen 
„Wärme“ſtrahlen. In— 
folge der hohen Sonnen— 
temperatur haben die ſichtbaren „Licht“ſtrahlen 
die größte Energie. Die Atmoſphäre iſt für 
dieſen ſichtbaren Wellenbereich ſehr durchläſſig, 
während ſie z. B. von den langwelligen Wärme— 
ſtrahlen den größten Teil verſchluckt. Vor allem 
ſaugt der Waſſerdampf die Wärmeſtrahlen in 
hohem Mape auf. Zm ganzen werden etwa 900/0 
der Gefamtenergie der Sonnenftrahlen zur Erde 
durchgelajjen, während nur 10% zur unmittels 
baren Erwärmung der Atmofphäre verbraudt 
werden. Die Erdoberfläche jtrahlt diefe Energie 
in der Hauptjahe in Form dunkler Wärmes 
trahlen zurüd, die wieder von der Atmojphäre 
verichludt werden, jodaß nur etwa 1000 der 
zugejtrahlten Energie in den Weltenraum zurüd» 
geitrahlt und 90 %0 zur Erwärmung Der 
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Atmojphäre verbraucht werden. Schon diefe 
einfache Überlegung zeigt, daß die höheren 
Schichten der Atmofphäre wahrjcheinlicy nicht 
die fälteften find, da fie ja unmittelbar von der 
Sonne zugeitrahlte Wärme verichluden, die dann 
nicht in die mittleren Schichten gelangt. Man 
fann unter vereinfachten Annahmen (für trodene 


Abb. 4. 


Wogenmwolfen. 


Luft) die Strahlungstemperatur in den ein- 
zelnen Höhen berechnen und erhält dann eine 
Temperaturverteilung, wie fie in Abb. 3 durch 
die Kurve s graphiich dargejtellt it. Herricht 
aber eine jolche Temperaturverteilung, die man 
Strahlungsgleichgewicht nennt, fo ift die Luft 
in den unteren Schichten mechanijch im la= 
bilen Gleichgewicht, wie ein Körper, deffen 
Schwerpunkt jenfrecht über dem Unterjtügungs- 
punft liegt, jodal die geringjte Störung genügt, 
einen Umjturz herbeizuführen und den Körper 
in das jtabile Gleichgewicht zu überführen. Für 
Luftfchichten herrjcht dann jtabiles Gleichgewicht, 
wenn die Temperaturabnahme mit der Höhe 
weniger al3 10° auf 1 km beträgt. Abjteigende 
Luft erwärmt fidh um diefen Betrag, aufiteigende 
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fühlt fich entfprechend ab. Berechnet man danad) 
die Temperaturen, die nach einem Umjturg der 
Quftfchichten und Verlagerung in das ftabile 
Gleichgewicht in den verjchiedenen Höhen Herr- 
Ichen, jo ergibt fidh die Sturve t, die fich Der 
beobachteten Temperaturverteilung t’ ein wenig 
nähert. Eine noch größere Annäherung würde 
fich erzielen lajjen, wenn man die Rechnung für 
feuchte Zuft durchführen fünnte. Wegen des uns 
gleichen Verhaltens der feuchten Quit beim Auf- 
und Abſtieg läßt jih aber die Verteilung ſchwer 
berechnen, zumal da die Verteilung des Waſſer— 
dampfs in der Amofphäre jtarfen Schwankungen 
unterliegt. Lbiwohl die Beobadjytungen überall 
auf der Erde eine ziemlich gleichbleibende Tem= 
peraturabnahne -—- etwa 5—6b° auf 1 km Gr: 
bebung — ergeben haben, fo jteht doc) eine reits 
[03 befriedigende Erklärung Dafür aus, weshalb 
im Bereid) der Tropoiphäre gerade diefe Tem 
peraturverteilung vorherrſcht. Es iſt auch auf- 
fallend, daß im Mittel über längere Zeiträume 
die mittlere Temperatur der Tropoſphäre überall 
etwa — 25° C beträgt, obgleid ihre Höhen- 
eritrefung und die Temperatur an ihren Grenzen 
unter verschiedenen Breiten }o ftarke Unterjchtede 
aufweiſt. 

Im Einzelfall ergibt die Beobachtung 
für gewöhnlich nicht das einfache Bild der 
Temperaturverteilung, wie es die Mittelwerte 
als „Normalzuſtand“ darſtellen. Die Tempera— 
turabnahme mit der Höhe vollzieht ſich nicht 
immer gleichmäßig; man findet vielmehr in 
verſchiedenen Höhen Schichten mit Unſtetigkeiten 
des Temperaturverlaufs, die zu den intereſſan— 
teſten Erſcheinungen in der Erforſchung der 
Atmoſphäre gehören. Dies ſind Schichten, 
in denen die Temperatur mit zunehmender 
Höhe unverändert bleibt oder gar anſteigt. 
Vielfach finden ſich dieſe Unſtetigkeitsſchichten 
in der Vähe von Wolkenſchichten, die fo 
gewiſſermaßen die Störungsſchichten auch un— 
ſerem Auge ſichtbar machen. Recht häufig aber 
ſind ſie dem Auge nur noch als Dunſtſchichten 
erfennbar, oder man fann fie nur mit dem 
Thermometer fejtitellen. Dieje Störungsichid)- 
ten fommen jo häufig und zahlreich vor, daß 
man die Bezeichnung „blättrige Ztruftur Der 
Atmojphäre” geprägt bat. Und in der Tat: 
Man hat zimveilen den GCindrud, als ob der 
urban Der MAtmolphäre mit ihren zahlreichen 
Schichten einem Blätterteig ähnlich wäre. Be- 
merkenswert iſt es, daß Diele Schiehtenbildung 
in beſtimmten Höhenbereichen beſonders häufig 
und kräftig auftritt. Wenn ſie mit Wolken— 
bildung verknüpft iſt, ſo entſprechen die Formen 
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dieſer Wolken meiſt beſtimmten Höhenlagen, ſo— 
daß der geübte Beobachter aus der Form der 
Wolken deren Höhe abſchätzen kann. 

Auch über die Entſtehungsurſache dieſer 
Schichten und deren Anordnung in „Etagen“ 
weiß man noh niht viel. Dem Aujtiahrer 
macen fidh dieje Schichten aber oft auch ohne 
Temperaturbeobachtung bemerkbar. Bejond.rs 
eindrudsvoll ift e3 3. B., wenn ein Freiballon 
aus größeren Höhen in jchnellem Fall herab- 
finft und plößlid) an einer Woltenoberjlähhe oder 
einer unjichtbaren Störungsichiht ins Gleidh- 
gewicht fommt, oder wenn er gar von ihr iwie 
ein Gummiball vom Boden abprallt.e An der 
Grenzfläche ſolcher Schichten bilden fid zuweilen 
auch Lujtiwogen aus, die unter Umftänden durd 
die ſogenannten, Wogenwolken“ dem Muge jihrbar 
werden (bb. 4); es jind dies Wolfenwulfte, die 
in langen, parallelen Streifen in kurzen Abjtänden 
den Himmel bededen. Dieſe Wogenbildung lärt 
erkennen, da die Grenzjlädhe aud eine Un: 
ftetigfeitsfläche der Auftjtrömung bildet, cine 
jegenannte Windiprungfchicht. Überhaupt zeigen 
ſich an dieſen Grenzflächen gern Unſtetigkeiten 
aller Elemente, vor allem des Waſſerdampf— 
gehalts. Für den Luftaustauſch zwiſchen ver- 
ſchiedenen Höhenlagen bilden dieſe Schichten 
ſtarke Hinderniſſe, weshalb man ſie auch häuſig 
als „Sperrſchichten“ bezeichnet, im Gegenſatz zu 
den Schichten, in denen Temperaturabnahme 
mit wachſender Höhe ſtattfindet, den ſog. „Zir— 
kulationsſchichten“. Daß die Sperrſchichten auch 
bei den elektriſchen Erſcheinungen eine Rolle 
ſpielen, die beſonders für die Ausbreitung elek— 
triſcher Wellen in der Atmoſphäre von Bedeu— 
tung ſein können, haben neuere Unterſuchungen 
gezeigt. Die Erforſchung der Schichtenbildung 
in der Atmoſphäre nimmt neben den Meſſungen 
der Sonnenſtrahlung eine bedeutende Stellung 
in der Phyſik der Atmoſphäre ein, zumal be— 


gründete Hoffnung vorhanden iſt, daß auch 
die Wettervorherſage dadurch erheblich ge— 


fördert wird. 

3u den bisher gebräuchlichen Biljsmitteln 
der gorfhung — raden und Gummiballonen 
— als Trägern der Regiftrierinjtrumente, hat 
ji) neuerdings mit bejonderer Ausficht auf 
Crjolg das Flugzeug gefellt, das trog den Nöten 
der Nachfriegszeit unaufhaltjam feine Stellung 
bejeitigt. Cin Negiftrierinftrument, wie es im 
Trachen und Flugzeug verivendet wird, findet 
fidh in unjerer Abb. 2 (f. o.), eine Regiltrierung 
des Nujtdruds, der Temperatur und der Lufr- 
jeuchtigfeit auf berustem Papier ift in Abb. 5 
zu jehen. Die obere Ziczadlinie gibt ein May 
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für die Gefchwindigfeit, mit der die Luft durd) 
den Negijtrierapparat ftrömt. Je näher die 
ienfrehten Striche beifammen liegen, Ddeito 
größer it diefe Gejchwindigfeit. Sie beträgt im 
Flugzeug meift 30—40 Sefundenmeter. Wird 
dag Snftrument im Drachen verwendet, jo läßt 
fich mit diefer Aufzeichnung die Windgeſchwin— 
digfeit berechnen. Die zweite Kurve von oben 
ift die Aufzeichnung der Temperatur, die dritte 
gibt den Luftdrud, aus dem die Höhe berechnet 
wird. Die ıumterjte Kurve ijt die Negijtrierung 
der Luftfeuchtigkeit. Zufammengehörige Punkte 
der Nurven findet man, indem man einen 
gleichen wagrechten Abjtand von den jenfrechten 
Ktreisbogen, den Zeitmarfen, abmißt. 

E3 würde den Rahmen diefer Ausführungen 
überjchreiten, jollten alle die interejjanten Ein- 
zelheiten, die fidh aug Ddiejer Ntegijtrierung er- 
geben, näher erläutert werden. Auh die Luft- 
jtrömungen und die Feuchtigfeitsverteilung 
fonnten in diefem Zujammenhang nur flüchtig 
gejtreift werden. Das Wejentlichjte für Die 
Kenntnis des Aufbaus der Atmojphäre bleibt 
zunächitt die Temperaturverteilung in ihr, 
denn der weitaus größte Teil der Energie, 
die der Mtmofphäre von ihrer einzigen 
Kraftquelle, der Sonne, zugeführt wird, fegt 
ih zunächjt in Wärme um. Alle Drucdjchivan- 
fungen und Strömungserjcheinungen wird man 
als Wirkung von Temperaturveränderungen in 
der Atmojphäre anzujehen Haben, die dann 
allerdings ihrerjeit3 wieder auf die Temperatur 
zurüchwirfen. Durch die erft in jüngjter Zeit mit 
Erfolg eingeleitete Erforfhung der Sonnen- 
ftrahlung — jelbjt in größeren Höhen — wird 
man ohne Ziveifel am beiten die Zujammenhänge 
der Erjcheinungen deuten fünnen, die jich in dem 
verivicelten Mechanismus unjeres Luftmeers ab- 
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jpielen. Man wird eines Tages alle die Er- 
Iheinungen begreifen, die fich als ‚Witterung‘ 
jedem einzelnen von uns täglich und jtündlich 





Abb. 5. 
auf berußtem Papier, größte Höhe 2000 m., 
Regiſtrierung der Gefchmwindigfeit des Flugzeugs, 


Flugzeugregiftrierung dom 21. September 1921 
Gana oben 
Dar: 
unter die Temperaturfurde mit mebreren limfehrungen, 


die gleihmäßige Kuftdrudregiitrierung; 
unten die Feuchtigleutsregiitrierung. 


darunter ganz 


bemerfbar machen und die auf Leben und Pe- 
tätigung der gejamten ‚Menjchheit einen gewid)- 
tigen Einfluß ausüben. 


Shut den Fledermäufen! 


Don Dr. K. 


G3 fällt in der Regel niht fchwer, Natur: 
freunde für den Vogelichuß zu begeijtern, denn 
der Vogel jpricht mehr alg andere Tiere zum 
menjchlihen Gemüt: Er beiticht durch Die 
Schönheit feiner Färbung, durch die Anmut fei- 
ner Bewegung und durch den Wohllaut feines 
Sefanges. Nicht fo leicht ift e3, weitere Kreife 
etwa für den Schuß von Sröten oder ?Fleder: 
mäufen zu gewinnen, obwohl dieje Tiere mi 
deſtens ebenſo nüßlich find wie die Vögel; bes 
fonder3 der forjtwirtichaftliche Nuten der Fle- 


Floericke. 


dermäufe wird faum von einem Bogel erreicht 


werden, abgejehen vielleicht von der Nacht: 
Ichwalbe. Grnäbren fich doch die Fledermäuſe 


in der Hauptjache von Nachtichmetterlingen, 
deren Naupen ja u den ärgſten MWaldvermii: 
tern gehören. Aber cin fchier unaustottbarer 
Aberglaube verjperrt den Fledermäufen, diejen 
bei näherer Betrachtung fo anziehenden Geſchö— 
pfen, den Weg zum Herzen des Menschen. Zm- 
mer noch beißt e3, daß die FFledermäuje den 
grauen in die Haare fliegen, daß fie den zum 
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Näuchern aufgehängten Schinken oder Sped be: 
nagen, daß fie Bettwanzen in die Häujer ein» 
Ichleppen und wag dergleichen Unfinn mehr ijt. 
Und wenn man dag Gemölbe eines Zauberer3 
oder jonjtigen Unholde3 darjtellen will, jo bringt 
man darin zur Krönung des Gemäldes ficherlich 
einige der unheimlichen Fledermäufe au. Wo 
der ungebildete Menjch mit Fledermäufen zu- 
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fammentrifft, weiß er in der Negel nichts Bef- 
fereg zu tun, als fie tot zu flagen. 3m Wie: 
ner Prater fam ih einmal dazu, wie eine große, 
bohle Eiche gefällt wurde, der Hunderte von 
Ichlaftrunfenen Fledermäufen (Abb. 1) entlro- 
chen. Das zahlreich vorüberwandelnde Bolt 
ftürzte fih mit Stöden und Steinen auf die 
armen Gefchöpfe und ruhte nicht eher, alg big 
auch die lette Fledermaus erjchlagen. war — 
wobei fich namentlich die hoffnungsvolle Jugend 


auszeichnete. Dann z0g alles weiter in der 


fejten Überzeugung, ein gutes Werk getan zu 
haben. Ginige vernünftige Menjchen, die dem 
Maffenmord Einhalt gebieten wollten, wären 
beinahe verprügelt worden. — Ganz anders 
denkt man in Nordamerifa, wo man früher und 


befjer al3 bei uns den ungeheuren Nuten der 
ledermäufe gewürdigt hat. Dort werden häu= 
fig Ihon fogenannte Yledermaustürme (vergl. 
Abb. 2) als Maffenquartiere für die nächtlichen 
Hlattertiere errichtet, damit fie fich in der betr. 
Gegend zu ihrer nußbringenden Tätigkeit anfic- 
deln können. Mit befonderem Erfolg hat man 
folche Fledermaustürme, in denen fchließlich bis 
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zu 20000 Bewohner haujten, in malariaver- 
leuchten Gegenden errichtet, denn die Malaria 
wird ja Durch die Stechmüden übertragen, und 
gewilfe Sledermausarten find die Todfeinde fol: 
cher Stehmüden und fangen fie mafjenhaft weg. 
Man hat das nächtliche Nahrungsbedürfnis einer 
Tledermaus auf mindeitens 250 Stehmüden be- 
rechnet. Nach den in Amerika gemadten Erfah- 
rungen hält ein einziger Fledermausturm die 
ganze Umgegend im Umkreis von 4 englijchen 
Meilen (rund 6 km) vollitändig frei von Sted- 
müden, und deshalb wäre auch bei ung in folen 
Gegenden, die bejonder3 unter der Stehmüden- 
plage leiden, aljo namentlid) in den Auenmwäl- 
dern, die Errichtung von Fledermaustürmen 
jehr erwünscht, zumal die Kojten gering find. 


Schuß den Fledermäufen ! 


Herr Dr. Charles Campbell in 
San Antonio (Teras), der auf 
 diefem Gebiete in Amerika 
bahnbrechend tätig ift, hat das 
ganze bisher falt unbewohnbare 
Gebiet rund um den Mitchelljee 
in Tera3 auf diefe Weije von 
Stechmüden gejäubert, die dort 
in fo ungeheuren Mengen auf: 
getreten waren, Daß felbft die 
Viehhaltung fait unmöglich war; 
brachen Doch die von den Mog- 
titog gepeinigten Rinder und 
Pferde beftändig aug. Die Fle- 
dermaustürme machen fich aud) 
noch injofern bezahlt, al3 Der 
maffenhaft abgejegte Fleder- 
mausguano einen {ehr tongen- 
trierten und fruchtbaren Dünger 
bildet, der von den Gärtnern 
gerne getauft wird. 

Bei feiner Tätigfeit hatte Dr. 
Campbell vielfach auh Gelegen- 
beit, neue wiflfenjchaftliche Be: 
obachtungen . über die ‘leder: 
mäuje anzujtellen, die er in 
cinem Buche mit dem echt ame: 
tifaniichen Titel „Fledermäufe, 
Moskitos und Dollar“ nieder- 
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Abb. 2. Fledermausſturm am Rande eines Sees in Texas. Die Umgebung 
gelegt hat. Der unſeren Kos- dieſes Sees war ſtändig von an —— una Sma 5 son 

Malariafieber. Geit der planmäßigen MUnfiedlung un er Unterbringun 
moslejern mwohlbefannte Natur- der Fledermäufe in dem ihrem „Wohnbedürfnis” entfprehenden Turm tt 
forjcher Ernejt Thompfon Seton die Mostitoplage befeitigt und fomit gejundes Sand für Menichenanfiedlung 


bat zu Ddiefem Buche ein ent- 


gleihjam neu ericloffen. 


Iprechendes Vorwort gejchrieben. Auf den Na- vermuten, welche große Rolle ihnen im Leben 
turforjcher hat ja von jeher die Fledermaus eine Ddiejer Tiere zufommt. Dr. Campbell glaubt num 
ummiderjtehliche Anziehungskraft ausgeübt. Die bemeifen zu fönnen, daß die Fledermäufe nur 
Fledermaus ift fein Vogel und hat doch den Solche Injekten angreifen, die in ihrem Flug 
Aufbau eines folchen; fie hat feine Federn und ganz bejtimmte Töne durch ihre Schwingen oder 
‚Tann doch ausgezeichnet fliegen; fie ift ein aus: fonftwie hervorbringen, und dak fie Durch diefe 


geiprochenes Nachttier 
und bat doch feine gro- 
Ben Gloßaugen, wie 
ont die nächtlich leben- 
den Bejchöpfe. Das läkt 
ihon von vornherein 
darauf jchließen, daß die 
Fledermaus bei ihren 
abendlichen Jagden mwe- 
niger durch das Geficht, 
als vielmehr durch an- 
dere Sinne geleitet wird, 
und zwar durch Gehör sinn. 3. 





Nah den Beobachtungen des amerifanifchen Forichers Dr, Campbell greifen 


i Di i nie- die Xledermäuje nur folde Jnfeften an, die durhb Echwirren oder fonitiwie Töne in 
und Gefühl. ie bei vie der Söbe don dem gemobhnliden ce etwa bis g berborbringen. Tas find im der 
len Arten ganzrielig aus: Sauptiahe die MosLitos. Ale Tnfelten, die für Sledermäufe einen tiderlichen 


‚ ~ : Geſchmad beſitzen, bewegen ſich in der Höhe ihrer Schwingtöne entweder oberhalb 
gebildeten Ohrenlaſſen ja von g oder unterhalb von c. 
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Töne mit Hilfe ihrer großen Chren diejenigen 
snielten herausfinden, die für fie erfahrungöge: 
mäß zur Nahrung geeignet find. Als Endergeb- 
nis zahlreicher Beobachtungen hat der amerita- 
nifche Forfcher feitgeitellt, daß die Jnfeften mit 
einem Ton, der tiefer ijt ala das gewöhnliche 
c (auf der erjten Hilfglinie unter dem Notenjy: 
item), von der Fledermaus oder menigiteng von 
der von ihm beobachteten nordamerilanijchen 
Trledermaugart gemieden werden. Die Töne, die 
die Mostitog von fich geben, crjtreden fih von 


“bb. 4. 
fommenden jweifarbigen 
pertilio murinus Linn.). a gewöhnliche “Mörperbaare, 
b Saare aus der Zchnauzengegend. Start vergr. 


d nad) f big g und fogar noch höher. Handelt 
es ſich um ungeeignete Inſekten mit widerlichem 
Geſchmack, ſo ſind die ausgeſtoßenen Töne be— 
ſtändig tiefer als das gewöhnliche c, während 
bei den geeigneten Inſekten, die zu einem gro— 
ßen Prozentſatz Moskitos ſind, die Töne vom 
gewöhnlichen ce nach f oder g gehen (Abb. 3). 
Undererjeitz hat die Stehmüde natürlich auch ihre 
Echußmittel gegen folche Feinde, und zwar hört 
fie fofort mit dem Fliegen auf und verhält fh 
ill, wenn fie eine Sledermaug in der Nähe ver: 
mutet. Campbell züchtete in einem Zimmer Tau: 
fende von Moskitos, Deren Gelumm auf meter: 
weite Entfernung auberbalb des Simmers ac» 
hört wurde. Wenn er dann nachts Sledermätte 
in den Raum ließ, hörte das ſummende Ge— 





Haare der hauptſfächlich in Deutſchland vor— 


Fledermaus (vVes- 
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räuſch ſofort auf, und beim Andrehen des Lich— 
tes ließ ſich erkennen, daß ſämtliche Moskitos 
an den Wänden hingen und ſich dabei regungs— 
los verhielten. Wurden die Fledermäuſe wie— 
der aus dem Zimmer entfernt, ſo ging das Ge— 
ſumm nach etwa 3 Minuten mit alter Kraft wie— 
der los. Zahlreiche Wiederholungen dieſes Ver— 
ſuches hatten immer das gleiche Ergebnis. Ge— 
gen die Stiche der Moskitos ſind die Fleder- 
mäuſe gut geſchützt durch die ganz eigentümliche 
Beſchaffenheit ihrer Haare, die in dichter An— 
ordnung den ganzen Körper bedecken und ſtark 
von der ſonſtigen Haargeſtaltung bei Säugetie— 
ren abweichen. In Amerika glaubt man, drei 
verſchiedene Haarformen beobachtet zu haben. 
Ob dieſe aber bei einer einzigen Art vorkommen 
oder auf mehrere verteilt ſind, iſt bis jetzt nicht 
feftgeftelt. Unfere eigenen Unterfuhungen haben 
jedenfalls nur eine Form von D ed haaren 
an einer Fledermausart ergeben, während Die 
um die Schnauze herum wachlenden Haare 
etwas anders auzfehen (f. Abb. 4). Eingehende 
Forfhungen auf diefem Gebiet würden ficher 
ehr wichtige und reizvolle Ergebniffe zutage 
fördern. Der Stechrüffel der Mostlitos tann 
alfo wegen der ftarten Haarbededung nicht 
durchdringen. Campbell ift aber auch wei: 
ter noh der Anfiht, daß diefe Haare, 
die im Gegenfag zu denen anderer Zäu- 
getiere nicht zeitweife ausfallen, den Kör: 
per der Fledermaus gemwiffermaßen in ein leben: 
des „Radio“ verwandeln, indem fie al An- 
tennen dienen und die verfchiedenen Echallmel: 
len auffangen, die von den fliegenden Inſekten 
erzeugt werden. Sie feien Deshalb gemwifferma- 
Ben ein zweites Gehör. — Wenn die Fleder- 
maus fih hinter Tosgelöften Baumrinden ver: 
Itet, jo gehen manchmal gewiffe Larven auf 
ihren Körper über, und diefe werden dann vom 
Volk irrtümlich für Bettimanzen gehalten. Camp- 
bell hat mehr al3 4000 Tsledermäufe auf Bett- 
manzen unterjucht, aber Leine einzige wirkliche 
Wanze gefunden; diefeg Ergebnis wurde aud 
von dem Büro für Snfeltentunde in den Ver- 
einigten Staaten beftätigt. — Als argen eind 
jeiner Lieblinge ftellte Dr. Campbell eine nord- 
amerifanifche Schlangenart feft. inmal fand 
er nicht weniger al3 14 Fledermäufe im Magen 
einer folchen Schlange. Die Fledermänfe Tuchen 
deshalb immer Echlupfwinfel mit jehr engem 
Gingang auf, wohin ihnen die Schlangen nicht 
folgen fönnen, und e3 ift ganz erjtaunlich, durch 
welch enge Öffnungen fie fih zu preffen ver- 
mögen. — Bemunderungsmwürdig ilt weiter Die 
Muskelfraft, die die Fledermäufe bei ihren 


Hermann U. Berger: Der Menjch von heute und die Nerven. 


nächtlichen Flügen aufbringen. Sie haben e3 
ja bei ihrem luge niht fo leicht wie etwa Die 
Vögel; müffen fie doch ihre verhältnismäßig 
furzen Schwingen die ganze Nacht über in Be: 
wegung erhalten, wobei fie 250 big 300 Schläge 
in der Minute vollführen. Der amerilanifche 
Foricher Hält die Fledermäufe für ziemlich 
langlebige Tiere und fchäßt ihr Alter auf 25 
bia 30 Jahre. Sfters fand er Greije, die voll: 
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tändig grau, und deren Badenzähne ganz ab- 
genüßt waren. Schon das Fehlen deg Grimm: 
oder Dickdarms bei Fledernäufen läßt auf ein 
verhältnismäßig Hohes Alter Schließen. Zm 
Guano der Fledermaushöhlen findet man aber 
fajt niemal3 tote Stüde; die Tiere, die ihr Ende 
herannahen fühlen, ziehen fich in einen abgelege- 
nen Winkel der Höhlung zurüd, fodaß man von 
förmlichen Fledermauskirchhöfen fprechen Tann. 


Der Menfy von heute und die Meroen. 


Don Hermann N. Berger. 


Die Nerven der Kulturmenjchheit fpielen im 
Leben der Gegenwart eine jehr große, wichtige 
und vieljeitige Rolle, und die Nervofität, unter 
der wir anfcheinend alle leiden, ijt darum eine 
Erjcheinung, die heute nicht nur eine rein ärzt- 
liche, jondern eine allgemein menfchlihe Frage 
bedeutet; fie fann vom pathologifchen oder pjy- 
chiatrifchen Standpunft aus nicht befriedigend 
beantwortet werden. , 

Œs dürfte jich daher wohl lohnen, die all- 
gemeine Nervofität einmal unter dem Gefidht3= 
winfel der Entwicelungstheorie zu betrachten, 
die ja nicht eigentlih Domäne des ärztlichen 
Fachmannes iſt und die auch meines Wifjens 
bisher auf diefem Gebiet nicht angewandt wurde. 

Alle Arten franfhafter Nervofität, feien 
jie nun eine olge oder Begleiterjcheinung orga= 
nijcher LXeiden oder feelifcher Störungen, mögen 
jie ihre Urjfache in geiftiger oder förperlicher 
Überarbeitung haben oder ausgeiprochene Berufs- 
nervenleiden jein, gehen ung hier nichts an. hre 
Beurteilung, Erforihung und gegebenenfalls auc) 
Behandlung ift Sache des Arztes ver Biychiaters. 
Anders verhält e3 fih mit jener allgemei- 
uen Nervofität, die mehr oder weniger Die 
ganze Kulturmenjchheit befallen hat, und die id) 
vitale Nervofität nennen möchte. Sie ijt feine 
Strankheit3erjcheinung im Sinne der oben an- 
geführten Fälle, denn ihre Urjache ift in den 
vollftändig veränderten Xebens- 
bedingungen der Gegenwart zu juchen, die 
in einem Entwicdelungsgang gejchaffen wurden, 
dejjen Riejenjchritten die Meenjchheit faum zu 
folgen vermochte. 

Ein unverändertes Jortbejtehen 
vorhandener Xcbensbedingungenift 
die unerläßliche Vorausſerung für 
die Beſtändigkeit der Arten. Das gilt 
für das Pflanzen- wie für das Tierreich — 
den Menſchen nicht ausgenommen. Undern ſich 


daher die Lebensbedingungen, ſo müſſen ſich 
die mit ihrem Daſein an ſie gebundenen Lebe— 
weſen den neuen Lebensbedingungen anpaſ— 
ſen, d. h. ihre ganze Organiſation wird ſich 
im Laufe der Zeit mehr und mehr auf die 
durch die Außenwelt gegebenen neuen Bedin— 
gungen ihrer Lebenserhaltung einſtellen. 

Jede neue und höhere Entwickelungsſtufe, 
die das Menſchengeſchlecht von der Urzeit an 
auf ſeinem Werdegang erklommen hat, wurde 
erſt auf Grund eingetretener Veränderungen in 
den Lebensbedingungen möglich und war deren 
notwendige Folge. Solche Veränderungen in 
den Lebensbedingungen mußten ſtets eintreten 
als Rückwirkung veränderter klimatiſcher Ver— 
hältniſſe, wie z. B. durch den Rückgang der Eis— 
zeit, oder auf Grund großer Kulturerrungen— 
ſchaften von einſchneidender Bedeutung wie 
Feuer, Werkzeug und Waffe (Stein-, Bronze— 
und Eiſenzeit), Ackerbau und Viehzucht uſw. 
Welche Rolle jede einzelne dieſer wenigen hier 
angeführten Kulturerrungenſchaften längſt ver— 
gangener Jahrtauſende für die Menſchheit ſpielte, 
und wie umgeſtaltend ſie auf deren Lebens— 
bedingungen einwirken mußten, erſehen wir am 
beſten daraus, daß wir auch heute kaum eine 
einzige dieſer Kulturgrundlagen hinwegzudenken 
vermöchten, ohne damit ſelbſt unſere ganze 
heutige Kultur unmöglich zu machen. 

Was aber in einem vieltauſendjährigen Ent— 
wickelungsgang geſchaffen wurde, hat der 
Menſchheit Zeit gelaſſen, ſich den jeweils ver— 
änderten Lebensbedingungen allmählich anzu— 
paſſen, ſich in ſie hineinzuleben. Aus dem 
noch halb tieriſchen Muskelmenſchen der 
Urzeit iſt in dieſer Anpaſſung der Magen— 
menſch entſtanden, der nicht mehr ausſchließ— 
lich in ſtetem Kampf mit einer feindlichen Um— 
welt ſeine Kräfte für ſeine Lebenserhaltung 
verbrauchte. 
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Die dadurd) frei gewordenen Kräfte aber 
befähigten den Menfdhen zur Löjung immer 
höherer Aufgaben und ließen ihn auf jenen 
niederen Grundftufen der Kultur nicht ftehen 
bleiben. Er fchuf die Schrift, Hat im weiteren 
Verlaufe jeiner Entwidelung die rohen Natur= 
Eräfte feinen Dienften nubbar zu maen ge- 
mußt, Staaten und Religionen gegründet, den 
geiftigen Bejiß durch den Bucjdruf zum Ge- 
meingut gemacht und endlich durch die fort» 
Ichreitenden Grrungenjchaften von Wijjenichaft 
und Technik wieder ganz neue Lebensbedinguns 
gen geichaffen, die mwiederum zur Grundlage 
einer neuen gropen Entwidelungsjtufe wurden. 

Der Magenmenjh hat fih zum Gehirn» 
menfchen hinaufentividelt. 

Ging dieje Entwidelung ebenfall3 nur ganz 
langjam, d. b. in abermals auf viele Jabr- 
hunderte, ja Sahrtaufende verteilten Beiträu- 
men vor fih, während derer die Menfjchheit in 
ungezählten Gejchlechtern Beit und Muke fand, 
id) von Fall zu Fall den veränderten Lebeng- 
bedingungen mehr und mehr anzupajjen, jo hat 
im Öegenjaß dazu die Entiwidelung der legten 
hundert Jahre ein Tempo eingejcdhlagen, da3 
alle vorausgegangenen Entwidelungsabjchnitte 
mit einem Sc)lage überjlügelte und der Menjd)- 
heit das Schritthalten jaft unmöglih madıte. 
Wir brauchen hierbei nur an die Errungen> 
Ihaften der Technik, an die Entmwidelung de3 
Verfehrswejend feit einem Menjchenalter zu 
denfen, um fojort annähernd im Bilde zu fein! 

Welche Summe von Anpaffung — geiftiger 
und körperlicher — ijt da erforderlich, um allen 
an ung herantretenden, auf da3 bhödfte ge- 
fteigerten Anforderungen de3 heutigen Lebens 
jtandzuhalten und im Kampf ums Dajein nicht 
zu unterliegen! Wer aber nicht unterliegen 
will — fein Beruf, feine wie immer geartete 
Tätigkeit it davon ausgenommen — der muß 
bei dem vollen Einjag jeiner ganzen geijtigen 
und körperlichen Spannfrast cine ungeheure, big 
in unfere Zeit unbefannte Nervenarbeit 
leijten, von der fih nod) unjere guten Grop- 
eltern in der behagliden Breitjpurigfeit ihrer 
Lebensführung nichts träumen Liegen. 

Um ung die gewaltigen Veränderungen, die 
feither um ung, mit und und im und vor 
jich gegangen find, fo recht vor Mugen zu 
führen, brauchen wir uns nur einmal in den 
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Ihier finnverwirrenden Bulsichlag des Lebeng 
eines unjerer mächtigen Stulturmittelpunfte þin- 
einzuverjegen, die ja, wie das riejenhajte An- 
wacjen der Städte überhaupt, fo recht ein 
Kind der Neuzeit und der veränderten Lebens- 
bedingungen find. Und dann wollen wir ung 
einmal, umtojt und umraujcht, geitoßen und 
gedrängt von einem jagenden und Haltenden 
Menjchenftrom, der in jeiner Beweglichkeit und 
Eile mit den endlo3 fich folgenden und über- 
holenden Berfehrömitteln tetteifert, folgende 
Frage vorlegen: Angenommen, wir fönnten 
einen biederen Bürger, der vor etwa 150 Jah- 
ren im damaligen — jagen wir Berlin — in 
voller Manneskraft gejtorben ijt, zum Leben 
erweden und ihn dann Hineinitellen in das 
Berlin von heute: Welche Eindrüde und Emp- 
findungen würde das ihn umbrandende Leben der 
Gegenwart in ihm hervorrufen, und wäre c3 für 
diejen Menjchen überhaupt möglich), jih in 
dDieje3 Leben noch Hineinzufinden, den jo günz- 
lid) veränderten Lebensbedingungen fih anzu- 
patien? Ja, würde felbft auh nur feine 
Nervyvenfraft ausreichen, diefe ungeahnte 
Welt voller Wunder und Wirrnijje mit ihrem 
rajenden Lebensjtrom zu ertragen, ohne dap er 
dabei alsbald das feeliihe Gleichgewicht verlöre 

Wenn mir dieje Frage unbedingt ver- 
neinen miüjjen, fo ift in diejer Verneinung 
bereit3 die Crlenntni3 und das Bugeftändniş 
enthalten, daß feit jener Beit auh mit uns 
jehr große Veränderungen vorgegangen fein 
müjjen, und daß wir Zeitgenofjen bereits wejent- 
lid) andere Menjchen geworden find als uniere 
Vorjahren vor 150 Jahren! 

sn natürlider Anpafjung an die fo gewalt- 
tig veränderten Lebensbedingungen find alle 
unjere Sinnesorgane ald Geber und Empfänger 
unjeres Nervenjyjtem3 empfindlicher, unter die 
erhöhte Kontrolle de3 Berjtandes gejtellt, zu- 
gleich aber auh widerjtandsfähiger geworden 
al3 die unjerer Boreltern. Und damit haben 
wir erfolgreich die näcdhjthöhere Stufe der Menid- 
heit3entiidelung betreten, die uns in breiten 
Etappen aufwärts führte, vom noch halb tieri- 
ſchen Muskelmenſchen der Urzeit bis zum höchſt— 
organiſierten Rervenmenſchen der Gegen— 
wart, in dem ſich dieſe vier Entwickelungsſtufen 
in unzähligen Spielarten widerſpiegeln! 
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Dom brafilianifhen Kaffee. 


von Dr. Derner von der Schulenburg. 


Es gibt viele Tragödien in der Welt, und 
man follte fich hüten, noch neue aufzujpüren. 
Aber eg gibt auh Tragddien, die unbefannt 
bleiben, und die den Fernerftehenden intereffie= 
ren können wie ein qute3 Schauspiel. Eine diejer 
Tragddien des Weltmarft3 
ift die Haffeetragödie. Die 
deutfhe Hausfrau mird 
durh den Preig beun- 
rubigt; daß ein ungeheus 
re8 Schidjal aus jeder 
Taffe Kaffee duftet, bleibt 
ihr unbemußt. 

Der Kaffee tommt mei- 
iteng aus Brafilien, jo 
heißt e3 am ‘rühitüd- 
tifch, und Damit ift die 
Weisheit erjchöpft. Biel- 
leicht wirft ein Junge dag 
Wort „Mokka“ dazwiſchen. 
Der Vater entſcheidet 
dann, daß der Kaffee auch 
aug Motta (oder Moda, 
Stadt am Roten Meer) 
fomme „aber unjerer ijt 
doch aus Brafilien.“ Und 
auf der Padung jteht wirt- 
lid Santos. Aber taum 
jemand weik, Daß der 
Motta auh aus Brafilien 
fommt, und dab Mofa 
feiner, einbohniger Kaffee 
ijt. Sa, man fann ruhig 
lagen: Jeder Kaffee, den 
mir trinten, ift brafiliani= 
ficher Kaffee, auh mwenn 
Hanns W. Filcher das in 
feinem „Schlemmerpara- 
Dies“ jo entzüdend zurüd: 
mweilt und den Kaffee eine 
orientalijche Angelegenheit 
nennt. Die Statijtit ermordet den Dichter: Brafi- 
lien dedt ?/ıo des KHaffeebedarfs der Erde. 

sreilich, zuerjt fam der Kaffee nach Europa 
aus dem Orient durch die Türkenkriege. Nach 
Brajilien jelbjt fam er erjt vor genau zweihun- 
dert Jahren. Da jahb man als etwas Neues 
die jchönen, zwei bis fünf Meter hohen Sträu- 
hir (Abb. 1) mit ihren jattgrünen Blättern, mit 
ihren leinen, weißen, dreimal aufeinander folgen: 
den Blüten und den fnallroten Früchten, die zu: 


Kosmos XXII, 1925. 12. 


Ubb. 1. 


weilen füßlich fchmeden, und in deren Jnnerem 
die zwei Bohnen ruhen. Wenn fih nur eine 
Bohne darin findet, jo ift dag „Motta“. Die 
brafilianifhe Regierung hat von Anfang an 
den Anbau deg Kaffees gefördert, aug der wei- 





über 4 m boder Staffeedaum auf einer Plantage. 


(NRofeltu3 & Eo., Bremen.) 

jen Erkenntnis heraus, daß von diejer Pflanze 
nicht3 verloren gehe; fie liefert Brennholz, die 
Blätter geben einen Tee, und das FFleifch der 
Früchte wird zu Alkohol verarbeitet. Die Bohne 
aber eroberte fich die Welt — ſowohl durch 
ihren aromatifchen Gejchmad wie auch durch 
dag in ibr enthaltene Gift, das Koffein. Frei- 
lich ilt diejfes Gift durchaus nicht nur dem 
Kaffee eigen. Der Kaffee enthält fogar nur 
1,4% , während der Tee 35% enthält. Auch im 
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Kakao ift dag Koffein feftgeftellt worden. Wer 
alio. Tee trinkt, um den Saffee zu vermeiden, 
der treibt den Teufel mit zwei Beelzebuben 
aug. Und er bringt fih um den Genuß jener 
feinen, aromatifhen Öle, die ihre ganze Schön- 
heit erjt bei forgfältigem Röften entfalten. Wer 
fennt fie nicht, jene Kinder-Geruchßerinnerung: 
E3 wird irgendwo Kaffee geröitet! Jm Haus, 
auf der Straße — e3 war ein Erlebnis. Und 
eö hatte jo gar niht3 Tragifches an ich. 

Was wußte ein Find von der Entitehung?- 
geihichte des Kaffees! Er fam Dorther, wo 
nadte Schwarze unter weißen Männern mit 
Strohhüten arbeiten; mo e3 heiß ijt, und mo 
e3 Schlangen gibt. Daß der Kaffee nur ange: 
baut werden lann in Ländern, deren Tempe- 
ratur zmwifchen 100 und 28° Eelliu3 feitliegt, 
daß er einer freundlichen Höhenlage bedarf, 
etwa zmijchen 300 m und 700 m, daß er nie 
im Tal vorfommt, daß er den richtigen Regen 
haben muß, ebenfo wie Die richtige aufeinan- 
derfolgende Hite: Das ging das Kind nichts 
an. Qa, was milfen die Europäer von ber 
Tragit, Die den Fazendeiro bedroht, mwenn 
Stürme oder Winde über dag Land gehen, 
wenn die Regenzeit fih in die nur einige Tage 
dauernde Zeit des Blühens ausdehnt, wenn 
e8 im April, während der Beit der Ernte, reg: 
net? Das Wetter in Brafilien vernichtet dag 
Schidjal vieler Taujender von Menichen, wenn 
e3 gerade will, oder e3 macht fie reich. 

Der Kaffee Brafilieng mädhjit teils im Gee- 
Hima, teil3 im Binnenland. Binnenlandflima 
herricht im Hochland von Sao Paulo, dem Her: 
zen der Kaffeekultur. Die Pflanze gedeiht unter 
günftigen Eimatifhen Bedingungen auf allen 
möglichen Bodenarten; weitaus am beiten 
fommt fie aber auf dem roten, vulfanifchen, Hu- 
mußreichen Boden Sao Paulo fort, der „terra 
roxa“ de3 gerodeten Urmaldez. Freilich, fchon 
diejer Boden gibt uns Rätfel auf. Nach allen 
Gefegen der Wiflenfchaft ijt diefer Boden uns 
fruchtbar. Aber früher ftand der Urwald dar- 
auf, und jeßt nährt er den Kaffee, jeder millen- 
Ihaftlichen Analyfe zum Trog. Biefer Boden 
ift dabei noch verbefferungzfähig Durch richtige 
Füngung. ZTeilweife werden dazu die Schas: 
len der Bohnen verwandt, oft aud tieri- 
fher und Runftdünger (Rali). Das deutfche 
Kalifyndifat hat in diefer Richtung bereits er: 
freuliche Berfuche gemadt. Ein deuticher Ehe: 
miter in Sao Paulo fagte mir, daß er durch 
eine Mifhung von abgefallenen Blättern Der 
Eträucher mit Kali befonders gute Düngung 
erfolge erziclt habe. 


Dr. Werner von der Schulenburg: 


Da nun nad) der Angabe des verftorbenen 
Herrn von Bülow in Sao Paulo, eine Der 
beiten Senner des Landes, die Kaffeerde in 
etwa 120 Jahren verbraucht fein dürfte, foda 
e8 dann feinen Kaffee mehr gibt, wird der Wif: 
jenicdjaft von der boshajten terra roxa Gelegen- 
heit gegeben, praftifch neue Wege zu meifen. 
Wenn die Analyfe auch) nicht an das Wefen Der 
terra roxa heranfommt, jo gelingt es ihr durch 
Berjudhe im Laufe der Zeit vielleicht Doch noch, 
dag zu finden, was der Kaffceitraukh dem Bo- 
den entzieht, um Da3 Fehlende nachzufchießen. 

Wichtig ift für die Anlage einer Kaffee-Plan- 
tage (Abb.2 u.3) die richtige Samenausmwahl, 
auf die immer nohnicht genug Sorgfalt verwandt 
wird. Die großen und ftarten Früchte von Jal- 
ber Höhe de3 Stammes find die beiten Saat: 
früchte. Gntmweder werden die Samen in Pam- 
bushülfen getrieben und gefeßt vder in Rinnen 
und in Löchern ausgejät. Der Boden muß von 
Unkraut und von MWafjerüberfluß frei gehalten 
werden. Die Sträucher müffen richtig be- 
Ihnitten, Infelten, zumal Ameifen, aber auch 
Bögel müffen ferngehalten werden. Die Kaffec- 
frage ift alfo größtenteilg3 eine Arbeiterfrage. 

Bis zum Jahre 1888 wurde die Arbeit in 
Brafilien noch durch Sklaven bejorgt, die Den 
Reichtum der Fazendeiro darjtellten, und deren 
Schickſal nicht ſchlechter war als das Schickſal 
manches europäiſchen Fabrikarbeiters jener 
Zeit. Als dann aber in Abweſenheit des Kai— 
jers Dom Pedro deffen Stellvertreterin Die 
Stlaverei aufhob — eine Menichlichkeit, die 
wieder viele Menfchen ins Elend jtürzte und 
die dem Faifer den Thron toftete — wurde die 
Arbeiterfrage dringend — und ift e8 big heute 
geblieben. Zwar erfegen heutzutage Maſchinen 
einen Teil der Menfchenarbeit; aber diele Ma- 
Ihinen find noch fehr verbefferungsbedürftig. 
Ein Arbeitzgebiet für deutiche Ingenieure! Ter 
Tazendeiro muß feine Arbeiter, die — der We: 
jensart de3 Kaffees entiprehend — Saifon- 
arbeit zu leiften haben, meijt dag ganze Jahr 
durch erhalten. Die Verträge, die der Fazen— 
Deiro mit Den Arbeitern fchließt, find für diefe 
meiſt günftig. Sn3bejondere können finderreiche 
Familien dur) tüchtige Arbeit zu einem feinen 
Wohlitand gelangen, wenn auch nicht alle das 
Slüd eines Francesco Shmidt Haben werden, 
der ala einfacher Arbeiter auf eine Fazenda 
fam und jeßt der größte Plantagenbefiger der 
Welt ift. 

&3 würde zu weit führen, wenn hier auf die 
technijchen Einrichtungen eingegangen würde, 
Deren fidh die Fazendeiro nach der Ernte be- 
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AGH. 2. Blick auf eine Saffeeplantage 


dienen, um die Früchte zu trodnen (Abb. 4) und 
zu reinigen. Zudem ift je nach der Art Der 
Anlagen diefe Technik verfchieden; mir fehen 
moderne, raffinierte elektriiche Betriebe und 
andere, die fih von Den Anfangsbetrieben aug 
dem Jahre 1725 nur wenig unterjcheiden. Daß 
der „Brafilianifhe Kaffee“ big vor turzem auf 
dem Weltmarkt keinen befonderg guten Namen 
hatte, liegt einfach an der Tatjache, daß Die 
Mehrzahl der Fazenden noch primitiv eingerich- 
tet war, und daß der Kaffee gelitten hatte, bevor 
er verfrachtet wurde. Denn der „gute Kaffee“, 
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Ubb. 3. 


Eine Kaffeeplantage. Die Kaffeefrüdte werden 


Vordergrund), um erft dann aum Trodnen ausgebreitet zu werden. 
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in Brafilien. (Rofelius & Co., Bremen.) 


Motta, Java, Cojtarica ufw., fam gewöhnlich 
auch aus Brafilien, nur war er beffer behandelt 
alg der „brafilianifche“. Da das „naffe Ber- 
fahren“, die Ausfonderung der unreifen leith- 
ten Bohnen von den fchwereren in Wafferbehäl- 
tern, jegt mehr und mehr um fidh greift, ift in 
Hinficht auf fteigende Qualität des Kaffees be- 
reit3 eine Befjerung eingetreten und noch weiter 


zu erwarten. 
Der Pflanzer jchidt feine Ware an die 
Erporteure nah Santos und muß warten, 


was ihm gezahlt wird. Er finnt und hofft, daf 
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einige Tage in Haufen — (auf der Abb. im 
(Nojeliu8 & Co., Bremen.) 
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der Kaffee, der häufig nocd) auf Ochjenwagen 
befördert wird oder in Slleinbahnhöfen herum- 
liegt, gut in Santos anfommt. In Santos wird 
er gelagert; zunäcdjt müjjen — wie überall auf 
‚der Welt, wenn man mit Behörden zu tun hat 
— hohe Abgaben entrichtet werden. Die Säde 
werden durchjtochen, eine Probe wird herausge- 
nommen, und auf Grund diefer Probe wird der 
Kafjee am nächjten Tage an die Firma verkauft. 
Der Fazendeiro wartet in der Cinöde auf fein 





Abb. 4. 


Trodnen bon Kaffee an 


Geld. Aber an der Börje in Santos herrjcht die 
Spefulation. Über den Kaffee fönnte man einen 
Roman fchreiben; und in diefem Noman müßte 
die Spelulation ihre Rolle fpielen. Die Börje 
von Santos, im heißen Zentrum der Stadt ge- 
legen, ift eine große Kathedrale, ein mächtiger 
Rundbau. Wenn man ihn betritt, nimmt ein 
Diener einen aufs Korn, hebt dann eine ge- 
drehte Schnur und läßt einen in das dämme- 
rige Saffeeheiligtum hinein. Unter der Ruppel 
it eine hohe Holzarena errichtet, aus der heraus 
nur müde Stimmen fchallen. Der Bejucher 
tritt auf einen Umgang und jieht in die Arena 


Dr. Werner von der Schulenburg: VBom brajilianifchen Kaffee. 


hinab. Dort figen im Kreife in hohen Kirchen- 
jtühlen weißgefleidete Männer, die fih faum 
regen; vor jedem, etwas tiefer, hodt ein Notar. 
Etwas näher nach dem Zentrum des Sreijes 
wird der Kaffee von einer Tribüne auögeboten. 
Nafallaute, ganz leife, fliegen durch den Raum; 
irgendwo hebt fih die Hand eines halbichlafen- 
den und dodh ſehr wachen Kaffeekönigs; ſein 
Notar kritzelt, und wieder flattern Zahlen und 
Namen durch die Stille. . . . 
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der Tonne. (Rofeliu8 & Co., Bremen.) 

Als ein jolches Spiel die Eriftenz der Fa— 
zendeirog zu vernichten drohte, jchloffen im Jahr 
1906 die Präfidenten der brafilianischen Kaffee: 
itaaten Sao Paulo, Mina und Rio die be- 
rühmten Verträge von Taubate und Bello Ho- 
tizonte, um die Haffeebewertung durch die Staats: 
gewalt zu erreichen. Diefe Verträge bedeuteten 
praftifchen Staatsjozialismus. Trog vielen 
Schwierigkeiten, zu denen nicht nur die Riefen- 
ernte des Jahres 1906, jondern auch die Ge- 
genarbeit der Börjen zu zählen find, haben die 
umjfichtigen Regierungen ibre Abficht durch: 
führen können. Durch Kongreßgejet von 1908 


Dr. $. Stufer: Ein aftronomijcher 


wurde die Ausfuhr des Kaffees befchräntt; 
alles das, mas über die Quote ausgeführt wird, 
unterliegt einer Zujchlagziteuer von 20% deg 
Mertes. Die Vereinigten Staaten von Pra- 
filten find durch ihre Aufläufe, die notwendig 
find, um die Preife halten zu können, die größte 
Kaffeefirma der Welt geworden. Jhre mirt« 
fhaftlihe Leiftung Hätte manchen europäifchen 
Wirtihaftsquadfalbern zum Vorbild dienen 
fönnen. Die brafilianifche Regierung ift Herr 
der Lage geblieben, trog furdhtbaren Rüd: 
Ichlägen in der Spefulation (1912) und troß 
dem Weltkrieg. Man bat in Deutichland oft 
geglaubt, daß Brafilien die mitteleuropäifchen 
Länder ala Abfatgebiet nicht entbehren Fönnte. 
Da3 ift aber deshalb nicht richtig, weil fih in 
den Vereinigten Staaten infolge deg dortigen 
Altohol-Verbotes plötlich neue, gewaltige Ab- 
fatgebiete erfchloffen haben. Brafilien Tann 
auch an Mitteleuropa liefern; aber Diefe Liefe- 
rungen find für dag Staffeeland feine Lebeng- 
frage mehr. 

Wie wir fehen, ift die Tragödie des Kaffees 
heutzutage durch Die brafilianiiche Staat3ge: 
walt gemildert worden. Freilih, einer Tra: 
gödie entgeht er bei ung in Europa gewöhnlich 
nie: Er mird meift fchlecht zubereitet! Er foll 
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richtig geröjtet fein, und die Bohnen müffen 
frifch gemahlen werden, und gwar meder zu 
fein noch zu grob. Weiter — das ift wichtig 
— muß die Mühle immer wieder gereinigt wer- 
den, denn das Hl der Bohnen, das zum Teil 
in den Zähnen der Mühle fiken bleibt, wird 
leicht rangig. Der Kaffee muß in einer irdenen 
Kanne bereitet werden, nie in einem Metall- 
topf. Das find feitftehende Weigheiten. fiber 
Die Art der Zubereitung felbjt führen Die 
SKaffeefreunde Kriege untereinander. Eines 
aber jteht mohl feft: Langfam das heiße Waf- 
fer nachgießen; ob durch Sieb, Trichter, Papier, 
Beutel, ift Gejchmadfache. 

E3 ift die größte Tragödie, zu erleben, 
wenn fo ein paar arme, vom Scidfal ge- 
peitichte Kaffeebohnen, die nun endlich zu ihrer 
Beitimmung gelangen könnten, noch im Sterben 
mißhandelt werden. Und fo fit derjenige, 
der Brajilien, die Kaffeefämpfe und da3 Kaffee: 
Ihidfal fennt, Dann zuweilen vor einer Laffe 
in der Heimat und fagt fih: „Schade, wozu die 
Umftände? Diefes Gebräu hier hätte man doch 
aus der Frucht der deutfchen Eiche erzielen tön- 
nen.“ Und er geht bin und wird ein Apoftel 
des Kaffeekochens. 


Ein aftronomifher Kalender in graphiſcher Darſtellung. 


Don Dr. P. Stuker. 


Genau fo wie vor Sahrtaufenden den alten 
Kulturvölfern des Drient3 der Himmel3dom mit 
feinen funfelnden Tichtern mehr war al3 nur der 
ewige Kalender, der die Zeiten religiöjer Felte, 
der Ausfaat und Ernte, dad Auffuchen ergiebiger 
Weid- und Sagdgründe regelte, die Uhr, nad) 
der da3 Tagewerf eingeteilt wurde, der Weg- 
w eijer, der die fundigen Seefahrer und Wüften- 
reifenden das Ziel nicht verfehlen Tieß — genau 
jo wird auch heute ber moderne Kulturmenjd) 
an der Pracht des geitirnten Himmel3 niht adt- 
lo3 vorbeigehen fünnen. Wohl wird ihm meis 
tens der Himmelsanblid durd) das Meer Fünft- 
lihen Lichtes, da3 nächtlicherweile die neuzeit— 
Iihen Siedelungen durchflutet, entzogen werden. 
Nur auf gelegentlidher Wanderung in weiter 
Ebene oder einſamer Bergeshöhe, fern vom 
jtörenden Licht und lärmenden Getriebe menid)- 
liher Behaufungen, wird er de Himmelsanblics 
ungeichmälert teilhaftig werden. Doppelt ein- 
dringlich empfindet er hier die Sprache, die aus 
Weltallsiweiten zu ihm Herüberklingt; nur ein 


ganz verhärtetes Gemüt dürfte fid) diefem mäd)- 
tigen Eindrud verjchliegen! Auge in Auge fteht 
der willende Bejchauer der Unendlichkeit des 
Weltall3 gegenüber; troß de3 Gefühlg der eigenen 
Nichtigkeit fühlt er fi) in diefem Augenblid er- 
haben über die Wechjelfälle des Lebens — aus 
ungemefjenen Yernen ftrömt die Kraft, fid er- 
heben zu fünnen über all da3 Vergängliche und 
Eitle, das nur in enger Klaufe fo erftrebengwert 
und wichtig erjcheint. 

©3 ift nun jehr naheliegend, daß der Natur- 
freund, dem da3 Beichauen des Sternenhimmel 
zum eindrudsvollen Erlebniß geworden ilt, den 
Wunfd) hegt, die Vorgänge am Himmelszelt ftän- 
Dig verfolgen zu Fünnen. Die Erfüllung diejes 
Wunſches iſt recht einfach und erfchließt eine 
ſtete Quelle intereſſanter und höchſt dankbarer 
Beobachtungen. Beſonders die ſtets wechſelnden 
Stellungen der beweglichen Geſtirne, der Sonne, 
des Mondes und der Wandelſterne oder Planeten 
bieten ein dankbares Feld reizvoller Betätigung. 
Aber nicht nur der Sternfreund wird dieſe aſtro— 
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nomifhen Vorgänge zu verfolgen wünjcdjen, aud) 
der Wetterfundige möchte fie oft in den Bereich 
feiner Unterfuchungen einbeziehen, um fo mehr, 
al3 in letter Zeit die Stimmen zahlreicher wer= 
den, die die Veränderungen in der Zufthülle un- 
jerer Erde auf fosmifhe Einflüffe zurüdjühren 
möchten. 

Man kann nun verjcdhiedene Hilfsmittel be= 
nügen, wenn man jiġ über die Bewegungen der 





Abb. 1. 


in der Efliptif, 


wandernden Geftirne und ihre gegenfeitige Etel- 
lung an der Himmelsfugel Klarheit verichaffen 
will. Srgendweldye aftronomifhen Jahrbücher 
oder auch gute Kalender werden darüber Aufichluß 
geben. Biel praftiicher für die genannten Zivede 
it aber ein ajtrongmitcher Kalender in graphi- 
Ider Darftellung. Bei einem Blid auf die Shau- 
linien der Kurventafel (f. Abb. 2) ift man fofort 
über die widtigften Vorgänge am Hinmelögemölbe 
im Verlauf eines Jahres unterrichtet. Der Ge- 
danfe, der diefem Stalender zugrundeliegt, ift 
feinesiweg3 neu; nur einige Einzelheiten, Die 
ſeine Verwendungsmöglichkeit weſentlich erivei= 
tern, ſind meines Wiſſens noch nirgends ver— 
öffentlicht worden. Erfahrungen beim Abhalten 
von Volkshochſchulkurſen haben gezeigt, daß einer, 
der ſich einen ſolchen Sternkalender ſelbſt her— 
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ſtellt, reichen Gewinn erntet. Nicht nur das 
aſtronomiſche Wiſſen und das Raumvorſtellungs— 
vermögen erfahren dadurch eine weſentliche Ver— 
tiefung und Feſtigung; es iſt gleichzeitig eine 
wertvolle Einführung in das Weſen der graphi— 
ſchen Darſtellung überhaupt, die heute in den 
verſchiedenſten Gebieten der Wiſſenſchaft und 
Technik in größtem Maßſtab angewendet wird; 
außerdem fördert die Deutung der Schaulinien 
das funktionale Denken. 
Auch für Schulen dürfte 
das Folgende ein geeig— 
neter Übungsſtoff ſein und 
zur Beobachtung der Bor- 
gänge am Himmelsge— 

wölbe anregen. 
Bevor zu einer aus— 
führlichen Beſchreibung des 
Kalenders übergegangen 
wird, foll hier noh er- 
wähnt werden, daß Die 
Abbildung des graphifchen 
Kalender vom Jahr 
1924 (©. 419) nur als 
Schulbeifpiel gedadıt 
ift. E3 läßt jich natürlich 


er für jedes Qahr eine 
Rd jolhe Tafel anfertigen. 


Man braud)t nur die zah- 
lenmäßigen Angaben aus 
einem Sternfalender zu 
A entnehmen und danad) 
die Schaulinien neu ein- 
zuzeicdhnen. Außerdem wäre 
zum praftiichen Gebraud) 
unjere Abbildung 2 viel zu 
Hein und infolgedejjen 
ungenau. Nur ein jelbjt- 
gezeichneter Kalender von genügender Größe 
(die Maße find weiter unten angegeben) er- 
füllt die an ihn gejtellten Anjprüche. Übrigens 
muß nod betont werden, daß da3 Wort 
„Kalender Hier nicht im bürgerlidien Sinne 
einer Jahreseinteilung gebraudt ijt (obwohl un 
fere graphiiche Tafel bei genügender Größe aud) 
zur Datumsbejtimmung nad) dem Stand der 
Nlaneten innerhalb der Sternbilder verwendet 
werden fann), fondern im Sinne einer ajtrono= 
mijchen Gebraud)stafel zur ſchnellen Beſtimmung 
von Planetenjtandorten und anderen Ericheinuns 
gen am Himmelsgewölbe. Wie da3 im einzelnen 
gemacht wird, und wie man fih überhaupt amı 
Hinmelsgewölbe zurehhtfindet, foll im Yolgenden 
beichrieben werden. 
Um den Ort irgend eines Geftirn an der 
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Sphäre für eine beftimmte Beit angeben zu 
fönnen, benugt man meijtend da3 Gradneh des 
Himmel3äquatord, da3 hier die nämliche Rolle 
fpielt mie die Längen» und Breitegrade auf der 
Erdfugel. Sn Abb. 1 ift die Hauptebene AA 
die bi zum Schnitt mit dem Himmelögemölbe 
ausgedehnt gedachte Ebene de3 Erdäquators aa. 
Die big au den Durhftoppuntten N und S 
mit der Himmel3fugel verlängerte Erdadjfe ns 
ift die Weltachfe!; N und S find die Himmels- 
pole, um die infolge der Drehung der Erde 
um ihre Achfe alle Gejtirne im Verlaufe eines 
Tages ihre Paralfelfreife zu befchreiben fcheinen. 
Wegen de3 jährlichen Umlaufes der Erde um 
die Sonne beobachten wir unfer Tagesgeftirn 
von einem beweglichen Standort aus, d.h. wir 
fehen die Sonne zu verfchiedenen Zeiten des 
Sahres an verichiedene Stellen de3 Himmels- 
gewölbes projiziert. Wie die Abb. 1 andeutet, 
erbliden wir 3.8. die Sonne M vom Stand» 
ort B, aug am Firmament in M, (Sternbild 
des Sforpiond); von B, aus dagegen in M; 
(Sternbild beð Wajfermanng oder Aquarius). 
Mit andern Worten: Die Sonne fHeint ung im 
Verlauf eine3 SZahres einen Großfrei3 EE an 
der Himmelsfugel zu bejchreiben, der nicht3 an- 
dere3 it al3 der Schnitt der unbegrenzt gedachten 
Erdbahnebene ee mit dem Himmelögewölbe. Die- 
fer Großfreig ift die Scheinbare Sonnenbahn oder 
Efliptif, die mit der Aquatorebene einen Wintel 
e = 231/ 0 einschließt. 

Die Lage eines Geftirnd G an der Himmels- 
fugel ift durch zwei Bahlen, die fih auf das 
Gradneß de3 AÄquatord beziehen, die Aquator— 
foordinaten, eindeutig bejtimmt.? Diefe gwei zu- 
gehörigen Bogenfjtüde find: 

1. Da3 Bogenftüd Gg eines Großfreifeg, der 
durd) die Himmelspole und das zu beitimmende 
Geftirn geht (Stundenfreis), vom Aquator aus 
im Gradmaß gemejjen. Diefe Abmeffung heist 
die Deklination oder Abweichung de3 Sternorte3. 
Die Pole felbjt Haben alfo die Deklination 90°, 
der Aquator 09%. Nördliche Deklinationen wer- 
den mit = Zeichen verfehen, füdlidhe mit 
— = Zeichen. 

2. Da3 Bogenftüd T g, alfo ein Bogenftüd 
de3 Üquatord gemefjen vom Frühlingspunft F 
(= Schnittpunkt der Efliptif mit dem Iquator- — 
Sonnenort für die Frühjahrs-Tagundnadtgleiche) 


t Um das richtig au derftehen, muß man fi dor 
Mugen balten, daß im Berbältni3 zur Entfernung emes 
Etern3 am Himmelsgewölbe die Erdbabn alg äâukerft Tein 
erfcheint. Wan fann alfo für dicfe Überlegung annebmen, 
daß B mit M Aufammtenfällt. Aam ergibt ceine Wer» 
längerung der Erdadfe die Himmels- oder Nüeltachle NS. 

3 Ru òdiefer Veſtimmung muß man die Erde B wies 
der, wegen ibrer im Verhältnis zur Sternentfernung der- 
fihwindend Heinen PBahngröße, al3 in M befindlih at 
nebmen. 
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bi3 zum Schnittpunkt g de3 durh da3 Ge» 
jtirn gehenden Stundenfreijes. Diefe Abmefjung 
heilzt die Nektafzenfion oder Grade-Auffteigung 
(Ascensio Recta = A. R.) de3 Geftirn3 G und 
wird im Beitmaß gemefjen von O Uhr bis 24 Uhr 
entijprehend einem täglichen Umfhwung des 
Himmelsgemölbes, aber in entgegengejegter Rich» 
tung der fcheinbaren täglichen Bewegung der 
Himmelsfugel, aljo von Weit über Süd nad) Oft. 
Tr felbft befigt die A.R. = OUhr; derjenige 
Punkt der Efliptif, der ji) am höchiten über den 
Äquator erhebt, bejigt die A. R. = 6lihr; der 
zweite Schnittpunft von Efliptit und Aquator, 
der Herbitpunft I, die A.R. = 12 Uhr ufm. 

Die Bahnen aller großen Körper unfere3 
Sonnenfyftem3 liegen nun beinahe in der näms 
lihen Ebene, und gwar annähernd in der Eflip- 
tif. Die Wandeljterne find alfo ftet3 in einem 
fehr jchmalen Gürtel am Himmelsgewölbe zu 
juchen, dem TierfreiS (Zodiafus), der aud) die 
CHliptit enthält. Wollen wir alfo die Stellung 
eines beweglichen Geftirng in diefem Gürtel zu 
irgendeiner bejtinnmten Beit wiffen, fo ift für 
diefe Stellung offenbar nur bie Sienntni3 der 
Reftajzenfion notwendig; die Deklination fpicIt 
in diefem Walle eine fo untergeordnete Rolle, daß 
man fie hier vernacjläfjigen fann. Jedes aftro- 
nomifsche oder nautifche Sahrbucdh enthält die Ans 
gaben der Neftafzenjion und Deklination von 
Sonne, Mond und den großen Planeten für dag 
ganze Jahr. Bejonder3 foll hier darauf auf- 
merfjam gemadt werden, daß diefe fehr wohl 
dem befannten Sternbüchlein von Henfeling 
entnommen werden tönnen. 

Tragen wir nun (Nbb. 2) in einem redt- 
winkligen Koordinatenſyſtem (Liniennetz) als ſenk— 
rechte Abmeſſungen die Zeiten auf, als wagrechte 
Abmeſſungen die Rektaſzenſionen eines beſtimm— 
ten beweglichen Himmelskörpers an den betref— 
fenden Beitpunften im Verlaufe des Jahres und 
verbinden die fo erhaltenen Punkte durch einen 
ftetigen Kurvenzug miteinander, jo ftellt diefe 
Kurve offenbar die Veränderung der Reftafzenjion 
des Gejtirnd innerhalb eined Sahres dar. Ab- 
bildung 2 gibt Ddiefe Nektafzenfionskurven für 





Sonne (O — ); Mond ); Merkur 
RT Be Venus (Q — -—- - —); Mars (F 

Ä =); Supiter (A— — —); Saturn 
— — —9); Uranus (8 . .. ... ) und Nep- 
tun (Y ) für das Jahr 1924. Die Koor- 





Dinaten wurden dem oben erwähnten Gternbüd- 
lein entnommen. 

Crftaunlih ift es nun, weld reiche Fülle 
aftronomijcher Tatjachen dieje graphiiche Taritele 
fung zum Ausdrud bringt. Betrachten wir cin» 


420 


mal die Sonnenkurve etwa3 genauer, indem wir 
die eingezeichneten Sternbilder vorläufig ganz 
außer acht laffen. Da jinden wir vorerft, daß der 
Linienzug alle Reftafzenfionen einmal durdjläuft, 
d.h. die Sonne ummvandert im Verlaufe eines 
Ssahres da3 ganze Hinmmelsgewölbe Ter A.R. = 
O Uhr entipricht da3 Datunı 21. März; hier be- 
findet fich die Sonne im Frühlingspunft, wir 
haben Yrühjahrs-Tagundnadjtgleidhe. Sn A.R. 
= 12 Uhr fchneidet die Synne den Aquator zum 
zweiten Mal; das zugehörige Datum liefert den 
23. Sept. al3 Herbſt-Tagundnachtgleiche. Beſitzt 
die Gonne die A.R. = 6 Uhr, jo hat fie den 
höchſten Punkt der Ekliptif erreicht: Am 21. Juni 
haben wir den längiten Tag. Ebenjo finden wir 
als türzeften Tag den 21. Dezember. 

Wäre die Sonnenbewegung am Himmels- 
geiwölbe gleichjörmig, fo müßte die Schau 
linie der Gonne eine Gerade fein. Da fie aber 
von der Geraden abweicht, jo heißt das nichts 
anderes, al3 daß die Sonne ihre jährliche Reife 
zu verjchiedenen Zeiten mit verjcjiedener Ge: 
Ihwindigfeit zurüdlegt — ein Ausdrud dafür, 
daß fih in Wirklichkeit die Erde in einer Kepler- 
Ihen Ellipje um die Sonne bewegt. 

Riehen wir endlich eine zur CSonnenfurve 
parallele Xinie, die überall den Abjtand 12 Stun- 
den von der Sonne bejigt, fo geben ung offenbar 
die Punkte diejer Kurve für die betreffenden Bei- 
ten die Geradeaufjteigungen derjenigen Stelle der 
Hinmelsfugel, die der Sonne gerade gegenüber: 
liegt. Wir können diefe Linie (— 0—0 — 0) 
etwa Mitternachtzfurve oder Oppofitionglinie 
nennen; fie fpielt, wie weiter unten gezeigt wer- 
den foll, eine recht wichtige Nolte. 

Für den Sternjreund ift e3 oft nüßlich oder 
doch zum mindelten anziehend, die angenäherte 
Sternzeit für irgend einen Zeitpunkt zu fennen. 
Aud auf dieje Frage gibt und der graphijche 
Kalender Antwort. Wir brauchen un nur an 
Folgendes zu erinnern: &3 ift O Uhr Sternzeit 
in dem Augenblid, wo der Frühlingspunkt den 
Meridian (Mittagsgroßfreis) des Beobachtungs— 
ortes pajliert. Ein Geitirn, deffen A. R. — 2 Stun- 
den beträgt, wird alfo 2 Stunden fpäter durch die 
Mittagslinie gehen. Mit andern Worten: Die 
Geradeaufjteigung irgend eines Geftirnz gibt im 
Nugenbli jeines Meridiandurchgang3 die Stern- 
zeit an. Benußen wir die Ecjaulinie der Sonne, 
jo brauchen wir für ein bejtimmtes Datum nur 
den entiprechenden Bunkt der Sonnenfurve auf- 
zujuchen und die zugehörige A. R. abzulefen; dieje 
ijt die Sternzeit für den Mittag deg betreffenden 
Tages, woraus fich leicht die Sternzeit für eine 
beliebige Tagesstunde ermitteln läßt, unter der 
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Berüdlihtigung, daß eine Stunde Sternzeit 9.86 
Selunden kürzer ijt al3 eine Stunde bürger- 
licher Beit. 

Ebenfo interefjante Aufſchlüſſe wie Die 
Sonnenfturve liefert ung die Schaulinie des Mons> 
des. Wir bemerken zuerft, daß diefe Linie rund 
13 mal jämtlihe A.R. von O Uhr bis 24 Uhr 
durchläuft, d.h. der Mond ummandert die Erde 
im Verlaufe de3 Jahres 13 mal. Bejonders wid- 
tig für unjere Yivede find die Schnittpunfte der 
Mondfurve mit der Schaulinie der Sonne und 
mit der Oppojitionslinie. Die Schnittpunfte mit 
der Sonnenlinie zeigen offenbar au, daß zur Beit 
de3 zugehörigen PDatumd3 Sonne und Mond 
gleiche Neftajzenjion haben, mit andern Worten: 
fie geben uns die Zeiten de3 Neumondes. Die 
Scnittpunfte mit der Oppofitionglinie geben an, 
daß fi) der Mond im Gegenpunft der Sonne 
befindet; die zu diefen Echnittpunkten gehörigen 
Daten find die Zeiten des VBollmondes. 

Höchſt lehrreich ſind die Rektaſzenſionskurven 
der beiden inneren Planeten Merkur und Venus. 
Vorerſt fällt uns ſofort auf, daß ihre Schau— 
linien ſich nie weit von der Sonnenkurve ent— 
fernen; das bedeutet: Der Rektaſzenſionsunter— 
ſchied zwiſchen Sonne und inneren Planeten kann 
einen beſtimmten Betrag nicht überſchreiten. Die 
Größe dieſes Betrages entſpricht annähernd der 
größten Elongations des betreffenden Planeten. 

Den Zeitpunkt und den Betrag der größten 
Elongation kann man aus der Tafel beſtimmen, 
indem man die eine Kante eines rechten Winkels 
an den ſenkrechten Datumträger anlegt, ſodaß 
die andere Kante parallel zur A. R.-Teilung 
ſteht. Nun verſchiebt man das Winkellineal, bis 
der Abſtand von Sonnen- und Planetenkurve am 
größten geworden iſt und bei weiterem 
Verſchieben wieder kleiner würde. Der Schnitt— 
punkt der horizontal ſtehenden Winkelkante mit 
der Planetenkurve gibt dann den Punkt an, 
wo der Planet ſeine größte Elongation hat. Dies 
iſt etwa da, wo ſich die ſcharfen Wendekurven 
——— — iſt die für den irdiſchen Beobachter 


arößte ſeitliche Entſernung des Planeten von der Sonne, 
rote die fleine Stisse (Abb. 3) zeigt. 
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feiner Schaulinie eben zu verflachen beginnen. 
Cine Elongation nennt man öjtlicd) oder weitlich, 
je nachdem der Planet im Often oder Weften der 
Sonne fteht. Bei Mertur finden wir folde größ- 
ten Clongationen Anfang Februar (weitlich), 
Mitte April (öftlih), Anfang Juni (weftlidh) 
uf. Am 3. Juni ijt die Merkurfurve etwas mehr 
al3 11/5 Stunden von der Sonnenlinie entfernt. 
Da je 1Stunde Jeitmaß = 159 Winfelmaß ent- 
jprechen, jo beträgt aljo die größte Clongation 
des Merkur etwa 250%; mejentlich weiter fann 
er fi) nie von der Sonne entfernen, weshalb er 
jtet3 nur in der Dämmerungszone zu finden und 
für da3 unbewaffnete Auge jelten gut fidhtbar ift. 
So wird erzählt, daB Kopernifug e3 noch auf 
dem Totenbett bedauerte, Merkur nie zu Ge- 
fidt befommen zu haben. — Bei der Benus fin- 
den wir für die größte Clongation etwa 3 Stunden 
— 45° (zweite Hälfte April und Mitte Ecpt.). 
— Die Schnittpunfte der Schaulinien der inneren 
Planeten mit der Sonnenfurve geben bie Zeiten 
der Konjunftionen; da3 find die Seiten, wo 
Erde — Sonne — Planet angenähert in einer 
Geraden Stehen. Bei oberer Konjunktion fteht 
die Sonne zwiichen Planet und Erde; bei unterer 
Ktonjunftion wandert der Planet zwiicdhen Erde 
und Sonne hindurch. Sn beiden Fällen ift er 
dann unfichtbar. Die Cchnittpunfte ergeben in 
der Beichnung aud) ohne weiteres, ob e3 ji um 
untere oder obere Konjunktion handelt. Wir müfs 
fen ung dabei nur vergegemwvärtigen, daß zu den 
Beiten der untern Konjunttion der Planet rüd: 
läufig fein muß (Borjtellungsvermögen!), daß er 
jiġ zu Ddiejen Zeiten im Sinne abnehmender 
Reftafzenfion, alfo von Often nah Weiten, am 
Himmelögewölbe bewegt. Dicfe Nüdläufigfeit 
läkt fidh fofort am Berlauf der Kurve ertennen. 
gür Mertur trifft das zu Mitte Januar, An- 
fang Mai, Mitte September und für Venus 
Anfang Quli. 

Die zugehörigen Schnittpunfte geben aljo 
die Zeiten der unteren Slonjunftionen, während 
alle andern obere SKtonjunftionen bedeuten. 
Wann find Merkur und Venus am Abendhimmtel, 
wann vor Sonnenaufgang al3 Morgeniterne zu 
jehen? Auch hier gibt ung der Kalender fofort 
Aufihluß: Die innern Planeten ftehen offenbar 
dann am Abendhimmel, wenn fie fidh öjtlich der 
Sonne befinden, wenn jie aljo eine größere Ge— 
radeaufjteigung al3 die Sonne bejigen. Jn uns 
ferer Zeichnung bedeuten diejenigen Teile der 
Schaulinien, die im Sinne fteigender A. R., alfo 
linf5 von der Sonnenkurve liegen, abendliche 
Sthrbarfeit; alle andern dagegen Sichtbarkeit am 
Morgenhinmel. Zo it 3. B. zu Beginn des 
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‚sahres 1924 Venus bis etiva Mitte Juni Abend» 
jtern und von diefem Zeitpunfte an da3 ganze 
Qahr Hindurdy Morgenftern. 

Wichtig find auh Die Sdynittpunfte der Pla- 
netenfurven mit den Rektaſzenſionslinien des 
Mondes. Zu den durch diefe Echnittpunfte bc- 
jftimmten Beiten werden Planet und Mond die 
nämlidye Geradeauffteigung beligen, d. h. fie wer- 
den in geringem Abjtand voneinander am Him- 
melsgewölbe jtehen. Dem Ungeübten wird Dda- 
durch da3 Auffinden eines bejtimmten Wandel: 
jtern3 wejentlich erleichtert. 

Die günftigite Zeit zur Beobahtung einc 
äußeren Planeten ift die Zeit jeiner Oppojition ; 
die ganze Nacht hindurch) wird er am Himmels- 
gemölbe fichtbar fein und zu gleicher Zeit jich 
in größter Erdennähe befinden. Dieje Oppoſi— 
tionszeiten find durd) die Schnittpunfte der be- 
treffenden Ylanetenfchaulinien mit der I ppoit- 
tionsfurve gegeben. So finden wir in bb. 2, 
daß Eaturn Mitte April, Jupiter Anfang 
Suni und Marg gegen Ende Auguft die günitig: 
ften Beobachtungsgelegenheiten bieten werden. 

Auf zwei weitere Eigenjchaften der Rlaneten- 
linien möge nod) furz hingewiejen werden: Tie 
verjchieden großen Änderungen der A.R. bei den 
verjchiedenen Planeten im Verlaufe des Jahres 
ftehen felbjtredend in engem Bujammenhang mit 
der Größe der Umlaufszeit; zum andern lajien 
fi) aus der Kurvenform die Beiten der Müd- 
läufigfeit (die Schaulinie bewegt fih im Sinne 
abnehmender A.R.) und Redtläufigfeit (ſtei— 
gende A.R.!) ohne weitere® aus der Zeichnung 
herauslejen. 

Nun möchte aber der Sternfreund fider auch 
gern wilfen, ıvo fich alle diefe Beivegungsporgänge 
unfrer engeren Heimat, deg Tlanetenjyitems, am 
Himmel in bezug auf die Firjtermwelt abjpielen; 
er möchte Ausfunft haben, in welden Stern- 
bildern fi) zu beitimmten Zeiten die Planeten 
wirklich aufhalten, um mit Hilfe diefer Sienntn.s 
die fernen anderer am Dimntelszelt aud) richtig 
aujfinden zu fünnen. Und tatjädjlid ijt ja aud 
der wichtigite Teil der Himmelsfunde des Stern- 
freunde das Schauen und Erleben draußen im 
greien. Auch hier weiß unjere zeidhneriiche Tar- 
jtellung Rat! Etwa über die Mitte des Blattes 
zeichnen wir eine einfache Sternfarte, den Ana: 
torgürtel von + 25° Pellination und natürlid) 
aud) die Efliptif umfafjend. Die Stundenteilung, 
die wir für unjere Scyaulinien benugten, ilt nun 
hier zu gleicher Zeit die Reftafzenfionsteilung 
der Marte. Zegt erinnern wir ung daran, Dat; 
die Bewegungen der Planeten fih ftet3 jehr nahe 
der Eftiptif vollziehen. Guden wir nun für cin 
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beftimmtes Datum ben entiprechenden Punkt zur 
A.R.-Schaulinie eines der beweglichen Gejtirne 
auf und gehen wir von diefem Punkt au3 fent- 
recht auf die eingezeichnete Efliptif, jo it in der 
Nähe diefes Ctliptitpunttes da3 betreffende Geftirn 
am Himmel zu fudhen. So werden wir leidt 
finden fönnen (Abb. 2), dap Anfang Auguft 
Qupiter rüdläufig nahe bei Antares im Sternbild 
des Skorpiong fteht; oder daß um den 20. April 
herum Venus al3 Abenditern nördlich Aldebaran 
im Stier zu fuchen war. Gleiche Überlegungen 
laffen fich jelbftverftändlich auch auf Sonne und 
Mond anwenden. 

Als fehr praftifch hat fih folgende technijche 
Ausführung erwiefen: Die Schauliniendaritel- 
fung wird auf ftarle Pappe aufgezogen, Die 
Sternfarte in ridhtigem Maßitab auf Pauspapier 
gezeichnet und in einem leichten Holzrähmchen 
befejtigt. Diejer Rahmen mit der Karte läßt fih 
dann leicht verjchiebbar anbringen und fann 
jahrelang feinen Dienft verjehen, während die 
Scaulinien naturgemäß für jedes Fahr neu ges 
zeichnet werden müfjen. 

Cine Heine, auf unferer Zeichnung niht aus- 
geführte Erweiterung der Darftellung ließe fih 
noh dadurd) erzielen, daß zu beiden Seiten der 
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Sonnenturve im Abftande von je 18% = 11/, Stun- 
den Parallelen gelegt würden. Der jo erhaltene 
Streifen ftellt die Zone der aftronvmijchen Däm= 
merung bar. Mit feiner Hilfe lajjen fich ohne 
weiteres die Zeiten des Ein- und Austretens 
von Planeten und Sternbildern aus dem Dämme— 
rungsbogen leicht ermitteln. 

Soll ein ſolcher graphiſcher Kalender eine 
befriedigende Genauigkeit liefern, ſo muß er in 
ziemlich großem Maßſtab angefertigt werden; je 
größer das Bild, deſto größer die Genauigkeit. 
Am beſten wird die Darſtellung auf Millimeter— 
papier gezeichnet; handliche Größe erhält man 
bei der Wahl von 1 Tag =1mm und 1Stunde 
= 2 cm; bei diefem Maßitabe und bei forg- 
fältiger Ausführung läßt fic) eine recht erhebliche 
Genauigkeit erzielen. — 

Und nun: Wer Luft an foldhen geiftfördern- 
den Arbeiten hat, möge es frifch verfuchen; die 
Mühe ift Hein im Verhältnis zum Geminn. An 
leicht zugänglicher Stelle aufgehängt, wirft ein 
folder felbithergeitellter Kalender als ftändige 
Aufforderung zum Beobachten. Das Feititellen 
der Übereinftimmung unferer Zeichnung mit den 
Vorgängen am Himmelszelt erhöht die Freude 
am Schauen. 


Die Berührungsempfindlidhkeit der Pflanze. 
Don Dr. Adolf Koelfd. 


I. 

Weil ein Bush niht die Blätter fträubt, 
wenn wir feine Zweige rüdjicht3los auseinander 
biegen, weil Gräfer nicht bleich werden vor 
Shred, wenn ein Fuß fie zu Boden tritt, oder 
weil eine Rübe fich) nicht frampfig zujammen- 
zieht, wenn einer fie drüdt, bilden wir uns ein, 
daß die Pflanzen von dem allem nicht3 fpüren. 
Wir gejtehen ihnen zwar zu, daß fie gegenüber 
Riht-, Wärme- und Schwerfrafteinflüffen über- 
aus reizbar find; mir erfennen aud) ihre Emp- 
fänglichfeit für Betäubung» und Raufchmittel 
an, find alfo überzeugt, daß fie empfinden. Der 
Vorftellung vom Borhandenfein einer Empfind- 
lichkeit für Berührungsreize aber verfchliegern wir 
und in der Regel, weil wir meinen, daß e8 an 
offenfundigen Zeugnijien fürdas Beftchen einer fo 
weitgehend durchgebildeten Ceelenhajtigfeit fehle. 

Und doch ift e3 in vielen, fogar fehr vielen 
alltäglidden Fällen durhaus nicht fchwer zu 
begreifen, daß auch die Pflanzen gegen Berüh- 
rung empfindlich find. hr Verhalten gegenüber 
feiten Gegenftänden, mit denen fie während ihres 


Wachstum3 zufammenftoßen, it immer wieder 
dDasfelbe und jo bezeichnend, daß Fein Ziveifel 
darüber beitehen kann, daß die Berührung von 
ihnen verjpürt worden ift und den Anftoß zu 
einer bejtimmten Handlung gegeben hat: Eben- 
fo wie bei uns der Zujammenprall mit einer 
Mauer oder der Kigeldrud eines Haares. 
Qn diefe bercdte Gruppe, deren Sprache fidh 
vor niemand verjchließt, gehören alle jene bald 
frautigen, bald ftraudhigen Gewwäcjje, von denen 
eine förperliche Begegnung mit anderen Pflan- 
zen oder fonjtigen hochragenden Gegenftänden 
unmittelbar aufgefucdht wird, weil fie das Be- 
dürfnis haben, fid) an ihnen emporzuziehen, um 
in der Höhe Bewegungsraum und Licht für ihre 
Entfaltung zu finden. Wir bezeichnen dieje Pflan= 
zen al3 Stletter- und Windepflanzen (Abb. 1). 
Die Windepflanzen, ihrem ganzen Bau nad) zu 
Ihwanfend und fwad, um fid) aus eigenen 
Mitteln gerade Halten und im Aufrechtitchen 
den nötigen Lichtraum erfänpfen zu können, 
deswegen inmitten jeder üppigen Vegetation zu 
Untergang oder Siechtum verdammt, entgehen 
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dem Berderben, weil e3 ihnen gelingt, fi) aus 
der Umarmung der andern dadurch emporzu- 
Ihaffen, daß fie jeden einigermaßen feften und 
nicht zu Diden Gegenitand mit ihren Stengeln 
Ihraubenförmig ummacjjen und ihrem Körper 
auf biefe Weile Fünftli) den Halt verleihen, 
den ihm fein eigenes ‚‚Stelett‘“ nicht zu geben 
vermag. Das eigentlide Sinnedorgan für die 
Berührung liegt bei allen Windegemächfen in 
der Spige de3 Stengel3, der durch unermüdlid) 
freifende Bewegung die ganze Umgebung fo 
lange erforfcht, bi3 er eine Unterlage gefunden 
und fi) ihrer verfichert hat. Won Pflanzen, 
die wohl jeder fennt, verhalten fih in Diefer 
Weife die Bohnen, Winden, ber Hopfen und das 
twohlriehende Geifblatt, ein Hedenitraud). 


II. 


Ein noch viel buntere3 und reicheres Bild 
j bieten die Kletterpflan- 

zen, weil im Lauf der 
Gefhichte und je nad) 
der Art, um die e3 fid 
handelt, nahezu jedes 
Organ mit der Aufgabe 
betraut worden ift, die 
verjpürte Berührung mie 
in einem Beden zu fam- 
meln und die Pflanze 
am ftügenden Gegen- 
ftand fejtzumacjen. Bald 
treten die Blätter- oder 
Blattftiele in den Pe- 
rührungs= und Sletter- 
dient, indem fie fih in 
Haten, Krallen, Ran- 
fen und fingerförmige 
Klimmfäden verwan⸗ 
deln, die den Nachbar 
umſchlingen (Erdrauch, 
Klematis, Wicke, Erbſe, 
Abb. 1 Rechts- und lints- Kürbis und viele an— 
windender Sproß. dere); bald werden ganze 
Zweige (Paſſiflora) und Blütenſtände (Wilder 
Wein) in reichgegabelte Ranken oder Haftſcheiben 
umgebaut. Eine dritte Gruppe endlich, zu der 
unfer Efeu gehört, hat ihre Zweige von 
Knoten zu noten mit oberirdifhen Wurzeln 
bededt und ihnen die Leitung von Berührungs- 
und Stletterwerfzeugen zugeichoben (Abb. 2—4). 
Ebenfo greifbar wie bei Kletter- und Winde- 
pflanzen liegt die Berührungsempfindlidjfeit bei 
den injektenfreffenden Kräutern am Tag, deren 
Blätter oder fonftige Fangeinrichtungen fid 
über angeflogenen fleineren Tieren fchon nad) 
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Verlauf weniger Sekunden zuſammenſchließen, 
während ſie die bezeichnende Fangbewegung nie— 
mals ausführen, ſolange der entſprechende Reiz 





Abb. 2. Blatt der Erbfe mit Blattranfe. n Nebenblüätter. 


unterbleibt. Endlid find al3 Formen mit febr 
eindrud3vollem ZTaftempfindungsvermögen die 
jogenannten Sinngewädhfe zu nennen, d. h. die 
Plangen, die entweder — 
nad) Art der Mimofen — 
jede Berührung mit dem Bu- 
fammenflappen ihrer Blätter 
beantworten oder nad) 
Art der Flodenblume — in 
den Staubfäden der Blüte 
Organe bejiten, die fih bei 
Berührung durh einen Jn- 
jeftenrüjfel musfelartig zue 
fammenziehen, um fi) nad) 
dem Berflingen de3 Neizes 
wieder zu ftreden (Abb. 5). 
In allen diefen Fällen find 
die Berührungsmwirkungen fo app. 3. 
fraftvoll und umfangreich, daß federrante umge» 
fchon das bloße Auge die Ce ne "O" 
genbemwegungen wahrnimmt. 

Aber nod) ein Zweites ift (mit Ausnahme 
der Mimofe) allen bisher bejprochenen Formen 
gemeinfam: Die offenfundige Taftempfindlich- 
feit ift nicht wie bei und Menfjchen über Die 
ganze Hautoberfläcdhe verteilt, fondern auf be- 
jondere Organe oder organhaft umgrenzte Kör- 
peritreden bejchränft. Nur wenn diefe ausge- 
zeichneten Zeile in Anjpruch genommen werden, 
rafft jih die Pflanze al3 Ganzes zu jenen 
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Handlungen auf, an denen wir den Erfolg der 
Berührung erkennen. Es ift ungefähr jo wie 
bei den niekten, bei denen ja auch alle einge- 
pangerten Körperteile unfähig find, Taftreize 
aufzunehmen; dafür findet man die Sinnes- 
zellen an Fühlern und Gelenfrändern um fo 
dichter gehäuft. Obgleich nun, wie fon betont 
worden ift, die pjlanglihen Werkzeuge der Be- 
rührung, ohne daß die betreffenden Gewebe 
gleichzeitig auch durch einen bejonderen Bellen- 
bau fenntlic) wären, ihren Siß bald in den 
Spibengliedern der wachjenden Stengel genome 
men haben, bald in den Endabjchnitten der 
Blätter oder in ranfen- und fühlfadenartig ent- 
widelten Ziveigen, Blütenjtänden und Greif- 
wurzeln angebracht find, ift doch innerhalb der 
Reihen die Empfindlichkeit dem Grade nach recht 
wechjelnd gejtuft. Zm großen und ganzen ift 
e3 jo, daß man die höchiten Nteiziverte bei den 
Blatt- und Zweigranfen antrifftl. Stößt das 
Spigenglied diefer Gebilde mit einem noch jo 
zarten und drudlojfen Nachbargemwächs oder jonit 
umflammerbaren dünnen Gegenftande zujammen, 
jo fegt fon in den erjten 20 Sekunden nad) 
der Berührung, oft jchon nad) der zweiten Se- 
tunde jene Sirümmungsbewegung ein, die Die 
Antwort der Pflanze auf den Berührungsreiz 
darjtellt. Von der getroffenen Stelle aus breitet 
jich die Einfrümmung beiderjeitS der Neizitelle 
jo jchnell über die nächjte Umgebung aus, daf 
die Ergreifung und Ummwidlung de3 Stüßpunftes 
bereits nah einigen Minuten vollendet it, mwe- 
nigjten3 bei den mit jehr dünnen und Teicht 
beiwegbaren Sprojjen ausgerüjteten Gewächſen, 
denen (tie beijpielsweije der Haargurfe) daran 
gelegen fein muß, jede Begegnung rajch auszu= 
nügen, weil jonjt der Wind oder eine andere 
Macht der Umwelt die Gelegenheit zur An- 
Hammerung wieder vernichtet. Sit die Um- 
fajfung geglüdt, die von der Haargurfe jchon 
verjucht wird, wenn der Drud des berührenden 
Gegenjtandes nicht jtärfer it al3 der eines 
Baummvollfädchens von 1/5000 Milligramm Ge- 
wicht, ſo kommt die Krümmungsbewegung bei 
ſehr vielen Pflanzen indeſſen noch lange nicht 
ſofort zur Ruhe; ſie breitet ſich von der um— 
ſchlingenden Rankenſtelle im Laufe der nächſten 
Stunden oder Tage langſam nach einwärts aus 
und bewirkt eine ſchraubenförmige Einrollung 
des ganzen inneren Rankenteiles. Wir können 
das ſehr ſchön bei unſerer Zaunrebe, noch ſchöner 
bei der Zaunrübe ſehen (Abb. 6). Der Nutzen 
dieſer Maßnahme iſt klar: Die Einſchraubung zieht 
den Sproß näher an die ergriffene Stütze heran; 
die Pflanze wird alſo nicht nur befeſtigt, ſondern 
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zugleich gehoben. Den allerſtärkſten Reizungs— 
ertrag aber haben wir bei jenen Gewächſen zu 
buchen, von denen die Berührung mit Entwick— 
lung von Haarwurzeln (gewiſſe Algen) oder brei— 
ten Haftſcheiben (japaniſche Hausrebe) beantwor— 
tet wird (ſ. Abb. 4). Die Berührung löſt hier nicht 
nur beſtimmte Bewegungen, ſondern ſogar be— 
ſtimmte, umfangreiche Geſtaltbildungen aus, die 
ohne ſie nie erſcheinen. Nicht unerwähnt ſoll 
bleiben, daß durch betäubende oder giftige Stoffe 
die Berührungsempfindlichkeit in allen Fällen 


Weins. 


Abb. 4. Haftranklen des wilden japaniſchen 
ſtark herabgeſetzt oder ganz gelähmt wird, des— 
gleichen durch die als Etiolement bezeichnete 
krankhafte Bleichſucht, die aus den Ranken den 
Grünſtoff bis zur völligen Weißfärbung ent— 
fernt. 

II. 


Während man nun aber lange Zeit der 
Meinung gemwejen it, daß e3 im Pflanzenreich 
andere Formen von Berührungsempfindlichkeit 
al3 die genannten nicht gäbe, hat die neue und 
neuejte Zeit mit diefem Vorurteil aufgeräumt 
und gezeigt, daß jede Pflanze gegen Berührung 
empfindlich ift, und zwar in allen lebendigen 
Klörperteilen. E3 find alfo niht mehr die in- 
jeftenfrejienden Pflanzen, die Sinn-, Winde- 
und Ranfengewädfe allein, die fidh mit dem 
Ruhm der Taftempfindung befränzen dürfen. 
Der gleiche Ruhm fommt jeder von ihnen zu: 
edem Mvog, jedem Graz, jedem Strauch oder 
Baum, heiße er, wie er wolfe. 
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E3 ift die zunehmende Kenntnis der eleftri- 
hen Erfcheinungen deg Pflanzenleibes, die 
diefe Erweiterung unjerer Einficht bewirkt hat. 
Mit unfern unbemwaffneten Sinnen fpüren wir 





bb. 5. ZStaubfüden der Flof- Abb. 6. GCpfralig 

fenblume im gereizten (lints) eingerollte Goling- 

und im ungereisten Zuftand ranfe der Zaun: 
(rechts). rübe. 


von den elektriſchen Vorgängen im Pflanzenleib 
nichts. Sobald der Leib jedoch in beſondere 
Apparate eingeſperrt wird, die die Ableitung 
etwa vorhandener elektriſcher Ströme und ihre 
Zuführung zu ſehr feinen Meßapparaten geſtatten 
(Abb.7), werden wir gewahr, daß die Pflanze 
beſtändig elektriſche Ströme oder Spannungszu— 
ſtände erzeugt, die aufs tiefſte verbunden ſind 
mit jenen unermüdlichen Stoffwechſel- und 
Lebensvorgängen, die ſich im Innern ihrer 
Zellen abſpielen. Die betreffenden Spannungs— 
zuſtände fehlen nie; ſie wechſeln zwar von Ort 
zu Ort, ſind alſo nach der Stärke ihres Gefälles 
verſchieden, je nachdem zwiſchen einem Blatt 
und einem Blatt, einem Blatt und der Wurzel 
oder der Blüte oder dem Stengel gemeſſen wird. 
Nichtsdeſtoweniger bekunden auch ſie inſofern 
eine gewiſſe Beſtändigkeit, als man nur zwei 
beliebig gewählte Punkte feſt zu verbinden und 
das Ganze dann in Ruhe zu laſſen braucht, 
damit man ſofort einen dauernden Strom erhält, 
der mit annähernd ſchwankungsfreier Stärke 
zwiſchen den beiden Polpunkten kreiſt. Man 
nennt dieſen Strom den Ruheſtrom. 

Der Ruheſtrom ändert ſich faſt augenblick— 
lich, wenn man innerhalb der Körperſtrecke, aus 
der man ableitet, oder auch in deren Nähe die 
geringſte Veränderung an der Pflanze vornimmt. 
Man macht zum Beiſpiel einen Verſuch und 


eine 
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ſticht die Pflanze mit einer Nadel. Faſt ſofort 
zuckt der Strom. Ja, er zuckt nicht nur, ſondern 
der Ruheſtrom ändert ſeinen Wert, und wir 
erhalten an ſeiner Stelle einen langandauernden 
Verwundungsſtrom, der ſeinem Weſen und ſeiner 
Stärke nach nichts anderes iſt als der ſichtbare 
Ausdruck des neuen Zuſtandes von Gleich— 
gewichtsloſigkeit, der in der Pflanze durch die 
Verletzung geſchaffen wurde. Die elektromotori— 
ſchen Kräfte dieſer Verwundungsſtröme ſind ge— 
ringfügig; ſie betragen nicht mehr als einige 
Hundertſtel oder Tauſendſtel Volt. Aber ſie 
ſind damit immerhin ſo groß wie die Verwun— 
dungsſtröme an tieriſchen Muskeln. 

Nun braucht man Zr 
Pflanze aber 


nit einmal tödlid) 
zu verlegen, um den 
Nuheitrom zum But- 
fen zu bringen. C3 


genügt, 
fie an einer inner- 


zeigt hat) den Aus» 


daB man 


halb deg 
bogens liegenden 
Stelle ein wenig 
fneift oder drüdt, be- 
taftet, beflvpft, biegt 
oder ſtreichelt, — 
und die auf die Span— 
nung des Ruhe— 
ſtromes eingebettete 
Nadel des Meßap— 
parates ſchlägt als 
Antwort auf den 
Eingriff kurzdauernd 
aus! Eine Mohr— 
rübe, in den ablei— 
tenden Stromkreis 
geſpannt und ge— 
zwickt, zuckt derart 
zuſammen, daß man 
(wie dies Boſe ge— 


Strom- 





Ubb. 7. 


Einfache 
zur Ableitung von elettriſchen 


Vorrichtung 


Strömen aus Pflanzen. Im 
vorliegenden Fall wird von den 
beiden Seiten eines Blattes 

abgeleitet. M = Mekinftru- 
ſchlag des elektri— ment, A = Mbleitungsdrabte. 


jhen Mepapparateg P = unpolarifierbare Bınjel- 
nur in einen Spie= 

gel zu werfen und von da auf eine entfernte Wand 
zu projizieren braudjt, damit man — ins Un- 
geheure vergrößert — die Erregung vor Augen 
hat, die die Rübe bei der Berührung befällt. 
Auch bei Verbiegen von Blättern oder Ber- 
drehung don Stengeln, Halmen und Zweigen 


entitceht ein deutlich wahrnehmbarer Erregungs- 


jtrom, deffen Stärfe mehbar zunimmt mit der 
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Größe des Winkel, um den die Drehung er- 
folgt. Ale diefe Zudungen bleiben aus, fobald 
die Pflanzen ätherifiert oder narfotijiert und 
dadurdy in einen Zujtand von Betäubung ver- 
fegt worden find; die Empfindung ift ausge» 
ſchaltet. 

Die Folgerungen aus dieſen Erfahrungen 
ſind leicht zu ziehen: Auch die Roſe nimmt es 


wahr, wenn man ſie ſticht oder drückt, und auch 
an einem Haſelſtrauch geht der Griff nicht ſpur⸗ 
[08 vorüber, mit dem man ihn auseinander» 
biegt, um zwijchen feinen Zweigen hindurch— 
zufchlüpfen, jo menig wie am Qaub einer 
Hängebuhe der Stoß vom Hut eines 
Wanderers. 


. Menfh oder Affe? 


Der Unterkiefer von Piltdown. 
Don Dr. Hans Weinert. 


III. 

Man darf die Beiprehung der unter diefe 
Überfchrift fallenden Funde niht bejcjliegen, 
ohne aud) des gelegentlich genannten Eoanthro- 
pus Dawsoni, de3 ‚Morgenrötemenjchen‘ von 
Piltdomwn bei Sufjer in Südengland zu gedenken. 
Daß diefem Foljilfund eine weit Türzere Pe- 





Abb. 1. Der Unterliefer von Piltdown, bon innen ge- 
jeden, um die Wichtige Brudlinie an der Stinngegend Zu 
deigen. 


Schreibung gewidmet wird, liegt lediglich am 
Naummangel, nicht an feiner Bedeutung. 
Ähnlich wie beim Pithecanthropus wird die 
Deutung de Eoanthropus durd) die Mannig- 
faltigfeit der Funde erjchwert. Die Ablage- 
rungen de3 Piltdownfluffes enthalten Refte deg 
Tertiär, Diluvium3 und Alluvium fo durd- 
einandergemengt, daß man eher nad) der Art, 
dem Erhaltungszuftand und der Abrollung der 
Fundftüde auf ihr Alter fchliegen muß, al3 nad) 
ihrem Lagerungshorizont. Das erjchwert natürs 
lith ihre Einordnung und madt die wider- 
Iprechenden Urteile der Fachleute verftändlich. 
Die menihliden Foifilfunde, die bisher vors 
liegen, bezeichnet man mit I und I. Zu I 
(1912) werden gerechnet Teile eine3 Gehirn- 


) men gehören. Die 


Ihädels, beide Nafenbeine und — al3 widjtig- 
jte3 Stüd — die rechte Hälfte eines Unterkiefer 
mit den erjten beiden Badenzähnen; der Weiz- 
heit3zahn fehlt, war aber ım Leben vorhanden. 
Später wurde noh ein Edzahn gefunden, der 
wohl dazu gehört. 
Der Streit geht 
zunädjit darum, ob 
die Zundjtüde zujam- 


Schwierigfeit wird 
durch die widerſpre— 
chendſten Anſichten 
gekennzeichnet, die 
den Unterkiefer einem 
tertiären Menſchen— 
affen, den Schädel ss. 2.P. Der Untertiefer von 
: . Piltdown craänat. Die vordere 
einem modernen Men: punftierte Linie tft Smith— 
ſchen zuſchreiben wol⸗ Woodwards Ergänzung, die da— 
hinter liegende würde wohl 

len. Der Entdeder aus fen genügen und pann 
„ no% „menſchlicher wirlen. 

Dawſon und eng S. Untertfiefer eine Echimpan: 
liiche Bearbeiter, bes fen, der dem von Biltdowwn 


londer3 Smith- am nädjften ftebt. 





. Woodward, treten unbedingt für die Zus 


Sammengehörigfeit ein und geben den Foffilien 
ein ganz frühdiluviale8 Alter. Trog der rein 
menjchlien Form des Schädel3 hat ihn Smith- 
Woodward fo zujfammengefeßt, daß er nur 
1070 ccm Gehirnraum faßt; Dabei bleibt aber 
auh die Wiederheritellung der Stirn — Die 
am Foffil fehlt — menfhlidh, noh niht einmal 
neandertal-ähnlih. Die Schwierigkeiten werden 
durch den II. Biltdownfund nicht behoben. Diefer 
lieferte neben einem Mitteljtüd de3 Hinterhaupt- 
beine und dem eriten Mahlzahn der linten 
Unterfieferfeite gerade da3 Gtüd der redt3- 
jeitigen, vorderen Stirngegend, die dem I. Fund 
fehlt. Aber auch diefe3 Stirnbein zeigt normal 
menfchlihe Berhältniffe: E3 muß wie bei uns 
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fteil aufgerichtet geivejen fein; ftarfe Augen- 
brauenbögen fehlen, die GStirnhöhlen find wie 
beinn Menfchen fein. Die Fundjtelle liegt zwei 
engliihe Meilen (etwa 3 km) von der I. ent- 
fernt. Aud hier ift natürli die Zujamnıen- 
gehörigfeit der Teile niht au beweifen, aber fo- 
wohl die Schädeljtüde wie die Zähne bei I und II 
find einander ähnlich, jodah Smith-Woodward 
jie awet ähnlichen Wejen zujchreibt. 

Für die Stammesgeſchichte liegen damit 
unüberwindliche Schwierigkeiten vor; am ein— 
fachſten iſt es natürlich, die Zuſammengehörig— 
keit von Schädel und Kiefer abzuleugnen und 
jeden für ſich einzuordnen. Ohne die Fundſtücke 
ſelbſt in der Hand gehabt zu haben, möchte ich 
mich dazu aber nicht entſchließen. Unbeſtreitbar 
in ſeiner Bedeutung bleibt der Unterkiefer; auch 
die Ergänzung des Bruchſtückes iſt nicht zu 
bezweifeln. Statt längerer Beſchreibung kann 
wegen Raummangels nur auf die Abbildungen1 
und 2 verwieſen werden. So ſieht kein bisher 
bekannter menſchlicher Unterkiefer aus; auch der 
Heidelberger (Mauer) iſt entſchieden mehr 
menſchenartig. Von Menſchenaffen kommen ihm 
Unterkiefer weiblicher Schimpanſen am nächſten — 
—- das ſind aber gerade jene, die überhaupt am 
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meiſten Ahnlichkeit mit dem Menſchen aufweiſen. 
Deshalb gehen auch von denen, die den Piltdown— 
kiefer für nicht menſchlich halten, die meiſten 
Stimmen dahin, daß es ein Schimpanſenſtück ſei. 
Profeſſor Miller (New York) ſuchte aus der großen 
Sammlung die Schimpanſenkiefer aus, die dem 
Foſſil am ähnlichſten waren, machte davon Gips— 
abgüſſe und brach ſie ſo ab, wie der Piltdown— 
kiefer erhalten iſt, um einer Täuſchung beim 
Vergleich zwiſchen Bruchſtück und ganzem Kiefer 
vorzubeugen. Er will dadurch die Zuſammen— 
gehörigteit erwiejen haben und zeigt m. €., — 
dah der Piltdowntiejer nicht einfach zum Schim— 
panſen gehört. Der Kiefer iſt im Verhältnis 
zu ſeiner Höhe und den hohen, breiten Äſten 
nicht ganz ſo lang; die Mahlzähne ſind größer 
als gewöhnlich beim Schimpanſen, vor allen 
Dingen aber höher, und laſſen zwiſchen ſich 
eine dreieckige Lücke frei. Das macht trotz der 
ſonſt vorhandenen Affenähnlichkeit einen nicht 
zu verleugnenden menſchlichen Eindruck. So 
ſind die Zweifel, ob man hier ein frühmenſchliches 
Foſſil oder einen Menſchenaffen vorliegen hat, 
erklärlich; und es iſt wieder wichtig, daß zum 
Vergleich mit heutigen Anthropoiden nur der 
Schimpanſe herangezogen wird. 
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Queckſilber, Gold und Meerwaſſer. 
Daß man mit Hilfe de3 Dueckjilberd Heine, zer— 
jtreute Mengen Goldes gewinnen, und zwar auf wirt- 
fchaftliche Seife gewinnen ann, ift den Goldwä— 
jchern lange befannt. Es beruht auf Vorgängen, die 
vom Standpunkt der „landläufigen“ Chemie aug 
ganz natürlich erjicheinen. Wer häufig mit Qued- 
jifber gu arbeiten Dat, weih darüber Bescheid und 
bittet jih, feine goldenen Ringe mit dem flüfigen 
Metall in Berührung zu bringen. Dag Cuedilber 
uanmmert jich mit großer rajt an daš Gold und 
bildet mit ihm ein Amalgam, das jilbern ausjicht. 
Die Zahnärzte bedienen fidh Jeiner zum Füllen hobler 
Zähne, wenn der Ledende micht aus wirtichaftlichen 
Gründen andere Füllungen vorzieht, 3.8. Nurpfer- 
antalgam, deifen fich auch die Goldwäſcher bedienen. 
Cie wachen da3 goldbaltige Seiten aus ımd laffen 
den NWaiferftrom, der den feinen  goldbaltigen 
Schlamm mit jich führt, über amalgamierte Nupfer- 
platten laufen. Das Duerdiilber amalgamtert fich 
dann mit dent Gold, und es bildet Ju auf den 
Hatten eine Soldamalgamjchicht, die Hin und wieder 
abgefragt wird. Mus dem Amalgam entfernt man 
dag Dueciilber durch Berdampfen und erhält To 
das gewünichte Solo. 

Xer feine jurcht Hat, feinem goldenen Ninge 


Zchaden zu tun, fann tich das ganje Verjabren 
durch enen Verſuch veranſchaulichen. Er taucht 


den Ming für furye Jett und dorjichtigeniverfe auch 
nur an ener Stelle in Queckſilber. Tazu gebraucht 
er weniger Queckſilber, als in einem Thermometer 


enthalten iſt. Sehr bald wird er bemerfen, dafs 
auf dem Ring eine ſilberige Schicht ſitzt, die ſich 
durch Reiben mit der Hand oder einem Tuche nicht 
mehr entfernen läßt. Das iſt das Goldamalgam. 
Will er das Gold daraus wieder zurückgewinnen, 
ſo hält er den Ring über eine Gas- oder Spiritus— 
flanmme. Der Silberglanz verſchwindet. 

Man ſieht, es iſt ſehr einfach, Gold zu ge— 
winnen; wenn man nur goldhaltiges Waſſer hat. 
Nun iſt ja das Meerwaſſer goldhaltig; für 75000 
Billionen Goldmark Gold ſteckt in den Meeren 
des Erdballs, und wenn man das alles herausholen 
könnte, bekäme bei gerechter Verteilung jeder Menſch 
ungefähr 50 Millionen Mark. Wir wollen nicht 
behaupten, daß er dann reicher geworden wäre, denn 
was alle beſitzen, iſt kein Reichtum. Aber es könnte 
doch wenigſtens jeder von goldenen Tellern eſſen, 
wenn es ihn wirklich glücklicher machte. 

Leitet man alſo das Meerwaſſer über amal— 
gamierte Kupferplatten, dann erhält man Gold! 

Und warum tut man das nicht? Nun, in 
jeder Tonne Meerwaſſer ſtecken etwa 50 Milligramm 
Gold. Das iſt ſehr wenig, und um ein Kilogramm 
(Hold zu gewinnen, müßte man 20—25 000 Tonnen 
Wajfer verarbeiten. Bringt man die Anlage in un- 
mittelbarer Mübe des Meeresſpiegels an, ſo kann 
man günſtigenfalls damit rechnen, daß man dus 
Waſſer zur Verarbeitung ein Meter in die Höhe 
punipt und dann langſam über die Platten laufen 
läßt. Um 25000 Tonnen Waſſer einen Meter hoch 
zu pumpen, braucht man 25 Millionen Meter-Kilo— 
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ramm Arbeit oder rund hundert Kilowattſtunden. 
Diele Arbeit Foftet allein mehr, ald da3 Kilogramm 
Gold wert if. Und dabei ift noh nicht einmal 
berüdjichtigt, daß da3 Kupferamalgam Tängjt nicht 
alles Gold aufnimmt und daß man mit dem Gold» 
amalgam nod) fein Gold Hat, jondern weitere Energie 
braucht, um reine® Gold Daraus zu gewinnen. 

Da ihwimmt dad Gold aljo offen im Wajjer; 
der Dtenfch weiß e3 und weiß aud), wie er’3 heraus 
Holen fann. Nur muß er fchweren Herzend darauf 
verzichten, weil da3 Meereögold zu nn wird. 

— 13 — 

Straußenrennen. Der afrilanische Strauß, 
ber größte Vertreter der heutigen Vogelivelt, wurde 
im vorigen Jahrhundert feiner hochgeichägten 
Schmudfedern halber fo rüdjichtslos verfolgt, daß 
fein völlige Ausjterben nur noch eine ‘tage der 

eit zu fein fchien. Es iſt aber noch in leter 
tunde dadurd) verhütet worden, daß man auf den 
Gedanken verfiel, Strauße zu züdten, und daß 
diefe Beitrebungen von überrafchendem Erfolg be 
gleitet waren. Heute ftammt die übergroße Mehr- 
zahl aller im Handel befindlichen Straußenfedern 
von foldhen gezüchteten Straußen. Der wilde Strauß 
bat jo eine gewifje Erholungszeit befommen; fein 
Beitand Hat fidh denn auch gehalten oder etwas 
vermehrt. Außer in Südafrika find Straußen- 
farmen mit großem Erfolg nämentlid) in Nord» 
amerifa, bejonders in Kalifornien, angelegt worden. 
Sch habe darüber im Ko8mo3 (1919, ©. 32 u. 62 ff.) 
in einem Aufjaß „Das jüngite Haustier’ ausführ- 
fi berichtet und jchon damals erwähnt, daß die 
fportluftigen Amerifaner den Strauß nebenbei auch 
bereit3 al3 Nennvogel benugen und Wettrennen mit 
Reitern oder leichten Wagen abhalten. Das Wett- 
rennen zwijchen Schnelläufern jeglidjer Art Hat ja 
von jeher einen bejonderen Neiz auf den Menfchen 
on objchon ein Shah von Perfien, al3 ihm 
in Europa Pferderennen vorgeführt wurden, fpöttifch 
meinte, e3 fei doch Jelbitveritändlich, daß ein Pferd 
fhneller laufen müfje al3 das andere. An fidh (Hien 
nun der Strauß zum Gchnelläufer bejonderd ge» 
eignet zu fein, denn mwenn er richtig loslegt, kann 
er von feinem andern Tiere überholt werden, ba 
er dank feinen Traftitrogenden Schenfeln und feinen 
langen Beinen Scritte von 3 m madjt und in ber 
Sekunde 24 m zurüdfegt, während e3 bie beiten 
Nennpferde nur auf 20 m bringen. Zn Wirflid- 
feit fieht die Sadje freilid) ander? aus: Der geiftig 
fehr tiefitehende Strauß begreift faum, worauf eg 
bei der Sahe anlommt, ijt fhwer an da3 Gerade 
auslaufen zu gewöhnen und ftürmt immer im Bid- 
ad vorwärtd. Er ijt laum dazu zu bringen, bie 
urven der Rennbahn wie vorgeichrieben zu durd- 
meſſen. Meiner Anficht nadh it überhaupt Fein 
Vogel, auh niht der Fräftige Strauß, feinem Kör- 
perbau nach dazu geeignet, einen Neiter zu tragen 
oder einen Wagen zu ziehen. Dazu Tommt das 
überaus jtörrifche Benehmen diefe8 dummen Vogels, 
das der Abrichtung faſt unüberwindliche Hinderniſſe 
entgegenſetzt. — Trotzdem ſind wir neuerdings auch 
in Europa mit Straußenrennen beglückt worden. 
Die einzige europätiche Straußenfarn (auf Sar- 
dDinien) umfaßt etwa 160 Hektar und zücd)tet neben 
Hirfhen und allerlei Menagerietieren feit Jahren 
Strauße mit gutem Erfolg. Beier ift ein Herr 
Meloni, defjen Sohn fih die Abrichtung der Strauße 
ur bejonderen Aufgabe gene Hatte. E3 er 
fedetik aber unendliche Mühe, die Tiere einiger- 
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maßen an bað Tragen eines Neiterd? oder bdag 
Biehen einer leichten ziveiräderigen Gig zu ger 
wöhnen. Während der eriten Monate wurde ber 
Reiter regelmäßig abgeworfen, und bie Gig er- 
trümmert. Aud die SKonitruftion eine® für den 
Strauß geeigneten Gejcdhirrd war feine leichte Sache, 
und tie wenig die Tiere im Grunde für folen 
Sport geeignet find, geht am beiten au3 der Tatjache 
hervor, das bei den viele Monate Hindurdy fortge- 
jegten Abrichtungs3verfuchen 16 jchöne Strauße zu- 
gun gingen, fodaß man eigentli fon von 
ierquälerei fprechen fann. Sclieklid gelang es 
Herrn Meloni dodh, etwa wei Dugend Straupe 


(27 
4 





Der rennende Strauß. 


für Sportzivede einigermaßen abzurichten. Sie 
wurden dann auf der Wiener Traberrennbahn ein- 
gefahren, und fchließlich konnte man im September 
1924 da3 „Erite europäifhe Straußenrennen” in 
Ruhleben bei Berlin anfündigen. Die ganze Sport» 
welt Berling, namentlid) die Damen, waren dazu 
verfammelt; allein die Senfation flug fehl. Nur 
die Hälfte der zum Wettlampf antretenden Straupe 
ging über die Bahn, die andern leijteten Harte 
nädig Widerfliand. Der angeblidy beite Vogel Tief 


-erft ein Stüd in hübjchem BZudeltrapp über die 


Bahn, bog dann aber plößlih ab und fette fiğ 
gemächlih ind Grad, und zwar mit einer Miene, 
die deutlih jagte: Hier fite ih, ih Tann nicht 
anderd. Ale Bemühungen, ijn zum Aufitehen zu 
bewegen, blieben vergeblidh. Sein einziger Strauß 
hielt die gerade Bahn inne, und fon deshalb 
wären die Vögel bei dem urfprünglicdh geplanten 
Bettlaufen mit Nennpferden zmeifello® unterlegen. 
Allgemein fiel das verängitigte Ausfehen der Strauße 
auf. Man Hatte da3 Gefühl, daß biefe wilden 
Vögel für folen Sport in feiner Weife geeignet 
find, ja dag hier fogar eine fportlidhe Verirrung 
vorliegt, die fon nahe an Tierquälerei grenzt. 
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offentlich bleiben wir aljo in Europa mit weiteren 
traußenrennen verjchont! K. 4 
Ein neues Verfahren der Artbeitim- 
mung mumifizierter Dögel. Bisher mußte 
man die Ummidelungen von Vogelmumien (Abb. 1) 
völlig entfernen, um mittel3 der freigelegten Teile, 
insbejondere des Skelett3? — Tarsus ufw. — die Art 
de3 Vogels teranelen. Leider ging dabei die 
Mumie al3 foldje verloren. . Selbit im Belige 
eines jehr gut erhaltenen Stüdes von einer der 


ubb. 1. 





— 


Abb. 2. Das dur Röntgenpbotograpbie in der Umbüllung fihtbar gemachte Sfelett 
eined mumifizierten Vogels. 


legten Ausgrabungen vor dem Striege, habe id) Die 
Urt des Bogel3 mit Hilfe der Nöntgenphoto- 
graphie beftimmt, und zwar auf Grund ziveier 
zueinander fenfrecht jtehender Aufnahmen, da man 
nur aus biefen die Gejtalt und die wahre Länge 
der einzelnen SKnochenteile zu fonjtruieren und zu 
berechnen vermag. Berüdjichtigt werden muß da- 
bei, daß bei NRöntgenaufnahmen im allgemeinen eine 
Vergrößerung des Objekts erfolgt, weshalb eine 
entjprechende Zurücdberehnung der Mahe notwen- 
dig ift. ES ergeben jich ¿mwar hieraus für Die 
Urtbejtimmung ein paar Umijtändlichkeiten; aber die 
Tatjache, daß anderjeit3 die Mumie vollitändig er- 
halten bfeibt, dürfte diejes Verfahren der Feititel- 
lung der Art als berechtigt und nachahmenswert 
eriveijen. 

Eine unter den angeführten Gejichtspunften an« 
gejtellte Berechnung der Länge des Lauf3 (Tarsus) deg 
in meiner Mumie eingejchlojjenen Vogel3 (Abb. 2) 
ergab 40 mm, woraus allein fon erfichtlich it, daß 
der mumifizierte Bogel ein Turmfalf(Cerchneis 
tinnuncula L.) ift, welde Raubvogelart neben dem 
Sperber, dem Würgfalf ujiv. vielfach von den alten 
Ägyptern der Mumifizierung unterworfen twurde; 
maren doc) die Naubvögel, obenan der Sperber, dem 
Sonnengotte Horos geheiligt, der auf PDentmälern 
oft mit einem Sperberfopfe dargeitellt wird. Die 


1 Die Aufnahmen wurden im entgegenfommenditer 
Meife in der unter der Leitung des Herrn Prof. Dr. Qutber 
ftebenden pbotograpbiihen Abteilung der Dresdener Ted- 
niihen Sochichule bergeftellt, wofür aud an diefer Stelle 
gedanft fei. Die Länge der Vogelmumie beträgt 29,2 cm. 





dtgbptifhe Bogelmumie in Stoffhülle. 


‚38009 Schmelzpunft ! 
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entſprechenden Maße von fünf im Dresdener Zoo— 
logiſchen Muſeum beſindlichen Turmfalkenbälgen be— 
trugen übereinſtimmend ebenfalls 40 mm. 

Prof. Dr. B. Hoffmann, Dresden. 

Karbide. Die einfachſten Verbindungen des 
Kohlenſtoffs — meiſt mit Metallen — nennt man 
Karbide. So beiteht 3.8. das Kalziumfar- 
bid, da3 zur Herjtellung des Azetylen3 benugt wird, 
aus dem Metall Kalzium (enthalten in Ralf, Mar- 
mor, Gips ujw.) und aus Kohlenitoff. Der deutiche 
Chemifer Wöhler Hat es 
1862 entdedt, dem Fran- 
gojen Moifjan glüdte feine 
technijche Heritellung durch 
Schmelzen von Kalt und 
Kohle im elektriichen Ofen. 
Auf ähnliche Weije mer- 
den auc) andere Sarbide 
hergeitellt, jo das Gili- 
ziumfarbid, das unter dem 
Namen Karborundum 
befannt ijt und jih wie 
das Borfarbid durch 

außerordentliche, dem 

Diamanten nahelommende 
Härte auszeichnet. Man 
benußt deshalb dag Karbo- 
rundum als Gchleifmittel 
und jtellt e8 im großen her 
durch Zujammenjchmelzen 
von Sand und olz, dem 
man Kocjalz ala Fluß» 
mittel zugibt, im eleftriichen 
Dfen. Das Eijenfarbid 
bildet jich ohne unjer Zutun 
in vielen Eiienjorten wäh— 
rend der Verarbeitung der 
Eijenerze im Hochofen. Manche Karbide werden vom 
Rajjer angegriffen und liefern dann Koblenwajier- 
ftoffe: Kalziumfarbid liefert Azetylen, Aluminium» 
farbid Liefert Methan, andere Karbive, wie 3. B. 
das des Eijens, find gegen Waijer bejtändig. uğerft 
erplojiv find dagegen die SKarbive des Kupfers, 
Silber und Quedjilbers. 

Neuerdings hat man in den Laboratorien der 
Dsram-Komm.-Gejellfchaft die Karbide der jeltenen 
Metalle (Molybdän, Niob, Tantal, Titan, Bana- 
dium, SZirfonium) Hergejtellt und unterjucht. Dabei 
ergab fidh, daß einige von ihnen außerordentlich 
hohe Schmelzpunfte hatten, jo das Titanfarbid 
und das Zirfonfarbid 32009 — nur 150° weniger 
als bag megen feines Hohen Schmelzpunftes für 
eleftriiche Glühlampen verwendete Wolfram! Das 
Niobfarbid und da3 Tantalfarbid Haben fogar 
Es lag daher nahe, diefe 
Karbide bejonderer technijcher Verwendung zuzu- 
führen. So fönnten z. B. Glühfäden in eleftriichen 
Zampen, die 35009 oder noch höhere Temperaturen 
dauernd aushalten, das eleftriiche Licht ganz wejent- 
li verbilfigen, denn eine Glühlampe arbeitet um 
jo wirtjchaftlicher, je Heißer ihr Glübfaden ift. 
Leider fteht einer jolchen Verwendung diejer Karbide 
ein jchrver zu bejeitigendes Hindernis im a Sie 
zerjegen fih, d. H. jie zerfallen wieder in Metaf- 
und Koblenjtoff, jhon lange bevor der Schmelzpunkt 
erreicht ift. Sr 

NMaturfhug im Feinen. Jmmer allge- 
meiner wird der Wunfh, noh unberührte und ur- 
fprünglihe Natur dem menjhlidhen Eingriff zu ent- 
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ieben, und fie fo der Nachwelt ald wahrhaftes 
Denkmal und Beugni3 meiterzuerhalten. 

Vielerorten herrſcht ſchon bderfjelbe Geift, der 
f. Bt. zur Gründung des Heideparl3 und deö Alpen- 
part3 geführt Hat, nur dağ der Tat eben meift ein 
Heinerer Spielraum zur Verfügung fteht. 

Ein febr fchönes Beifpiel für diefe Tätigkeit im 
engeren Rahmen ijt die Bannlegung eines Teil Des 
Stabtwaldes der mwürttembergiihen Stadt Urad), 
die dem früher dort Heimifchen Uhu das Nijten in 
ben Höhlen des weißen Jura wieder möglid) madjen 
will. E3 it zunädjt jede forftliche Nugnießung und 
bie Nugung von Steinen uf. verboten; es ift ferner 
beabjichtigt, die noch laufenden FJagdpadıtverträge 
nicht zu erneuern. Wenn man bedenkt, melden geld- 
lihen Ausfall diejer Verzicht für die Stadtvermal- 
tung bedeutet, jo lann man fidh) nur freuen, dağ 
e3 nod ideal gefinnte Männer und Gemeinden gibt, 
in denen Die Siebe zur Natur und zu jolchen urigen 
Vertretern, wie der Uhu, groß genug ift, um den 
wirtichaftlichen Ausfall aufzumiegen. — 

Vom Taunus Hören wir, daß ein Meinerer 
Bezir? al3 VBogelichugitätte mit dem Bann belegt 
worden ift. Weiterhin teilt ung Herr Sani- 
tätsrat Dr. 8. Heß in Bad Nauheim mit, dağ 
lid auf den dortigen Salzböden eine eigenartige 
Salzflora und -fauna entiwidelt bat, wie fie 
iont nur an ber Meereskülte und in den 
Salzjteppen vorfommt. E3 find da3: der Salz- 
mwegerich, einige größere Binjen, die Galzichuppen- 
miere, da3 rotblühende DTaujendgüldenfraut, das 
Milhfraut und die Salzmelde. Dazu einige 
Käferarten, verichiedene Wanzenarten und ganz bi» 
fonder8 zahlreiche beiondere Arten von liegen. 
Da diefe Salzwiefen durd) die fortichreitende Sul- 
tur immer mehr in ihrem Bejtand verringert Were 
den, ift in der Nähe von Bad Wauheim in dem 
Dörfchen Miijelsheim ein Meines Stüd Salzgebiet 
mit Stacheldraht umfäumt und unter Naturichupß 
geitellt worden. 


Der Sternhimmel im Januar 1926.! 
Sonne. Nur wenig verjchiebt jih die Sonne 
nad) Norden, jodaß das Längerwerden der Tage, zu- 
mal am Anfang de3 Monats, faum merklid) ift; 
daß es abends länger hell bleibt, rührt von der 
Ungleihhmäßigfeit des Sonnenlauj3 her, die unjere 
Uhren nicht mitmachen. Der Sonnenaufgang ver- 
fdhiebt fid) deshalb im Monat nur um etwa eine 


1 Rer fid eingehender über dte Himmelserſcheinungen 
unterrichten mil, den bermeifen wir auf dag in der 
ee Sserlagsbandlung erfihienene Gternbiülchlein 
ür 1926. 
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halbe Stunde, für Berlin etwa von 8 Uhr 15 Min. 
bi3 7 Uhr 45 Min., der Sonnenuntergang um fait 
eine Stunde, von etwa 3 Uhr 50 Min. bi3 4 Uhr 
40 Min. Um 14. Januar findet eine totale Sonnen- 
finiterni3 ftatt, die aber nur in Wfrifa, Indien uf. 
ſichtbar iſt. 

Mond: Der Mond beginnt den Monat in 
faſt voller Scheibe im unſcheinbaren Sternbild des 
Krebſes, ſtreicht am 10. in ſchon ziemlich ſchmaler 
Phaſe morgens an dem tiefer ſtehenden Mars vor— 
bei, verſchwindet am 14. als Neumond; bei ſeinem 
Wiederauftauchen am Abendhimmel ſtreift er, unter 
der Ekliptik ſtehend, in ſehr ſchmaler Sichel an 
dem über der Ekliptik ſtehenden Abendſtern Venus 
vorbei. Am 21. Januar iſt erſtes Viertel und am 
29. Vollmond. Der Gegenpunkt der Sonne, deſſen 
Ort uns der Vollmond angibt, wenn man N 
Abjtand von der Efliptit nidjt berüdjichtigt, ft nen 
Ihon in die Nähe des Negulus im Löngen gerüdt. 

Firfternhimmel: Volle Prade der Winter- 
fternbilder: Orion erjcheint am Anfang etwa um 
5 Uhr 30 Min., gegen Ende fteht er bef eintreten- 
der Dunkelheit bereits Hodh am Hinmmel. Ctivas 
jpäter erjcheint Sirius, Der helle Stern des 
Himmels; gegen Ende des Monats taudit er um 
6 Uhr auf. Wlgolverfinjterungen ant 13. um 11 
Uhr und am 16. um 10 Uhr abends; am 19. 
Aushellung nady Eintritt der Dunkelheit. 


Planeten: VBenus ift Mbenditern; fie 
fteht am Anjang de3 Monats im Sternbild deg 
Steinbods, verichiebt jid) etwas nad) links, um 
Ende Januar nördlich) von ihrer Anfangsitellung 
im Sternbild des Nalfermanns zu Stehen. Ihre 
erit rechtläufige, dann riüdläufige Bewegung verfolgt 
man am bejten durch Vergleidh mit dem Stern B 
des Wajlermanns, dem fte fidh gegen Monatsſchluß 
nähert. Shre zu Anfang falt 312 Stunden dauernde 
Sidytbarfcit nimmt jchnell ab. Dod infolge ihrer 
jtarfen nördlichen Breite (gegen Schluß des Monats 
etwa 7 Grad) bleibt fie etwas länger al3 Abend» 
jtern jichtbar, als e3 jonit der Fall wäre. Viel 
früher als jie wird Jupiter, der am Anfang des 
Monats nod am weitlichen Mbendhimmel in Stern- 
bild des Steinbod3 jichtbar ijt, von den Strahlen 
der Eonne verjcjlungen. Am Morgenhimmel nähert 
id Saturn im Sternbilde der Wage langiam 
dem Sforpion. Mars bewegt fid am Morgen- 
himmel ziemlich fanell rechtläufig über den Hellen 
Stern Antares im Sforpion hin, dem er am 8., 
leider in nur geringer Höhe über dem Horizont, 
am nächjten kommt. Kirchberger. 


Experimentier=Ecke. 


13. Trägheit und Trägheitsmoment. 

Alle Körper find träge. Dieje Grundtatjache Hat 
eritmal3 Leonardo da Vinci (1452—1519) erlannt; 
fpäter (1609) wurde fie von Galilei in wijfenfchaft- 
liher Weije ausgefprodhen. — 

gür unjere Verjuche verichaffen wir ung eine 
leicht drehbare Nolle (Abb. 1), deren Achſe wir 
Be wagrecht bejejtigen. Eine Schnur läuft über 
ie Rolle; an jedem Ende trägt fie 49 Gramm. 
Nun gibt man rechts langjam jo viel Sand zu, 


al3 zur Überwindung der Nollenreibung nötig ift, 
b. h. fo viel, daß die Echale recht gerade noh 
nicht zu finfen anfängt. Dann fügt man redjts 
ein Übergewidht von 2 g hinzu, wodurdh das Ganze 
in gleidimäßig befchleunigte Bewegung verjegt wird. 
ZTreibende Kraft it das 2 g-Gewicdht. Bu über» 
winden ift dabei die Trägheit von insgejamt 100 g, 
die wir al die Maffe diefer 100 g bezeichnen. 
Das Verhältnis zwiichen der treibenden Kraft und 
der angetriebenen Piaje ergibt die Beicdhleuni- 
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gung an unjer 
von 2 g 


Erperimentier-Ede. 


er Vorrichtung. Da das Übergewicht 
— 2% bed Gejamtgemwicdhtes (100 g) ift, 


fo tönnen fih entfprehend an unjerer Verſuchs⸗ 





= 
1 
I: 
IN Hl N 
N = IN 


Iy 4 — u a 


Sand 


Abb. 1. Eine Borriğ» 
tung, mit der man bie 
Trägbeit meffen tann. 


5, 20, 45 cm, dann find 
genau doppelt jo groß. 
noch je 49 g auf beide Schalen, 
te Trägheit annähernd verdoppelt. 
d, gerechnet wie oben (Über- 


2 g Bufapgemidt) 
jo wird die gejam 


Die Beidjleunigung wir 
durd) 


gewicht 2 divibiert 


anordnung nur 200 der beim 
freien, ungehemmten Wall 
fih äußernden Fall- oder 
Erdbeſchleunigung auswir⸗ 
fen. Die Beſchleunigung und 
daher auch die Geſchwindig- 
teit machen aljo bei der Vor⸗ 
richtung von Abb. 1 nur 20/0 
des Betrages aus, der beim 
freien Fall erreicht würde. 

Wenn man nun ent” 
weder das treibende Gewicht 
oder aber die angetriebene 
Maſſe oder ſchließlich beide 
zugleich vergrößert, ſo treten 
verſchiedene Veränderungen 
des Fallvorganges ein. Eine 
Verdoppelung des Überge— 
wichtes hat die Verdoppe— 
lung der Beſchleunigung zur 
Folge. Betragen die Fall⸗ 
wege bei 2 g Übergewicht 
nah 1, 2, 3 Gefunden 
fie bei 4 g Übergewicht 
Legt man (jegt wieder bei 


Gejantgemwicht 198), 


= 0,0101, d.h. 1,01% der Beichleunigung beim 
freien Fall. Bei Verdoppelung des Zuſatzgewichtes 
(auf 4 g) wäre nun zwar die gejamte Trägheit ver- 


doppelt, zuglei 
und damit mwür 


ADD. 2. 


anfang. Man 
Verſuch das Gefü 


Gewicht und Trägheit, 


Maſſe. 

Wir befeſtigen je 
Spule eine Latte. 
aufgewickelt, die über 








ch aber auch das treibende Gewicht, 
de die Beſchleunigung wieder wie 





Legt man die Gewichte auf der Latte doppelt 
ſo weit auseinander als vorher, dann dreht ſich das Ge⸗ 
ſtell viermal langſamer. 


ewinnt hierbei ſchon durch den 
[I für die Parallelität zmijchen 


b. h. zwiſchen Kraft und 


t, wie Abb. 2 zeigt, auf einer 
uf der Spule iſt eine Schnur 


eine Rolle läuft und ein 


Gewicht trägt. Die Spule iſt um eine ſenkrechte Achſe 
leicht drehbar gemacht (unten zugeſpitzter ſtarker 
Draht auf Glasplatte). Nun legen wir in 4 cm 
Entfernung von der Drehungsachſe links und rechts 
je 100 g auf bie Latte. Laſſen wir nun das Gewicht 
los, ſo fängt das Ganze an, ſich langſam gleich- 
mäßig beichleunigt zu bewegen: Die Latte dreht fid, 
das Gewicht ſinkt. Verſchieben wir die 100 8 
beiderſeis um weitere 410m nach außen, ſo be— 
merfen wir ein bedeutend langiameres Abrolfen -: 
Die gleiche Maffe hat in der neuen Anordnung eine 
größere Trägheit! Wir müffen die Gewichte von 
100 g auf 25 g herabjegen, um die gleiche Ge- 
ihwindigfeit und Befchleunigung beim Abrollen zu 
belommen wie urjprünglid). 

Die Trägheit eines Körperd gegenüber einer 
Drehbewegung, die er zimangsweije mitmaden muß, 
hängt von der Maije dieſes Körpers und von feiner 
Anordnung um die Drehungsadjfe ab. Diefe ro- 
tierende Trägheit” nennt man das „Trägheild- 
moment“ bed Körpers. Unfer Verfuch ergibt, daß 
Da3 Trägheitämoment eine feinen Körpers gleich 
dem PBroduft aus feiner Mafje mal dem Quadrat 
feiner Entfernung von der Drehungsadjfe it. Das 
Trägheitämoment eines beliebig großen Körpers ift 
— der Trägheitämomente feiner Einzel- 
elden. l 


Kiglige Sragen. 


Stage 13. Be 
Tanntlich ift der Halb- 
frei æ (pi = 3,14) 
mal gröper al3 fein - 
Durchmeſſer. Teilt 
man den Durchmeſſer 
in 2, 4, 8, 16 uſw. 
Teile und errichtet 
über jedem ſolchen 
Teil einen Halbkreis, 
fo entiteht eine ein» 
fache, doppelte, vier» 
fahe ufm. Wellen» 
linie. Wie lang ift 
eine foldhe Wellens . 
linie im Verhältnis 
zu ihrem Durhmeffer 
und zum urjprüng« 
lichen Halbkreis? 


Antwort auf Frage 12 (Heft 11). 


Diefe alltägliche Beobachtung, über die felten 
jemand genau nambentt, erflärt fid auf folgende 
Weife: Ein Körper erjheint weiß, wenn er alles 
auf ihn fallende Sonnenlicht zurüdwirft. Wird 
Papier befeuchtet, jo dringt ein Teil de3 Waflerd 
ind Innere ein. PVadurd wird eine dünne Schicht 
für das Licht teilweiſe durchläſſig. Dieſes ins naſſe 
Papier hineingeratene Licht wird aber nicht mehr 
voliſtändig zurückgeworfen; ein Teil wird verſchluckt 
und in Wärme umgewandelt. Deshalb büßt da3 
Papier an Helligfeit ein. 
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Das beste Weihnachtsgeschenk 


das Sie sich selbst oder anderen machen können, ist etwas, was nicht nur bleiben- 
den Wert hat, sondern auch tausendfache Zinsen trägt. Etwas was Sie immer bei 
sich tragen (ohne daß es Raum einnimmt oder Sie belastet) was Sie also jeder- 
zeit zur Verfügung haben, wenn Sie es brauchen, und Sie brauchen es fast jede 
wache Stunde Ihres Lebens. Etwas, was Sie nicht verlieren können, was Ihnen 
niemand stehlen oder rauben kann, obwohl es das kostbarste ist, was Sie haben. 
Ein Talismann, der Ihnen wahrhaftig Glück bringt, Ihnen von Stufe zu Stufe 
emporhilft, Sie zu Wohlstand und Ehren bringt. Ein Talismann, der aber auch 
Freude, inneres Glück und Zufriedenheit in Ihr Herz pflanzt. Nicht wahr, so ein 
Geschenk ist Goldes wert? Es ist das kostbarste, das begehrenswerteste Weihnachts- 

enk, das Sie sich selbst oder anderen machen können und dabei können Sie es 

eine verhältnismäßig geringe Summe erwerben. Dieses wahrhaft fürstliche Ge- 
schenk heißt: „persönliche Tüchtigkeit“ und den Weg, wie Sie diese erreichen können, 
zeigt Ihnen Poehlmann’s Geistesschulung. Sie lehrt Sie alles, was Sie brauchen, 
um Ihre persönliche Tüchtigkeit mächtig zu steigern wie: Aufmerksamkeit, Kon- 
zentration, Beobachtung, Ausbildung der Phantasie, des Denkens, des Gedädt- 
nisses, des Willens und der Ausdauer, Ablegen schlechter und Anerziehung guter 
Charaktereigenschaften usw. Mit diesen Fähigkeiten und Eigenschaften ausgestattet, 
können Sie den Kampf ums Leben ruhig aufnehmen, da Ihnen der Sieg sicher ist. 


| Was frühere Kursteilnehmer sagen: „Troß meiner vielseifigen Studien in — Physio- 
logie und anderen Fächern konnte ich ungemein Vieles aus Ihrer Geistesschulung lernen. Im prak- 
tischen Leben ist mir dadurch Vieles möglich geworden, was ich früher für gar nicht möglich gehalten 
hätte, wenn es mir jemand gesagt haben würde. A. H.“ — Das Herz schlägt in mir heute höher als 
sonst und der Gesichtskreis ist ein viel größerer geworden. Ich wünsche nur, daß sich noch recht 
viele deutsche, schaffensfreudige Menschen durch Ihre Geistesschulung wieder zur Höhe emporarbeiten, 
denn wenn man will, dann kann man es auch. .. . , Meinen ganz besonderen Dank für den her- 
vorragenden Unterricht. W. Z. — „Einen anderen Menschen haben Sie aus mir gemacht.” J. Sch. 
„War ich früher willenlos und ließ mich führen, so bin ich jebt energisch und führe mich selbst.“ W. Sch. 
Willenschwach und ohne Selbstvertrauen lebte ih ein Leben, das keines war; das ist Dank Ihrer vor- 
trefflichen Lehre so ganz anders geworden. Nicht nur die Freude am Beruf wuchs mit dem Uber- 
zeugtsein des Könnens, das gestüßt wurde durch die treflihen Grundlagen Ihrer Lehre; es gab noch 
viele wertvollste Gaben dazu durch die Ausbildung der Sinne und damit ein Neuerstehen, ein staunen. 
des Neuerschauen der schönen Gofteswelt. H. D.” — „Ihre Lehre gab mir Mut und Kraft, das Leben von 
der richtigen Seite anzufassen. M. Sch.“ — „Vermehrung der Arbeitsfreudigkeit und Steigerung der 
Leistungen verdanke ich Ihrer Geistesschulung. J. F.“ — „Den direkten Weg zum Ziele (Erfolg im 

Leben) zeigen die wahrhafl unschäßbaren Ratschläge 
die Sie bei jeder Gelegenheit erteilen. T." 
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